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 :رانیدر ا یکشاورز عاتیضا افتیباز

 کنکاشی آماری پیرامون دو دهه فعالیت

 

 3علی صائبی و *2، سیدمتین مرتضوی1سعید مینائی

 ایرانمدیر قطب علمی مهندسی بازیافت و کاهش ضایعات محصولات کشاورزی، تهران،  1

 دانشجوی دکتری مهندسی مکانیک بیوسیستم دانشگاه تربیت مدرس، تهران، ایران2
 دانشجوی دکتری مهندسی مکانیک بیوسیستم دانشگاه تربیت مدرس، تهران، ایران 3

 

 چکیده 

 و پسماندهای عاتیمواجهه با ضا یاز جمله راهکارها برا .است ایدن شرفتهیپ یبرابر کشورها 2۵ رانیدر ا یکشاورز عاتیضا زانیم

 یبرا رانیشده در اهای پژوهشی منتشرفعالیتآمار . در این مقاله، ستا از آنها شتریمواد با ارزش افزوده ب دیتول یتلاش برا ،یکشاورز

 ،یپژوهش یهارحط ها،نامهانیسند )پا 3000 در حدود. ارائه شده است ریدو دهه اخ یط یکشاورز عاتیضا افتیباز یفناور جادیا

شده  ی، بررس1401تا  1380 یهادر بازه سال یکشاورز عاتیحاصل از ضا یافتیباز یهافرآورده نهی( در زمهاشیمجلات و هما یهامقاله

اند. را به خود اختصاص داده هابررسیسهم  نیشتریب ،درصد16با « کود و کمپوست»درصد و حوزه  48با  «یسوخت و انرژ». حوزه است

 شدهاسناد بررسیسهم را در  نیو ارزش افزوده آنها، کمتر تیاهم رغمیعل ،«یو بهداشت ییمواد دارو»و  «ییایمیش یعتمواد صن» یهاحوزه

)حوزه  کیتبیوپرو یهامکمل دیکمتر است. تول زین« کود و کمپوست»دو مقوله، از حوزه  نیشده در اافتی مطالعات یسهم تمام دارند.

 دی( و تولیها )حوزه مواد خوراک(، استخراج رنگدانهییایمیش ی)حوزه مواد صنعت مریوپلیفورفورال و ب (، تانن،یو بهداشت ییمواد دارو

 .رندیقرار گ همورد توج شتریب نده،یآ مطالعاتدر  توانندی(، میسلولز عینئوپان )صنا
 

 مهندسی بازیافتکود و کمپوست،  سوخت و انرژی، ضایعات کشاورزی، ،ی، پسماندفیآمار توص واژگان کلیدی:

 

  

  matin.mortazavi@modares.ac.irنگارنده مسئول: * 

 

            

mailto:matin.mortazavi@modares.ac.ir
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 بیان مسئله

 یکاشت، داشت، برداشت و فرآور لیاز قب یدر بخش کشاورز یدیمتنوع تول یهاتیحاصل از فعال یتلفات و پسماندها

 یکشاورز عاتیضا توانیرا م رهیو غ لاتیها، شکشتارگاه ور،یدام و ط داتیها، تولها و تاکستانباغستان ،یامحصولات مزرعه

از  عاتیدر حال توسعه، به علت ضا یورهاکش یکشاورز داتیاز تول یاساله بخش عمده(. همه1397 ،یقیصدی و )رازق دینام

محصولات  یدرصد 30تا  2۵ عاتیضا زانینشان از مکشور  داخل یرآوردهاب. آمارها و شودیچرخه مصرف خارج م

نبود توان به می رانیدر ا یکشاورز عاتیضا از دلایل بروز .از مرحله کشت در مزرعه تا مصرف خانوارها دارد یکشاورز

فرسوده، عدم  یکشاورز آلاتنیماش یریکارگهب ی،بودن کشاورززهیرمکانیغ عدم آموزش کشاورزان، ،کشت مناسب یالگو

 صادرات نهیدر زم یزیرنقاط و عدم برنامه یاریدر بس یعدم وجود امکانات مناسب انباردار ی،لیو تکم یلیتبد عیتوجه به صنا

در و نقل( )اعم از انبارمانی و حمل سرد  رهیزنجاصول نگهداری محصولات کشاورزی در طول  تیرعاعدم . اشاره کرد

 .شودیم مواد خوراکی فاسدشدنیتلفات  دار افزایش معنیکه موجب  است هاییاز گلوگاه نیز مراحل پس از برداشت،

 دیبه واردات و کاهش درآمد و تهد ازین شیمحصول، افزا یفیو ک یهدررفت منابع آب و خاک، اُفت کمّی، منظر اقتصاد از

به اقتصاد کشور وارد  توانندیم یکشاورز یو پسماندها عاتیاست که ضا ییهاخسارت نیترشغلی کشاورزان، از مهم تیموقع

دفن،  .شودیمنیز  ستیز طیمح بیموجب تخر یکشاورز تلفات محصولات ،ی(. از طرف1392 ،یاتیو ح یزدیکنند )ا

تواند که می شودیکشور محسوب م یطیمحستیاز جمله معضلات ز ،یکشاورز یو پسماندها عاتیسوزاندن و رهاکردن ضا

 افتیباز یرو، اقدام برانی(. از ا1393و همکاران،  یهر سه عنصر آب، خاک و هوا را در معرض خطر قرار دهد )خسروان

 یطور جدبه 80دهه  لیاست که از اوا یتیریمد یو استفاده مجدد از آنها، از جمله راهکارها یمحصولات کشاورز عاتیضا

 دیمنظور تولبهو دامی  یعات کشاورزیضا افتیباز نهیدر زم یمتعدد مطالعات رانیشور ادر ک .مورد توجه قرار گرفته است

 افتیباز یفناور جادیا یبرا رانیشده در امطالعات انجامشمار  در این مقاله،انجام شده است.  شتریمواد با ارزش افزوده ب

شده در انجام هاییبررس یموضوع عیتوز تواندیم آماری نی. چنشودارائه میدو دهه گذشته  یط یکشاورز عاتیضا

 استگذرانیس ،ییاجرا هایدستگاه. در این صورت، کٌندی را مشخص محصولات کشاورز عاتیضا افتیمختلف باز یهاحوزه

انجام شده و  یمکف هاییبررس هایینهیکه در چه زمآگاه خواهند شد  یمحصولات کشاورز عاتیضا افتیو فعالان حوزه باز

تواند مسیر این آمار همچنین می رد.مطالعات موجود بهره بُ جید، از نتایجد هایپژوهش یکردن برانهیبه هز ازیبدون ن توانیم

 یو ارزش افزوده بالا هستند، اما مطالعات کمتر تیاهم یکه دارا یاحتمال یهاحوزه ایآن حوزه های آینده را به سمت پژوهش

قابل استفاده بوده  افتیباز یمهندس نهیکارشناسان و پژوهشگران فعال در زم این آمار برای، هدایت کٌند. در آنها صورت گرفته

انتخاب و  یپژوهش هایفعالیت در  دیموضوعات جد فیتعر یبرارا  دچار ضعف هستند یاز منظر مطالعات یی کههاحوزه تا

 .کنند ءاجرا



 

 
21 
 

 .../  سعید مینایی، سیدمتین مرتضوی و علی صائبی بازیافت ضایعات کشاورزی در ایران

 معرفی دستورالعمل

 دیگرفته تا تول بریکاغذ، نئوپان و تخته ف ریخم دی)از تول یاد سلولزمو ،یو صنعت ییایمیمواد ش ،یسوخت و انرژ

و  یبهداشت یشیآرا عیصنا هیمواد اول ها،دانیاکسیآنت دی)تول یو بهداشت ییواد داروم ،ی(، مواد خوراکیتیکامپوز یهالیپروف

 عاتیاز ضا یافتیباز یهافرآورده یاصل هایحوزهاز  د و کمپوستکو و انیو آبز وری(، خوراک دام، طکیوتیپروب یهامکمل

 شدهافتیها و اسناد گروه نیاز ا کیمربوط به سهم هر  اتیجزئ. (1390و همکاران،  شکرانی) هستند تولیدات کشاورزی

درصد از کل  16و  48با  بیو کود و کمپوست به ترت یسوخت و انرژ یها. حوزهنشان داده شده است 1در جدول آنها  یبرا

. دارند یمحصولات کشاورز عاتیاز ضا یافتیباز یهامربوط به فرآورده مطالعاتسهم را در  نیبزرگتر شده،افتیاسناد 

)شکل  دهندمیرا به خود اختصاص  شدهافتیدرصد از کل اسناد  10 کیهر  زین یسلولز عیو صنا یمواد خوراک یهاحوزه

 هفرآورد ریمقاد ایدر هر حوزه  عاتیضا زانیشده است و مانجام مطالعات کننده شمارمنعکس ،آمار نیکه ا شودیم دیکأ(. ت1

  .ستیدر دسترس ن رانیدر ا ریمقاد نیاز ا ی. آمار مشخصدهدیرا نشان نم یافتیباز

های مذکور بیان شده است. به دلیل ماهیت ترویجی مجله )که به لحاظ در ادامه، سهم اسناد موجود در هر یک از حوزه

ع قابل استناد دارای محدودیت است(، برای هر حوزه به معرفی برخی از عناوین مطالعات مرتبط اکتفا شده است. شمار مراج

 شده ارجاع داده شده است.در بعضی موارد نیز جدیدترین پژوهش یافت

 

 تیافیهر حوزه فرآورده باز یشده براافتیشمار انواع اسناد  -1 جدول

 جمع مقاله همایش مقاله ژورنال پژوهشی پروژه /طرح پیشنهاده نامه/پایان حوزه فرآورده بازیافتی

 1396 3۵7 482 39 ۵18 سوخت و انرژی

 133 17 38 16 62 مواد شیمیایی صنعتی

 303 48 88 27 140 صنایع سلولزی

 27۵ 42 79 46 108 مواد خوراکی

 187 19 38 24 106 مواد دارویی بهداشتی

 137 10 21 32 74 خوراک دام، طیور و آبزیان

 449 ۵9 66 76 248 کود و کمپوست

 2880 ۵۵2 812 260 12۵6 جمع
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 یمحصولات کشاورز عاتیضا یابیمربوط به باز مطالعاتدر  یافتیباز هایمختلف فرآورده یهاسهم حوزه -1شکل 

 

 یحوزه سوخت و انرژ

به  توانده میتودستیحاصل از منابع ز یانرژ. دارند یلیفس یهانسبت به سوخت یکمتر یآلودگ ،یستیز یهاسوخت

است  یستیز یهاسوخت دیتول یبرا یمنابع خوب یدارا رانیای استفاده شود. لیفس ریدناپذیتجد یهاسوخت نیگزیعنوان جا

در  یکشاورز عاتیضا افتیاز بازحاصل  ی مهمدیتول یهافرآوردهاز  زلیودیو ب وگازیب واتانول،بی(. 1388و همکاران،  انی)قباد

سهم  نیشتریدرصد، ب 42با  وگازیدرصد و ب 46با  زلیودیب دی(. تول1390و همکاران،  شکرانی) هستند یحوزه سوخت و انرژ

از چمن و برگ  وگازیب دتولی به شدهاسناد بررسیاز  یمیحدود ن ،وگازیب نهی(. در زم2 ل)شک دارندحوزه  نیا مطالعاترا در 

ها در این از عناوین پژوهش(. 3)شکل  دارداختصاص چغندرقند و نیشکر  عاتیو ضا یت دامو فضولا یدرختان، کود مرغ

 وگازیب دیتول یسنجلیو پتانس یسازنهیسرد، به ییآب و هوا طیدر مناطق با شرا یاز فضولات دام وگازیب دیتولتوان به زمینه می

و  یسازنهیبهی اشاره کرد. با کود دام بیگندم در ترک کلزا و یایتولید بیوگاز از بقا سهیو مقا بیس گیریعصاره یهااز تفاله

ی در خصوص بیوگاز است )قنواتی پژوهش یهاطرح نیدتریجداز  وگازیب دیبا هدف تول یهوازیدستگاه هاضم ب یبرداربهره

  (. 1400و همکاران، 

  
 یدر حوزه سوخت و انرژ یمحصولات کشاورز عاتیضا افتیباز نهیشده در زمانجام مطالعات -2شکل 
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 .../  سعید مینایی، سیدمتین مرتضوی و علی صائبی بازیافت ضایعات کشاورزی در ایران

 
 وگازیب دیتول یبرا عاتیمنشاء ضا -3شکل 

 

بر طبق این . بوده استبرق  دیتول نیز در زمینه شکرین عاتیبرق از ضا دیتول لیپتانس مطالعات از جمله، بررسی یبرخ

گاوات ساعت یگ 2300از  شیب ،یسال زراع کیو باگاس در  یامزرعه عاتیبرق از ضا دیتول یاسم لیمجموع پتانسمطالعه، 

 ریبا سا سهیبرق در مقا دیتول نهیشده در زمانجام مطالعاتکه شمار  استذکر  به(. لازم 1388، و همکاران یروزیف) است

 .استاندک  اریبس ها،نهیزم

 

 ییایمیش یحوزه مواد صنعت

اسناد  انیسهم را در م نیکمتر ،یمحصولات کشاورز عاتیضا افتیاز باز ییایمیش یمواد صنعت دیتول مطالعات در زمینه

 ی عمدههافرآوردهاز ربن فعال کفورفورال، تانن و  مر،یوپلیب کا،یلیس ،اسید کیتریس .شده به خود اختصاص داده استیبررس

کربن فعال از  دیشده به تولانجام مطالعاتدرصد  3۵بودند.  حوزه نیدر ا یمحصولات کشاورز عاتیضا افتیاز باز یدیتول

از  باًی(. کربن فعال تقر4)شکل  ذرت اختصاص دارد عاتیو ضا بیس عاتیضا ،هاوهیهسته خرما، پوست گردو، هسته سخت م

کربن فعال به عنوان جاذب بو، رنگ، رطوبت و ماده . قابل استخراج است ،سلولز ای نیگنیاز ل یغن لاتمحصو هیکل داتائز

(. حذف 1390و همکاران،  شکرانیکاربرد دارد ) یو معدن یآل یهااز واکنش یاریانجام بس برای یفعال و متخلخل سطح

فعال از کربن  دیتول، از هسته خرما حاصلکربن فعال  بابه روش جذب  لشهر زاب یشبکه آبرسان یدنیفلوئور از آب آشام

هایی از مطالعات در ، نمونهشده با آنهیه تصفعصار تیفیبر ک یندیفرآ یفاکتورها یبررسو ها وهیسخت م یهاپسماند هسته

 یتوجهدرصد، سهم قابل 18و  26با  بیبه ترت زین یکشاورز عاتیاز ضاو سیلیکا  اسید کیتریس دیولزمینه کربن فعال بودند. ت

 ریبه روش تخم وترشیمل عاتیاز ضا اسید کیتریسمطالعات،  نیدتریاز جد یکی(. در 4اند )شکل را به خود اختصاص داده

 . (1400ی، ارباب) تولید شده است جامد
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 ییایمیش یدر حوزه مواد صنعت یمحصولات کشاورز عاتیضا افتیباز یشده روانجام یهاژوهشدرصد پ -4شکل 

 

 یسلولز عیحوزه صنا

 عیکه در حوزه صنا هستند یو انواع پودرها، عمده محصولات یتیکامپوز یهالیپروف بر،یکاغذ، نئوپان، تخته ف ریخم دیتول

اسناد از  یمیبه ن کینزد ،یکشاورز عاتضای از چوبخرده کاغذ و تخته ریخم دیمورد مطالعه قرار گرفتند. تول ،یسلولز

 اندهبود این حوزهدر  یافتیباز پژوهشیرا به خود اختصاص داده و از عمده اهداف  یسلولز عیحوزه صناشده در بررسی

 (.۵شکل )

 
 یسلولز عیصنا حوزهدر  یمحصولات کشاورز عاتیضا افتیباز یشده روانجام یهاژوهشدرصد پ -5شکل 

 

اثر  یبررسبررسی پتانسیل پسماند کلزا به عنوان ماده اولیه ساخت کاغذ، کاربرد پسماندهای ساقه پنبه در تهیه خمیر کاغذ، 

 لیو پتانس ییایمیش یهایژگیو ی و سنجشستیز شگاهیپالا کیحاصل از کاه گندم در  کاغذ ریخم یهایژگیاستخراج بر وشیپ

ها در حوزه تولید کاغذ بودند. تولید انواع پودر و کامپوزیت نیز به ذ، از جمله عناوین پژوهشکاغ دیکنف در تول اهیکاربرد گ

 اند.را به خود اختصاص داده شدهانجام مطالعاتدرصد  2۵و  27ترتیب 
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 یحوزه مواد خوراک

در  یکشاورز عاتیاز ضا یافتیباز یهاتیفعال نیشتریبی، خوراک یهایافزودن دیتول استحصال روغن، استخراج رنگدانه و

 یخوراک یهاو مکمل هایانواع افزودن دیبه تول ،حوزه نیشده در اانجام مطالعاتاز  یمیبه ن کی. نزدخوراکی بودند موادحوزه 

 کیک دیتول یبررس توانینمونه م ی(. برا6اختصاص داشته است )شکل  مویپوست پرتقال و ل ،ینیزمبیاز تفاله انگور، تفاله س

گلبرگ  یهانیانیاستخراج آنتوس یسازنهیو صمغ زانتان و به بیو فراسودمند با استفاده از پودر تفاله س یکالرگلوتن، کمبدون 

امکان استفاده از پودر هسته خرما، به عنوان مطالعات،  نیدتریاز جد یکیرا نام برد. در یی زعفران به عنوان مکمل و رنگ غذا

 (. 1400شرقی، مورد بررسی قرار گرفته است )مجریان قهوه یدنینوش دیدر تول ،یفرآورپسماند ارزان و قابل کی

 یو بهداشت ییحوزه مواد دارو

درصد  6تنها  ،یمحصولات کشاورز عاتیضا افتیاز باز یو بهداشت ییمواد دارو دیتول نهیشده در زمانجام مطالعات سهم

 یهافرآورده نیشتریب، کیوتیپروب یهامکمل و یشتو بهدا یشیآرا هیمواد اول دان،یاکسینتتولید آاست.  شدهیاز کل اسناد بررس

از  هادانیاکسیآنت دیبه حوزه تول نهیزم نیشده در اانجام مطالعاتدرصد  ۵۵از  شیببودند.  یکشاورز عاتیاز ضا یافتیباز

 (.7 مربوط بوده است )شکل رهیچغندرقند، هسته خرما، سبوس برنج و غ عاتیضا

 انیو آبز وریحوزه خوراک دام، ط

سهم را  نیکمتر یمحصولات کشاورز عاتیضا افتیاز باز انیو آبز وریخوراک دام، ط دیتول نهیدر زم شدهمطالعات انجام

و  وریخوراک دام، ط دیشده، با تولیدرصد از مجموع اسناد بررس ۵تنها . داده استشده به خود اختصاص یاسناد بررس انیدر م

و انگور و  بیسبوس جو، تفاله س شکر،یشلتوک برنج، ملاس چغندر و ن ستهگندم، پو یبوجار یایاز کنجاله ذرت، بقا انیآبز

اختصاص  یکشاورز عاتیخوراک دام از ضا دیحوزه به تول نیشده در اانجام مطالعاتدرصد  ۵۵از  شیب .اندمرتبط بوده رهیغ

 (.8است )شکل  افتهی

 

 
  یمحصولات کشاورز عاتیضااز  یمواد خوراک دیتول یشده براانجام یهاژوهشدرصد پ -6شکل 
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 یمحصولات کشاورز عاتیاز ضا یو بهداشت ییمواد دارو دیتول یشده براانجام یهاژوهشدرصد پ -7شکل 

و  وهیاز پسماند م یخانگ واناتیو ح وریخوراک دام، ط دیسامانه پرتابل تول یطراح یسنجامکانمطالعات،  نیدتریدر جد

با دستگاه  یریمناسب، آبگ یآورجمع طیبار در شراو تره وهیم ی(. پسماندها1401، زادهیعطاکششده است ) یبار بررستره

استفاده شود. این جیره غذایی  وریدام و ط هیمناسب در تغذ رهیج کی انعنو به تواندیکردن با آون، ماز مرکز و خشک زیگر

 .شود واناتیح ییغذا رهیدر ج متیقگران یهاها و تفالهها، کنسانترهاز علوفه یبخش اعظم نیگزیجا تواندمی

 حوزه کود و کمپوست

 افتیباز یاستفاده است که براو قابل دیمف یبه مواد یمواد زائد جامد آل لیمرسوم تبد یهاکمپوست از روش دیتول

 1380 یهاحوزه در بازه سال نیمرتبط با ا مطالعه 400از  شیب یمرسوم است. بررس یکشاورز یو پسماندها یشهر یهازباله

برنج،  عاتیضا ،ینیزمبیس یایکود و کمپوست از بقا دیدر حوزه تول مطالعاتدرصد از  ۵0 زا شیب دهدینشان م 1401تا 

کرم  ریرشد و تکث یبررس به توانینمونه م ی(. برا9بوده است )شکل  یمصرف کشاورز یبرا ره،یو غ یفرنگخرما، گوجه

بو در انواع کود شب ینتیدو رقم گل ز دیتول تیفیک سهیو مقا یمختلف کشاورز عاتیضا یحاو یدر بسترها دایفت اینیزیا

 تیفیبر ک یستیو زغال ز شکریو اثر باگاس ن ییو غذا یکشاورز یزهایکمپوست از دورر دیتول یسنج، امکانکمپوستیورم

 .ردبُرا نام  یدر راکتور خانگ ییغذا عاتیکمپوست ضا
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 .../  سعید مینایی، سیدمتین مرتضوی و علی صائبی بازیافت ضایعات کشاورزی در ایران

 
  یمحصولات کشاورز عاتیضااز  انیو آبز وریخوراک دام، ط دیتول برایشده انجام یهاژوهشدرصد پ -8شکل 

 

  یمحصولات کشاورز عاتیضا از کود و کمپوست برای تولیدشده انجام یهاژوهشدرصد پ -9شکل 

 

 بندی(توصیه ترویجی )جمع

( یشیو هما مجلات یهامقاله ،یپژوهش یهاطرح ها،نامهانی)اعم از پا یسند علم 3000 این مقاله، نتیجه بررسی حدوددر 

آورده شده است. ، 1401تا  1380 یهادر بازه سال یمحصولات کشاورز عاتیحاصل از ضا یافتیباز یهافرآورده نهیدر زم

اسناد سهم را در  نیو ارزش افزوده آنها، کمتر تیاهم رغمیعل ،یو بهداشت ییو مواد دارو ییایمیش یمواد صنعت هایحوزه

از  کایلیو س اسید کیتریکربن فعال، س دیتول یتمرکز رو نیشتریبیی، ایمیش یمواد صنعتحوزه در اند. داشته شدهبررسی

 نهیدر زم ریدو دهه اخ مطالعاتدرصد  9۵ی، حدود و بهداشت ییدر حوزه مواد داروی بوده است. کشاورز تمحصولا عاتیضا

 یهامکمل دیتول ژهیو)به یو بهداشت ییمواد دارو هایحوزه در. اندبوده یبهداشتی شیآرا هیو مواد اول دانیاکسیآنت دیتول

ها( استخراج رنگدانه ژهیو)به یمواد خوراک عی(، صنامریوپلیتانن، فورفورال و ب دیتول ژهیو)به ییایمیش ی(، مواد صنعتکیوتیپروب

مورد توجه  شتریب ،ندهیآ یهاپژوهش یبراصورت گرفته که باید  یرنئوپان(، مطالعات کمت دیتول ژهیو)به یسلولز عیو صنا

 زهیانگ .مفصل است یدانیخود مستلزم مطالعات مشده در دو دهه گذشته مطالعات انجام عیتوز البته چرایی .رندیقرار گ

و  تحقیقاتی سساتؤممراکز و  یاستگذاریس ،گوناگون مناطق و هاتلفات در حوزه یراوان، فپژوهشگران و امکانات موجود آنها
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این از جمله دلایل در هر حوزه  پژوهشگران یتخصص کردیروو به بودجه لازم  یمختلف، دسترس هایدر دولت هاسازمان

 یو چگونگ ییچرا یبررس ،یو فرهنگ یاجتماع ،یاقتصاد ،یاسیبودن ابعاد متعدد سلیبه علت دخ بنابراین،. خصوص است

 دارد. یپروژه بزرگ مل کیبه  ازین ،آمدن وضع موجوددیپد
 

 فهرست منابع

، دانشگاه سیستان و ارشد یکارشناس نامهانیپا .موترشیل عاتیاز ضا کیتریس دیاس دیتول یبررس. 1400. هراز ،یارباب -1

  بلوچستان.

و منابع  یکشاورز ،یفصلنامه نظام مهندس. جیترو ندهیآ کردیرو عاتی. کاهش ضا1392 داریوش حیاتی.و  نسیم ،یزدیا -2

 . 38-2۵(، ص 39) 14 ،یعیطب

و  یکشاورز یو پسماندها عاتیضا تیوضع ی. بررس1393. انیفرهادهمایون و  رادیپزشکغلامرضا ، رهادف ،یخسروان -3

. 112-9۵(، ص 6) ۵. علم جیترو یجیترو-یفصلنامه علم. داریبه اهداف توسعه پا دنیمنظور رسبه یتیریمد یارائه راهکارها

محصولات کشاورزی با استفاده از  عاتیسازوکارهای کاهش ضا ی. بررس1397 مرضیه و حسن صدیقی.یدهس ،یرازق -4

 . 16-1(، ص 1۵) 82 ،ییغذا عیصنامجله علوم و . یروش دلف

فریده روزبهانی، محمد سرشار، بهاره گلفر و محسن نصرتی. ، یشاخصفرامرز امینی، سعید ، یروزیپشکرانی، محمد، علی  -۵

آنها به مواد با ارزش  لیو تبد یو دام یکشاورز یهافرآورده داتیو زا یاهیگ یهاماندهیباق یریکارگبه یبرنامه راهبرد. 1390

 تهران: انتشارات کارور.  .شتریافزوده ب

و  وهیاز پسماند م یخانگ واناتیو ح وریخوراک دام، ط دیسامانه پرتابل تول یطراح یسنجامکان. 1401. هرازاده، زیعطاکش -6

  .یلیدانشگاه محقق اردب، ارشد ینامه کارشناسانیپا .بارتره

 شیهما نیچهارم. شکرین عاتیبرق از ضا دیتول لیپتانس نیی. تع1388مرزبان. افشین و  دلویسسیدصادق ، حمدا ،یروزیف -7

 ، ایران. مدرس تیدانشگاه ترب :تهران، 1388آبان،  20 ،یمحصولات کشاورز عاتیضا یبررس یمل

 .نمانهیینشر آتهران: . واتانولیو کاربرد سوخت ب دیتول یتکنولوژ .1388 .ایمان براتیان و هادی رحیمی ،راتب ان،یقباد -8

با  یهوازیدستگاه هاضم ب یبردارو بهره یسازنهیبه .1400. یجوزانیصالحغلامرضا و  یطباطبائمیثم ، سینح ،یقنوات -9

 . 24-0۵-0۵-033-980971ی،کشاورز یوتکنولوژیژوهشگاه بکرج: پ. وگازیب دیهدف تول

 نامهانیپا خراسان رضوی: .قهوه یدنینوش دیامکان استفاده از پودر هسته خرما در تول یبررس .1400. ریدهف ،یشرقانیمجر -10

 مشهد. یدانشگاه فردوس، ارشد یکارشناس

 


