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 چکیده
افضل طقه چاهترویجی در من-های شورزیست، یک مطالعه تحقیقیبا هدف ارزیابی میزان عملکرد و ارزش غذایی برخی گونه

مورد پژوهش شامل  هایآباد شهرستان سبزوار استان خراسان رضوی انجام شد. گونهشهرستان اردکان استان یزد و منطقه حارث

ای ندرعلوفه(، چغPanicum antidotaleپادزهری )(، ارزنSalicornia sinus persica(، سالیکورنیا )Bassia scopariaکوشیا )

(Beta vulgaris( کینوا ،)Chenopudium quinoa) ( و خارشترAlhagi persarumبود. شوری آب آبیاری مورد استفاده در )  منطقه

متر بود. نتایج نشان داد که در منطقه بر زیمنس دسی 13متر و در منطقه حارث آباد سبزوار بر زیمنس دسی 5/9افضل اردکان چاه

 0/7و  4/10، 1/17، 9/18ترتیب ای بههای سالیکورنیا، کوشیا، ارزن پادزهری و چغندر علوفهمقدار تولید گونهافضل اردکان، چاه

، 8/7ترتیب های کوشیا، کینوا و خارشتر، بهآباد سبزوار برای گونهتن علوفه خشک در هکتار بود. مقادیر مذکور در منطقه حارث

، درصد 6/10و  3/51های شورزیست با تن علوفه خشک در هکتار بود. بیشترین و کمترین درصد خاکستر علوفه گونه 0/4و  6/4

هری و ، ارزن پادزسالیکورنیاترتیب متعلق به سالیکورنیا و ارزن پادزهری بود. میزان پروتئین خام علوفه کوشیا، برگ چغندر، به

های شورزیست علوفه تولیدی گونه درصد ماده خشک بود. هرچند 74/7و  62/6، 18/10، 71/13، 34/13ترتیب ریشه چغندر، به

ی که به جه در شرایطها با توجه به تولید بیوماس قابل توی مانند خاکستر نسبتاً بالاست، ولی این گونهاهای تغذیهدارای محدودیت

ا رتوانند درصد قابل توجهی از جیره دام ای مرسوم نیست، میدلیل شوری بالای آب و خاک، امکان کاشت و توسعه گیاهان علوفه

ای در این هش علوفراس چندساله و با میزان خاکستر پایین، گونه امیدبخبه خود اختصاص دهند. ارزن پادزهری به عنوان یک گ

 باشد.شرایط می

 .ارزش غذایی، الیاف نامحلول در شوینده اسیدی، الیاف نامحلول در شوینده خنثی، پروتئین خام، شورورزی :های کلیدیواژه
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 بیان مسئله

یا بر اساس جدیدترین بررسی، ایران پس از چین، استرال

 میلیون هکتار مساحت شور، در 88 و قزاقستان با بیش از

شونده از نظر تنش شوری محسوب زمره کشورهای تهدید

های شور در (. از نظر منابع آبی نیز، حجم آب12گردد )می

( در 4د. رحیمیان و غلامی )باشکشور، قابل توجه می

زمینی مورد های زیرمیلیارد متر مکعب آب 5/44بررسی 

استفاده در بخش کشاورزی، گزارش دادند که در حدود 

 2ی میلیارد متر مکعب از این منابع دارای شوری بالا 8/13

درحالی است  متر و بالاتر هستند. اینبر زیمنس دسی 16تا 

 8با منابع آب شور بیشتر از که تولید گیاهان زراعی 

دلیل پایدار نبودن و تولید پایین، زیمنس بر متر، بهدسی

دلیل نیاز به تولید، ضرورت دارد با باشد. لذا بهاقتصادی نمی

تغییر نگرش نسبت به منابع آب و خاک بسیار شور و 

ها در کشاورزی شورزیست یا شورورزی، به استفاده از آن

شرایط متعارف، در این شرایط نیز  موازات کشاورزی در

 (.3تولید نمود )

باشد. به های روز کشور، کمبود علوفه مییکی از چالش

رسد به منظور تأمین بخشی از علوفه خشبی مورد نظر می

ای با های شورزیست علوفهتوان به کاشت گونهنیاز می

ارزش با استفاده از پتانسیل موجود آب و خاک بسیار شور 

ای شورزیست های علوفه. در حال حاضر گونهپرداخت

هایی مانند گونه امیدبخشی در کشور معرفی شده است.

 20کوشیا با تولید قابل توجه حتی با شوری آب در حدود 

تن  10( و ارزن پادزهری با تولید 9بر متر )زیمنس دسی

زیمنس بر متر از دسی 15علوفه خشک با کاربرد آب شور 

های شورورزی محسوب ای مهم در سامانههای علوفهگونه

(. یکی دیگر از گیاهان شورزیست برای تولید 2گردند )می

 علوفه با استفاده از منابع آب بسیار شور از جمله آب دریا و
 باشد.های مختلف سالیکورنیا میهای کشاورزی، گونهآبزه

های مختلف این گونه اکوتیپ مطالعات انجام شده بر روی 

داد که این گیاه قادر است در محدوده وسیعی از نشان 

زیمنس بر متر تا شوری آب دریای دسی 20های آب شوری

تا  27زیمنس بر متر( بین دسی 60خلیج فارس )در حدود 

تن در هکتار علوفه خشک در طول یک فصل رشد  12

 (.6تولید نماید )

 وها بنابراین راهبرد عملیاتی نمودن توسعه کاشت این گونه

ها به الگوی کشت کشور، یک ضرورت اساسی ورود آن

 گردد. هدف از انجام این پژوهش، ارزیابی میزانقلمداد می

های امیدبخش شورزیست عملکرد کمی و کیفی برخی گونه

های یزد و خراسان در شرایط آب و خاک شور استان

 رضوی بود.

 

 معرفی دستاورد
به منظور مقایسه عملکرد کمی و کیفی علوفه تعدادی 

های شورزیست، دو آزمایش جداگانه تحت شرایط گونه

متر در منطقه بر زیمنس دسی 5/9آبیاری با آب شور 

بر زیمنس دسی 13افضل شهرستان اردکان استان یزد و چاه

آباد شهرستان سبزوار استان خراسان متر در منطقه حارث

های افضل اردکان، گونهم شد. در منطقه چاهرضوی انجا

پادزهری و  شورزیست مورد مطالعه شامل؛ کوشیا، ارزن

آباد سبزوار شامل؛ ( و در منطقه حارث1سالیکورنیا )شکل 

چنین در منطقه (. هم2کوشیا، کینوا و خارشتر بود )شکل 

مؤسسه تحقیقات  052ای )لاین افضل از چغندر علوفهچاه

 نیز استفاده شد. چغندرقند( 
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 افضل اردکان در ابتدای رشد های کاشت شده در منطقه چاهتصاویری از گونه -1شکل 

 )سمت راست تصاویر(  1400)سمت چپ تصاویر( و در زمان برداشت؛ شهریورماه  1400ماه اردیبهشت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پ خارشتر، سمت راست کینوا(سمت چ) 1400آباد سبزوار؛ تیرماه های مورد مقایسه در منطقه حارثتصاویری از گونه -2شکل 

 

های مورد قالب طرح آزمایشی برای مقایسه صفات گونه

های کامل تصادفی و با سه تکرار بود. بر بررسی طرح بلوک

های انجام شده، کاشت گیاهان مورد نظر پس اساس توصیه

متری، در منطقه  300های سازی کرتاز تهیه زمین و آماده

و در  1400ماه سال اردکان در هفته اول فروردینافضل چاه

انجام  1399آباد سبزوار، در هفته آخر اسفند منطقه حارث

شده برای گیاهان کوشیا، کینوا، سالیکورنیا و شد. بذر مصرف

کیلوگرم در  5و  15، 10، 10ترتیب ای، بهچغندر علوفه

ارزن پادزهری نیز به صورت نشایی و بر اساس  هکتار بود.

 متر کشت گردید. سانتی 40و  50فاصله بین و روی ردیف 
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های عملکرد کمی و ارزش غذایی خارشتر در منطقه داده

آباد سبزوار، مربوط به یک مزرعه خودرو در کنار حارث

بوته در متر مربع بود. در اواسط  5آزمایش با تراکم تقریبی 

بسته به گونه نمونه گیاه برای تعیین ارزش فصل رشد 

گیری میزان عناصر غذایی برداشت شد و علاوه بر اندازه

سدیم، پتاسیم و خاکستر؛ درصد پروتئین خام، الیاف 

و الیاف نامحلول در شوینده  1نامحلول در شوینده خنثی

گیری شد. به منظور اطلاع و مقدار تولید گاز اندازه 2اسیدی

های کوشیا، سالیکورنیا، کرد کمی برای گونهاز میزان عمل

ارزن پادزهری، خارشتر و کینوا، کل بیوماس هوایی و برای 

ای مجموع ریشه و برگ به عنوان عملکردتر چغندر علوفه

 عملکرد ماده خشک پس از قراردادن در نظر گرفته شد.

درجه  75ساعت در در آون با دمای 48نمونه ها به مدت 

 گیری شد.زهگراد انداسانتی

 

 :عملکرد علوفه تر و خشک

افضل های انجام شده در منطقه چاهگیریبر اساس اندازه

تر برای میزان ن و کمترین عملکرد علوفهاردکان، بیشتری

و  06/38ای به ترتیب علوفه تر کوشیا و چغندر علوفه

 ترعلوفهچنین میزان عملکرد تن در هکتار بود. هم 88/52

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1 NDF; Natural Detergent Fiber 

2 ADF; Acid Detergent Fiber 

 

 ایکورنیسال آباد سبزوار به ترتیب برای گیاه نطقه حارثدر م

تن در هکتار به  79/18و  7/128و ارزن پادزهری، به ترتیب 

تن در هکتار(، کوشیا  46/24کینوا )(. 3دست آمد )شکل 

تن در هکتار( بود  00/10تن در هکتار( و خارشتر ) 47/15)

 (.3)شکل 

بیشترین عملکرد علوفه خشک برای گیاه سالیکورنیا و 

 89/18کوشیا در منطقه چاه افضل اردکان به ترتیب به میزان 

(. عملکرد ماده خشک 3تن در هکتار بود )شکل  07/17و 

و چغندر )مجموع برگ و ریشه( نیز به  ارزن پادزهری

تن در هکتار بود. در منطقه  39/10و  94/6ترتیب 

آباد سبزوار میزان عملکرد علوفه خشک برای گیاه حارث

تن در هکتار( و  58/4تن در هکتار(، کینوا ) 82/7کوشیا )

ذکر این نکته (. 3تن در هکتار( بود )شکل  97/3خارشتر )

های بین میزان بیوماس تضروری است که علت تفاو

های مورد بررسی در یک مکان و برای یک گونه مشابه گونه

در دو مکان آزمایش، علاوه بر اختلاف موجود بین تیپ 

رشد و خصوصیات مورفولوژیک گیاه، به میزان تحمل به 

 (.5باشد )شوری و کیفیت آب بکاربرده شده نیز وابسته می

 ب الف

 آباد سبزوارهای مورد بررسی. الف: منطقه چاه افضل اردکان و ب: حارثعملکرد علوفه تر و خشک گونهمقایسه میزان  -3شکل 
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 درصد خاکستر

در منطقه چاه افضل اردکان بیشترین میزان خاکستر بوته 

درصد بود. میزان  28/51برای گیاه سالیکورنیا به میزان 

درصد( از میزان خاکستر ریشه  38/28خاکستر برگ چغندر )

درصد( و  61/10پادزهری )درصد(، ارزن  3/5چغندر )

( میزان خاکستر 4درصد( بیشتر بود )شکل  65/21کوشیا )

آباد سبزوار به های مورد بررسی در منطقه حارثعلوفه گونه

 11/12درصد(، خارشتر ) 99/23ترتیب برای گیاه کینوا )

(. با 4درصد( بدست آمد )شکل  38/9درصد( و کوشیا )

کمترین درصد خاکستر توجه به این نتایج ارزن پادزهری 

چه آنهای شورزیست داشت. ا در بین گونهماده خشک ر

مسلم است میزان بالای خاکستر به عنوان یک ارزش ضد 

توان از خاطر نمیگردد و به همینای محسوب میتغذیه

های شورزیست به طور کامل در جیره دام استفاده علوفه

گیاهان  نمود. البته علت بالا بودن میزان خاکستر در

ها است که با شورزیست، سازوکار تحمل به شوری در آن

های مختلف به ویژه در مورد مقادیر بالایی از یون تجمع

 با هدف گیاه بافت در Cl-و  Na+های سالیکورنیا تجمع یون

 بسیار شور شرایط در بقا و تحمل برای تنظیم اسمزی

 (.11باشد )می

 درصد پروتئین

آزمایش، در منطقه چاه افضل اردکان تحت شرایط این 

درصد( و  71/13بیشترین میزان پروتئین علوفه برای کوشیا )

(. 4درصد( بدست آمد )شکل  34/13برگ بوته چغندر )

درصد(، ارزن  18/10میزان پروتئین علوفه سالیکورنیا )

درصد( بود.  74/7درصد( و ریشه چغندر ) 62/6پادزهری )

های مورد بررسی در منطقه همیزان پروتئین علوفه گون

درصد(،  09/9آباد سبزوار به ترتیب برای گیاه کینوا )حارث

درصد( بود )شکل  46/3درصد( و کوشیا ) 72/7خارشتر )

آنچه مسلم است میزان پروتئین خام بسته به گونه و در  (.4

مورد یک گونه بسته به نسبت برگ به ساقه، دوره رشدی 

فیت آب مورد استفاده متفاوت گیاه و شرایط آزمایش و کی

باشد. برای مثال درصد پروتئین کاه برخی ارقام جو می

درصد( و کاه  1/7تا  9/1درصد(، یولاف ) 0/9تا  9/30)

( %9(، علف مرغ )کمتر از 10درصد(، ) 9/5تا  4/2گندم )

( گزارش %9( و ذرت سیلو شده )1394)عباسی و همکاران، 

وفه خشک یونجه نیز شده است. درصد پروتئین خام عل

بدست آمده  6/25تا  5/13بسته به عوامل گفته شده بین 

 (.1است )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ای. الف: منطقه چاه افضل اردکان های مختلف علوفهعلوفه گونه NDFو  ADFمقایسه میانگین میزان خاکستر، درصد پروتئین،  -4شکل 

 سبزوارآباد و ب: حارث

 

 الف



 14.....                          ...بزوارسدر منطقه اردکان و  ستیشورز یهاگونه یبرخ ییعملکرد و ارزش غذا سهیمقا: و همکاران غلامحسن رنجبر

( و اسیدی NDF)شوینده خنثی میزان الیاف نامحلول در 

(ADF) 

علوفه  NDFدر منطقه چاه افضل اردکان بیشترین میزان 

درصد( و کمترین میزان  9/63برای گیاهان ارزن پادزهری )

درصد( بود )شکل  53/11این شاخص برای ریشه چغندر )

درصد(، کوشیا  93/18علوفه سالیکورنیا ) NDF(. میزان 4

درصد( بود.  53/19درصد( و برای برگ چغندر ) 2/28)

های مورد بررسی در منطقه علوفه گونه NDFمیزان 

درصد(،  2/56آباد سبزوار به ترتیب برای گیاه کوشیا )حارث

درصد( بیشترین  86/36درصد( و خارشتر ) 48/38کینوا )

های علوفه گونه ADFمیزان  (. روند4مقدار بود )شکل 

بر اساس  (.4)شکل  بود مشابهمورد بررسی در دو منطقه 

گیاهان مورد بررسی  NDF ،ADFنتایج این تحقیق مقادیر 

این تحقیق به غیر از ارزن پادزهری بسیار کمتر از مقادیر 

باشد. در گزارش شده در ذرت سیلویی و یونجه خشک می

در  ADFو NDF مانند  معیارهایی معرفی اخیر هایدهه

 ماده بودن الیافی عنوان معیار به نشخوارکنندگان، تغذیه

خوراکی مورد نظر قرار گرفته است. لازم به ذکر است 

های کیفی بسته به مرحله رشد، نوع رقم مقادیر این شاخص

(. برای مثال با 7باشد )ای متفاوت میو گونه گیاه علوفه

رت سیلو شده در یونجه خشک و ذ NDFاینکه مقدار 

باشد، برخی مطالعات این مقدار را برای درصد می 45حدود 

درصد و برای سیلاژ  40( تا 8درصد ) 52یونجه خشک بین 

( گزارش کرده اند. بطورکلی بالا 1درصد ) 73/52ذرت 

 (.7گردد )بودن لیگنین باعث کاهش قابلیت هضم علوفه می

 

 پتاسیم، پتاسیم و نسبت سدیم به درصد سدیم

بیشترین میزان سدیم علوفه در منطقه چاه افضل اردکان 

درصد( و کمترین میزان این  18/16برای گیاه سالیکورنیا )

 38/0درصد( و برگ چغندر ) 53/0شاخص نیز برای ریشه )

چنین در این منطقه میزان سدیم (. هم5درصد( بود )شکل 

ز میزان داری بیش ادرصد( به طور معنی 99/2علوفه کوشیا )

سدیم برگ و ریشه چغندر و کمتر از سالیکورنیا بود. 

 24/5بیشترین میزان پتاسیم شاخساره برای گیاه کوشیا نیز 

چنین بین میزان پتاسیم علوفه سالیکورنیا درصد بود. هم

درصد( و برگ چغندر  85/1درصد(، ریشه چغندر ) 34/2)

 (.5داری مشاهده نشد )شکل درصد( اختلاف معنی 33/2)

بیشترین میزان نسبت سدیم به پتاسیم علوفه برای گیاه 

درصد( و کمترین میزان این شاخص  7سالیکورنیا به میزان )

درصد( و ارزن پادزهری  28/0نیز برای ریشه چغندر )

(. یکی از اثرات افزایش 4درصد( مشاهده شد )شکل  17/0)

عنصر سدیم نسبت به دیگر عناصر در بافت گیاه، افزایش 

ظت در درصد خاکستر علوفه و در نتیجه کاهش غل

 گردد.خوراکی آن میخوش

 

 

 

 

 

 

 

 

 های مختلف علوفه ای منطقه چاه افضل اردکانمقایسه میانگین میزان نسبت سدیم به پتاسیم گونه -5شکل 
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 مقدار تولید گاز

به عنوان یکی دیگر از لیتر( مقدار تولید گاز )میلی

علوفه به  های ارزش غذایی، با انکوبیت کردن نمونهشاخص

گردد. بر اساس نتایج گیری میساعت اندازه 96تا  2مدت 

بدست آمده، بیشترین میزان تولید گاز در تمام مراحل 

گیری مربوط به ریشه چغندر و کمترین میزان تولید اندازه

(. در این تحقیق 6)شکل  گاز برای گیاه سالیکورنیا بود

تفاوت چندانی بین میزان تولید گاز در ارزن پادزهری، برگ 

ساعت پس از  96چغندر و کوشیا مشاهده نشد. در 

، کوشیا، 22/39گیری میزان تولید گاز برای سالیکورنیا، اندازه

و  93/62، برگ چغندر، 16/63، ارزن پادزهری، 37/63

 (. 6)شکل  لیتر بودمیلی 74/98ریشه چغندر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ای در منطقه چاه افضل های مختلف علوفههای مختلف برای گونهمقایسه میانگین تولید گاز در زمان -6شکل 

 

های شورزیست های مختلف در گونهتولید گاز در زمان

گاز در ریشه به مقدار قابل توجهی کمتر از میزان تولید 

های شورزیست چغندر بود. علت کاهش تولید گاز در گونه

سالیکورنیا نسبت به گیاهان زراعی معمولاً به دلیل وجود 

توانند از ها میباشد. تاننها میای مانند تاننماده ضد تغذیه

ها بوسیله ها و کربوهیدراتطریق باند شدن با پروتئین

چنین تأثیر بر و هم پیوندهای هیدروفوبی و هیدروژنی

( میزان تولیـد گاز را کاهش 13های شکمبه )میکروارگانیسم

های شورزیست معمولاً چنین گونههمدهند. 

های ساختمانی کمتری نسبت به گیاهان زراعی کربوهیدرات

دارند و به همین خاطر گاز کمتری تولید کرده است زیرا 

دهد که بخش مهمی از گازهای شکمبه را متان تشکیل می

های ساختمانی طور عمده حاصل تجزیه کربوهیدراتبه

 (.14است )

 
 توصیه ترویجی

تحت تاثیر  های شورزیستارزش غذایی گونهبا اینکه  -

ای مانند خاکستر نسبتاً بالاست، های تغذیهبرخی محدودیت

بیوماس در شرایطی بالای ها قادر به تولید ولی این گونه

هستند که به دلیل شوری بالای آب و خاک، عملاً کاشت و 

پذیر نیست. لذا با ای مرسوم امکانتوسعه گیاهان علوفه

توان با کاشت توجه به کمبود قابل توجه علوفه خشبی می

ها، آبهای زیرزمینی شور، زهاین گیاهان با استفاده از آب
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)در مورد سالیکورنیا(،  های شور و حتی آب دریارودخانه

 بخشی از علوفه مورد نیاز دام کشور را تولید نمود. 

ها در اگرچه در مورد نحوه و میزان استفاده از این علوفه -

جیره دام و انتخاب نوع دام )سبک و سنگین( لازم است 

مطالعات تکمیلی در این ارتباط و با حضور دام انجام بگیرد، 

های شورزیست ات موجود گونهولی بر اساس نتایج تحقیق

درصد و  40تا  30توانند بین مورد مطالعه در این تحقیق می

در مورد ارزن پادزهری بیشتر از این میزان در جیره دام 

های شورزیست سبک قرار بگیرد. استفاده از علوفه گونه

 معمولاً محدودیتی برای مصرف شتر ندارد.
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