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 چکیده

ای تنظیم دما در حد بهینه از اهمیت در شرایط گلخانهگیاهان برای رشد و نمو خود به دمای مناسبی نیاز دارند. 

ای  چراکه هزینه کشت در گلخانه بیش از فضای باز بوده و لذا لازم است تمهیدات ویژه .استای برخوردار ویژه

تا  21در دمای توانند می ایگلخانه بیشتر سبزیجاتاندیشیده شود تا کمترین آسیب به محصول تولیدی وارد گردد.  

هایی  شده، آسیب ش دما از حدود گفتهاما با کاهش و افزای داشته باشند؛مناسبی رشد نسبتاً گراد  درجه سانتی 02

تواند کمیت و کیفیت محصول تولیدشده را تحت تأثیر قرار شود که میویژه بخش زایشی آن وارد می جدی به گیاه به

فرنگی، تولید بال و یا ساختارهای کارپلوئید در فلفل، تولید زائده  ای شدن در گوجه علائمی نظیر صورت گربهدهد. 

انگشت مانند یا عدم تقارن کلاهک در بادمجان ازجمله علائم ظاهری ناشی از نوسانات دمایی شب و روز بوده که 

ای گرمایشی و سرمایشی همراه با  تهویه مناسب ه استفاده از سیستمدهد.  کیفیت محصول را تحت تأثیر قرار می

شود در هنگام احداث گلخانه، تجهیز آن به  توصیه میتواند به بهبود کیفیت محصول تولیدشده کمک کند. لذا  می

ها باید به نحوی نصب گردند که دمای کل سطح  سیستم گرمایشی و سرمایشی مناسب مدنظر قرار گیرد. این سیستم

 یکنواخت در حد بهینه باشد.صورت گلخانه به

 افشانی، نوسانات دماییای، کیفیت میوه، گردهسبزیجات گلخانهکلیدی:  واژگان
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 اول / جلد ششم / شماره2042مجله سبزیجات گلخانه ای/ سال 

  

 

 متن مقاله

 بیان مساله

ای، دما یکی از فاکتورهای در تولید محصولات گلخانه

شدت تحت  مهمی است که رشد و تولید محصول را به

(. اختلاف 2422دهد )وو و همکاران،  تأثیر قرار می

بین دمای شب و روز و نوسانات دمایی در طول دوره 

رشد، منجر به تغییر کیفیت میوه، محتوای ویتامین 

ث، مواد جامد محلول، اسیدهای آلی و رنگ میوه می

فرنگی، بادمجان،  گردد. میوه سبزیجاتی نظیر گوجه

افشانی گل  فرنگی عمدتاً بعد از گرده فلفل و توت

تر از  ای بالاتر و پایینکند. دمشده و رشد می تشکیل

افشانی شده  حد بهینه رشد، سبب اختلال در گرده

( و کیفیت و کمیت 2422)کاواساکی و همکاران، 

طور مثال  دهد. بهمیوه را تحت تأثیر منفی قرار می

فرنگی در دمای روز )بیش  زنی دانه گرده گوجه جوانه

درجه  21گراد( و شب )بیش از  درجه سانتی 02 از

یابد. توجهی کاهش می طور قابل گراد( به سانتی

همچنین رنگ و سفتی میوه، محتوای قند، اسید و 

شدت تحت تأثیر دماهای منفی قرار می عطر میوه به

 گیرد. 

ای تنظیم دما در حد بهینه از  های گلخانهدر کشت

ای برخوردار است چراکه هزینه کشت در  اهمیت ویژه

لذا لازم است گلخانه بیش از فضای باز بوده و 

ای اندیشیده شود تا کمترین آسیب به  تمهیدات ویژه

گلخانه بیشتر سبزیجات محصول تولیدی وارد گردد.

گراد  درجه سانتی 02تا  21در دمای توانند می ای

اما با کاهش و  داشته باشند؛مناسبی رشد نسبتاً 

هایی جدی به  شده، آسیب گفته افزایش دما از حدود

شده و عملکرد  بخش زایشی آن واردویژه گیاه به

 یابد.کاهش می

 

 

 معرفی دستاورد

افشانی فلفل و  دمای نامناسب در زمان گرده

ها اثر بسیار منفی بر تولید  گیری اولیه میوه شکل

فرم )بلوکی شکل( در فلفل دلمه دارد.  های خوش میوه

زنی گرده در انواع فلفل در مرحله  مانی و جوانهزنده

 22-22شدت تحت تأثیر دمای پایین شب ) بهگلدهی 

گراد( قرارگرفته و نتیجه آن ریزش گل،  درجه سانتی

های بدون بذر و پارتنوکارپ  میوه و یا تشکیل میوه

(. این محققین 2420)تانپلوس و همکاران،  است

گزارش نمودند که تحریک بوته به تولید میوه بدون 

ه و وزن تر کمتری هایی با انداز بذر منجر به تولید میوه

شود. همچنین های دارای بذر می نسبت به میوه

حداکثر اندازه و وزن را تا پایان  های بدون بذر میوه

 های بذر در میوه دست آورده اما مرحله سبز بودن به

دار تا زمان رسیدگی کامل و رنگ گرفتگی اندازه و 

های بدون بذر معمولاً  یابد. میوهوزن میوه افزایش می

های معمول بوده و بدفرمی میوه  تر از میوه چککو

همراه باوجود ساختار کارپلوئیدی درون آن و تشکیل 

( 2422)تپاری و همکاران،  زائده بال مانند روی میوه

 (.2گردد )شکل منجر به کاهش بازارپسند آن می

افزایش دمای روز و کاهش دمای شب از حد بهینه، 

مانند روی  سبب بدفرمی و تشکیل زائده انگشت

در بوته خیار بیشترین شود. ( می2بادمجان )شکل 

 24تر از  درجه و پایین 02ریزش گل در دمای بالای 

تنش دمایی و اختلاف  هرگونهافتد.  درجه اتفاق می

های  تواند باعث ریزش گل زیاد دمای شب و روز می

خیار در مقابل (. 2422)ژانگ و همکاران،  خیار شود

 نیمهو عاداتی شبیه گیاهان  سرما حساس است

دارد. تغییرات شدید دمای شب و روز و  گرمسیری

تواند باعث کاهش طعم و  میزان دمای کم در شب می

ها و نیز افتادن  مزه، تلخی خیار، بدشکل شدن میوه

 (.0)شکل  های کوچک شود میوه
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-شب و روز بر گرده تأثیر نوسانات دماییو همکاران،  ودباریر

 ایگلخانه در محصولات افشانی و تولید میوه

 

 

 

 

 

ای شدن، پفکی شدن میوه و  همچنین صورت گربه

میوه از عوارض نوسانات همچنین پوسیدگی انتهایی 

 (.0فرنگی است )شکل  دمایی شب و روز در گوجه

ترین سبزیجات محصولات  دمای بهینه رشد در مهم

فرنگی  ای یعنی خیار، فلفل، بادمجان و گوجه گلخانه

 آمده است. 2در جدول 

 

 ای مراحل مختلف پرورش سبزیجات گلخانهاطلاعات دمایی  -2جدول 

 مرحله رشدی گیاه
 گراد( دما )درجه سانتی 

 بیشینه کمینه بهینه

 04 20 24-22 زنی جوانه

 02 20 )شب( 20-24)روز( و  21-20 رشد رویشی

 02 22 )شب( 21-20)روز( و  24-22 یده یوهمگلدهی و 

 04 20 24-20 مرحله رنگ گیری میوه

 - - 1کمتر از  زنندهسرمای خسارت 

 - - 2کمتر از  سرمازدگی

 - - -2 زدگی یخ

 

 توصیه ترویجی

های پروش  جهت تنظیم دمای بهینه در گلخانه

 زم است نکات زیر مدنظر قرار گیرد:سبزیجات، لا

 نصب دماسنج در چندین نقطه از گلخانه . 2

گرمایشی در  های سیستممجهز کردن گلخانه به . 2

سرما. بهتر است گرمادهی از قسمت پایین  فصل

های  های انتقال آب گرم و یا کانال ها با نصب لوله بوته

 انتقال هوای گرم انجام شود.

مجهز کردن گلخانه به سیستم تهویه هوا و . 0

 فصل گرمانظیر فن و پد در  کننده خنک

قفی و های س موقع دریچه باز و بسته کردن به. 0

  کناری

ها  پلاستیک نازک شبیه پرده از بالای دریچه. نصب 2

های  سالن از داخل در گلخانه دورتادورتا روی زمین 

 سنتی

ها در سمت شرق و شمال آن، آتش  از بیرون سالن. 1

 روشن شود.

هایی که احتمال سرمازدگی وجود دارد،  در شب. 7

 ها پایین کشیده نشود. بوته

های روی  خاکی و سنتی، نمک های در گلخانه. 0

ها با دست به بیرون و به سمت راهروها جارو  پشته

 شود.

 

 
افشانی بر تشکیل میوه فلفل )تولید ساختار کارپلوئیدی در میوه،  تأثیر نوسانات دمایی شب و روز و اختلال در گرده -2شکل 

 های بدشکل( میوهتولید زائده بال مانند و تولید 
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افشانی بر تشکیل میوه بادمجان )تولید زائده، تغییر فرم متناسب  تأثیر نوسانات دمایی شب و روز و اختلال در گرده -2شکل 

 میوه و عدم تقارن کلاهک(

 

 

 اثر نوسانات دمایی شب و روز بر رشد رویشی و زایشی خیار -0شکل 

 

  
 افشانی ای و پفکی در اثر نوسانات دمایی شب و روز و اختلال در گرده های صورت گربه تشکیل میوه -0شکل 
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-شب و روز بر گرده تأثیر نوسانات دماییو همکاران،  ودباریر

 ایگلخانه در محصولات افشانی و تولید میوه
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