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 چاووش، هیبرید جدید زودرس ذرت مناسب کشت در مناطق معتدل و معتدل سرد 
 

Chavoosh, new early-maturing maize hybrid suitable for cultivation in the 

temperate and cold temperate regions of Iran 
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یا سینگل کراس   از تلاقی دو لاین   به عنوان یک هیبرید جدید زودرس   (KSC380)  380رقم ذرت چاووش 
KE76009/312    وK1263/1   با میانگین   هیبرید این   در منطقه کرج،   1385در آزمایش مقدماتی سال    . تولید شده است

نهایی شد. در  وارد آزمایش نیمه   1386گروه هیبریدهای برتر قرار گرفت و در سال  در   در هكتار   تن   11/ 92عملكرد  
جدید   هیبرید  مرحله،  دانه  این  عملكرد  میانگین  در    12/ 18با  هكتار  در  و   منطقه چهار  تن  شیراز  مشهد،  )کرج، 

کیلوگرم افزایش عملكرد دانه در واحد سطح نشان داد. هیبرید جدید در   910،  دهقان رقم شاهد  نسبت به  کرمانشاه(  
تن در هكتار   11/ 54  دانه    عملكرد   تولید   ( با  1393-1394طی دو سال )   منطقه   هشت آزمایش مقایسه ارقام نهایی در  

روز طول دوره   100این هیبرید با    نشان داد. کیلوگرمی در هر هكتار    750  برتری   دهقان، نسبت به هیبرید شاهد  
 های مختلف برآورد پایداری و روش با  تر بود. هیبرید چاووش  رشد در مقایسه با رقم شاهد دهقان، نه روز زودرس 

لین و بینز، پایداری عملكرد دانه بالاتری را نشان داد. این هیبرید در آزمایش مقایسه عملكرد سال    شاخص برتری 
تن در هكتار برتری عملكرد معادل   12/ 28شیراز و کرمانشاه( با میانگین    در پنج منطقه )کرج، مشهد، اصفهان،  1395

10.22092/rafhc.2024.357145.1295 
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منطقه کرمانشاه   1395ترویجی سال -تن در هكتار در مقایسه با رقم شاهد دهقان داشت. در آزمایشات تحقیقی  1/ 15
در   اگرچه  نمودند.  تولید  مشابه  عملكردی  هكتار،  در  دانه  عملكرد  تن  با هفت  فجر  شاهد  رقم  و  هیبرید چاووش 

تن در هكتار    9/ 9با    704آزمایش ترویجی و در شرایط زارع عملكرد این ارقام کمتر از رقم شاهد سینگل کراس  
متوسط   به طور  هیبرید چاووش  برای  اما  می   3تا    2بود،  برآورد  لذا  شد.  انجام  کمتری  آبیاری  با  نوبت  که  شود 

متر   1200تا   800استفاده از این رقم میزان صرفه جویی آب آبیاری ذرت در سیستم های آبیاری تحت فشار حدود 
با   2400تا    1600مكعب و در سیستم آبیاری سنتی حدود   متر مكعب در هكتار باشد. به طور کلی هیبرید چاووش 

توجه به فصل رشد کوتاهتر،  مصرف آب کمتر و عملكرد مناسب علاوه بر اینكه برای کاشت بهاره در منطقه معتدل  
 شود. و معتدل سرد مناسب است برای کاشت تابستانه منطقه معتدل نیز توصیه می 

 
 ، عملكرد دانه 380کراس : ذرت، زودرسی، سینگلهای کلیدیواژه

 
 07132622433تلفن:                         afshar_estakhr@yahoo.comنویسنده مسئول: 
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 مقدمه

ذرت در ایران به عنوووان اووذاي اصوولی دام و 

شود و به همين دليووت توليوود آن طيور استفاده می

از اهميت فوووا العوواده اي برخوووردار اسووت. هوور 

 سوواله مقوودار زیووادي دانووه ذرت بووه کشووور وارد

شود تا مووورد اسووتفاده دامووداران و مراووداران می

قرار گيرد. این گياه معمولا در تناوب بووا گنوودم، 

جووو و کلووزا و بووه نوودرت در تنوواوب بووا سووایر 

 شود. محصولات زمستانه کاشته می

در ایران عمدتا از ارقام هيبرید براي توليوود ذرت  

شووود، لووذا یزووی از برنامووه هوواي اصوولی  اسووتفاده مووی 

اصوولاحی ذرت در کشووور توليوود و معرفووی ارقووام  

هيبرید است. هيبریدهاي ذرت بر اساس طووول دوره  

هاي خيلووی زودرس تووا  گروه فصت رشد به    رسيدن و 

  و   هووا روش   شوووند. خيلووی دیووررس طبقووه بنوودي می 

  و   رشوود  سرعت  بينی پيش  جهت  متعددي  هاي سيستم 

  از  یزووی ت.  اسوو  شووده  ارایووه   ذرت  هيبریوودهاي  نمووو 

 ي  سوتا مينه  در  1936  سال  در  ها سيستم  ترین قدیمی 

  تعووداد   سيسووتم،   این   اساس   بر شد.    ه ئ ارا   متحده   ایالات 

  دهووی گووت   مرحله   به   رسيدن   جهت   موردنياز   وزهاي ر 

، طووول فصووت رشوود را  محصووول   رسيدن   نهایت   در   و 

ن  زمووا   در   دانووه   رطوبت   سيستم،   این   در کند.  تعيين می 

  پوونج   هوور   و   بوووده  رسوويدن   گروه   کننده ن تعيي  برداشت 

  عنوووان   بووه   ذرت،   هيبریوودهاي   رسيدن   در   تفاوت   روز 

  مورد   هيبریدها   این   بندي طبقه  جهت   دار معنی  تفاوت 

  سووال   در (.  Troyer, 1993گيوورد   می   قوورار   اسووتفاده 

  را   سيسووتمی (  FAO   جهانی  خواروبار  سازمان  1954

  از  کووه  کرد  ه ئ ارا  ذرت  هيبریدهاي  بندي  طبقه   جهت 

  بوورده   نووام   فووائو   رسوويدگی   هاي ه گرو   عنوان   تحت   آن 

  کشووورهاي   از   بسووياري   در   اکنووون   هووم   و   شووود مووی 

  رسوويدگی  تعيووين  در  رایووج  سيسووتم  عنوان به    اروپایی 

 مووووووورد اسووووووتفاده قوووووورار    ذرت   هيبریوووووودهاي 

 (. Troyer, 1993گيرد   می 

هاي  کشووور  در  شده   انجام   زمایشات س آ اسا   بر 

روش یزنواختی را براي تعيين زمان    فائو   ، مختلف 

س  اسووا   بر (.  Neal, 1960کند   رسيدن پيشنهاد می 

  کشووورهاي  از  بسووياري   و   ایووران   در   کووه   روش   این 

اروپایی رایج است، اعداد فووائو بووراي هيبریوودهاي  

جدیوود از طریووق مقایسووه آنهووا بووا ارقووام اسووتاندارد  

 دیگوور  تقریبوواً اسووتاندارد  ارقووام تعيووين مووی شووود.  

  بووا   را   ارقام   این   کشور   هر   واقع   در   و   نيستند   موجود 

انوود.  نموووده   جایگزین   خودشان   هيبریدهاي   و   ارقام 

  شده فائو تعيين    اعداد   اینزه   احتمال   دليت،   مين ه   به 

  و  یزسووان  مختلووف  کشورهاي   در   هيبرید   هر   براي 

. در ایووران در طووی  است  ضعيف  بسيار  اشند ب  مشابه 

تووا   100هاي مختلف هيبریدهاي با عوودد فووائو سال 

انوود. بيشووترین سوو   زیوور  توليد و معرفی شده  700

کاشت ذرت در ایران مربوط به هيبریدهاي گروه  

شووامت ارقووام داخلووی    700و    600دیووررس فووائو  

  703و سينگت کووراس    704همانند سينگت کراس  

و تعوودادي از ارقووام خووارجی هماننوود سوويمون و  

بولسون است. طول دوره رشوود هيبریوودهاي ذرت  

از زمان خاکاب تا زمان رسيدن فيزیولوژیک دانه  

شود. زمان رسيدن فيزیولوژیووک  در نظر گرفته می 

وتووه بووا  در ذرت زمانی است که راب ه بين دانووه و ب 

در محت اتصووال  (  Black layerتشزيت لایه سياه   

شود. هيبریدهاي گروه  دانه به چوب بلال ق ع می 

  145تووا    140کشور به حدود  معتدل در مناطق  700
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روز تووا رسوويدن فيزیولوژیووک نيوواز دارنوود کووه در  

 روز کمتر است.  15تا   10مناطق گرم حدود  

براي معرفووی ارقووام جدیوود ذرت، آنهووا را در 

چندین من قه و در چند سال مورد ارزیابی قوورار 

هاي آماري مختلف، پایوودارترین داده و با روش

هيبرید از نظر عملزرد و سایر صفات وابسووته بووه 

شوند. جی جی باي پلات یزی از آن انتخاب می

هاي موثر براي  تجزیه داده هاي حاصت از روش

چنوودین محوويا بووراي تشووخي  ژنوتيوو  پایوودار 

 ;Yan, 2001; Yan et al., 2000)اسووت 

)., 2022et alShojaei , 2008; et al.Gauch  . 

 اي در داخوووت کشوووور بوووا توليووود ذرت دانوووه

استفاده از هيبریدهاي دیررس بووا هووده کوواهش 

واردات ایووون محصوووول مسوووائت، مشوووزلات و 

 محووودودیت هوووایی را ایجووواد کووورده اسوووت

 Dehghanpour et al., 2018) از جملووه ایوون .

 توان به موارد زیر اشاره کرد:ها میمحدودیت

طووول فصووت رشوود طووولانی توور منجوور بووه  -1

 مصره آب بيشتر خواهد شد .

در مناطق معتدل معمولا کاشت ذرت بووه   -2

صورت کشت دوم بعد از برداشت گندم و جو و 

شووود. کشووت توواخيري با تاخير کاشت انجام مووی

علاوه بر اینزه باعووک کوواهش عملزوورد خواهوود 

شد، احتمال سرمازدگی آخر فصت بووه محصووول 

 را نيز افزایش خواهد داد. 

هوواي نخسووت ذرت در حتووی در کشووت -3

هوواي شووایع مناطق معتدل به دليت وجود ویووروس

موزائيک ایرانی و کوتولگی زبر ذرت بووه ناچووار 

باید کاشت توواخيري انجووام شووود و ارقووام گووروه 

هوواي توواخيري در کشووت   600و حتووی    700فائو  

 ممزن است با سرماي آخر فصت مواجه شوند.

هوواي برداشت دانووه ذرت در ارقووام گووروه  -4

مصووره بيشووتر   باعووکدیررس با رطوبووت بووالاتر  

کنی خواهد هاي ذرت خشکانرژي در کارخانه

شد و همچنين باعووک کوواهش کيفيووت و کميووت 

 شود.محصول توليدي می

به دليت محدودیت فصت رشد به ویژه در   -5

منوواطق معتوودل، کاشووت و برداشووت ذرت ارقووام 

شود و ایوون ترین زمان انجام نمیدیررس در بهينه

موضوع نه تنها روي کيفيت و کميووت محصووول 

توليدي اثر منفی دارد بلزه امزان مدیریت بهينووه 

 کند.بقایاي گياهی را نيز سلب می

شود کاشت ارقام دیررس ذرت باعک می  -6

توواریک کاشووت بهينووه محصووول بعوودي را نيووز از 

دست بدهيم و محصول بعدي نيز با تاخير کاشته 

شود و در نتيجه روي کميت و کيفيت محصووول 

 بعدي نيز اثر منفی خواهد گذاشت.

بنابراین براي پایداري توليد و رفع مشووزلات 

مذکور باید ارقام و هيبریدهاي زودرس توليوود و 

معرفی شووده و در اختيووار کشوواورزان ذرت کووار 

ارقام زودرس ذرت به واسوو ه کشور قرار گيرد.  

توور نسووبت بووه ارقووام طول دوره رشد و نمو کوتاه

کوواري تواننوود در اک وور منوواطق ذرتدیررس، می

کشور به خصوص مناطق سوورد و معتوودل بعنوووان 

کشووت دوم و در منوواطق بسوويار سوورد کشووور بووه 

عنوووان کشووت اول  بهوواره( مووورد اسووتفاده قوورار 

گيرند. کشت ارقام دیووررس در منوواطق فوووا بووه 

دليووت کوتوواه بووودن فصووت رشوود، قبووت از مرحلووه 
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گلدهی و یا قبت از پر شدن دانه بووا سوورما مواجووه 

گردیده و سووبب افووت کم ووی و کيفووی محصووول 

. بنووابراین (Estakhr et al., 2015a  شووودمووی

معرفووی و کشووت هيبریوودهاي پرمحصووول ذرت 

تواند علاوه بر حت مشزلات فوا از زودرس می

کشوواورزان و نهایتوواً از افووت خسووارت وارده بووه 

 توليد در کشور جلوگيري نماید.

 

  مواد و روش ها

هوواي خووال  پوودري و مووادري، تهيووه لایوون

آزمایشووات مقایسووه عملزوورد مراحووت مقوودماتی، 

تهيووه و  نهووایی، نهووایی و تحقيقووی ترویجووینيمووه

اسووتخراج لایوون خووال  در ذرت یووک فرآینوود 

هاي خال  متوالی است، بنابراین همه ساله لاین

هوواي هوواي در حووال تفزيووک در نسووتو لایوون

شوووند. مختلف کشت، ارزیابی و خودگشوون مووی

هوواي افووزایش پایووه ژنتيزووی جمعيووت  بوه منظوور  

 زراعووی خصوصوويات ذرت و بهووره بوورداري از

، از قبيووت زودرسووی  خووارجی  هيبریدهايم لوب  

تعوودادي جمعيووت نوترکيووب از  1375سوووال در 

مووواد خووارجی ایجوواد شوود. سووپ  بووه منظووور 

تا سووال   1376هاي خال  از سال  استخراج لاین

با روش اصوولاحی بوولال بووه ردیووف ادامووه   1383

مادري هيبرید جدیوود بووا لاین  یافت. در این ميان  

از نوووترکيبی و خودگشوونی   KE76009/312نام  

(، Gazdaجمعيووت حاصووت از هيبریوود گووازدا  

( از K1263/1اسووتخراج گردیوود. لایوون پوودري  

 K1263تحت کشت بووا نووام  یک جمعيت محلی

 1356با روش اصلاحی بلال به ردیووف در سووال  

به   1363سازي آن تا سال  استخراج شد و خال 

هم زمان با ارزیووابی   1384طول انجاميد. در سال  

به  KE76009/312ها، لاین مادري  خلوص لاین

ها با تسووترهاي مختلووف موجووود همراه سایر لاین

اي بووه در بخش تحقيقات ذرت و گياهان علوفووه

منظور تهيه هيبریدهاي مناسب تلاقی داده شوودند 

  ترکيبات تست کراس(. 

ترکيب جدیوود توليوود    26، تعداد  1385در سال  

 شامت هيبرید جدید اميدبخش    1384شده در سال  

KSC380 لاین جدیوود بووا دو   13( حاصت از تلاقی

در قالووب موودل    K1264/5-1و      K1263/1تسووتر  

لایوون در تسووتر( بووه همووراه دو رقووم شوواهد تجوواري  

  500کووراس      دهقان( و سينگت  400کراس سينگت 

هاي کامووت  هيبرید( در قالب طرح بلوک  28 جمعاً 

تصادفی با دو تزرار در آزمووایش مقایسووه عملزوورد  

دانه در مرحله مقدماتی در کرج مورد بررسی قوورار  

گرفتند. در این مرحله هر رقم در هر کوورت شووامت  

ایی بود کووه در هوور کپووه دو بوتووه  کپه  18یک خا 

متر و  سووانتی   36کشت گردید. فاصله کپه ها از هووم  

سانتيمتر در نظر گرفتووه شوود    75ها فاصله بين ردیف 

 هزار بوته در هزتار(.   75 تراکم حدود  

، هيبرید جدیوود  چوواووش( بووه 1386در سال  

هيبرید جدید زودرس و سه رقم شاهد   16همراه  

( و سووينگت 400تجاري دهقان  سووينگت کووراس  

هيبریوود( در  20 جمعوواً  500و  302هوواي کراس

هاي کامووت تصووادفی بووا چهووار قالب طرح بلوک

تزرار در چهار من قه  کرج، اصووفهان، مشووهد و 

شوويراز( در آزمووایش مقایسووه عملزوورد دانووه در 

نهایی مورد بررسی قوورار گرفتنوود. در مرحله نيمه
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آزمایش مرحله نيمه نهایی هر رقم در هر کوورت 

 36اي به فاصووله  اي دو بوتهکپه  18در دو ردیف  

متوور و تووراکم سانتی  75متر با فاصله ردیف  سانتی

 هزار بوته در هزتار کشت شدند. 75حدود 

 تعيووووين ارزش  آزمایشووووووات سووووازگاري  در  

، هيبریووود  1394و    1393هاي  طوووی سوووال   زراعوووی( 

هيبریوود ذرت    11اميوودبخش چوواووش بووه همووراه  

 اي زودرس و دو رقووووم شوووواهد تجوووواري دانووووه 

 دهقووان( جمعوواً    400 کوشا( و   201کراس سينگت   

در هشت من قه کرج، مشهد، اصووفهان،    ، هيبرید   13

 کرمانشوواه، منووان، ميانوودوآب، شوويراز و قراخيووت 

شهر در قالب آزمایش مقایسه عملزرد دانه در  قائم   

در  مورد بررسی قوورار گرفتنوود. سووپ   مرحله نهایی  

، در قالووب آزمووایش تزميلووی مقایسووه  1395سووال  

عملزرد دانه هيبریوودهاي اميوودبخش ذرت، هيبریوود  

جدید چاووش به همراه یازده هيبرید جدید دیگوور  

(  260کووراس  و دو رقم شاهد تجاري فجر  سووينگت 

هيبریوود    14( جمعوواً  400کووراس  و دهقووان   سووينگت 

هاي کامت تصووادفی بووا  مجدداً در قالب طرح بلوک 

چهار تزرار در پنج من قه کرج، اصووفهان، مشووهد،  

در آزمایشووووات  شيراز و کرمانشاه ارزیووابی شوودند.  

هوور  سووازگاري و مقایسووه عملزوورد مرحلووه نهووایی  

اي دو  کپووه   19هيبرید در هر کرت در چهار ردیف  

متوور کشووت شوود کووه بووا  سووانتی   32اي به فاصله  بوته 

هوواي کاشووت،  متر فاصووله ردیف سانتی   75احتساب  

 هزار بوته در هزتار بود.   83تراکم کشت حدود  

در طی آزمایشات مرحله مقدماتی تووا نهووایی 

برداري از در طول دوره رشوود و نمووو، یادداشووت

طووول دوره رشوود، ميووزان خوابيوودگی  ورس(، 

هاي گياه ها و سایر واکنشعلائم ظاهري بيماري

در شرایا نرمووال انجووام شوود. در زمووان برداشووت 

گيري درصوود رطوبووت دانووه و سووایر ضمن اندازه

صفات موورتبا بووا اجووزاي عملزوورد دانووه، ميووزان 

درصوود   14عملزرد دانه در هر هيبرید بر اسوواس  

 رطوبت تعيين گردید.

بووه   1396آزمایش تحقيقی ترویجی در سووال  

عملزووورد هيبریووود اميووودبخش منظوووور مقایسوووه 

زودرس جدیوود  چوواووش( در شوورایا زارع بووا 

و  704هيبریوود شوواهد دیووررس سووينگت کووراس 

  رقووم فجوور(   260کووراسهيبرید زودرس سينگت

در شهرسوووتان روانسووور  من قوووه معتووودل اسوووتان 

کرمانشوواه( اجوورا گردیوود. هوور هيبریوود در سوو   

مترمربووع در شوورایا زراعووی و موودیریتی  2000

کاملا یزسان کشت و به طور جداگانه برداشووت 

گردیدند و در نهایت عملزرد هر رقم بر اسوواس 

 درصد محاسبه شد. 14رطوبت 

بررسی واکنش هيبرید اميوودبخش جدیوود بووه 

 هاي مهم بيماري

بررسووی واکوونش هيبریوود جدیوود بووه بيموواري  

پوسوويدگی فوزاریووومی بوولال  سياهک معمووولی و  

در خزانووه بيموواري بووا    1396تووا    1391طی سالهاي  

ایجاد آلودگی مصنوعی انجام شد. هيبرید جدیوود  

چاووش به همووراه تعووداد زیووادي لایوون و هيبریوود  

هوواي  هووا در قالووب طوورح بلوک درخزانووه بيموواري 

کامت تصادفی در سه تزرار، در سه من قه کوورج،  

با اسووتفاده  براي سياهک معمولی    اصفهان و مشهد 

 زنی تزریووووق در نوووووک بوووولال از روش مایووووه 

  Tip injection )    و در دو من قه کوورج و قراخيووت
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سوواري بووراي بيموواري فوزاریووومی بوولال بووا روش  

آلووودگی    ( Nail punchایجوواد زخووم در بوولال   

مصوونوعی ایجوواد و ارزیووابی هيبریوودها نسووبت بووه  

سووياهک معمووولی بوور اسوواس روش پووا  و مووک  

(  Pope and McCarter, 1992(   1992کووارتر   

و نسبت به پوسيدگی فوزاریومی بوولال بوور اسوواس  

( انجوووام شووود  1994روش جفووورز و همزووواران   

(Jeffers et al., 1994; Zamani and 

Dehghanpour, 2007) . 

بووه    K1263/1همچنووين واکوونش لایوون پوودري  

  اینبردلاین مختلف دیگر و هيبرید سووينگت  35همراه 

به عنوان یک ژنوتي  حساس نسبت بووه   704کراس 

 Maize Iranianویروس موزائيووک ایرانووی ذرت    

Mosaic Virus    یوواMIMV  و    1389( در سووالهاي

در هوور دو سووال  مووورد بررسووی قوورار گرفووت.    1390

  MIMV  ها نسووبت بووه ژنوتي    طبيعی   ميزان آلودگی 

بووراي تائيوود نتووایج مزرعووه    در مزرعه مشخ  شوود و 

ارزیووابی    1390در سووال  نسووبت بووه ایوون ویووروس،  

هووا در شوورایا گلخانووه و بووا ایجوواد آلووودگی  ژنوتي  

شوود. ناقووت ویووروس موزائيووک  مصوونوعی نيووز انجووام  

 Laodelphaxایرانی ذرت در ایران عمدتا زنجرک 

striatellus   در این تحقيق نيز بووراي انتقووال    . باشد می

از ایوون زنجوورک    هوواي ذرت بووه بوتووه   عامووت بيموواري 

  . ( Izadpenah and Parvin, 1979    اسووتفاده شوود 

بووه    هووا بوتووه مصوونوعی  روز بعوود از تلقووي     28حوودود  

رقووم  زمووانی کووه    وسيله زنجرک آلوده بووه ویووروس، 

شاهد حساس علائم بارز بيماري را نشووان داد، نمونووه  

گرم( از برگ آخر هر بوته بووراي    0/ 3برگی  حدود  

بدون ایجاد   SC704آزمون اليزا برداشته شد. هيبرید 

آلودگی مصنوعی بووه عنوووان کنتوورل منفووی و همووين  

ژنوتي  با ایجاد آلودگی مصوونوعی و وجووود علائووم  

  مووورد   واض  بيماري به عنوان کنتوورل م بووت در اليووزا 

در  هووا  ميانگين جذب نور نمونووه   . قرار گرفتند استفاده  

نووانومتر بووراي تشووخي  اخووتلاه    405طووول موووج  

نهایتووا ژنوتيوو   . به کار برده شد ها  دار بين نمونه معنی 

هایی مقاوم در نظر گرفتووه شوودند کووه اولا  یا ژنوتي  

درصوود آلووودگی آن در مزرعووه نسووبت بووه شوواهد  

دار کمتوور باشوود، ثانيووا نمونووه  حسوواس بووه طووور معنووی 

ها، اليزا م بت نباشند و ثال ووا از نظوور  برگی آن ژنوتي  

داراي    و   ژنوتيوو  شوواهد حسوواس جووذب نووور بووا  

نشووان    دار خووتلاه معنووی ا   آلووودگی  کنتوورل م بووت(، 

 بدهند. 

 های آماریتجزیه

هاي آماري شامت تجزیه واریان  ساده  تجزیه 

براي آزمایشات مقایسه عملزرد دانووه و مقایسووات  

بووراي هوور من قووه بووه     LSDميووانگين هووا بووه روش  

صورت جداگانه انجام شد. آزمون بارتلووت بووراي  

تست یزنواختی واریان  اشتباه، تجزیه واریووان   

مرکووب  بووا فوور  ثابووت بووودن اثوور ژنوتيوو  و  

تصووادفی بووودن اثوور سووال و مزووان( و مقایسووه  

نهووایی و  ها بووراي آزمایشووات مرحلووه نيمووه ميانگين 

نهایی و همچنين تجزیه پایداري با روش پایداري  

GGE- biplot    شوواخ  برتووري    و بوورآورد(Pi)  

براي آزمایشات مرحله نهایی انجام شوود  لين و بينز 

(Lin and Binns, 1988; Yan and Kang, 

مقایسات ميانگين نتایج  . تجزیه واریان  و  (2002

ارزیابی واکوونش هيبریوودها و لایوون هووا نسووبت بووه  

ها نيز براي هر سال به صووورت جداگانووه و  بيماري 
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هووا نيووز انجووام شوود. بووراي  سپ  ميانگين تمام سال 

و    SASهوواي آموواري از نوورم افزارهوواي  تجزیووه 

MSTATC  .استفاده شد 

 

 نتایج و بحث

در آزمایش مقایسه عملزرد مقدماتی در سووال  

، هيبرید جدید چاووش با توجه به عملزوورد  1385

هوواي  تن در هزتار در مقایسه بووا رقووم   11/  92دانه  

 هيبرید شماره   400کراس   شاهد دهقان یا سينگت 

(  28 هيبریوود شووماره    500کووراس    ( و سووينگت 27

توون در هزتووار، بووه    10/ 74و    11/ 66ترتيووب بووا  بووه 

ترکيووب برتوور دیگوور جهووت بررسووی در    16همراه  

نهایی در  آزمایش مقایسه عملزرد در مرحله نيمووه 

 (. 1انتخاب شدند  جدول    1386سال  

 
مقایسه ميانگين عملزرد دانه در هيبریدهاي زودرس ذرت مورد بررسی در آزمایش مقدماتی   -1جدول 

 1385سال 

Table 1.Mean comparison of kernel yield in early-mature maize hybrids in the 

preliminary yield trial in 2006 
 

 شماره هيبرید

Hybrid number 

 شجره

Pedigree 
  تن در هزتار( دانه عملزرد

Kernel yield (tha-1) 

1 KE 76009/1-2-1-3-3-22 × K 1264/5-1 11.77  

2 KE 76009/1-4-1-2-1-1 × K 1264/5-1 12.38  

3 KE 76009/1-4-1-2-2-1 × K 1264/5-1 10.79  

4 KE 76009/1-4-1-2-3-11 × K 1264/5-1 13.08  

5 KE 76009/1-4-1-2-3-12 × K 1264/5-1 12.13  

6 KE 76009/1-4-1-2-3-2 × K 1264/5-1 10.48  

7 KE 76009/1-7-1-2-1 × K 1264/5-1 10.30  

8 KE 76002/1-1-3-1-1 × K 1264/5-1 12.18  

9 KE 76008/1-1-1-1-1-1 × K 1264/5-1 11.54  

10 KE 76009/1-1-2-1-1 × K 1264/5-1 14.15  

11 KE 76009/1-1-2-2-1 × K 1264/5-1 13.71  

12 KE 76010/1-1-1-1-1 × K 1264/5-1 11.47  

13 KE 76010/1-1-2-1-1 × K 1264/5-1 14.32  

14 KE 76009/1-2-1-3-22 × K 1263/1 11.11  

15 KE 76009/1-4-1-2-1-1 × K 1263/1 9.88  

16 KE 76009/1-4-1-2-2-1 × K 1263/1 10.48  

17 KE 76009/1-4-1-2-3-11 × K 1263/1 10.14  

18 KE 76009/1-4-1-2-3-12 × K 1263/1 11.92  

19 KE 76009/1-4-1-2-3-2 × K 1263/1 10.77  

20 KE 76009/1-7-1-2-1 × K 1263/1 10.20  

21 KE 76002/1-1-3-1-1 × K 1263/1 9.92  

22 KE 76008/1-1-1-1-1-1 × K 1263/1 11.15  

23 KE 76009/1-1-2-1-1 × K1263/1 10.85  

24 KSC 320 9.28  

25 KE 76010/1-1-1-1-1 × K 1263/1 9.77  

26 KE 76010/1-1-2-1-1 × K 1263/1 10.86  

27 KSC400 (دهقان    (KE72012/12 × K1263/1) 11.66  

28 KSC 500 10.74  

LSD 5%  2.89 

 دار است.درصد معنی  5، در س   احتمال    LSD%5هاي بزرگتر از مقدار اختلاه ميانگين
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، هيبریوود 1386نهایی سووال در آزمووایش نيمووه

 14 شماره  380کراس   جدید چاووش یا سينگت

( در سه من قه از چهار من قه اجراي 2در جدول  

دار نسووبت بووه ارقووام شوواهد آزمایش برتري معنی

تن در هزتووار  18/12نشان داد و با ميانگين توليد 

در چهار من قه کشور در مقابت رقم شاهد دهقان 

تن در هزتار،   27/11( با  2در جدول    18 شماره  

مجووودداً برتوووري خوووود را نشوووان داد و جهوووت 

آزمایشات تزميلی انتخاب شد. همچنين هيبریوود 

پایووداري  پووارامتراميوودبخش جدیوود چوواووش بووا 

شاخ  برتري لووين و بينووز در زمووره هيبریوودهاي 

  .(2پایدار قرار گرفت  جدول 

 
لين و بينز   (Pi)مقایسه ميانگين عملزرد دانه  تن در هزتار( و پارامتر پایداري شاخ  برتري  -2جدول 

 1386نهایی سال هيبریدهاي ذرت زودرس مورد بررسی در آزمایش نيمه

Table 2. Mean comparison of kernel yield (tha-1) and Lin and Bins superiority index of 

stability parameter for early-mature hybrids in the semi-final yield trial in 2007 
 

 شماره هيبرید 

Hybrid number 

 شجره هيبرید 

Pedigree 

 کرج 

Karaj 

 مشهد 

Mashhad 

 کرمانشاه 

Kermanshah 

 شيراز 

Shiraz 

 ميانگين 

Mean Pi 
1 KE 75009/322× K1264/5-1 14.47* 10.59 10.65* 14.82* 12.63* 1.05 

2  KE 76009/141 ×K1264/5-1 14.33* 12.77* 9.43 13.01 12.39 0.73 

3  KE 76009/221 ×K1264/5-1 13.05 9.04 8.18 11.73 10.50 4.90 

4  KE 76009/311 × K1264/5-1     13.57 12.62 7.51 13.07 11.69 2.01 

5  KE 76009/232 ×  K1264/5-1 13.35 11.21 7.75 11.47 10.95 3.47 

6  KE 76009/312 ×  K1264/5-1 15.16* 13.41* 7.76 13.04 12.34 1.44 

7  KE 76009/121 × K1264/5-1 13.69 11.98 8.36 12.27 11.58 1.99 

8  KE 76008/111 ×  K1264/5-1 10.88 11.46 7.60 11.37 10.33 5.42 

9  KE 76009/211 ×K1264/5-1 15.01* 12.03 9.02 13.49* 12.39* 0.80 

10  KE 76009/112 × K 1264/5-1 11.20 13.08* 9.34 13.80* 11.85 2.30 

11  KE 76010/111 ×K 1264/5-1 11.00 8.12 5.88 10.71 8.93 10.63 

12  KE 75010/211 ×K 1264/5-1 11.16 9.44 9.98 12.02 10.65 5.01 

13  KE 76009/311 × K 1263/1 13.04 13.17* 8.64* 12.61 11.87 1.68 

14  KE 76009/312 ×  K1263/1 14.17* 13.18* 8.02 13.35* 12.18* 1.27 

15  KE 76010/211 × K 1263/1 11.26 10.72 8.59 10.95 10.38 5.21 

16  EG2 608/460 11.69 11.61 8.63 7.88 9.95 8.44 

17  KSC EUROSTAR(FAO280) 400 10.60 11.22 9.39 10.48 10.42 5.75 

18  KSC400 12.18 11.77 8.94 12.19 11.27 2.68 

19  KSC302 11.31 9.92 6.25 11.41 9.72 7.25 

20  KSC500 11.92 12.12 9.33 13.27 11.66 2.04 

LSD 5%  1.91 0.99 1.34 1.19 0.91  

دار بووا شوواهد هوواي برتوور و معنوویدار است. اختلاه ميووانگين هيبریووددرصد معنی  5، در س   احتمال    LSD%5هاي بزرگتر از مقدار  اختلاه ميانگين
 ( مشخ  شده اشت. *در هر ستون با ستاره    400کراس   سينگت

 

در نتایج آزمایشات مرحله نهایی  سووازگاري 

و  1393و تعيوووين ارزش زراعوووی( در سوووالهاي 

و تعداد روز  تجزیه واریان  عملزرد دانه،  1394

که اثوور محوويا، تا رسيدن فيزیولوژیک نشان داد  

محوويا بوور  ×اثوور هيبریوود و اثوور متقابووت هيبریوود 

دار درصد معنی 1 احتمال در س   ، عملزرد دانه

عملزوورد دانووه   که  دهدنشان می  موضوع  بود. این

مختلووف تحووت توورثير شوورایا  هووايمحوويادر 
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، بافت و حاصلخيزي خوواک هوور من قووه و اقليمی

 هوواي زنوودهسووایر عوامووت محي ووی از قبيووت توونش

از یزوودیگر متفوواوت شووده اسووت.  و ايوور زنووده

دار بووودن اثوور متقابووت هيبریوود و همچنووين معنووی

دهنده ایوون بووود کووه عملزوورد نسووبی محيا نشووان

هيبریدها از محي ی بووه محي ووی دیگوور اخووتلاه 

 داشت.

مقایسات ميانگين دو سوواله عملزوورد دانووه در 

ایوون آزمووایش در هشووت من قووه نشووان داد کووه 

( با ميووانگين 3در جدول    8هيبرید جدید  شماره  

تن در هزتار، نسبت به ارقام  54/11عملزرد دانه  

 201 دهقوووان( و  400کوووراس شووواهد سوووينگت

تن در   14/11و    79/10ترتيب با ميانگين توليد  به

هزتار، برتري نسووبی خووود را نشووان داد  جوودول 

پایداري شوواخ   پارامتر(. این هيبرید بر مبناي 4

برتري لين و بينز، نيز جزء هيبریدهاي با پایداري 

(. بوور اسوواس ميووانگين دوسوواله 4بالا بود  جوودول  

عملزوورد دانووه هيبریوودها در منوواطق مختلووف بووه 

صووورت جداگانووه، هيبریوود چوواووش در شووش 

من قه کرج، مشهد، اصفهان، منان، مياندوآب و 

و   1570،  660،  680،  210،  1580ترتيب  شيراز به

کيلوووگرم در هزتووار و در کووت منوواطق بووه  2080

کيلوگرم در هزتار عملزردي   750طور متوسا  

این برتووري  بالاتر از هيبرید شاهد دهقان داشت.  

 از این حيک اهميت دارد کووه هيبریوود چوواووش 

روز طووول دوره رشوود از کاشووت تووا    100 بووا  

رسيدگی فيزیولوژیک( در مقایسه با رقم شاهد  

(. 3 جدول  تر بود  دهقان حدود نه روز زودرس 

به طورکلی بر اساس نتایج این پروژه این هيبرید 

 بووووراي منوووواطق کوووورج، مشووووهد، اصووووفهان،

تر تشخي  داده  منان، مياندوآب و شيراز مناسب

  شد.

 هوووا بنووودي ژنوتي تجزیوووه گرافيزوووی و رتبه

بوور اسوواس عملزوورد دانووه و پایووداري  هوواو محيا

درصد   1/70مؤلفه اول  عملزرد نشان داد که دو  

درصد(   2/31و    9/38ترتيب   مولفه اول و دوم به

کردنوود  شووزت ها را توجيه  از واریان  کت داده

 دهنده الوووووف و ب(. مؤلفوووووه اول نشوووووان -1

دهنده اثرات اثر اصلی ژنوتي  و مؤلفه دوم نشان

 متقابووووت اسووووت. در تجزیووووه پایووووداري بووووه

 روش گرافيزوووی در صوووورتی کوووه دو مؤلفوووه

 هووا درصوود واریووان  کووت داده 60اول بيشووتر از 

 و سهم اثر اصلی ژنوتي  و اثوورات متقابووت بيشووتر

 درصووود باشووود مووودل بووورازش داده شوووده 10از 

 کنوودبووراي تجزیووه اثوورات متقابووت کفایووت می

 Yan and Kang, 2002 هوووا و (. ژنوتي

 بووه  AEC هووایی کووه در سوومت راسووتمحيا

در شزت  Xصورت دایره توخالی بر روي محور 

 الوووف و ب نشوووان داده شوووده اسوووت( قووورار  -1

دارنووود از اثووورات اصووولی ژنوتيووو  بيشوووتري 

 هيبریدهاي شووماره  برخوردارند. در این آزمایش

از بيشووترین اثوور اصوولی  380کووراس  و سووينگت 6

داراي کمتوورین اثوور اصوولی  7ژنوتيوو  و هيبریوود 

کووه در   3ژنوتي  بود. این نتایج با نتووایج جوودول  

 380کووراس    و سووينگت  6شووماره    هيبریدهايآن  

داراي کمترین   7داراي بيشترین و هيبرید شماره  

عملزوورد و شوواخ  پایووداري بودنوود، م ابقووت 

 داشت.
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ذرت در   زودرس  لين و بينز هيبریدهاي  (Pi)ن فيزیولوژیک و پارامتر پایداري شاخ  برتري روز تا رسيدمقایسه ميانگين عملزرد دانه  تن در هزتار(، تعداد  -3جدول 
 ( VCU  سازگاري، تعيين ارزش زراعی  1394و  1393هاي آزمایش نهایی سال 

Table 3. Mean comparison of kernel yield (tha-1), days to physiological maturity and Lin and bins superiority index of early-mature hybrids 

in final yield trials in 2014 and 2015 (VCU) 
 

 شماره

Number 

 والدین هيبرید 
Hybrid parents 

 کرج

Karaj 

 مشهد

Mashhad 

 اصفهان

Isfahan 

 کرمانشاه 

Kermanshah 

 منان

Moghan 

 مياندوآب 

Miandoab 

 شيراز

Shiraz 

 قائم شهر 

Ghaemshahr 

 ميانگين 

Mean 

 شاخ  برتري 

(Pi) 

 فيزیولوژیکن  روز تا رسيد

Days to physiological 
maturity 

1 KE77005/2×K1264/5-1 13.76* 11.71 9.90* 12.45 9.06* 13.79 12.78* 9.70 11.70* 0.77 106.5 

2 KE77005/2×K1263/1 12.35 12.33 8.91* 11.96 8.45* 15.50* 12.56 10.17 11.53* 0.71 107.1 
3 KE77003/13×K1263/1 11.69 10.77 9.27* 12.20 8.24 13.47 11.65 10.05 10.95 1.63 108.9 

4 KE77004/1×K1263/1 12.08 12.01 8.54 12.75 8.88* 12.90 11.53 9.69 11.10 1.66 107.7 

5 KE78016/212×K75039 12.46 11.28 9.95* 11.18 8.35* 14.21* 11.42 9.09 11.02 1.58 105.5 

6 KE76009/311×K1264/5-1 13.86* 12.32 8.75* 11.81 8.09 16.07* 13.93* 9.95 12.00* 0.38 109.6 

7 KE615/1×K75039 11.19 11.36 7.01 10.05 8.88* 14.80* 12.33 9.05 10.32 3.84 105.9 

8 
KE76009/312×K1263/1 
(Chavoosh) 

12.84* 12.39 9.11* 12.43 8.35* 14.74* 13.02* 9.36 11.54* 0.69 100.2 

9 NK79×K126/5-1 11.12 12.29 8.50 12.05 8.64* 16.46* 13.34* 10.96* 11.66* 0.34 104.0 

10 KE78012/221×K75039 11.45 10.70 7.58 10.98 8.78* 14.31* 10.39 10.18 10.65 2.31 101.8 

11 KSC201 11.57 11.95 8.96* 11.78 8.03 13.81 13.05* 9.28 11.14 1.35 103.3 

12 KSC250 12.36 11.91 7.29 13.77* 8.89* 13.75 11.80 8.13 11.15 1.60 107.4 

13 KSC400 (Dehghan) 11.26 12.18 7.74 13.08 7.69 13.17 10.94 9.48 10.79 2.16 109.3 

LSD 5%  1.16 1.34 0.88 0.66 0.57 0.97 1.67 0.93 0.41  0.95 
 ( مشخ  شده است. *در هر ستون با ستاره    400کراس  دار با شاهد سينگتهاي برتر و معنیدار است. اختلاه ميانگين هيبریددرصد معنی  5، در س   احتمال    LSD%5هاي بزرگتر از مقدار اختلاه ميانگين
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عووولاوه بووور ایووون بووودليت اینزوووه مؤلفوووه دوم 

برآوردي از اثرات متقابت است لذا طول خ وط 

 Xها بوور محووور  ها و محياعمود شده از ژنوتي 

دهنده اثرات متقابووت اسووت. بنووابراین بوور ها، نشان

از  380کووراس  سووينگتالووف،  -1اسوواس شووزت 

بيشترین پایداري  کمترین مقدار اثرات متقابووت( 

کمتووورین  7برخوووردار بووود و هيبریووود شووماره 

 پایداري را داشت.

 

 

  

 ب الف 

زمووان بوور اسوواس طور هوومها بووهايدر مح هيبریدهاي مورد م العه   ارزیابی  (باي پلات الف  GGE  -1شزت  
آل بوور اسوواس دهیوو ا  يوو ژنوت با م العه مورد يدهایبريه سهی( مقاو ب دانه عملزرد يداریعملزرد دانه و پا

 دانه عملزرد و يداریپا

Figure 1- GGE bi-plot. a) Evaluation of the studied hybrids in the environment 

simultaneously based on grain yield and grain yield stability and b) Comparison of the 

studied hybrids with the ideal genotype based on grain yield and grain yield stability 

 

به طورکلی نتایج  حاصله از آزمووایش نهووایی 

توون در   00/12بووا    6نشان داد که هيبریوود شووماره  

 محصووول، عملزوورد دانووه بووالاتر و ايوور هزتووار

توون   54/11داري نسيت به هيبرید چاووش  معنی

( داشت. اما انتخاب هيبریوود اميوودبخش در هزتار

جدید چاووش بوور اسوواس زودرسووی و عملزوورد 

هيبریوود    دانه آن صورت گرفت، بووه طوووري کووه 

روز طول دوره رشد از کاشووت    100چاووش با  

تا رسوويدن فيزیولوژیووک در مقایسووه بووا هيبریوود  

شاهد دهقان حدود نووه  رقم  و همچنين    6شماره  

 (.3 جدول تر بود  روز زودرس 

هيبرید جدید چوواووش در آزمووایش مقایسووه 

در پنج من قه کشووور  1395عملزرد دانه در سال 

تن در هزتار   28/12مجددا با ميانگين توليد دانه  



 ،..... چاووش، هيبرید جدید زودرس ذرت

225 

 برتري خود را در مقایسه بووا ارقووام شوواهد دهقووان

 توون دانووه  72/11و  13/11ترتيووب بووا و فجوور بووه

 (، نشووان داد. در ایوون مرحلووه4در هزتار  جدول  

از بررسی، برتري هيبرید جدید چوواووش نسووبت 

 1150به ارقام شاهد فجر و دهقان به ترتيب برابر  

 کيلوووگرم دانووه در هزتووار بووود. همچنووين 560و 

این هيبرید بووه جووز من قووه کوورج در بقيووه منوواطق 

 نسووبت بووه رقووم شوواهد دهقووان برتووري داشووت، 

 بووه طوووري کووه ایوون برتووري در من قووه ذرت 

 کيلووووگرم در 2580کووواري شووويراز بووويش از 

هر هزتار بود. علاوه بوور ایوون هيبریوود اميوودبخش 

جدید با پارامتر پایداري شوواخ  برتووري لووين و 

بينووز در زمووره هيبریوودهاي پایوودار قوورار گرفووت 

 (. 4 جدول 

 
لين و بينز   (Pi)مقایسه ميانگين عملزرد دانه  تن در هزتار( و پارامتر پایداري شاخ  برتري  -4جدول 

 1395هيبریدهاي ذرت زودرس مورد بررسی در آزمایش مقایسه عملزرد سال 

Table 4. Mean comparison of kernel yield (tha-1) and Lin and Bins superiority index of 

stability parameter from early-mature hybrids in final yield trial in 2016 
 

 شماره

Number 

 هيبرید  شجره

Hybrid pedigree 

 کرج

Karaj 

 مشهد

Mashhad 
 شيراز 

Shiraz 
 کرمانشاه 

Kermanshah 
 اصفهان

Isfahan 
 ميانگين

Mean 
Pi 

1 KE77003/5 × K1264/5-1 10.2 11.6* 15.16 9.97 8.81 11.15 4.7 

2 KE77003/3 × KSC400 12.02 9.95 14.9 12.13 7.32 11.26 3.23 

3 KE77002/1 × KSC400 8.84 10.05 13.19 10.41 8.11 10.12 7.8 

4 KE75006/212 × KE75039 9.63 10.36 13.82 12.75* 6.88 10.69 4.64 

5 KE77008/2 × K1263/1 12.17 11.70* 15.78 12.00 6.86 11.70 2.01 

6 KE77008/2 × K1264/5-1 12.78 12.65* 17.95* 13.38* 7.42 12.84* 0.25 

7 KE77002/1 × K1264/5-1 11.26 10.83 13.66 10.06 8.51 10.86 5.76 

8 KE78016/212 × KE75039 10.61 11.89* 15.15 10.85 9.68 11.64 2.54 

9 KE77006/1 × K1263/1 10.6 9.67 14.30 11.79 7.18 10.71 4.53 

10 NK79 × K1263/1(KSC401) 12.56 10.04 16.86* 14.96* 8.78 12.64* 1.12 

11 KE76009/312×K1263/1 (KSC380) (Chavoosh)  9.94 11.16 17.95* 13.58* 8.78 12.28* 1.32 

12 KE76009/311×K1264/5(KSC410) 10.73 10.99 18.19* 12.8* 8.22 12.19* 1.22 

13 KSC 260 (Fajr) 12.23 11.98* 15.2 11.07 8.12 11.72 2.99 

14 KSC 400 (Dehghan) 10.97 9.66 15.37 11.52 8.14 11.13 3.69 

LSD5%  2.12 1.60 0.97 1.02 1.66 0.69 - 

دار بووا شوواهد اختلاه ميووانگين هيبریوودهاي  برتوور و معنووی  .دار استدرصد معنی  5، در س   احتمال    LSD%5هاي بزرگتر از مقدار  اختلاه ميانگين
 ( مشخ  شده است. *دهقان در هر ستون با ستاره  

 

نتایج بررسی واکنش هیبریدد جدیدد چداووش 

 هانسبت به بیماری

هوواي بررسی واکنش هيبرید جدید به بيماري

 1396تووا    1391سياهک معمولی در طی سالهاي  

نشووان داد کووه واکوونش ایوون هيبریوود بووه بيموواري 

(، در MSحسوواس    سياهک معمولی ذرت، نيمه

، 301حالی که واکنش رقم شاهد سينگت کراس 

( بووود. واکوونش Sنسبت به این بيموواري حسوواس  

نيز ماننوود ترکيووب   410و    400،  260ارقام تجاري

( بووود. بوور MSحسوواس    اميد بخش جدیوود نيمووه
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ها، شدت بيماري در هيبریوود اساس نتایج ارزیابی

درصوود  بووا ميووانگين 44/16تووا  88/7جدیوود بووين 

درصد( بود در صورتی که بووراي هيبریوود   33/11

 درصوود 20/33تووا  11/23ایوون شوودت بووين  301

به بيووان   تعيين گردید.درصد(    44/29 با ميانگين  

دیگووور شووودت بيمووواري در هيبریووود سوووينگت 

درصوود بيشووتر از  11/18، بووه ميووزان 301کووراس

 (.5هيبرید جدید بوده است  جدول 

( و لایووون KE76009/312لایووون موووادري  

( هيبریوود جدیوود نيووز مشووابه K1263/1پوودري  

هيبرید حاصت از آنها نسبت به بيموواري سووياهک 

. امووا شوودت (MS)معمولی ذرت حساس نبودنوود  

 بيموواري در هيبریوود چوواووش نسووبت بووه هوور دو 

والد کمتر بود. ویگور هيبرید و پدیده هتروزی   

نيز در افزایش س   مقاومت به بيماري نقش بووه 

رام پيچيوودگی مزانسوويم سووزایی دارنوود. علووی

مقاومت به بيماري سياهک، معلوم شده است که 

کنترل ژنتيزی این بيماري چنوود ژنووی بوووده و در 

کنترل آن هم اثرات افزایشی و هووم ايرافزایشووی 

. (Ghaed Rahmat et al., 2007 نقووش دارنوود 

 301کووراس  در ضمن قرار گرفتن هيبرید سينگت

 حووواکی از آن اسوووت (S)در گوووروه حسووواس 

کووه شوورایا آب و هوووائی و ایجوواد آلووودگی 

 مصوونوعی بووراي توسووعه بيموواري سووياهک بهينووه

 هووووا در شوووورایا بوووووده و ارزیووووابی ژنوتيوووو 

 (. 5مناسووووبی انجووووام شووووده اسووووت  جوووودول 

 تنوووع ژنتيزووی مقاومووت بووه سووياهک معمووولی 

هاي زودرس، قبلا نيز گووزارش ذرت در ژنوتي 

 ,Zamani and Dehghanpour)شووده اسووت 

2007).  

 
 رقم چاووش( و والدین آن، همراه با ارقام شاهد نسبت به   KSC380واکنش هيبرید جدید  -5جدول 

 بيماري سياهک معمولی ذرت 

Table 5. The reaction of new hybrid KSC380 (Chavoosh variety) and its parents with 

check cultivars to the maize common smut disease 
 

  
 درصد شدت بيماري   واکنش( 

Disease severity 

 درصد شدت    ميانگين 

   واکنش(  بيماري 

No. Genotype 1391 1393 1394 1395 1396 
Disease severity 

mean 

1 KSC380 (Chavoosh)  - 9.67(MR)  -  16.44(MS) 7.88 (MR) 11.33 (MS) 

2 KE76009/312 -  13.44(MS) 17.89(MS) 22.33(S) 13.44(MS) 16.78(MS) 

3 K1263/1 14.56(MS) 20.89(S) 14.56(MS) 13.22(MS) 10.11(MS) 14.67(MS) 

4 KSC410 18.78(MS) 22.89(S)  - 13.89(MS) 7.55(MR) 15.18 (MS) 

5 KSC400  8.34(MR)  - 12.89(MR) 9.44(MS) 10.22 (MS) 

6 KSC260 14.00(MS) 10.78 (MS) - 13.00(MS) 11.11(MS) 12.22(MS) 

7 KSC201 - 5.00(R) 8.11(MR) 11.33(MS) 8.33(MR) 8.19 (MR) 

8 KSC301 33.2(S) 30.67(S) 30.11(S) 23.11(S) 30.11(S) 29.44(S) 

HS: Highly Susceptible S: Susceptible MS: Moderately Susceptible MR: Moderately Resistant R; 

Resistant 
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واکنش هيبرید جدید به همراه والوودین نتایج  

هووا نسووبت بووه بيموواري و هم چنين سووایر ژنوتيوو 

تا   1391هاي  پوسيدگی فوزاریومی بلال در سال

نيووز نشووان داد کووه واکوونش ایوون هيبریوود و  1396

و  KE76009/312والوودین آن  لایوون مووادري 

و هووم چنووين واکوونش   ( K1263/1لایوون پوودري 

 260 کوشووا(،  201کووراس هيبریوودهاي سووينگت

 طاهووا( بووه ایوون  410 دهقووان( و  400 فجوور(، 

بيموواري نيمووه مقوواوم بوووده و همگووی در گووروه 

 MR 301( قوورار گرفتنوود. امووا هيبریوود شوواهد 

 (.  6واکنش حساسيت نشان داد  جدول 

بر اساس نتووایج بررسووی پوونج سوواله، ميووانگين 

شدت بيماري براي هيبرید اميدبخش جدید برابر 

درصد بود در صورتی که براي هيبرید   50/15با  

درصد بدست آموود. بووه بيووان   57/28برابر با    301

 07/13، به ميزان  301کراس  دیگر هيبرید سينگت

درصد، شدت آلودگی بيشتري نسبت به هيبریوود 

جدید نشان داد. همچنين ميزان توسووعه و شوودت 

بيماري در هيبرید جدید در هر پنج سال م العووه 

(. بووا 6کمتر بود  جدول  301نسبت به رقم شاهد 

هاي موورتبا بووا توجه به مضوورات مایزوتوکسووين

فوزاریوووم بووراي انسووان و دام، ایوون برتووري نيووز 

توانوود مزیتووی بووراي هيبریوود جدیوود باشوود می

 Zamani, 2006.) 

 
 رقم چاووش( و والدین آن، همراه با ارقام شاهد نسبت به   KSC380واکنش هيبرید جدید  -6جدول 

 پوسيدگی فوزاریومی بلال ذرت بيماري 

Table 6. The reaction of new hybrid KSC380 (Chavoosh variety) and its parents with 

check cultivars to the fusarium ear rot disease 
 

  
 درصد شدت بيماري   واکنش( 
  .Disease severity 

 درصد   ميانگين 
 شدت بيماري 

No. Genotype 1391 1393 1394 1395 1396 
Disease 

severity mean 

1 K SC380 (Chavoosh) 20.00(MR) 16.67(MR)  13.50(MR) 11.83(MR) 15.50(MR) 

2 KE76009/312 - 16.33(MR) 12.17(MR) 18.33(MR) 15.67(MR) 15.63(MR) 

3 K1263/1 16.17(MR) 17.50(MR) - 12.33(MR) 13.17(MR) 14.79(MR) 

4 K SC410 19.33(MR) 26.33(S) - 14.67(MR) 16.67(MR) 19.25(MR) 

5 K SC400 15.67(MR) 11.33(MR) - 11.83(MR) 11.83(MR) 12.67(MR) 

6 K SC260 17.67(MR) 10.67(MR) - 15.00(MR) 12.50(MR) 13.96(MR) 

7 K SC 201 15.17(MR) 8.33(R) 13.83(MR) 10.37(MR) 9.50(R) 11.50(MR) 

8 K SC 301 22.67(MR) 27.17(S) 32.83(S) 27.67(S) 32.50(S) 28.57(S) 

HS: Highly Susceptible, S: Susceptible,  MR: Moderately Resistant, R: Resistant 

 

هووا لایوون اي اینبووردهاي مزرعووهارزیابینتایج 

نسبت به ویروس موزائيک ایرانی ذرت نشان داد 

 والد پدري هيبرید جدیوود(    K1263/1که لاین  

در هر دو سال اجراي آزمایش هيچ گونه علایووم 

 MO17آلودگی نشان نداد، در صورتی که لاین 

( و 704 والد پدري رقم تجاري سووينگت کووراس 



 1402، سال 2، شماره 12جلد « های تحقیقاتی در گیاهان زراعی و باغینشریه علمی یافته »

228 

هوور دو بووه عنوووان شوواهدهاي  SC704هيبریوود 

 7/19و    6/27ترتيووب  حساس به طور ميووانگين بووه

 نشوووان دادنووود  IMMVدرصووود آلوووودگی بوووه 

اي و ایجوواد (. نتووایج ارزیووابی گلخانووه7 جوودول 

گيري جووذب نووور در آلودگی مصنوعی و اندازه

آزمون اليزا نيز حوواکی از حووداقت ميووزان جووذب 

بووود کووه کمتوور از   K1263/1( در لاین0.0نور  

( بووود. الظووت ویووروس 190/0حد آستانه منفی  

در این لاین به قدر کافی پایين بود، تا بووه عنوووان 

در   K1263/1منفی در نظر گرفتووه شوووند. لایوون  

اي نيز هيچ گونووه آلووودگی و هاي مزرعهارزیابی

علائمی نسبت به ویروس موزائيک ایرانووی ذرت 

اي، نتووایج نشان نووداد. بنووابراین آزمووایش گلخانووه

اي را تایيد نمووود و نشووان داد هاي مزرعهارزیابی

کووه در مزرعووه در طووی دو    K1263/1که لایوون  

اي نداشت، با ميووزان جووذب سال هيچ بوته آلوده

اي، نور خيلی پایين در اليزا در آزمووایش گلخانووه

بود   MIMVها نسبت به  ترین لاینیزی از مقاوم

(. از Estakhr et al., 2015b(  7 جووودول 

هووا بووه صووورت آنجایی که مقاومووت بووه ویووروس

شود لذا احتمال دارد مقاومووت ژنتيزی کنترل می

بووه هيبریوود چوواووش نيووز  K1263/1لایوون پوودي 

منتقووت شووده باشوود کووه ق عووا بووراي اطمينووان از 

مقاومووت آن لازم اسووت رقووم چوواووش نيووز در 

آینده مانند بسياري از ارقام دیگر مورد ارزیووابی 

 قرار گيرد.

 
، همراه با ارقام شاهد نسبت به بيماري به ویروس  KSC380واکنش لاین پدري هيبرید جدید  -7جدول 

 آزمایشات مزرعه اي وآزمایشگاهی  موزائيک ایرانی ذرت بر اساس نتایج 

Table 7. The reaction of the paternal line of the new hybrid KSC380 with the check 

cultivars to the Iranian maize mosaic virus based on the result of field and laboratory 

experiments 
 

 ژنوتي  

Genotype 

IMMV incidence (%)   درصد آلودگی(  

1389 1390 
 ميانگين دو سال

2years mean 

MO17 40.1  15.2  27.6  

K1263/1 0.0  0.0  0.0  

SC704 23.3  16.1 19.7  

 آزمون اليزا`

ELISA 

 ژنوتي  

Genotype 
- 

OD Value 

(Optical density) 
 

MO17 - 0.450 - 

K1263/1 - -0.006 - 

SC704 (Infected) - 0.289 - 

SC704 (uninfected) - 0.085 - 
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 ترویجی -نتایج آزمایش تحقیقی

عملزرد دانه ذرت هيبرید جدیوود چوواووش و 

رقووم فجوور در مزرعووه زارعووين در من قووه معتوودل 

استان کرمانشاه حدود هفت توون در هزتووار بووود. 

در ایوون بررسووی از نظوور درصوود رطوبووت دانووه و 

تعداد روز تا رسيدن فيزیولوژیک نيز تفاوتی بين 

رقووم شوواهد و هيبریوود جدیوود مشوواهده نگردیوود 

دسووت آمووده، بووا توجووه بووه نتووایج به(. 8 جوودول 

 رقووم  260کووراس هيبریوودهاي زودرس سووينگت

 رقم چاووش( در مقایسه بووا شوواهد   380فجر( و  

عملزوورد کمتووري در واحوود   704کووراس  سينگت

س   توليد نمودنوود، کووه ایوون کوواهش عملزوورد 

مربوط به کوتاه بودن طول دوره رشد رویشووی و 

زایشی هيبریدهاي مذکور در مقایسووه بووا هيبریوود 

به طووورکلی عملزوورد روز(.    30بوده است    704

تن در هزتار   7دانه هيبرید چاووش و رقم فجر  

 ( کمتووور از هيبریووود درصووود 14رطوبوووت بوووا 

توون در هزتووار بووا  90/9  704کووراس سووينگت

( بود. ميانگين درصد رطوبت درصد  14رطوبت  

درصوود   8/23به ميزان    704دانه برداشتی در رقم  

درصوود بووود، یعنووی  6/18حوودود  380و در رقووم 

رقووم جدیوود حوودود پوونج درصوود رطوبووت دانووه 

در زمووان  704کمتووري نسووبت بووه رقووم شوواهد 

برداشت داشته است. بنابراین در صووورت وجووود 

فرصت کافی، دانه با رطوبت مناسووب انبووارداري 

درصد(، برداشت خواهد شد و اگر با   14 حدود  

رطوبت بيشتر برداشت شود، ق عا نسبت بووه دانووه 

رقوووم دیوووررس بوووراي خشوووک کوووردن آن در 

ها نياز به انرژي کمتري خواهد بود و در کارخانه

ایوون صووورت کيفيووت دانووه برداشووتی نيووز بووالاتر 

خواهد بود. علاوه بر این،  برداشت زودتر ارقووام 

توور زمووين شووده و زودرس باعک آزاد شدن سریع

امزان کشت به موقع محصولات زمستانه بعوودي 

 در تناوب را مهيا خواهد ساخت.

 
مقایسه عملزرد دانه و درصد رطوبت دانه در زمان برداشت و تعداد روز تا رسيدن   - 8جدول 

 -در آزمایشات تحقيقی 704و  260فيزیولوژیزی در هيبرید اميدبخش جدید با هيبریدهاي سينگت کراس 
 1395ترویجی من قه کرمانشاه سال  

Table 8. Comparison of kernel yield and kernel moisture percentage at the time of 

harvesting and the number of days until physiological maturity in the new promising 

hybrid with KSC260 and KSC704 hybrids under research-extension experiments in 

Kermanshah region in 2016 
 

 نام هيبرید 

Hybrid 
  تن در هزتار(  عملزرد دانه

Kernel yield (tha-1) 

 درصد رطوبت دانه در زمان برداشت

Kenel moisture in harvesting time 

 رسيدن فيزیولوژیزی  روز تا

Days to physiological maturity 

KSC380 (Chavoosh) 7.00 18.6 110 

KSC260 7.10 18.7 112 

KSC704 9.90 23.8 140 
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 هيبرید جدید چاووش در مقایسه با ارقام ذرت طاها، فجر و دهقانبرخی از خصوصيات زراعی و مورفولوژیک  - 9جدول 

Table 9. Some agronomic and morphological characteristics of new hybrid Chavoosh compared to Taaha, Fajr and Dehghan cultivars 
 

 خصوصيات 

Charactristic 

 چاووش 
Chavoosh 

 طاها 

Taaha 

 فجر 

Fajr 

 دهقان

Dehghan 

 (400زودرس   فائو  (280فائو زودرس    (400زودرس فائو  (300زودرس فائو  گروه رسيدن  فائو(

Maturity group (FAO) Early-mature (FAO300) Early-mature (FAO400) Early-mature (FAO280) Early-mature (FAO400) 

 110 105 110 103 طول دوره تا رسيدن فيزیولوژیزی

Days to physiological maturity     

 زرد زرد زرد زرد رنگ دانه

Kernel color Yellow Yellow Yellow Yellow 

 قرمز  قرمز  قرمز  قرمز  رنگ چوب بلال

Cob color Red Red Red Red 

 مخروطی کشيده اي کشيدهاستوانه اياستوانه  اي استوانه فرم بلال

Cob form Cylindrical Cylindrical Elongated cylinder Elongated con 

 313 315 327 318 وزن هزار دانه  گرم(

Kernel thousand weight (gr)     

 36 38 36 38 تعداد دانه در ردیف بلال

Kernel number in row     

 16 16 20 18 تعداد ردیف دانه در بلال

Kernel row number     

 216 220 200 200 متر(ارتفاع بوته  سانتی

Plant height (cm)     

 عملزرد دانه در آزمایشاتميانگين 

 (%14 تن در هزتار با رطوبت دانه  10.35 - 12.03 11.83

Kernel yield (tha-1 with 14% moisture) 

 نيمه حساس نيمه حساس نيمه حساس نيمه حساس واکنش به سياهک معمولی ذرت

Reaction to common smut Semi sensetive Semi sensetive Semi sensetive Semi sensetive 

 نيمه مقاوم  نيمه مقاوم  نيمه مقاوم  نيمه مقاوم  واکنش به پوسيدگی فوزاریومی بلال

Reaction to ear rot fosarium Semi resistant Semi resistant Semi resistant Semi resistant 
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جویی در مصووره آب، در مناطقی که صرفه

جلوگيري از سرمازدگی آخر فصت و توليد دانه 

بوووا کيفيوووت در اولویوووت اسوووت، اسوووتفاده از 

هيبریدهاي زودرس نيز در اولویت خواهوود بووود. 

 در ایوووون بررسووووی بووووراي هيبریوووود دیووووررس 

دور  13تعداد دفعات آبياري   704کراس    سينگت

دفعووات آبيوواري بووراي بود در صورتی که تعووداد 

دور آبيوواري بووود. بووه عبووارت  10هيبریوود جدیوود 

مترمزعووب آب کمتوور  3300دیگوور در حوودود 

مصره شده اسووت  در من قووه کرمانشوواه حجووم 

آب آبيوواري بووراي ارقووام دیووررس در حوودود 

مترمزعووب در شوورایا آبيوواري جوووي و  14000

اي است، لذا با برآورد تجربی و تقریبووی در پشته

مترمزعب آب   1100هر نوبت آبياري در حدود  

راهزارها بووراي حفوو   یزی از  شود(.مصره می

تووداوم توليوود ذرت در کشووور اسووتفاده از ارقووام 

توان بووا کوواهش دو تووا سووه زودرس است که می

درصوود از ميووزان   20تووا    16نوبت آبياري، حدود  

جویی مصووره آب در زراعووت ذرت را صوورفه

جایگزینی حوودود یووک چهووارم سوو   نمود. لذا  

هزار هزتار( ارقام دیووررس ذرت   80زیر کشت  

کشور با ارقام زودرس که با روش سنتی آبياري 

تووا   160جووویی بووه ميووزان    شود، منتج به صرفهمی

ميليون متر مزعب در مصووره آب خواهوود   288

هاي آبياري تحت فشووار شد. این ميزان در روش

 ميليووون متوور مزعووب  144تووا  80نيووز بووه ميووزان 

طووورکلی بعوود از خواهوود بووود. بووهجووویی صوورفه

گذشت یووک دهووه از جووایگزینی ارقووام زودرس 

جووویی ذرت به جاي ارقام دیررس، ميزان صوورفه

ميليووارد مترمزعووب  9/2ميليووارد تووا  8/0در آب 

 خواهد بود. 

برخووی از صووفات زراعووی هيبریوود جدیوود در 

مقایسه بووا تعوودادي از ارقووام زودرس م ووت طاهووا، 

 ذکر شده است. 9فجر و دهقان در جدول 

 

 توصیه ترویجی

می باشوود  380هيبرید جدید که از گروه فائو 

براي اک ر مناطق ذرت کاري کشور قابت کشووت 

می باشد اما براي  منوواطق گوورم و معتوودل توواریک 

کاشت باید طوري در نظر گرفته شود کووه زمووان 

گرده افشانی و تلقي  آن به گرماي تيرماه و نيمه 

نزنوود. زمووان لازم از خوواک اول موورداد برخووورد 

دهووی در ایوون آب تووا رسوويدن بووه مرحلووه کاکووت

روز و تا مرحلووه رسوويدن   55تا    50هيبرید حدود  

روز مووی باشوود.   105تا    100فيزیولوژیک حدود  

هاي توواخيري یووا کشووت این هيبرید براي کشووت

دوم در مناطق معتدل و گرم و یا کشووت نخسووت 

در مناطق سرد قابت توصيه است. تووراکم کاشووت 

حوودود   دانووه  مناسب این هيبرید براي توليد بهينووه

 بوته در هزتار است.  85000
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ABSTRACT 

 

Estakhr, A., Dehghanpour, Z., Shiri, M. R., Hassanzadeh moghaddam, H., Shirkhani, A., Jafari, P., Mohseni, 

M., Anvari, K., Zamani, M., and Sabzi, M. H. 2023. Chavoosh, new early-maturing maize hybrid suitable for 

cultivation in the temperate and cold temperate regions of Iran. Research Achievements for Field and Horticulture 

Crops Journal 12 (2): 213-235. (in Persian). 

 

Maize cultivar Chavoosh or single cross 380 (SC380) as a new early-maturing hybrid 

is produced from the crossing between KE76009/312 and K1263/1 maize inbred lines. In 

the preliminary yield trial, the new hybrid with 11.92 tha-1 grain yield in Karaj region in 

2006 was included in the group of superior hybrids and was selected for studying in the 

next step in the semi-final yield trial in 2007. At this stage, the grain yield mean of the 

new hybrid in four regions (Karaj, Mashhad, Shiraz, and Kermanshah) was 12.18 tons per 

hectare that showed 910 kg per hectare increase in grain yield compared to the control 

cultivar Dehghan. The average grain yield of new hybrids in eight regions during 2014 

and 2015 was 11.54 tons per hectare in the final stage experiment and showed the 
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superiority of 750 kg compared to the control cultivar Dehghan. This superiority became 

more apparent because the new hybrid had 100 days growth period and was nine days 

earlier than the control hybrid Dehghan. The promising new hybrid also showed higher 

grain yield stability using GGE-biplot stability methods and Lin and Binns index. This 

new hybrid with an average grain yield of 12.28 tons per hectare showed a yield 

superiority of 1.15 tons per hectare compared to the control cultivar Dehghan in the yield 

trial in five regions (Karaj, Mashhad, Isfahan, Shiraz, and Kermanshah) in 2016. In the 

research-extension experiments in the Kermanshah region in 2016, the new cultivar 

(Chavoosh) and control cultivar Fajr produced similar grain yield (7 tons per hectare) that 

was lower than the control cultivar single cross 704, but for early-maturing hybrid 

Chaavosh less irrigation (in average, 2 to 3 times) was done. Therefore, it is estimated that 

using Chaavosh hybrid under pressurized irrigation systems can save about 800 to 1200 

cubic meters, and under traditional irrigation systems can save about 1600 to 2400 cubic 

meters of water per hectare. In general, Chaavosh hybrid is recommended for spring 

planting in temperate and cold temperate regions due to its shorter growing period, lower 

water consumption and also its good grain yield. It is also recommended for summer 

planting in temperate regions. 
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