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 دهیچک

باشند كه سطح وسيعي از اراضي شاليزاري كشور به دليل بالا بودن سطح آب زيرزميني و نزديكي به دريا داراي مشكل زهكشي مي

سازد. با احداث شبكه ميضمن بالابردن مشكلات كاري دركشت سنتي، امكان كشت و كار مكانيزه را دشوار و در مواردي غير ممكن 

مشكلات و امكان كشت و كار مكانيزه، ضريب كشت محصول نيز چند برابر خواهد  نيزهكشي زيرزميني در اين نوع اراضي، ضمن كاهش ا

 يها، بررسي سامانه زهكشي فعال موجود در منطقه است. سامانه زهكشطراحي زهكش يارهايمع نييهاي تعشد. يكي از بهترين روش

مورد  ،يبردارسال پس از بهره  12ترويج و توسعه تكنولوژي هراز ،  كزواقع در مر يمتر مربع 10650موجود در كرت شاليزاري  ينيرزميز

بالاتر از  متريسانت 30فته شده در فواصل مختلف از سطح لوله تا مطالعه و بررسي قرار گرفت. آزمايشات انجام شده روي نمونه خاك گر

لوله زهكش به  يبالا يمتريسانت 30مكعب در  متريگرم بر سانت 23/1خشک خاك از  يلوله زهكش نشان داد كه جرم مخصوص ظاهر

هاي خروجي زه آب نيچن. همباشديلوله م يدهنده وجود پوسته برنج بر روكه نشان افتيلوله، كاهش  يمكعب رو متريگرم بر سانت 52/0

انجام شده  يدانيم يهايري. اندازه گدنماياز سيستم زهكشي مورد مطالعه، زلال و شفاف بوده كه عدم وجود ذرات خاك يا فيلتر را تاييد مي

و  افتيكاهش  هيدر ثان تريبه پنج ل هيدر ثان تريل 20پس از گذشت پنج ساعت از  يزهكش هيتخل ينشان داد كه دب يسامانه زهكش نيا يرو

 ريخوب سامانه نسبت به مقاد ارياز عملكرد بس يحاك جيافت كرد. نتا متريسانت 70در طول مدت پنج ساعت،  زين ينيرزميتراز سطح آب ز

را  يستابي، كه سطح امتر و استفاده از پوسته برنج به عنوان پوشش دور لوله 10با فواصل  ينيرزميز ياست. احداث سامانه زهكش يطراح

 اراتمطمئن محصولات قابل كشت پس از برداشت برنج بدون خس ديكننده تول نيتضم آورد،يم نيپائ متريسانت 70ظرف مدت پنج ساعت، 

 خواهد بود. ،ياز ماندآب يناش

 اراضي شاليزاري، زهكشي زيرزميني، ضريب كشت، كشت دوم :کلیدی واژه های
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 ...کشت بیضر شیافزا یبرا یراهکار ینیرزمیز یزهکش، ولی الله کریمی

 بیان مسئله

هاي مختلف زهكشي در اراضي برنج در ايران به صورت نشايي و آبياري آن به صورت غرقابي است. دورهغالب كشت 

شاليزاري شامل زهكشي در دوره رشد برنج، زهكشي ميان فصل، زهكشي در زمان برداشت و زهكشي جهت محصولات ثانويه 

شده بوده و فقط در مواقع ضروري مورد رت كنترلباشد. زهكشي زيرزميني اراضي شاليزاري به صو)پس از برداشت برنج( مي

هاي زهكشي روباز صورت هاي مازاد و با استفاده از كانالگيرد. زهكشي در زمان رشد برنج جهت تخليه آباستفاده قرار مي

شود تا زمين شود و اجازه داده ميزني و ابتداي رشد زايشي، زهكشي ميان فصل انجام ميگيرد. در زمان بين حداكثر پنجهمي

هاي مويي در سطح زمين ايجاد شود. در اين فرآيند، ضمن تهويه خاك، سموم جمع شده در منطقه توسعه خشک شده و ترك

نتايج تحقيقات كريمي و  (.3گردد )گردد كه اين عمل باعث افزايش عملكرد محصول ميريشه گياه برنج نيز از محيط خارج مي

وري و عملكرد زني گياه برنج باعث افزايش بهرهفصل پنج روزه در انتهاي دوره پنجهي ميانش( نشان داد كه زهك1401همكاران)

فصل كه در انتهاي دوره . به دليل خشک شدن مزرعه در زمان زهكشي ميان(4) محصول براي هر دو رقم هاشمي و فجر گرديد

گردد. بر اساس تجربيات تادا و همكاران برداشت حفظ مي تر شده و تا زمانساختمان خاك متراكم شود،زني گياه انجام ميپنجه

 توسعه يافته، فصلها در زمان زهكشي ميانپذيري خاك در زمان برداشت محصول در نقاطي كه ترك( ظرفيت تحمل1967)

 .(5) ها وجود نداشته استتر از نقاطي است كه توسعه تركبيش

حدي خشک گردد كه تردد ماشين آلات كشاورزي در آن به  جهت برداشت محصول ضروري است تا سطح مزرعه به

ها سهولت انجام پذيرد. پس از تخليه كامل آب سطحي با كانال زهكشي، به دليل ناهمواري سطح زمين، مقداري آب در فرورفتگي

قرار است در زمان برداشت گردد. با توجه به نوع ماشين آلاتي كه ماند كه با تبخير و تعرق و زهكشي زيرزميني تخليه ميباقي مي

گردد، رابطه معكوسي بين رطوبت خاك و ظرفيت پذيري مورد نياز خاك تعيين ميدر سطح مزرعه تردد نمايند، تحمل

آلات كشاورزي جهت برداشت )كمباين ، پذيري آن وجود دارد لذا براي استفاده آسان و با راندمان كاري بالاي ماشينتحمل

پذيري خاك به حد مورد نظر برسد. البته ترين زمان ممكن رطوبت خاك كاهش يافته تا تحملست تا در كمتراكتور و ...( لازم ا

 بايستي نياز آبي گياه را نيز در نظر داشت. 

هاي مختلف رشد كلزا به عنوان كشت دوم بعد از برداشت برنج مورد بررسي قرار گرفت. اثر شدت زهكشي در دوره

كاهش عملكرد دانه و كاهش  %8و  %2/19روز به ترتيب باعث  10اد كه افزايش مدت غرقابي از دو به نتايج اين تحقيق نشان د

متري خاك، باعث افزايش عملكرد دانه و روغن سانتي -10+ به 5چنين كاهش عمق سطح ايستابي از درصد روغن گرديد. هم

 (.2درصد گرديد ) 4/7و  7/11به ترتيب برابر 

زيرزميني، پائين بودن نفوذپذيري خاك سطحي و فقدان شبكه زهكشي مناسب سبب گرديده كه بالابودن سطح آب 

بخش وسيعي از اراضي شاليزاري شمال كشور فقط در دو فصل از سال )بهار و تابستان( تحت كشت برنج قرار گرفته و در 

(. به 1) و قابليت كشت خود را از دست بدهنددار شده هاي پائيز و زمستان در اثر بارندگي به صورت غرقاب درآمده و زهفصل

هاي شمالي كشور، دليل مساعد بودن شرايط آب و هوايي، مناسب بودن بستر كشت ) شاليزار( و نيروي كار فراوان در استان

ه جايي كه ميزان بارندگي درنيمه دوم سال بالا بودباشد. از آنامكان كشت محصولات فصل خنک، خصوصا سبزيجات ميسر مي

باشد لذا تجهيز اين اراضي به سامانه زهكشي و به تبع آن عمق سطح ايستابي كم خواهد شد كه براي اكثر محصولات مضر مي

باشد. وضعيت ماندابي دو كرت شاليزاري مجاور هم كه يكي داراي زهكش زيرزميني و ديگري فاقد زيرزميني ضروري مي

 است. ( نشان داده شده1زهكش زيرزميني است در شكل )



  59-63ص / 2140 زمستان /8شماره  /1جلد ،مجله ترویجی حفظ و بهره وری آب

 

 

 

61 

 
های شالیزاری دارای زهکش زیرزمینی و فاقد زهکش زیرزمینی در مرکز عکسی از وضعیت ماندابی در کرت -1شکل 

 ترویج و توسعه تکنولوژی هراز

باشد كه به دليل ماندابي شدن كلزا يكي از دانه هاي روغني قابل كشت در اراضي شمال كشور پس از برداشت برنج مي 

هاي شاليزاري واقع در مركز ترويج (، آب گرفتگي كرت2) هش محصول زيادي را به همراه دارد. در شكلدر برخي اراضي، كا

و توسعه تكنولوژي هراز در شهرستان محمودآباد استان مازندران كه پس از برداشت برنج در آن كلزا كشت شده ملاحظه مي 

 گردد. 

 

 

 ماندابی در اراضی فاقد زهکش زیرزمینی تحت کشت کلزا پس از برداشت برنجبروز شرایط  -2شکل                   
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 ...کشت بیضر شیافزا یبرا یراهکار ینیرزمیز یزهکش، ولی الله کریمی

 معرفی دستاورد

هاي زهكشي از  متر مربعي احداث شد. لوله  10650و دريک كرت شاليزاري   1373سامانه زهكشي زيرزميني، در سال    

هاي با مقطع مسییتطيلي و به داخل ترانشییهمتري  10متر بوده كه به فواصییل ميلي 100دار مشییبک با قطر نوع پي وي سییي موج

شيب لوله        سانتي  20عرض  شدند.  شده بود، قرار داده  ستگاه ترينچر حفر  سط د در هزار و  5/1هاي زهكش جانبي متر كه تو

كننده متصیییل  درجه به لوله جمع  90هاي زهكش جانبي با زاويه تمامي لوله   متر بود.سیییانتي 93تا  70عمق كارگذاري آن بين 

 آب به كار مي روند.  تخليهتعبيه شده كه جهت باز وبسته نمودن  چاهک كنترل در محل خروجي، د.شدن

هاي زهكش جانبي در متر در داخل ترانشه كه لولهسانتي 30پوشش استفاده شده، پوسته درشت برنج بوده كه به ارتفاع    

شد.    شتند، ريخته  سال   آن قرار دا ساما    12) 1385در  شي زيرزميني( سال بعد از احداث  هاي متعددي در داخل  چاهک نه زهك

گيري و محاسییبه شییود كه ضییريب آبگذري كرت حفر گرديد تا جهت حركت آبهاي زيرميني و ضییريب آبگذري خاك اندازه

برداري خاك،   هايي نيز دركنار و روي لاترال حفر شییید تا با نمونه      گيري و محاسیییبه شییید. پروفيل    متر در روز اندازه  74/0

گيري و با يكديگر مقايسه گردد. جهت بررسي وضعيت پوسته برنج     فيزكي و شيميايي آن در اعماق مختلف اندازه  خصوصيات  

نمونه خاك برداشته شده از روي لوله    ( پروفيل3) ها، پروفيلي حفر شد كه در شكل  در اطراف لوله زهكش روي يكي از لاترال

 قابل مشاهده مي باشد.

 

  
 

 ها و نمونه فیلتر )ب( موجود در اطراف لوله پروفیل حفر شده )الف( روی یکی از لاترال -3شکل

سال  12شود پوسته برنج كه به عنوان پوشش دور لوله استفاده شده بود پس از گذشت ( ملاحظه مي3گونه كه در شكل )همان

شد. آزمايشات انجام شده روي نمونه خاك گرفته شده در  به صورت سالم و البته با تغيير رنگ، اطراف و بالاي لوله مشاهده

 23/1متر بالاتر از لوله زهكش نشان داد كه جرم مخصوص ظاهري خشک خاك از سانتي 30فواصل مختلف از سطح لوله تا 

فت كه متر مكعب روي لوله كاهش ياگرم بر سانتي 52/0متري بالاي لوله زهكش به سانتي 30متر مكعب در گرم بر سانتي

هاي ميداني انجام شده روي اين سامانه زهكشي نشان داد كه گيريباشد. اندازهدهنده وجود پوسته برنج بر روي لوله مينشان

ليتر در ثانيه به پنج ليتر در ثانيه كاهش يافت. تراز سطح آب زيرزميني نيز  20دبي تخليه زهكشي پس از گذشت پنج ساعت از 

 ب الف
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دهنده كاركرد خوب سامانه است كه به واسطه وجود اين سامانه، متر افت كرد كه نشانسانتي 70در طول مدت پنج ساعت، 

 گرفتگي در سطح مزرعه وجود نخواهد داشت.كاهش محصول ناشي از آب

 توصیه ترویجی

چند سالي است كه كشت مجدد برنج پس از برداشت كشت اول در اراضي شاليزاري شمال كشور رونق گرفته است كه 

يرغم عدم دسترسي به منابع آبي مطمئن، خسارات زياد ناشي از هجوم آفات، محدوديت دمايي جهت رسيدن گياه و ... كشت عل

 بنابراين توصيه مي شود:شود. دوم در سطح وسيعي از شاليزارهاي شمال كشور انجام مي

شود. با توجه به شرايط اقليمي شمال كشور، محصولات برداشت كشت اول برنج، عموما در اوايل مرداد ماه انجام مي -1

توان پس از برداشت برنج به زيادي مانند كلزا، كاهو، انواع كلم، تربچه، شلغم، باقالا، هويج، جعفري و اسفناج را مي

ها را تامين زي به آب آبياري ندارند و بارندگي فصلي نيازآبي آنعنوان كشت دوم در اين اراضي توليد نمود كه نيا

 كند. مي

هاي آبرفتي، داراي سطح آب زيرزميني بالايي در سطح زيادي از شاليزارهاي شمال كشور به دليل واقع شدن در جلگه -2

در اراضي شاليزاري  باشند. يكي از عوامل محدود كننده توسعه كشت محصولات فصل خنکفصول پائيز و زمستان مي

 توان اين مشكل را حل كرد.هاي زهكشي زيرزميني ميباشد كه با احداث سامانهها ميدار بودن آنپست، زه

متر و استفاده از پوسته برنج به عنوان پوشش دور لوله، كه سطح ايستابي  10احداث سامانه زهكشي زيرزميني با فواصل  -3

كننده توليد مطمئن محصولات قابل كشت پس از برداشت برنج آورد، تضمينمتر پائين ميسانتي 70را ظرف مدت پنج ساعت، 

 بدون خسارات ناشي از ماندآبي خواهد بود.
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