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ABSTRACT 
Keeping and returning plant residues to the soil not only improve the physical and chemical structure of the soil, but the presence 
of chemical compounds of the residues can also reduce the germination and growth of weeds. In this regard, a factorial 
experiment based on randomized complete blocks design with three replications was conducted at the experimental greenhouse 
of agricultural research station of the college of agriculture and natural resources, university of Tehran in 2019-2020. 
Treatments included three levels of plant residues (no-residues, residues of Brassica napus and Hordeum vulgare), two types 
of soil (no-sterile and sterile), three levels of soil temperature (25, 35 and 45oC) and two types of weed (Amaranthus retroflexus 
and Hordeum spontaneum). By increasing the temperature from 25 to 45oc, the final emergence percentage and emergence rate 
of weed seedling in the no-residues increased and in the treatments with Brassica and Hordeum residues decreased. In both 
sterile and no-sterile soils, the highest final emergence percentage (76.1 and 66.1%) and emergence rate of weed seedling (0.12 
and 0.11 h-1) were observed in the no-residues. In addition, in sterile soil, the mentioned treatment was very different from the 
treatments of Brassica and Hordeum residues. Although the allelopathic effect of Brassica napus residues for controlling the 
emergence of the H. spontaneum and A. retroflexus compared to H. vulgare was greater; however, both crops were able to 
disrupt the emergence of the weeds. Therefore, preserving soil plant residues by strengthening the population of soil 
microorganisms and the relative control of the weed population can be important in reducing the amount and cost of application 
herbicides, environmental protection, and maintaining the stability of agricultural systems. 
Key words: Allelopathy, final seedling emergence percentage, mean time of seedling emergence, seedling emergence 
rate, sterile soil. 

 چکیده
دگرآسیب  ییایمیش باتیبلکه وجود ترک ،شودخاک می ییایمیو ش یکیزیتنها باعث بهبود ساختار فبه خاک نه یاهیگ یایحفظ و بازگرداندن بقا

در قالب  لیصورت فاکتوربه 8991-99 زراعی در سالآزمایشی  ،راستا نیدر اشود.  هرز هایو رشد علف سبز شدنکاهش  باعثتواند می ایبقا
سطح  سهدر  شیآزما یمارهایشد. ت انجام اندانشگاه تهر یکشاورز سیپرد یقاتیتحق تکرار در گلخانه سهو در های کامل تصادفی طرح بلوک

( و دو نوع گرادیدرجه سانت 52 و 92، 52) ی خاکسطح دما سه(، و مزرعه لینوع خاک )استر دو ،(عدم بقایا، بقایای کلزا و جو) یاهیگ یایبقا
تا  52دمای خاک از  ا افزایشب .ندبود (.Hordeum spontaneum Koch) و جودره (Amaranthus retroflexus) قرمزریشه خروسهرز تاجعلف

هرز، در خاک مزرعه افزایش و در تیمارهای بقایای جو و کلزا کاهش یافت. در  هایظهور گیاهچه علف گراد، درصد و سرعتدرجه سانتی 52
و  85/0ترتیب هرز )به های( و سرعت ظهور گیاهچه علف8/77و  8/67ترتیب های استریل و مزرعه نیز، بیشترین درصد ظهور گیاهچه )بهخاک

ف شده، تیمار بدون بقایای گیاهی اختلااهی مشاهده شد. برخلاف خاک مزرعه در شرایط استریل/ معکوس ساعت( در تیمار بدون بقایای گی88
 هایستقرار علفرویش و اصفات نسبت به جو در کنترل کلزا گیاه  یایبقازیادی با تیمارهای بقایای جو و کلزا داشت. اگرچه اثر دگرآسیبی 

؛ کنندل را مخت نظر مورد هرز یهاعلف شدنسبز ندآیفر توانستند یزراع اهیهر دو گ ،حالاین با ؛قرمز و جودره بیشتر بودخروس ریشههرز تاج
مقدار ز، در کاهش هر هایعلف تیجمع یکنترل نسب وخاک  یهاسمیکروارگانیم تیجمع تیتقوتواند با ی خاک میاهیگ یایحفظ بقا ،بنابراین
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 مقدمه

دگرآسیبی روش طبیعی و ابزاری مناسب برای 

هرز اراضی کشاورزی  هایعلفکنترل زیستی 

ها، ( که در آن قارچGage et al., 2019باشد )می

ها و گیاهان با تولید ها، میکروارگانیسمویروس

 اهانیگ یروهای ثانویه )مواد آللوپاتیک( متابولیت

کی د اثر تحرینتوانها میگونه یا سایرگونه خود و هم

(. این Xu et al., 2023د )نیا مهارکننده داشته باش

گیاهان در حال رشد و هم در  یهااندامتمام امر در 

ها گزارش شده بقایای گیاهی پوسیده حاصل از آن

گیاهان پوششی با (. Khamare et al., 2022است )

بقایای بیشتری که در سطح یا درون خاک ایجاد 

-کنند و با تأثیر بر خصوصیات بستر کاشت سبزمی

ی را ل بیشتری از دگرآسیبشدن و رشد گیاه، پتانسی

توانند محیطی سمی علیه خود ایجاد دارند و حتی می

مطالعات مختلفی  در (.Pan & Sano, 2008کنند )

های تأثیر گیاهان دگرآسیب بر برخی از واکنش

ز، زنی، فتوسنتفیزیولوژیک گیاهی ازجمله جوانه

ها و همچنین بر برخی از تنفس، فعالیت آنزیم

زراعی مانند  –های طبیعی سامانههای بومویژگی

توالی گیاهی، ساختار جامعه گیاهی، غالبیت و تنوع 

 ن گزارش شده استاگیاهی توسط محقق

 (Iqbal et al., 2020; Nannipieri et al., 2018; 

Dafallah & Ahmed, 2018 تحقیقات نشان داده .)

جمله کلزا  های براسیکاسه ازاست که گونه

(Brassica napus ) اثرات دگرآسیبی نسبتاً شدیدی

هرز و برخی از گیاهان زراعی پس  هایروی علف

کنند و محتوی یک نوع از خود اعمال می

آللوکمیکال ویژه به نام گلوکوزینولات هستند که 

پس از هیدرولیز توسط آنزیم میروزیناز به ترکیبات 

بازدارنده نظیر ایزوتیوسیانان، تیوسیانات و نیتریل 

 (.Turk & Tawaha, 2008شوند )تبدیل می

تجزیه بقایای گیاهی و انتشار مواد آلی و غیر آلی، 

 ردیگیخاک صورت م یجانداران هواززیرتوسط 

مانند  یطیعوامل مح متأثر ازجانداران  نیافعالیت که 

 باشدیرطوبت خاک مو  دما، نوع

 (Kohli et al., 2015محقق .)ن گزارش کردند که ا

ر تواند با تأثیکاهش رطوبت خاک میافزایش دما و 

 یدر فعالیت میکروبی خاک بر فرآیند تجزیه بقایا

گیاهی و تولید مواد دگرآسیب نقش داشته باشد 

(Hierro & Callaway, 2021; Barreiro et al., 

ار بر مقد تأثیرگیاهی با  همچنین بقایای(. 2020

خاک، ممانعت از نفوذ نور و تغییر مقدار  تراتین

توانند رشد و نمو گیاهان و خاک، می بترطو

قرار دهند  تأثیرهرز را تحت  هایعلف

(Humphries et al., 2021; Yu et al., 2020.) 

ی و همچنین اهیگ و نوع بقایای مقداربسته به 

 هیتجز یاهیگ یایکه بقا یطیمحو  یتیریمد یهاوهیش

 ها، گیاهان دگرآسیب در کنترل گونهشوندمی

راین بنابد اثرات متفاوتی داشته باشند. نتوانمی

برخلاف اکثر مطالعات که از عصاره گیاهان 

هرز استفاده  هایدگرآسیب برای کنترل علف

شود، در تحقیق حاضر از بقایای گیاهان پاییزه می

صورت مخلوط با خاک استفاده شد و کلزا و جو به

 ستانهتاب هرز هایرویش علفها بر اثر آللوپاتیک آن

در شرایط دمایی و جودره ریشه قرمز  خروستاج

 ی قرار گرفت.بررس موردمختلف خاک 
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 .های فیزیکی و شیمیایی خاک مورد آزمایشویژگی -1جدول 
Table 1. Physical and chemical properties of the experimental soil. 

Depth (cm) pH EC 
 (ds m-1) 

OC 

(%) 
Total N 

(%) 
P  

(mg kg-1) 
K  

(mgkg-1) Texture 

0-30 7.5 0.68 0.77 0.08 6.61 108.00 Loam-Silty 

 هامواد و روش

در گلخانه  8991-99تحقیق حاضر در سال زراعی 

تحقیقاتی پردیس کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه 

تهران واقع در استان البرز و شهرستان کرج با 

و  یشمال قهیدق 51درجه و  92مختصات جغرافیایی 

متر از  8985با ارتفاع  یشرق قهیدق 80درجه و  28

ء قلیمی جزانجام شد. منطقه کرج ازنظر ا ایسطح در

خشک و معتدل بوده که متوسط بارندگی مناطق نیمه

 85متر و متوسط درجه حرارت آن میلی 558آن برابر 

منظور بررسی باشد. بهگراد میدرجه سانتی

های فیزیکی و شیمیایی خاک، از عمق صفر ویژگی

متری خاک مزرعه مورد هدف، اقدام به سانتی 90تا 

مزرعه شد و پس از برداری از پنج نقطه نمونه

یک نمونه مرکب به آزمایشگاه  ،هادن آنکرمخلوط

پردیس کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه تهران 

. بر پایه نتیجه تجزیه، بافت خاک مزرعه شدارسال 

 (.8شنی بود )جدول -نظر لومی آزمایشی مورد

صورت فاکتوریل در قالب طرح آزمایش به

. ار انجام شدهای کامل تصادفی با سه تکربلوک

تیمارهای آزمایش سه سطح بقایای گیاهی )عدم 

بقایا، بقایای گیاهان زراعی جو و کلزا(، دو نوع 

نشده/شرایط مزرعه(، شده و استریلخاک )استریل

درجه  52و  92، 52سه سطح دمای خاک )

خروس و هرز )تاجگراد(، و دو نوع علفسانتی

یاهان گ جهت بررسی اثر دگرآسیبیجودره( بودند. 

های های استقرار گیاهچهکلزا و جو بر ویژگی

خروس ریشه قرمز و جودره، در های هرز تاجعلف

 شدهتمام بقایای گیاهان ذکر 8991-99سال زراعی 

پس از برداشت محصول اصلی از زیر خوشه )شبیه 

گذاشتن کلش زیاد( و از برداشت کمباین و باقی

ردیس سطح خاک مزرعه آموزشی و تحقیقاتی پ

وری آکشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه تهران جمع

کوب )مدل شدند. سپس توسط دستگاه خرمن

TH610صورت پودری ( در اندازه بسیار کوچک )به

میزان  اساس برو اندازه ذرات خاک( خرد شدند. 

از هر گیاه در زمین، آن را با  مربع متربقایای یک 

 دمورو سپس بسترهای کشت  کردهخاک مخلوط 

خروس ریشه قرمز هرز تاج هایبرای کشت علف ازین

و جودره بر اساس نوع تیمار محیطی )سطوح دما و 

-منظور جهت استریلنوع خاک( آماده شدند. بدین

ه ک استفاده موردکردن خاک، ابتدا قسمتی از خاک 

حاوی تیمارهای بقایای گیاهی بودند، در دستگاه 

 55گراد به مدت یدرجه سانت 858اتوکلاو در دمای 

ساعت قرار داده شد. جهت اعمال سه سطح دمای 

گراد( نیز، همه درجه سانتی 52، 92، 52خاکی )

های خاک به مدت دو ماه در ژرمیناتور )مدل نمونه

NSTG 600.قرار داده شدند ) 

های آزمایشی شده به گلدانهای خاک آمادهنمونه

ال داده شد. متر( انتقسانتی 82و ارتفاع  89)با قطر 

-99 یدر سال زراعهای هرز، جهت تهیه بذر علف

و  یمزرعه آموزش های موجود دراز بوته 8991

دانشگاه  یعیو منابع طب یکشاورز سیپرد یقاتیتحق
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طور تصادفی انتخاب و بذرهای بوته به 80تهران 

زنی ها جدا و ترکیب شد. تست اولیه جوانهآن

انجام شد که  گاههرز در آزمایش هایبذرهای علف

عدد از بذر  82به تعداد درصد بود. سپس  92حدود 

قرمز و جودره در  شهیخروس رتاج هرز یهاعلف

ها خاک کشت و سپس گلدان یمتریسانت کیعمق 

خاک گلخانه قرار داده شدند.  یدما طیدر شرا

. در دشها آبیاری بلافاصله بعد از کشت نیز گلدان

شاهده ظهور اولین گلخانه بلافاصله پس از م

ی هاصورت شمارش روزانه تعداد بوتهها، بهگیاهچه

شده در هر واحد آزمایشی آغاز و تا زمانی که سبز

، شمارش شدندشده ثابت های ظاهرتعداد گیاهچه

روز بود.  52ادامه داشت. مدت زمان آزمایش حدود 

های هرز توسط پس از آن نیز وزن خشک علف

های شاخص ،در نهایت. شدن ترازوی دیجیتالی توزی

 بر اساسمربوط به قدرت رویش گیاهچه 

 های ذیل محاسبه شد.شاخص

 (:FEP) 1درصد ظهور نهایی گیاهچه
 برمیتقس( nهای ظاهر شده )صورت تعداد گیاهچهبه

)رابطه  800ضربدر ( 𝑛∑)شده کشتهای تعداد بذر

 (. میانگینAnonymous, 2012دست آمد )( به8

که نیز  (MTE) 5برای ظهور گیاهچهلازم زمان 

 شدن گیاهچهظاهری از سرعت صشاخعنوان به

 شدمحاسبه  5رابطه با استفاده از  ،شودمیمحسوب 

(Anonymous, 2012). 

) = FEP -8رابطه 
𝑛

∑𝑛
) × 100 

 = MTE -5رابطه 
∑(𝑛𝑑)

∑𝑛
 

                                                           
1 Final seedling emergence percentage 
2 Mean time of seedling emergence 

 dدر طی  شدههای ظاهرگیاهچهتعداد  n ،5در رابطه 

های گیاهچهکل تعداد  n∑ و تعداد روزها dز، رو

برای محاسددبه سددرعت ظهور  باشددد.می شدددهظاهر

اسدددتفاده شدددد که از  9از رابطه  زین 9(ERگیاهچه )

 اهچهیشددددن گظاهر یزمان لازم برا نیانگیمعکس 

 دست آمد.به

 =ER   9رابطه
1

𝑀𝑇𝐸
 

ار افزها و ثبت در نرمدر نهایت پس از گردآوری داده

ها، داده عیبودن توزاز نرمال نانیاطم و 5اکسل

افزار های آماری این تحقیق با استفاده از نرمتجزیه

( صورت SAS Institute, 2008) SASآماری 

ها نیز بر پایه آزمون گرفت. مقایسه میانگین داده

LSD .در سطح یک درصد انجام شد 
 

 

 نتایج و بحث

هرز  هایهای رویش علفویژگی

 خروس و جودرهتاج

 (FEP)درصد ظهور نهایی گیاهچه 

اثر اصلی تیمارهای بقایای گیاهی، دما و نوع خاک  

نوع  ×بقایای گیاهی  دوجانبههای و برهمکنش

دمای خاک و بقایای گیاهی  ×خاک، بقایای گیاهی 

هرز بر درصد ظهور نهایی گیاهچه نوع علف ×

دار هرز در سطح احتمال یک درصد معنی هایعلف

دوجانبه و  هایبرهمکنش ری. سا(5)جدول  بود

بر درصد جانبه رجانبه و چهااز اثرات سه کدامچیه

بررسی اثر  نشدند. داریمعنظهور نهایی گیاهچه 

نشان داد که بالاترین  مطالعه مورداصلی تیمارهای 

های هرز در تیمار علف ظهور نهایی گیاهچهدرصد 

3 Seedling emergence rate 
4 Excel 
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یسه با درصد( در مقا 8/68بدون بقایای گیاهی )

 شدههای دارای بقایای گیاهی، خاک استریلخاک

 52درصد( در مقایسه با خاک مزرعه و دمای  6/78)

درصد( در مقایسه با سایر  9/26گراد )درجه سانتی

(. کاربرد بقایای 9دماهای مورد بررسی بود )جدول 

درصد،  5/55و  6/51ترتیب گیاهی کلزا و جو به

هرز را کاهش داد که  هایعلف اهچهیگ ییظهور نها

تأثیر کاهشی گیاه کلزا بیشتر از جو بود. با افزایش 

 هایعلف اهچهیگ ییظهور نهادمای خاک، درصد 

که بیشترین درصد ظهور طوریبه ؛هرز کاهش یافت

گراد درجه سانتی 52درصد( در دمای  21گیاهچه )

گراد درجه سانتی 52درصد( در دمای  20و کمترین )

 (.8ل خاک بود )شک

ان نوع خاک نش ×بقایای گیاهی  دوجانبهبرهمکنش 

 اهچهیگ ییدرصد ظهور نهاداد که بیشترین 

خاک مزرعه  ×هرز در شرایط بدون بقایا  هایعلف

(. 5و شکل  5درصد( مشاهده شد )جدول  8/67)

درصد،  6/56خاک مزرعه نیز با  ×تیمار بقایای کلزا 

هرز  ایهعلف اهچهیگ ییدرصد ظهور نهاکمترین 

درصد ظهور شده نیز را داشتند. در خاک استریل

هرز مورد مطالعه در حضور  هایعلف اهچهیگ یینها

تند دار داشو عدم حضور بقایای گیاهی اختلاف معنی

توان اظهار داشت که کاربرد بنابراین می؛ (5)شکل 

بقایای گیاهان زراعی کلزا و جو در خاک مزرعه 

 ییدرصد ظهور نهانسبت به تیمار شاهد، میزان 

 دهندهنشانهرز را کاهش داد که  هایعلف اهچهیگ

 باشد، لذا از گیاهاناثر دگرآسیبی این گیاهان می

 وسخرهرز تاج هایمذکور در کنترل زیستی علف

 .کردتوان استفاده و جودره می

 
 

 .خروس و جودرههرز تاج هایعلف استقرار گیاهچه یهایژگیوتجزیه واریانس اثر تیمارهای مورد مطالعه بر  -2جدول 
Table 2. Analysis of variance of the effects of studied traits on the seedling emergence traits of Amaranthus retroflexus 

and Hordeum spontaneum. 

Emergence 

rate 
Mean emergence 

time 
Final emergence 

percentage 
Degree of 

freedom 
Source of variation 

(SOV) 
0.000425 ns 4.00 ns 234.02ns 2 Replication 

0.017611** 192.76** 8263.19** 2 R: Plant residues 

0.002914** 61.86** 6455.79** 1 S: Soil type 

0.000014 ns 2.84 ns 525.69** 2 T: Soil temperature 

0.000720** 5.84** 2455.79** 1 W: Weed type 

0.001904** 26.19** 4380.79** 2 R × S 

0.002652** 21.83** 598.26** 4 R × T 

0.000136 ** 0.25 ns 141.89** 2 R × W 

0.000504** 6.64** 34.95 2 S × T 

0.000080 ns 1.00 ns 5.78 ns 1 S × W 

0.000033 ns 0.07 ns 1.62 ns 2 T × W 

0.000248 ** 3.02** 8.91 ns 4 R × S × T 

0.000009 ns 0.11 ns 39.12 ns 2 R × S × W 

0.000027 ns 0.24 ns 3.35 ns 4 R × T × W 

0.000009 ns 0.09 ns 48.8 ns 2 S × T × W 

0.000008 ns 0.11 ns 6.13 ns 4 R × S × T × W 

0.000066 0.67 35.69 70 Error (خطا) 

8.58 7.40 11.05 - CV (%) (درصد تغییرات) 

دار در سطح آماری دار و وجود تفاوت معنیترتیب به عدم تفاوت معنیبه **و   nsباشد.هرز می: نوع علفW: دمای خاک و T: نوع خاک، S: نوع بقایای گیاهی، Rدر جدول 

 باشد.یک درصد می
and **: Non significant and significant differences at 1% level of probability, respectively. ns 
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 هچههای استقرار گیاهرز بر ویژگیمقایسه میانگین اثر اصلی بقایای گیاهی، نوع خاک و گونه علف -3جدول 

 .هرز مورد مطالعه هایعلف 
Table 3. Mean comparison of the effects of plant residues, soil type and weed type on seedling emergence traits of 

studied weeds. 
Emergence rate 

(h-1) 
Mean emergence time 

(day) 
Final emergence 

percentage (%) 
Level of treat Treat 

0.120a 8.50c 71.11a No-Residues 
Plant 

residue 0.086b 11.92ab 48.75b Brassica 
0.079c 12.92a 42.22c Hordeum vulgare 
0.100a 10.36b 61.75a Sterile 

Soil type 
0.090b 11.87ab 46.29b No- Sterile 
0.092b 11.34a 49.25b Amaranthus retroflexus 

Weed 
0.097a 10.88b 58.79a Hordeum spontaneum 

 دار آماری در سطح یک درصد هستند.های دارای حداقل یک حرف مشترک در هر ستون بدون تفاوت معنیمیانگین *
*Mean with in each Column having at least same letter are not significantly difference at 1% level of probability. 

 

نشان داده است که عوامل محیطی های قبلی بررسی

ا مؤثر ههمچون دما بر رشد و فعالیت میکروارگانیسم

گراد درجه سانتی 20بوده و افزایش دما به بالاتر از 

های تواند منجر به کاهش فعالیتمی

دن خاک کرها شود، بنابراین استریلمیکروارگانیسم

رفتن بینتواند باعث ازبا دمای بالا می

 الابدر دمای  چراکههای خاک شود، یسممیکروارگان

متابولیسم سلولی مختل شده و منجر به مرگ سلولی 

(. مطالعات نشان Barreiro et al., 2020شود )می

 های خاک نسبت به تغییراتداد که میکروارگانیسم

در دمای  راتییتغدمایی حساسیت بالایی داشته و این 

ا در دمای بالا ی کهیطوربه ؛کم و بالا متفاوت است

 های، جامعه میکروارگانیسمسوزآتشدر شرایط 

 کامل از بین رود طوربهتواند می

 (Barreiro et al., 2020 افزایش دما در خاک و .)

تواند به تجزیه مواد آلی کمک کند، محیط آن، می

های مکردن میکروارگانیساین تأثیر از طریق تحریک

 زمانمدتدر  خاک برای رشد و فعالیت بیشتر

ی هاهتودستیزت تجزیه حالباشد، در این  ترکوتاه

 ;Wei et al., 2021) ابدییمگیاهی افزایش 

Nannipieri et al., 2018.) 

شان ندمای خاک ×  یاهیگ یایبرهمکنش دوجانبه بقا

 نیرشتیبدر هر سه شرایط دمایی مورد مطالعه داد که 

ی ایبدون بقا در تیمار ظهور نهایی گیاهچهدرصد 

در شرایط بدون بقایای  .(2گیاهی رخ داد )جدول 

درجه  52تا  52گیاهی، با افزایش دمای خاک از 

 هایظهور نهایی گیاهچه علفدرصد گراد، سانتی

درصد افزایش یافت و بین  5/67به  9/76هرز از 

برهمکنش داری مشاهده شد. تیمارها اختلاف معنی

دمای خاک نشان داد که ×  یاهیگ یایدوجانبه بقا

در حضور  اهچهیگ ییظهور نهاکمترین درصد 

گراد درجه سانتی 52بقایای کلزا و جو در دمای 

گراد( درجه سانتی 5/50و  8/95ترتیب خاک )به

مشاهده شد و بین تیمارهای مذکور نیز اختلاف 

( و همانند اثر اصلی با افزایش 7وجود داشت )جدول 

 هایعلف اهچهیگ ییهادرصد ظهور ندمای خاک، 

رسد در (. به نظر می8هرز کاهش یافت )شکل 

شرایط حضور بقایای گیاهی، افزایش دمای خاک 

های احتمالاً با تأثیر بر سرعت فعالیت میکروارگانیسم

خاک، سرعت تجزیه و آزادسازی مواد دگرآسیب 

تبع آن نیز درصد رویش و رشد را افزایش داده که به

همچنین در تمام هش یافته است. هرز کا هایعلف
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تیمارهای مورد مطالعه درصد ظهور نهایی گیاهچه 

درصد(  59خروس ریشه قرمز )جودره بیشتر از تاج

شده و مزرعه با بود. همچنین در خاک استریل

 گراد،درجه سانتی 52تا  52افزایش دمای خاک از 

در  اهچهیگ ییدرصد ظهور نهاروند کاهش 

خروس از الگوی ت به تاجهرز جودره نسبعلف

 (.5)شکل  کردیکسانی پیروی 

وانند تن گزارش کردند که مواد دگرآسیب میامحقق

 زنی بذر، تقسیم میتوزیی رشد و جوانهندهاآیفربر 

های هورمونی، چه و فعالیتو ساقه چهشهیردر 

یت )فعال هانیپروتئو تشکیل  هاونسرعت جذب ی

(. Min et al., 2003) ( اثر منفی داشته باشدهامیآنز

همچنین مطالعات نشان داد که مواد دگرآسیب با 

ی آزاد اکسیژن قادر به تخریب هاکالیرادتولید انواع 

 2و مواد وراثتی سلول هانیپروتئی غشا، دهایپیل

(DNA )باشندیم (Farooq & Azam, 2006 .)

ن با بررسی توان دگرآسیبی ارقام جو نشان امحقق

دادند که عصاره آبی ارقام جو باعث کاهش 

بذر خردل وحشی شد و  چهشهیرزنی و طول جوانه

ر جو کمت تریمیقدزنی در حضور ارقام درصد جوانه

 (.Oveisi et al., 2008ارقام جدید بود ) از
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 .هرز مورد مطالعه هایعلف درصد ظهور نهایی گیاهچهبر دمای خاک اثر  نیانگیم سهیمقا -1 شکل

Figure 1. Mean comparison of the effects of soil temperature on final emergence percentage of studied weeds. 
 

 هرز هایهای استقرار گیاهچه علفبر ویژگیخاک نوع ×  یاهیگ یایبقامقایسه میانگین اثر تیمارهای  -4جدول 

 مورد مطالعه. 
Table 4. Mean comparison of the effect of plant residues × soil type on the seedling emergence traits of the studied 

weeds. 

Plant residues × Soil type Final emergence 

percentage (%) 
Mean emergence time 

(day) 
Emergence rate 

(h-1) 
No-Residues × Sterile  66.11b 8.82d 0.11b 

No-Residues × No- Sterile  76.11a 8.29e 0.12a 

Hordeum vulgare × Sterile  62.50b 10.55d 0.09c 

Hordeum vulgare × No- Sterile  35.00d 13.30b 0.07e 

Brassica napus × Sterile  56.67c 11.81c 0.08d 

Brassica napus × No- Sterile  27.78e 14.03a 0.07e 

 دار آماری در سطح یک درصد هستند.های دارای حداقل حرف مشترک در هر ستون بدون تفاوت معنی* میانگین
*Means in each column having at least same letter are not significantly difference at 1% level of probability. 
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 هرز  هایعلف استقرار گیاهچه یهایژگیبر و خاک یدما×  یاهیگ یایبقا اثر تیمارهای نیانگیم سهیمقا -5جدول 

 .مورد مطالعه
Table 5. Mean comparison of the effect of plant residues × soil temperature on the seedling emergence traits of the 

studied weeds. 

Plant residues × Soil 

temperature 
Final emergence 

percentage (%) 
Mean emergence time 

(day) 
Emergence rate 

(h-1) 
No-Residues × 25 oc 67.92b 9.90e 0.10c 

No-Residues × 35 oc 69.17b 8.31f 0.12b 

No-Residues × 45 oc 76.28a 7.31g 0.13a 

Hordeum vulgare × 25 oc 56.67c 11.02d 0.09d 

Hordeum vulgare × 35 oc 49.17d 11.67cd 0.08e 

Hordeum vulgare × 45 oc 40.42e 13.08b 0.07f 

Brassica napus × 25 oc 49.17d 11.88c 0.08e 

Brassica napus × 35 oc 43.33e 12.95b 0.07f 

Brassica napus × 45 oc 34.17f 13.93a 0.07f 

 دار آماری در سطح یک درصد هستند.های دارای حداقل حرف مشترک در هر ستون بدون تفاوت معنی* میانگین
*Means in each column having at least same letter are not significantly difference at 1% level of probability. 

 

 هرز هایعلف استقرار گیاهچه یهایژگیبر و دمای خاک×  خاکنوع  تیمارهای اثر نیانگیم سهیمقا -6جدول 

 .مورد مطالعه 
Table 6. Mean comparison of the effect of soil type × soil temperature on the seedling emergence traits of the studied 

weeds. 

Soil type × Soil temperature  Mean emergence time (day) Emergence rate (h-1) 
Sterile × 25 oc 9.81c 0.10a 

Sterile × 35 oc 10.12c 0.10ab 

Sterile × 45 oc 11.15b 0.09bc 

No- Sterile × 25 oc 12.06a 0.08e 

No- Sterile × 35 oc 11.83a 0.09de 

No- Sterile × 45 oc 11.73a 0.09de 

 دار آماری در سطح یک درصد هستند.های دارای حداقل یک حرف مشترک در هر ستون بدون تفاوت معنی* میانگین
*Means in each column having at least same letter are not significantly difference at 1% level of probability. 

 

 اهچهیظهور گلازم برای زمان  نیانگیم

(MTE) 

ها نشان داد که اثر ساده تجزیه واریانس داده

ای دم از ریغبهتیمارهای بقایای گیاهی و نوع خاک 

وع ن ×های دوجانبه بقایای گیاهی خاک و برهمکنش

دمای خاک و بقایای گیاهی  ×خاک، بقایای گیاهی 

نوع  ×جانبه بقایای گیاهی هرز و سهنوع علف ×

میانگین زمان لازم برای دمای خاک بر  ×خاک 

خروس و جودره هرز تاج هایعلف ظهور گیاهچه

ند )جدول بوددار در سطح احتمال یک درصد معنی

5). 

ک نوع خا ×برهمکنش دوجانبه بقایای گیاهی 

ظهور  یازمان لازم بر نیانگیمنشان داد که بیشترین 

 ×هرز در تیمارهای بقایای کلزا  هایعلف اهچهیگ

خاک  ×روز( و بقایای جو  0/85خاک مزرعه )

(. تیمارهای 5روز( مشاهده شد )جدول  9/89مزرعه )

شده و بدون خاک استریل ×بدون بقایای گیاهی 

و  5/1ترتیب با خاک مزرعه نیز به ×بقایای گیاهی 

روز، از کمترین میانگین زمان لازم برای ظهور  1/1

هرز برخوردار بودند که بین  هایگیاهچه علف

 داری مشاهده نشد. تیمارها اختلاف معنی
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Soil type × Soil temperature Plant residues × Soil temperature Plant residues × Soil type  

 .خروس و جو درههرز تاج هایتیمارهای مورد مطالعه بر درصد ظهور نهایی گیاهچه علف دوجانبهبرهمکنش  -2شکل 
Figure 2. The effect of studied treats on final seedling emergence percentage of Amaranthus and Hordeum spontaneum. 
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 زدمای خاک نی×  یاهیگ یایبرهمکنش دوجانبه بقا

 میانگین زمان لازم برای ظهور نیشترینشان داد که ب

هرز در تیمارهای بقایای گیاهی  هایعلفگیاهچه 

گراد و بقایای درجه سانتی 52دمای خاک  ×کلزا 

-گراد )بهدرجه سانتی 52دمای خاک  ×گیاهی جو 

هر سه در روز( مشاهده شد.  0/89و  9/89ترتیب 

درجه  52و  92، 52) دمای خاک مورد مطالعه

گراد( تیمارهای بدون بقایای گیاهی و خاک سانتی

 میانگین زمان لازم برای ظهورشده از کمترین استریل

 (.2برخوردار بودند )جدول گیاهچه 

ها نشان داد که احتمالاً در شرایط حضور بررسی

یل دلبقایای گیاهی، افزایش دمای خاک آزمایش به

اند متوسط توبقایای گیاهی میتأثیر بر سرعت تجزیه 

شدن و استقرار گیاهچه را زمان لازم برای سبز

افزایش دهد. هر عاملی که موجب کاهش 

، عملاً موجب افزایش شودزنی فرآیندهای جوانه

شود، در این زنی میمتوسط زمان لازم برای جوانه

های شرایط مواد دگرآسیب با تأثیر بر بذر و ویژگی

زنی تواند زمان لازم را برای جوانهزنی آن میجوانه

 ×جانبه بقایای گیاهی برهمکنش سه افزایش دهد.

دمای خاک نیز نشان داد که بیشترین  ×نوع خاک 

روز  5/85با میانگین زمان لازم برای ظهور گیاهچه 

دمای خاک  ×خاک مزرعه  ×در تیمار بقایای کلزا 

رایط روز در ش 8/6گراد و کمترین با درجه سانتی 52

درجه  52خاک مزرعه و دمای خاک  ×بدون بقایا 

ها نشان (. بررسی6گراد مشاهده شد )جدول سانتی

داد در شرایط کاربرد بقایای گیاهی، افزایش دما در 

میانگین هر دو نوع خاک آزمایش، موجب افزایش 

 شدهرز  هایعلفزمان لازم برای ظهور گیاهچه 

تواند عه می(. افزایش دما در خاک مزر6)جدول 

های خاک را افزایش دهد، فعالیت میکروارگانیسم

در این شرایط سرعت تجزیه بقایای گیاهی افزایش 

یافته و مواد دگرآسیب موجود در بقایا وارد خاک 

تواند باعث کاهش سرعت ظهور گیاهچه شده و می

 .شودو متوسط سرعت آن 

ای روی اثرات دگرآسیب ن طی مطالعهامحقق

ل، کلم، بادمجان، فلفعی لوبیا، کلم، گلگیاهان زرا

 هایفرنگی روی علفزمینی، تربچه و گوجهسیب

خروس، سلمک، خرفه، پنیرک، منداب هرز تاج

ا و هشده از ساقهگزارش کردند که عصاره استخراج

توجهی قدرت  طور قابلبرگ گیاهان زراعی به

هرز را کاهش  هایهای علفرویش و رشد گیاهچه

(. همچنین تأثیر بقایای Qasem & Issa., 2018داد )

این گیاهان در خاک در طول زمان اثر متفاوتی بر 

 ماندهکه باقیطوریهرز داشته، به هایرویش علف

فرنگی، کلم و لوبیا و بادمجان نسبت به گیاه گوجه

سایر گیاهان در خاک تأثیر بیشتری بر کاهش رویش 

(. Qasem & Issa., 2018هرز داشت ) هایعلف

بررسی اثر دگرآسیب گیاه ریحان ن طی امحقق

(Ocimum basilicum L ،بر رویش گیاه گندم )

سویا، سورگوم، ارزن و ذرت گزارش کردند که با 

افزایش غلظت عصاره گیاه درصد رویش گیاهان 

مورد مطالعه کاهش یافت، همچنین نتایج نشان داد 

همبستگی منفی میان افزایش غلظت و صفات 

 ,.Dafaallah & Ahmadوردنظر وجود داشت )م

2018.) 

 ( ERسرعت ظهور گیاهچه )

ها نشان داد که اثر ساده تجزیه واریانس داده 
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تیمارهای بقایای گیاهی و نوع خاک و 

، نوع خاک ×های دوجانبه بقایای گیاهی برهمکنش

 ×دمای خاک، بقایای نوع خاک  ×بقایای گیاهی 

هرز و نوع علف ×دمای خاک و بقایای گیاهی 

دمای خاک  ×نوع خاک  ×جانبه بقایای گیاهی سه

خروس هرز تاج هایبر سرعت ظهور گیاهچه علف

د نبوددار و جودره در سطح احتمال یک درصد معنی

بررسی اثرهای ساده تیمارهای مورد . (5)جدول 

مطالعه نشان داد که بالاترین سرعت ظهور گیاهچه 

 85/0دون بقایای گیاهی )هرز در تیمار ب هایعلف

 معکوس 80/0شده )ساعت(، خاک استریل معکوس

ساعت(  معکوس 96/0هرز جودره )ساعت( و علف

 ×(. برهمکنش بقایای گیاهی 9مشاهده شد )جدول 

نوع خاک آزمایش نشان داد که بیشترین سرعت 

هرز در تیمارهای بدون  هایظهور گیاهچه علف

-هر دو نوع خاک مزرعه و استریل ×بقایای گیاهی 

ساعت( و  معکوس 88/0و  85/0ترتیب )شده به

کمترین در تیمارهای بقایای کلزا و جو در خاک 

نتایج برهمکنش نوع  (.5مزرعه مشاهده شد )جدول 

-دمای خاک نشان داد که در خاک استریل ×خاک 

 52تا  52شده و در خاک مزرعه با افزایش دما از 

 هایاد، سرعت ظهور گیاهچه علفگردرجه سانتی

که بالاترین طوری(، به7هرز افزایش یافت )جدول 

 ×در خاک استریل  809/0سرعت ظهور گیاهچه با 

گراد و کمترین سرعت ظهور درجه سانتی 52دمای 

 ×ساعت در خاک مزرعه  معکوس 012/0گیاهچه با 

(. 7گراد مشاهده شد )جدول درجه سانتی 52دمای 

ا شده بباشد که در خاک استریلکر میلازم به ذ

افزایش دمای خاک، سرعت ظهور گیاهچه 

خروس نسبت به جودره با شیب هرز تاجعلف

درجه  52کمتری کاهش یافت و در دمای 

گراد تفاوتی در سرعت ظهور گیاهچه سانتی

شده و خروس در هر دو خاک استریلهرز تاجعلف

 (.9مزرعه مشاهده نشد )شکل 

 ×نوع خاک  ×گانه بقایای گیاهی سهبرهمکنش 

دمای خاک نیز نشان داد که بیشترین سرعت ظهور 

ساعت در  معکوس 899/0هرز با  هایگیاهچه علف

دمای  ×خاک مزرعه  ×تیمار بدون بقایای گیاهی 

گراد و کمترین سرعت ظهور درجه سانتی 52خاک 

ساعت در شرایط بقایای  معکوس 079/0گیاهچه با 

درجه  52دمای خاک  ×ک مزرعه خا ×کلزا 

در شرایط بقایای (. 6)جدول  شد مشاهدهگراد سانتی

گیاهی، افزایش دما باعث افزایش فعالیت 

ذا در کنندگان بقایا شده، لها و تجزیهمیکروارگانیسم

این حالت آزادسازی مواد دگرآسیب در خاک 

ر تواند بکند. افزایش این مواد میافزایش پیدا می

 رگذاریتأثهرز  هایزنی علفجوانه اتیخصوص

د با توانباشد. در شرایط بدون بقایا افزایش دما می

های توجه به تأثیرگذاری بر فعالیت میکروارگانیسم

ها را افزایش دهد. در خاک، زمینه فعالیت مثبت آن

شرایط کاربرد بقایا، افزایش دما باعث کاهش 

 در ،کهدرحالی ؛شودسرعت ظهور گیاهچه می

شرایط بدون بقایا، افزایش دما عملاً منجر به افزایش 

 سرعت ظهور گیاهچه شده است.

هرز بررسی اثر دگرآسیبی گیاه زراعی جو روی علف

سلمه تره نشان داد که مواد دگرآسیب آن با تخریب 

هرز اثر منفی بر سرعت ظهور غشای سلولی بذر علف

هرز های آنزیمی بذر علفگیاهچه، وزن تر و فعالیت

(. بررسی Farhoudi et al., 2014داشت )

زنی دگرآسیبی عصاره بقایای کلزا و گندم بر جوانه
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هرز نشان داد عصاره کلزا  هایگیاهان زراعی و علف

خواص دگرآسیب بالاتری دارد، همچنین در این 

 خروس تحتهرز تاجبررسی نشان داده شد که علف

های یویژگتأثیر عصاره دگرآسیب کلزا با کاهش 

 ,Pourreza & Bahraniزنی همراه بود )جوانه

2016.) 

 
 .هرز هایفعل استقرار گیاهچه یهایژگیبر و دمای خاک×  خاکنوع  ×بقایای گیاهی اثر  نیانگیم سهیمقا -7جدول 

Table 7. Mean comparison of the effect of plant residues × soil type × soil temperature on the seedling emergence 

traits of the weeds. 

Plant residues × Soil type × soil temperature Mean emergence time (day) Emergence rate (h-1) 
No-Residues × Sterile × 25oc 10.32f 0.09f 

No-Residues × Sterile × 35 oc 8.41h 0.12bc 

No-Residues × Sterile × 45 oc 7.45ji 0.13a 

No-Residues × No -Sterile × 25 oc 9.48fg 0.10de 

No-Residues × No -Sterile × 35 oc 8.22hi 0.12b 

No-Residues × No -Sterile × 45 oc 7.17j 0.13a 

Hordeum vulgare × Sterile × 25 oc 8.92gh 0.11cde 

Hordeum vulgare × Sterile × 35 oc 10.14f 0.09ef 

Hordeum vulgare × Sterile × 45 oc 12.59de 0.08gh 

Hordeum vulgare × No -Sterile × 25 oc 13.12dc 0.07ghi 

Hordeum vulgare × No -Sterile × 35 oc 13.20bcd 0.07ghi 

Hordeum vulgare × No -Sterile × 45 oc 13.57abc 0.07ghi 

Hordeum vulgare × Sterile × 25 oc 10.17f 0.09ef 

Hordeum vulgare × Sterile × 35 oc 11.82e 0.08g 

Hordeum vulgare × Sterile × 45 oc 13.43bcd 0.07hi 

Brassica napus × No -Sterile × 25 oc 13.59abc 0.07hi 

Brassica napus × No -Sterile × 35 oc 14.08ab 0.07hi 

Brassica napus × No -Sterile × 45 oc 14.44a 0.06i 
 دار آماری در سطح یک درصد هستند.های دارای حداقل یک حرف مشترک در هر ستون بدون تفاوت معنی* میانگین

*Means in each column having at least same letter are not significantly difference at 1% level of probability. 
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 .خروس و جو درههرز تاج هایبرهمکنش دوجانبه تیمارهای مورد مطالعه بر سرعت ظهور گیاهچه علف -3شکل 
Figure 3. The effect of studied treats on seedling emergence rate of Amaranthus and Hordeum spontaneum. 
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 کلیگیری نتیجه

در شرایط خاک مزرعه، با کاربرد بقایای کلزا و جو 

هرز  هایدرصد و سرعت ظهور گیاهچه علف

زمان لازم  نیانگیمخروس و جودره کاهش و تاج

ه به اینک با توجهافزایش یافت.  شدنسبز یبرا

تواند بروز کند که دگرآسیبی اغلب زمانی می

های خاک قادر به تجزیه مواد میکروارگانیسم

دگرآسیب باشند تا مواد در خاک انباشته شده و 

شده لیدر خاک استر تأثیرگذار باشند، بنابراین

های میکروارگانیسم تیجمعاحتمالاً به دلیل کاهش 

مواد  آزادسازیو ، سرعت تجزیه بقایا خاک

درصد  بیشترین و برعکس بوده تیوضع، دگرآسیب

 ماریهرز در ت هایعلف اهچهیو سرعت ظهور گ

همچنین در تیمار مشاهده شد.  یاهیگ یایبدون بقا

ت سرعبدون بقایای گیاهی، با افزایش دمای خاک 

و با کاربرد  شیافزا های هرزعلف ظهور گیاهچه

بقایای گیاهی جو و کلزا احتمالاً به دلیل افزایش 

اک و کنندگان خها و تجزیهفعالیت میکروارگانیسم

تبع آن، افزایش آزادسازی مواد دگرآسیب در  به

هرز کاهش  هایخاک سرعت ظهور گیاهچه علف

 یافت.

نتایج نشان داد که بقایای گیاهان زراعی کلزا و جو 

هرز  هایتوانند از رشد و توسعه علفمیدر خاک، 

 .خروس ریشه قرمز و جودره جلوگیری کنندتاج

های اگرچه بقایای کلزا اثر منفی بیشتری بر ویژگی

با  ؛داشتهرز  هایشدن علفاستقرار گیاهچه و سبز

هر دو گیاه کلزا و جو توانستند فرآیند  ،حالاین

 ؛کنندتل هرز مورد مطالعه را مخ هایسبزشدن علف

 توان گفت حفظ بقایایکلی می طوربه ،بنابراین

اک های خگیاهی و تقویت جمعیت میکروارگانیسم

، در هرز هایتواند با کنترل نسبی جمعیت علفمی

ها و بروز مقاومت کشکاهش موارد مصرف علف

ها جلوگیری کند. این عمل علاوه بر به آن

حفظ تواند در جهت جویی اقتصادی میصرفه

زیست و پایداری سیستم کشاورزی نیز حائز محیط

 اهمیت باشد.
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