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رودخانه های مارون و خیرآباد جهت توسعه پرورش ماهیان گرمابی در استان ظرفیت ارزیابی 

 شاخص های زیستی و غیر زیستی کهگیلویه و بویراحمد بر اساس 

، 1سید حسین مرادیان ،1سید عبدالحمید حسینی ،1،ابوالحسن راستیان نسب 1، اسماعیل کاظمی1محمدمیثم صلاحی اردکانی

 1رقیه محمودی

سسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور، سازمان ؤیاسوج، م شهید مطهری مرکز تحقیقات ژنتیک و اصلاح نژاد ماهیان سردآبی1

 آموزش و ترویج کشاورزی، یاسوج، ایران ،تحقیقات

 

 2041  فروردینتاریخ پذیرش:                2041  آبانتاریخ دریافت:                               

 

 

 چکیده

های کهگیلویه و های خیراباد و مارون در شهرستان، در حوزه آبریز رودخانهگرمابی ماهیان پرورش  سنجیامکان منظور به این مطالعه    
 نسبتا رودخانه جز خیرآباد رودخانه طبق نتایج، ارزش زیستی آب رودخانه مارون از نظر کیفی بشدت آلوده و در .گچساران، انجام شد

باشد. در رودخانه مارون در در رودخانه خیرآباد محدوده دما تا حدی متناسب بوده و مطابق با استاندارد می .گردد می محسوب آلوده
گراد در تیرماه متغیر بود که با در نظر درجه سانتی 62ماه تا گراد در بهمنسانتی درجه 11زمان بررسی میانگین درجه حرارت آب از 

گراد در زیست ماهیان گرمآبی متناسب با دمای استاندارد جهت پرورش کپور ماهیان بود. با توجه به درجه سانتی 12-62گرفتن دمای 
کش در حاشیه رودخانه ضروری آلودگی، استفاده غیر مستقیم از آب رودخانه از طریق حفر زههای شدید و بروز سیلاب و گلبارندگی

کیلومتری  13ه عنوان مبنای محاسبه توان تولید ماهیان گرمابی در منطقه در مسیر متر مکعب بر ثانیه  ب 5/1دیده شد. حداقل دبی یعنی 
کیلومتری جهت  1تا  6قابل دسترس از طول رودخانه تا دریاچه سد مارون مد نظر قرارمی گیرد. با این وجود، با در نظر گرفتن فاصله 

و نیز محدودیت دسترسی به آب رودخانه در بعضی نقاط و پالایی آب رودخانه پس از ورود پساب هر مزرعه، انجام فرایند خود
تن و ظرفیت کلی پرورش در  653مزرعه پرورش ماهی گرمآبی با سازه بتونی با ظرفیت هر مزرعه  13محدودیت زمین و امکانات، تعداد 

 تن برآورد گردید. 6533حاشیه رودخانه به میزان 

 بویراحمد و گرمابی، کهگیلویه باد، ماهیانمارون، خیرا سنجی، رودخانه امکان کلمات کلیدی:

 

 

                                                           
 :نویسنده مسئولesmaeil.kazemi.1986@gmail.com  
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 بیان مسئله، ضرورت و اهمیت
 

 تن 66333 حدود تولید با بویراحمد و کهگیلویه استان

 به را کشور در ماهی این تولید سوم رتبه آلا قزل ماهی

 ایران، شیلات آماری سالنامه)  است داده اختصاص خود

 پروری آبزی تولید در مهم های استان از یکی و (1031

 سردسیری بخش در ماهی تولید عمدتا که بوده کشور

  و شده محقق خرسان و بشار رودخانه حوزه و استان

 بلا گرمسیری منطق در پروری آبزی های ظرفیت سایر

 سایر پرورش توسعه  جهت اقدامی یا و مانده استفاده

 نگرفته صورت الا قزل ماهی از غیر پرورشی های گونه

 و کهگیلویه استان گرمسیری مناطق تمجاور  .است

 دارای و قطب عنوان به خوزستان استان با بویراحمد

 شده باعث کشور، در گرمابی ماهیان تولید میزان بالاترین

 از بیش استان در گرمابی ماهیان پرورش صنعت به توجه

 واجد تواند می استان اینکه علیرغم. باشد ضروری پیش

 آبی منابع اعظم بخش و باشد بیگرما ماهیان تولید پتانسیل

( خیراباد و مارون) گرمسیری اقلیم های رودخانه در استان

 بدون استان از بخش این آبی منابع متاسفانه داشته جریان

 خارج منطقه از پروری آبزی و توجه قابل شیلاتی استفاده

 آبزیان های گونه پرورش جهت تواند می حالیکه در شده،

 و گسترش و شده استفاده سیریگرم مناطق با سازگار

 تمام از استفاده با استان سطح در را پروری آبزی توسعه

  و شده سبب همگن بصورت منطقه شیلاتی های ظرفیت

 سایر در را آبی منابع برخی از برداری بهره فشار کاهش

 و کهگیلویه در شیلات بخش .باشد داشته دنبال به نقاط

 توسعه اصلی های ظرفیت از یکی عنوان به بویراحمد

 قرار توجه مورد اخیر های دهه در اشتغال و کشاورزی

 آن گسترش بر بیشتری تمرکز سیزدهم دولت و گرفت

 به اقتصاد از بخش این فعالان که ای گونه به است کرده

 بویراحمد و کهگیلویه استان .اند شده امیدوار آن آینده

 یدتول وجود با خروشان های رودخانه سرزمین به معروف

 طول به رودخانه 5۵، کشور های آب روان از درصد 13

 ،دارای راه آب کیلومتر هزار 11و کیلومتر 033 و یکهزار

 بشار، و است آبی منابع حوزه در خوبی های ظرفیت

 و کهگیلویه استان های رودخانه مهمترین از زهره و مارون

طرح های آبزی پروری با توجه به نو  .هستند بویراحمد

وجود پتانسیل های بالقوه در این استان می تواند بودن و 

به عنوان یکی از مهم ترین بخش های تولید و اشتغالزا 

ودخانه های پرآب و خروشانی همچون زهره . رقرار گیرد

و مارون در استان ظرفیت های بی بدیلی برای توسعه 

-شیلات در حوزه مناطق گرمسیری استان هستند که می

. ی و ماهیان گرمابی تولید کردتوان ماهیان خاویار

مجاورت مناطق گرمسیری استان کهگیلویه و بویراحمد 

با استان خوزستان به عنوان قطب و دارای بالاترین میزان 

تولید ماهیان گرمابی در کشور، باعث شده توجه به 

صنعت پرورش ماهیان گرمابی در استان بیش از پیش 

اند واجد علیرغم اینکه استان می تو .ضروری باشد

پتانسیل تولید ماهیان گرمابی باشد،  این بخش از منابع 

آب استان در مناطق گرمسیری  که بلا استفاده می باشد، 

احتمالا می تواند جهت پرورش گونه های آبزیان سازگار 

با مناطق گرمسیری استفاده شود و گسترش و توسعه آبزی 

ی شیلاتی هاپروری را در سطح استان با استفاده از ظرفیت

 .منطقه  سبب شود

 

 راهکار ایدستاورد  یارائه دستورالعمل، معرف
یستگاه های نمونه برداری و ا، تحقیق این انجام برای

ایستگاه( در حوزه آبریز رودخانه های  16هیدرومتری)

خیراباد و مارون در گچساران در شهرستان های کهگیلویه 

ی از آب و پس از نمونه بردار تعیین گردید.و گچساران 

کفزیان رودخانه، آنالیز نمونه های آب شامل پارامترهای 

، ، سختی، نیترات، نیتریتpH)فیزیکی و و شیمیایی آب
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، جامدات محلول، اکسیژن ( BOD، COD فسفات،

محلول، شوری، هدایت الکتریکی و امونیاک و دما(  و نیز 

شناسایی و شمارش کفزیان نمونه ها در  آزمایشگاه انجام 

 ردید.گ

نمونه برداری فصلی از آب رودخانه های مارون و خیراباد 

جهت اندازه گیری عوامل فیزیکی و شیمیایی آب با 

استفاده از روش کار استاندارد برای آزمایش آب ارائه شده 

و  ,(APHA, 1992)توسط انجمن بهداشت عمومی آمریکا

  میکروبی آب با آزمون تخمیر چند لوله ای بار

(multiple)-  (tube ferementation test)  گرفتانجام 

(Eaton et al, 2005) . ،برخی عوامل شیمیایی مانند نیتریت

آمونیوم، نیترات، ازت کل، فسفات کل، فسفر محلول، 

 ،BOD سختی کل، قلیائیت، کلرور، شوری، سولفات،

COD، TDS و TSS  بعد از تثبیت نمونه ها به آزمایشگاه

اصل . )آنها در آزمایشگاه  انجام شدمنتقل و ادامه آنالیز 

 (1121هاشمی و تقی پور 

جهت تعیین رده کیفی آب و تعیین   (Z)شاخص زیستی

میزان آلودگی آب و قدرت خودپالایی رودخانه ها مورد 

مقادیر عددی شاخص  .(Baur, 1999)گرفتاستفاده قرار 

، نشانه Zکمترمقادیر . متغیر می باشد 0تا  1از   (Z) زیستی

حاکی از شدت آلودگی  5/1م آلودگی و مقدار بیشتر از عد

بود منبع آبی مورد مطالعه  در محدوده ایستگاه مورد نظر 

(Baur, 1999).  مقایسه خصوصیات فیزیکوشیمیایی و

زیستی آب ایستگاه های مختلف با استانداردهای پرورش 

)موسسه استاندارد و تحقیقات  انجام گرفت ماهیان گرمابی

 (1131؛ جمالی و همکاران، 1125ران، صنعتی ای

 

 اندازه گیری فاکتورهای فیزیکیو شیمایی آب

pHسنجش برای ، دمای آب در محل اندازه گیری شد. و 

 نمونه .... و  ها، آلاینده نیترات،  نیتریت، چون پارامترهایی

شرکت پیشرو مدرن تجهیز جام  آزمایشگاه به آب های

 آب شیمیایی و فیزیکی املعو گیری گردیدند. اندازه منتقل

 ارائه آب آزمایش برای استاندارد کار روش از استفاده با

رودخانه خیرآباد  6انجام گرفت.  نمونه برداری در   شده

و مارون در مناطق مختلف طی فصول سال انجام گرفت. 

میانگین و دامنه فاکتورهای اندازه گیری شده  1در جدول 

 اد آورده شده است.آب رودخانه های مارون و خیرآب
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 : میانگین و دامنه فاکتورهای اندازه گیری شده آب رودخانه1جدول 
4 

 رودخانه خیرآباد
 )پایین دست(

3 
 رودخانه خیرآباد

 )بالادست(

2 
 رودخانه مارون
 )پایین دست(

1 
 رودخانه مارون

 )بالادست(

 ایستگاه
 پارامتر

5/6±1/63 
61-12 

5/0±13 
61-10 

2/5±2/1۵ 
60-11 

2/1 ± 12 
66-15 

 دما )درجه سانتی گراد(

1/1±11/2 
15-5 

2/1±11/۵ 
15-1 

۵/1±11 
12-5 

2/13±22/60 
05-3 BOD (mg/Lit) 

11/5±11/10 
65-3 

1/5±16 
66-2 

3/2±11/1۵ 
11-2 

16± 12 
53-15 COD (mg/Lit) 

01/3±50/۵ 
33/۵-1۵/۵ 

03/3±22/۵ 
36/2-61/۵ 

12/3±21/۵ 
30/2-6۵/۵ 

12/3±02/۵ 
21/۵-3۵/۵ pH 

32±051 
523-623 

63±612 
6۵5-630 

21±621 
133-633 

12±612 
113-633 

 سختی کل )میلی گرم بر لیتر(

2/1۵±10۵ 
1۵1-111 

6/12±123 
613-121 

3/60±۵/22 
115-03 

1۵±۵2 
135-00 

 کلر

113±612 
063-13 

2/13±1/25 
112-60 

3/60±21 
110-16 

66/13±11/23 
163-61 

 سولفات

33/3±36/3 
31/3-31/3 

31/3±31/3 
32/3-31/3 

31/3±31/3 
35/3-31/3 

33/3±36/3 
31/3-36/3 

 نیتریت)میلی گرم بر لیتر(

65/3±25/1 
3/1-1/1 

65/3±2/1 
1/6-1/1 

1/3±5/1 
6/0-6/1 

1±3/6 
2/0-1/1 

 نیترات)میلی گرم بر لیتر(

36/3±31/3 
32/3-31/3 

3/3±31/3 
31/3-31/3 

31/3±35/3 
32/3-30/3 

3/3±31/3 
31/3-31/3 

 آمونیاک

630±131۵ 
1011-۵0۵ 

1۵2±۵25 
1110-506 

161±5۵1 
۵۵3-151 

113±5۵3 
232-166 

  ECمیلی زیمس 

1/3±0/3 
2/3-6/3 

33/3±06/3 
5/3-6/3 

11/3±51/3 
1/1-1/3 

11/3±۵3/3 
1-2/3 

 فسفات)میلی گرم بر لیتر(

31/3±35/3 
3۵/3-30/3 

31/3±31/3 
32/3-31/3 

31/3±31/3 
30/3-36/3 

31/3±36/3 
30/3-36/3 

 شوری

11۵±235 
323-533 

100±036 
۵53-621 

6/21/±1/121 
513-612 

3/31±126 
503-615 TDS(g/lit) 

36/3±15/3 
1۵/3-1/3 

31/3±16/3 
10/3-1/3 

31/3±1/3 
16/3-32/3 

31/3±1/3 
16/3-33/3 TSS 

113±136 
5۵3-110 

651±062 
36۵-162 

113±626 
533-110 

151±135 
213-166 

 میلی گرم بر لیتر()کربنات

۵/05±13۵ 
1۵1-12 

5/63±3/51 
۵3-11 

6/1۵±5/53 
۵1-12 

۵/13±1/02 
23-16 

 )میلی گرم بر لیتر(سولفیت

30/3±35/3 
1/3-36/3 

33/3±36/3 
31/3-36/3 

33/3±36/3 
31/3-31/3 

33/3±36/3 
31/3-36/3 

 )میلی گرم بر لیتر(سولفید

153±133 
1133-61 

۵3±1۵0 
633-61 

13±53 
۵5-13 

۵۵±112 
633-01 

 توتال کلیفرم

3±5/63 
15-1 

23±32 
613-1 

13±13 
13-3 

22±0/۵1 
613-1 

 فوکال کلیفرم
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 نازمکان ایستگاه خیرآباد، رودخانه دبی تغییرات میانگین

 ساله 44 دوره در

تغییرات دبی رودخانه خیرآباد ایستگاه نازمکان در یک 

هر  آورده شده است. طبق شکل 1ساله در شکل  03دوره 

ده سال از میزان دبی کاسته شده است و کمترین  دبی 

متر مکعب بوده  1/2رودخانه در دهه اخیر با میانگین 

است. همچنین میانگین کمترین مقدار دبی در ماههای تیر،  

 متر مکعب بوده است.  2/3مرداد و شهریور با میزان 

 
: میزان تغییرات سالیانه دبی رودخانه خیرآباد در 1شکل 

 سالیان مختلف

میانگین تغییرات حداقل دبی رودخانه مارون، در فصل 

 تابستان

میانگین حداقل دبی رودخانه مارون در فصل  6 شکلطبق 

 متر مکعب می باشد.  1/0تابستان 

 
 : حداقل میزان دبی رودخانه مارون در فصل تابستان2شکل 

 

 

 

 

یانگین تغییرات حداقل دبی رودخانه خیرآباد، در فصل م

 تابستان

میانگین حداقل دبی رودخانه خیرآباد در  1 شکلطبق 

 متر مکعب می باشد. 1/1فصل تابستان 

 
: حداقل میزان دبی رودخانه خیرآباد در فصل 3شکل 

 تابستان

میانگین بارندگی سالیانه شهرستان گچساران در دوره 

 ساله 34

ساله در شهرستان  13ت میزان بارندگی در یک دوره تغییرا

ترسیم گردیده است. طبق نمودار  0 شکلگچساران در 

میلی  05۵به میزان   ۵3بیشترین میزان بارندگی در دهه 

 133به میزان  33متر ثبت شده است و کمترین در دهه 

 میلی متر بوده است. 

 
ن گچساران : میزان تغییرات سالیانه بارندگی شهرستا4شکل 

 در سالیان مختلف
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 22میانگین بارندگی سالیانه شهرستان دهدشت در دوره 

 ساله

ساله در شهرستان  65تغییرات میزان بارندگی در یک دوره 

ترسیم گردیده است. طبق نمودار در  5دهدشت در شکل 

این بازه زمانی تغییرات چندانی در میزان بارندگی رخ 

میلی متر ثبت  515یانه حدود نداده و میزان بارندگی سال

 شد.

 
: میزان تغییرات سالیانه بارندگی شهرستان دهدشت 2شکل 

 در سالیان مختلف

 

 رده بندی ساپروبی 

 به های پرکاربردشاخص از یکی آب، کیفیت شاخص

بر اساس  .است سطحی هایآب کیفیت بندیطبقه منظور

ه آب رودخانه خیرآباد در محدوده کلاس  BOD5فاکتور 

و همچنین درجه ساپروبی  )زرد( IIIو  )سبز( IIکیفی 

بتامزوساپروب و آلفا مزوساپروب هستند. آب این 

-های با آلودگی متوسط تا آبرودخانه حدواسط بین آب

 های بتامزوساپروبباشند. در آبهای شدیداً آلوده می

شته و فرآیندهای هوازی در پدیده فتوسنتز دخالت دا

ها در این آب .اکسیژن آزاد وجود دارداحتمال اشباع شدن 

میزان محصولاتی از قبیل اسیدهای آمینه و اسیدهای 

همچنین برخی از گیاهان آبزی و ماهیان  ،چرب کمتر بوده

ها به رنگ سبز نشان داده این آب. شونددرشت دیده می

شرایط فیزیکی و شیمیایی  .(Liebman, 1974) شوندمی

اکسیداسیون کامل مواد آلی را ها امکان حاکم بر این آب

ها فراهم ساخته، به طوری که پدیده خودپالایی در این آب

های موجود در گیرد. عمده گونهبدون مشکل انجام می

باشند )اسماعیلی ها خواهان کیفیت بالای آب میاین آب

های (. این در حالیست که در آب11۵3ساری، 

بوده و  فرآیند اکسیداسیون شدید آلفامزوساپروب

در  .اسیدهای آمینه و اسیدهای چرب زیادی وجود دارد

 .است یل دار زیادفها رشد و نمو گیاهان ریز کلروباین آ

ها عدم وجود گیاهان عالی از مشخصات بارز این آب

های متفاوتی ها کم بوده و گونهرشد و نمو باکتری، است

 های ریزها و خرچنگصدف ،هاحلزون ،هااز تک سلولی

های برکه ،محیط استخرهای طبیعی .شودمشاهده می

های پرورش ماهی از جمله محیط حوضچه و کوچک

 ,Liebman) رددگمی محسوب مزوساپروبهای آلفا

( z) 0/6ارزش زیستی در ایستگاه نازمکان، عدد   .(1974

بود که در دسته بندی ساپروبی جز نسبتا آلوده ارزیابی 

،  در رودخانه  Zو عدد  BOD شد. طبق نتایج و رابطه بین

بدست آمد که جز رودخانه  13زیر   BODخیرآباد  میزان 

نسبتا آلوده محسوب گردید.  ارزش زیستی در ایستگاه 

( بدست آمد که در دسته بندی z) 1/6مارون، عدد 

ساپروبی جز نسبتا آلوده ارزیابی گردید. ارزش زیستی در 

که در دسته  ( بدست آمدz) 0/6ایستگاه مارون، عدد 

بندی ساپروبی جز نسبتا آلوده ارزیابی گردید. طبق نتایج و 

یا ارزش زیستی،  در قسمت  Zو عدد  BODرابطه بین 

بدست  63بالای  BODبالادست رودخانه مارون میزان 

آمد که جز رودخانه بشدت آلوده محسوب و در پایین 

بدست آمد که در  11کمتر از  BODدست رودخانه میزان 

 ه بندی جز گروه آلوده محسوب می شود.دست
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 نتیجه گیری و توصیه ترویجی

کیفیت آب رودخانه ها یکی از فاکتورهای مهمی است که 

مستقیما در ارتباط با سلامتی انسان و سایر موجودات 

کمیت و کیفیت (.  Kazi et al., 2009زنده قرار می گیرد)

ثرترین ترین و مو آب برای پرورش ماهی از جمله عمده

 عوامل ایجاد مزارع پرورش ماهی است. 

در رودخانه مارون در زمان بررسی میانگین درجه حرارت 

درجه  62درجه سانتی گراد  در بهمن ماه تا  11آب از 

سانتی گراد در تیرماه متغیر بود که با در نظر گرفتن دمای 

درجه سانتی گراد در بقاء و زیست ماهیان گرم  62-12

متر مکعب در ثانیه در فصول خشک،  0دبی آبی و حداقل 

مناسب برای پرورش ماهیان گرمآبی است.  )اسماعیلی، 

(. در رودخانه خیرآباد شرایط دمایی در محدوده 1121

مناسبتر بود و می توان از اواخر اسفند تا اواخر آبان ماه، 

با توجه به حداقل دبی آب رودخانه در تابستان که به 

است، و با توجه به میزان نیاز ماهیان  متر مکعب 1/1میزان 

کپور به حداقل آب جهت پرورش، اقدام لازم را جهت 

آبزی پروری صورت داد. بنابراین با توجه به ظرفیت 

بالای آب رودخانه خیرآباد از نظر کیفیت عوامل فیزیکی و 

شیمیایی و نیز پرورش آزمایشی ماهی کپور معمولی در 

رودخانه با رشد روزانه یک مزرعه بتونی در مجاورت 

و ضریب تبدیل نزدیک به یک،   گرم در روز ۵قریب به 

آب این رودخانه دارای شرایط مناسب جهت پرورش 

 ماهیان گرمابی و ماهیان خاویاری بود. 

همچنین مطلوبیت سایر عوامل فیزیکی و شیمیایی آب 

آب )در  pHرودخانه های مارون و خیرآباد از نظر 

تغییرات سختی کل در رودخانه مارون ) ( ،  5/۵محدوده 

در طول سال  ECمیلی گرم بر لیتر( ، تغییرات  621-612

-2/3میلی زیمنس بر سانتیمتر(، فسفر آب ) 232تا  166)

میلی گرم در لیتر(، ترکیبات ازته شامل نیتریت و  5/3

میلی  5نیترات )در حد آبهای طبیعی و غلظتهای بالاتر از 

ز آلودگی توسط انسانها یا فضولات گرم در لیتر ناشی ا

حیوانات و یا جریانهای حاصل از کودهی مزارع(، کل 

و سایر عوامل که در جدول مواد جامد معلق در طول سال 

به آنها اشاره شد نشان داد که این رودخانه ها برای  1

محوریت پرورش ماهیان گرآبی به روش نیمه متراکم و با 

خوار بر اساس غذای اصلی گونه های کپور معمولی و علف

  مناسب هستند. علوفه خاکزی 

به علاوه با توجه به اهمیت جریان آب پایه برای آبزیان و 

نیز جریان پایه زیست محیطی در رودخانه ها بمنظور 

حفظ اکوسیستم طبیعی رودخانه، مبانی برنامه ریزی جهت 

بهره برداری از آب رودخانه ها جهت هرگونه فعالیت 

فعالیت های با قابلیت تولید پساب نظیر آبزی  مصرفی یا

پروری، به منظور حفظ قدرت خود پالایی رودخانه 

درصد آب رودخانه) قاسمی و همکاران،  53تا  13مارون، 

متر مکعب بر ثانیه  5/1( در زمان حداقل دبی یعنی 1031

به عنوان مبنای محاسبه توان تولید ماهیان گرمابی در 

یلومتری قابل دسترس از طول ک 13منطقه در مسیر 

 رودخانه تا دریاچه سد مارون مد نظر قرار گیرد. 
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