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 عوامل تلفات گندم دیم در منطقه کالپوش سمنان در مرحله برداشت
 

 *اميدمهرالعابدين زين

سمنان )شاهرود(،  و منابع طبيعی کشاورزیو آموزش مرکز تحقيقات  کشاورزی، فنی و مهندسیتحقيقات بخش  مربی پژوهش

 سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج کشاورزی، شاهرود، ايران

 

 چكيده

در منطقه کالپوش  .ترين محصول زراعی در ايران است و نقش اساسی در تأمين نياز غذايی مردم و امنيت غذايی کشور داردمهم ،گندم

های جاندير درصد است. ميانگين تلفات گندم در کمباين 27/4درصد و تلفات کمباينی،  73/1استان سمنان، تلفات طبيعی دانه گندم ديم، 

درصد گزارش شده است. عوامل متعددی در تلفات گندم نقش دارند که در اين مقاله، به  3و  7، 5/5و نيلوهلند به ترتيب  1055، 955

رهای کاهش افت گندم پرداخته شده است. مديريت صحيح زراعی، رعايت عوامل تلفات گندم ديم در منطقه کالپوش استان سمنان و راهکا

برداران برای نظارت دقيق، در کاهش افت گندم مؤثر هستند. تعمير و بازسازی و جايگزينی زمان برداشت و آموزش کارشناسان و بهره

 های داخلی نيز در کاهش افت گندم نقش دارند. مباينهای پايش و کنترل خودکار تلفات دانه در کهای فرسوده و استفاده از سامانهکمباين

 

 افت کمباينی، زمان برداشت، سرعت کمباين، گندم ديم، منطقه کالپوش، واحد خرمنکوبی : گان کليديواژ

 

  

 zshamabadi@gmail.com: نگارنده مسئول* 
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 بيان مسئله

درصد  2افت کمباينی غلات از مسائل مهم در کشاورزی مکانيزه است. افت کمباينی گندم در کشورهای پيشرفته، حدود 

مدت، های افزايش عملکرد گندم در کوتاهگزارش شده است. از راه درصد 8/7تا  3/2در ايران بين ( و 1398)دهقان و همکاران، 

نبودن نبودن کمباين، مناسبتنظيم توان بهافت کمباينی گندم میوامل مؤثر بر عجلوگيری از افت بيش از حد گندم است. از 

اشاره کرد. نوع کمباين نيز در ميزان افت گندم نقش دارد و با توجه به ساعت برداشت، ها رطوبت نسبی هوا و عمر زياد کمباين

کمباين را بايد با توجه به رطوبت محصول، (. 1396عملکرد مزرعه، سال ساخت و غيره، مقدار افت گندم متفاوت است )اميدمهر، 

واحد کوبنده در کمباين، کوبيدن کامل با حداکثر محصول ورودی همراه های هرز تنظيم کرد. اندازه و وزن دانه گندم و تعداد علف

م را حفظ کرده، تلفات گندم و با بهترين جداسازی دانه گندم را بر عهده دارد. واحد کوبنده در کمباين، شکل و کيفيت طبيعی دانه گند

 (.2008، 1رساند )ميو و کودزبچَای و عبور آن از شبکه ضدکوبنده را به حداقل میخردکردن مواد غيردانه

شوند. هر روز تأخير در برداشت گندم بعد های گندم نيز موجب افت بيشتر محصول گندم میهای هرز و خوابيدگی بوتهعلف

باعث  يادر دن يمیاقل ييراتتغ (.2007و همکاران،  2دليل ريزش طبيعی محصول، به همراه دارد )تيلررسيدگی، افت عملکرد را به

و  يدگیشدت خواببا  به برداشت محصولات يازن يجادا سببعامل  ينا. در مزارع شده است يدشد هایوزش باد و بارش

گندم در مرحله برداشت، علاوه بر خسارت تلفات افزايش و  يدنسبتاً شد يمیاقل ييراتشده است. تغدرصد(  20رطوبت بالا )تا

 ،کنترل و کاهش تلفات برداشت یبرا ريزی. برنامهمالی به کشاورزان، يکی از عوامل تهديدکننده امنيت غذايی کشور است

و رابطه  يردقرار گ يابیمورد ارز هاينکمبا يیکارا ،لازم است که در هر منطقه ين،است. بنابرا تماداعقابل هایمستلزم داشتن داده

و راهکارهای کاهش افت گندم افت گندم  ليدلادر اين مقاله،  .مشخص شود گندم مقدار تلفات دانه ين وکمبا يط کاریشرا ينب

 شرح داده شده است.

 

 معرفی دستورالعمل

 افت کمباينی گندم

آوری )دماغه يا هد( . افت کمباينی، به افت واحد جمعافت گندم شامل افت طبيعی )قبل از برداشت( و افت کمباينی است

 شود. و افت فرآوری )واحدهای کوبنده، جداکننده و تميزکننده( تقسيم می

 

 آوريافت کمباينی گندم در واحد جمع

درصد  1/3آوری، واحد جمعدر  گندم ینيکمبانشان داده شده است. افت  1آوری روی کمباين در شکل موقعيت واحد جمع

آوری عمدتاً  ناشی از درصد( بيشتر است. تلفات گندم در واحد جمع 2/1درصد از مقدار استاندارد ) 2است. اين مقدار افت، 

های روی آن و فقدان جداکننده محصول روی و انگشتی استوانه مارپيچیفلك، خرابی (، انگشتی و چرخ2شکستگی تيغه )شکل 

                                                           
1 Miu and Kutzbach 
2Taylor  
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، بودن تراکم و ارتفاع محصول(، کم3با بدنه کمباين )شکل  آوریجمعی مناسب واحد کمباين است. عدم درزبند آوریجمعواحد 

افت  ،مترسانتی 25-30کمتر از ارتفاع شود.آوری میفلك و ناهمواری زمين نيز باعث تلفات گندم در واحد جمعدور زياد چرخ

 شود. محسوب میطبيعی 

 
 آوري در کمباينموقعيت واحد جمع -1شكل 

 

 آوري کمباينها در واحد جمعافت ناشی از شكستگی تيغه و فقدان جداکننده -2 شكل

 

  

 آوري کمباين )ب(،آوري کمباين )الف(، محل اتصال واحد جمعواحد جمع -3شكل 

 آوري با بدنه کمباين )ج(عدم درزبندي صحيح محل اتصال واحد جمع

 ج

 ب

فال  
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ها، بودن جداکنندهاز لحاظ موجود و سالمواحد بازديد و تمرکز دقيق بر اين  آوری،جمعواحد  برای کاهش ميزان افت گندم در

(، درزبندی صحيح بين 4های روی استوانه مارپيچی، عدم فرسودگی استوانه مارپيچی )شکل های شانه برش، انگشتیها و تيغهانگشتی

 روی است.فلك لازم و ضو نقاله تغذيه و سلامت چرخ آوریجمعواحد 

 

  
 آوري کمباينفرسودگی استوانه مارپيچی روي واحد جمع -4شكل 

 

 افت فرآوري

تواند در ارتباط با سه عمل اصلی کمباين ) کوبيدن، جداکردن گندم از کاه و کلش، افت فرآوری دانه گندم در کمباين می

 شود.کوبنده، جداکننده و تميزکننده، افت فرآوری گفته میتميزکردن کاه و خرده کاه از دانه( باشد. به مجموع افت واحدهای 

 

 افت واحد خرمنكوبی

شامل کوبنده، ضدکوبنده، واحد شود. اين درصد کوبيدن و جداسازی دانه گندم در واحد خرمنکوبی انجام می 60-90حدود 

و ضدکوبنده از تنظيمات واحد کوبش هستند.  زن )بيتر يا استوانه چهارپر( و سينی زير آن است. دور کوبنده و فاصله کوبندهضربه

(. وجود 5 شود )شکلهرگونه اشکال در واحد کوبش، موجب اخلال و کاهش کارآيی واحدهای جداکننده و تميزکننده می

نشده گندم در کاه خروجی از کمباين و شکستگی دانه، ناشی از خرابی يا عدم تنظيم سامانه خرمنکوبی است. های کوبيدهخوشه

های گندم و وجود آن در نشدن خوشهسرعت کم کوبنده، فاصله زياد کوبنده و ضدکوبنده و رطوبت زياد محصول سبب کوبيده

شود. شکستگی دانه گندم در اثر رطوبت کم محصول، سرعت زياد کوبنده يا فاصله کم کوبنده و ضدکوبنده کاه خروجی می

 7و در قسمت عقب  14فاصله بين کوبنده و ضدکوبند )در قسمت جلو  برای کاهش افت واحد کوبش، تنظيم شود.ايجاد می

دور در دقيقه( لازم و ضروری است. عدم تنظيم صحيح واحد کوبش، موجب  650-1000کوبنده )در گندم بين متر( و دور ميلی

 شکستگی دانه يا عدم کوبش صحيح محصول و مشکل جداسازی و تميزکاری دانه از کاه خواهد شد.
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 الف

 
 ب

 هاي شكسته گندم در مخزن )ب(نماي واحد خرمنكوبی )الف( و دانه -5شكل 

 

 افت کوبش مجدد )بالابر دانه برگشتی(

بندند و در موقع بازديد، برخی رانندگان بازکردن بيشتر رانندگان کمباين، دريچه بازديد بالابر برگشت را با پيچ و مهره يا سيم می

های افت گندم است. افت مربوط به بالابر برگشت، کيفی است و دهند. بالابر برگشت يکی از گلوگاهآن را به سختی انجام می

ای با رعايت احتياط و هماهنگی شود. کارشناسان بايد در موقع بازديد مزرعهصورت شکستگی دانه گندم و پودرشدن نمايان میبه

 نشان داده شده است. 7و  6های ناشی از بالابر برگشت در شکل با راننده کمباين نسبت به بازديد آن اقدام کنند. افت

 

 
 الف

 
 ب

 موقعيت بالابر برگشت روي کمباين )الف( و دريچه بالابر برگشت دانه )ب( -6شكل 

 

 
 الف

 
 ب

 بالابر برگشت در کمباين نيوهلند )الف( و افت ناشی از بستن ناقص بالابر )ب( -7شكل 
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طور صحيح درزبندی شده باشد. همچنين، در موقع بازديد، مخلوطی از کاه و کلش برگشت، بالابر بايد به بالابربرای کاهش افت 

(. اگر دانه زياد، در بالابر برگشت مشاهده شد، راننده کمباين بايد با بازکردن 8دانه در آن مشاهده شود و دانه زيادی در آن نباشد )شکل 

های کمباين از جمله بالابر برگشت بايد با هماهنگی نه( نسبت به تنظيم آن اقدام کند. بازديد از کليه قسمتهای الك پايينی )الك داروزنه

 راننده کمباين و در زمان توقف کمباين صورت گيرد.
 

  
 ب الف

 مخلوط صحيح مواد در بالابر برگشت )الف( و وجود بيش از حد دانه در بالابر برگشت )ب(  -8شكل 

 

 واحد جداکننده و تميزکنندهافت 

(. واحد 9های کندکننده است )شکل يا چنگال های مربوطه، پردهبرها( و ياتاقانها )کاهکشواحد جداکننده شامل کلش

های چوبی و عدم لقی ياتاقانهای چوبی و پرده کندکننده(، ويژه ياتاقانجداکننده، تنظيم خاصی ندارد و سلامت اجزای آن )به

 های هرز شرط کارکرد صحيح آنها است.ها از ساقه علفکشتميزبودن سطح کلش

های آن است. عدم تنظيم روزنه ها و دريچهواحد تميزکننده شامل الك بالايی )غربال(، الك پايينی )الك دانه(، بادبزن )فن(، اهرم

های واحد تميزکننده در محصولات يبی تنظيمات قسمتشود. ميزان تقرها و سرعت و جهت باد موجب افت دانه در اين واحد میالك

ها و درزبندی صحيح آنها با بدنه کمباين در کاهش سالم بودن و تميزبودن سطح الك نشان داده شده است. 1زراعی مختلف در جدول 

م شود. معمولاً ميزان دور بادبزن ريزش دانه گندم بسيار مهم هستند. ميزان و جهت باد نيز بايستی با توجه به وزن هزاردانه محصول تنظي

در صورت لاغربودن  .ها استدرجه به وسط الك 45جهت وزش باد در شرايط عادی، دور در دقيقه قابل توصيه است.  600در گندم، 

 شود.ها توصيه میهای گندم، جهت کاهش ريزش اين زاويه کمتر و وزش باد به قسمت عقبی الكدانه

 
 مختلف واحد جداکنندههاي قسمت -9شكل 
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 ميزان تقريبی تنظيمات واحد تميزکننده در گندم و جو -1جدول 

 دور بادبزن )فن( هاي الک پايينی )دانه(روزنه هاي الک بالايی )غربال(روزنه نوع محصول

 600 3-7 12-19 گندم

 650 6-12 13-19 جو

 

 افت ناشی از بدنه کمباين )در اثر فرسودگی(

های منسوخ و دليل افزايش تورم و قيمت بالای کمباين، قادر به جايگزينی آن نبوده و هرساله کمباينداران بهکمباينبعضی از 

های مربوط به فرسودگی شود. برخی از افتمی افزايش ريزششوند. اين عامل باعث فرسوده را تعمير کرده و مشغول برداشت می

افت فرآوری يا انتهای کمباين مربوط به عدم تنظيم واحدهای خرمنکوبی، جداسازی و . نشان داده شده است 10 کمباين در شکل

 (.2درصد بيشتر از حد استاندارد است )جدول  17/0ميامی، حدود از بدنه در کالپوش تميزکاری است. افت 
 

  
 

 

 

 کمباينهاي روي بدنه افت ناشی از فرسودگی و عدم درزبندي مناسب دريچه -10شكل 

 

 ميزان و دلايل افت گندم ديم در منطقه کالپوش

متر( ميلی 250-350متر( و پربارش )ميلی 150- 250متر(، متوسط بارش )ميلی 100-150بارش )منطقه کالپوش به سه ناحيه کم

شوند. بنابراين، ميزان کشت میهای مختلف اين منطقه شود. با توجه به ميزان بارندگی، ارقام مختلف گندم در قسمتبندی میتقسيم
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تلفات گندم در مناطق مختلف بسته به رقم و ميزان رطوبت منطقه متغير است. ميانگين تلفات گندم در منطقه ديم کالپوش در سال 

 1/3آوری است )درصد از افت کمباينی دانه مربوط به تلفات واحد جمع 70بيش از  نشان داده شده است. 2در جدول  1397

شده ريختههای و همچنين خوشه و دانه متر(سانتی 30)کمتر از های خوابيده و کوتاه هبوتطور کلی، افت طبيعی شامل . بهدرصد(

 است.  (دسترس شانه برشهاو خارج از بوتهدليل شرايط جوی نامناسب و خوابيدگی به)

 

 (1397ها در مناطق مختلف کالپوش )سال ميانگين افت گندم در کمباين -2جدول 

 مناطق کالپوش
 مجموع تلفات )درصد(  ميانگين تلفات دانه )درصد(

 طبيعی و کمباينی کمباين انتهاي کمباين آوريواحد جمع افت طبيعی

 83/5 55/4 15/1 4/3 28/1 بارشکم

 06/6 81/3 11/1 7/2 25/2 بارشمتوسط

 12/6 45/4 25/1 2/3 67/1 پربارش

 6 27/4 17/1 1/3 73/1 ميانگين

 
های هرز، حساسيت های گندم، طغيان علفدليل تأخير در برداشت گندم، خوابيدگی بوتهدر منطقه کالپوش، افت طبيعی به

 و ارتفاع های گندمبوتهبرای جلوگيری از خوابيدگی  (.11شرايط جوی است )شکل  رقم گندم )سايونز(، ارتفاع کم گندم ديم و

موقع، مديريت شود. مديريت زراعی شامل رعايت زمان و تراکم کاشت، تغذيه صحيح و بهآنها، مديريت زراعی توصيه  می مناسب

هرز و انتخاب رقم مناسب است. رعايت زمان برداشت )از نظر رسيدگی محصول و رطوبت دانه و ساعت برداشت در طول  علف

شود درصد توصيه می 12-14ست. رطوبت مناسب دانه گندم برای برداشت کمتر از روز(، بر ميزان افت طبيعی بسيار مؤثر اشبانه

آب  و هوای خشك، برداشت در شرايط صبحگاهی برای کاهش ريزش گندم مفيد است. در  مناطق با(. در 1398)دهقان و همکاران، 

طوبت اضافی موجب اختلال در کوبيدن و صورت، رمرطوب بايستی برداشت گندم کمی با تأخير صورت گيرد، در غير اين در مناطق

 دهی از عقب کمباين خواهد شد.صورت خوشهافت به

 

 

 

 

 

 

 هاي گندمافت طبيعی ناشی از خوابيدگی بوته -11شكل 
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  امیدمهر العابدینزین /عوامل تلفات گندم دیم در منطقه کالپوش سمنان در مرحله برداشت

علاوه بر درزبندی نامناسب، فرسودگی بدنه کمباين، عامل ديگری در ريزش دانه گندم و افزايش افت در زمان برداشت 

مدت، فرسوده برای کاهش افت ضروری است. هرچند در کوتاه توجه به عمر مفيد کمباين و جايگزينی کمبايناست. بنابراين، 

 تواند تا حدی در کاهش ريزش از بدنه کمباين مؤثر باشد. های فرسوده میتعمير و بازسازی قسمت

طی دوره برداشت هستند. زمان برداشت با  زمان برداشت و سرعت کمباين نيز دو عامل بسيار مهم و تأثيرگذار در ميزان افت،

  12توجه به رسيدگی محصول )رطوبت دانه( و زمان در طی روز اهميت دارد. تأخير در برداشت )کاهش رطوبت دانه به کمتر از 

داشت ای در برشود. تأخير يك و سه هفتهدرصد( علاوه بر افزايش افت طبيعی، موجب افزايش ريزش دانه گندم توسط کمباين می

 شود که شود. برداشت زودهنگام گندم و رطوبت بالای دانه موجب میدرصدی محصول گندم می 7و  3گندم به ترتيب باعث اتلاف 

دليل بالابودن رطوبت گندم، کوبش را نيز با مشکل مواجه کرده و افت از گندم پس از برداشت چروکيده شود. برداشت زودهنگام به

افتد. در مناطق گرم و خشك، برای کاهش افت گندم بهتر است برداشت از صبح زود دهی اتفاق میصورت خوشهعقب کمباين به

شروع شود. در مناطق مرطوب مانند شمال کشور، برداشت گندم بايد کمی با تأخير و پس از رفع شنبم صبحگاهی انجام شود. سرعت 

شود. در محصولات آبی و تراکم بيشتر، تراکم محصول تعيين می پيشروی کمباين در عمليات برداشت، با توجه به ظرفيت کمباين و

سرعت برداشت کمتر خواهد بود. در شرايط ديم و تراکم کمتر، سرعت برداشت، کمی بيشتر خواهد بود. به عنوان مثال، برای کمباين 

 .شودکيلومتر در ساعت توصيه می 6/2تن در هکتار( سرعت  4)در مزرعه با عملکرد  955جاندير 

درصد برآورد شده است. ميانگين افت طبيعی دانه  6ميزان تلفات دانه گندم در مرحله برداشت در منطقه ديم کالپوش استان سمنان 

درصد  28/4شود. ميزان تلفات کمباينی دانه گندم در منطقه کالپوش، درصد کل ضايعات را شامل می 29درصد است که  73/1گندم، 

 1/3آوری کمباين برابر با د بيشتر از ميانگين استاندارد جهانی است. ميانگين افت دانه در واحد جمعدرص 2برآورد شده که حدود 

های های ناشی از جویها(، پستی و بلندیواحد برش )شکستگی انگشتی از آوری ناشیدرصد کل محصول است. تلفات واحد جمع

 است.  های خط برش محصول و ارتفاع برشنندهفلك، جداکآبياری، عدم رعايت جهت برداشت، عدم تنظيم چرخ

 

 بندي(توصيه ترويجی )جمع

 شود:منطقه کالپوش استان سمنان موارد زير توصيه میبرای کاهش افت گندم در 

ريزی و تأمين شود. با برنامههای مهاجر برای برداشت گندم استفاده میدليل کمبود کمباين از کمبايندر منطقه کالپوش به -

 موقع کمباين سعی شود تا گندم در زمان مناسب برداشت شود. به

طور حالت، افت کمباينی بهديده در زمينه کمباين استفاده شود. در ايندر هنگام برداشت گندم از کارشناسان ناظر آموزش -

 يابد. مؤثری کاهش می

در محدوده مجاز  مناسب سرعت پيشرویارد. گندم نقش دهنگام برداشت  یميزان تلفات کمباينکمباين در  سرعت پيشروی -

 است.کيلومتر بر ساعت  6/2،  955درصد( برای کمباين جاندير  5/1تلفات انتهای کمباين )حداکثر 
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 61 - 52ص  /1402پاییز و زمستان  /9شماره  /5دوره /کشاورزیمجله مدیریت ضایعات و پسماندهای 

بردار در زمان برداشت گندم و حضور در سر مزرعه در کاهش افت محصول مؤثر است. برداشت کمباينی گندم، مديريت بهره -

 شود.نمی صبح توصيه 7شب تا  12، خستگی راننده و عدم ديدکافی،  از ساعت دليل بالابودن رطوبتبه
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