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 چکیده

میوه  کرم  )یا  گوجههلیوتیس  علمی  خوار  نام  با  و    Helicoverpa armigera  (Lep.: Noctuidae)فرنگی(  مهمترین  از  یکی 

میقدیمی گلستان  استان  بخصوص  کشور  زراعی  محصولات  آفت  هزینهترین  تحمیل  موجب  ساله  همه  که  مدیریتی  باشد،  هاي 

بهره  براي  میهنگفتی  آفتبرداران  انواع  از  استفاده  دلیل  به  نیز  و  براي  کششود،  محیطی  زیست  مضرات  موجب  شیمیایی  هاي 

دلیل بروز مقاومت این آفت به    رویه، و به هاي شیمیایی بیکشگردد. براي جلوگیري از کاربرد آفتاکوسیستم زراعی کشور می

کش بیولوژیک  هاي بیمارگر حشرات و آفتهاي کنترل از جمله استفاده از قارچها، بررسی کارایی سایر روشبسیاري از آفتکش

Bacillus thuringiensis   فرمولاسیون سه  کارایی  میزان  بررسی  به  پژوهش،  این  در  است.  تامل  بیمارگر   قابل  قارچ  از  مختلف 

حشره    Beauveria bassianaحشرات یک  موثره و  ماده  اساس  بر  بیولوژیک   Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki  کش 

فرنگی  کش ارگانیک بر پایه گیاه )روي اگرو( در شرایط آزمایشگاهی و همینطور در دو مزرعه گوجهو یک حشره   ( بایولپ پی)

میزان سوراخ پرداخته شد. همچنین  میوه استان گلستان  نتایج زیستهاي گوجهشدگی  قرار گرفت.  بررسی  نیز مورد  سنجی  فرنگی 

لیتر روي لارو سن سوم نشان داد که هر  کنیدي بر میلی  1×710با غلظت    B. bassianaهاي مختلف قارچ  آزمایشگاهی فرمولاسیون

درصد مرگ و میر روي لاروهاي سن سوم ایجاد کردند. نتایج    91تا حدود    84سه فرمولاسیون مختلف از قارچ عامل بیمارگر بین  

خوار پس از گذشت هشت  هاي مختلف ترکیب زیستی بایولپ پی روي لارو سن سوم کرم میوه سنجی آزمایشگاهی غلظتزیست

یابد. بالاترین میزان مرگ و میر با  داري افزایش میروز نشان داد که با افزایش غلظت مصرف، میزان مرگ و میر نیز به طور معنی

درصد در غلظت نیم در هزار مشاهده شد. نتایج    89/48درصد در غلظت یک و نیم در هزار و کمترین میزان مرگ و میر با    33/93

مزارع گوجهبررسی در  افزایش  ها  زمان  با گذشت  رفته  بکار  تیمارهاي  کارایی  که  داد  نشان  قلعه محمود گرگان  روستاي  فرنگی 

  60تا    50بین حدود    پاشیمحلول ي تیمارهاي آزمایشی در روزهاي هفتم و دهم پس از  یابد و بالاترین درصد کارایی در همهمی

 پاشیمحلول هاي قارچی در روز دهم  فرنگی ایستگاه چالکی گرگان، درصد کارایی فرمولاسیوندرصد بوده است. در زمین گوجه

ها نیز در هر دو زمین مطالعه شده، تیمار شاهد و تیمار قارچی حاوي آب شدگی میوه کاهش یافته بود. در ارتباط با درصد سوراخ

میزان سوراخ بیشترین  و  گرفتند  قرار  آزمایشی  در یک گروه  میوه مقطر  کاهش  شدگی  به  توجه  با  کلی  طور  به  دادند.  نشان  را  ها 

عوامل کنترل زیستی، براي    پاشیمحلول توان نتیجه گرفت که تکرار  می،  پاشیمحلول هاي قارچی در روز دهم  کارایی فرمولاسیون

 هاي کم خطر یا ارگانیک باید مدنظر قرار گیرد.ها با آفتکشکنترل بهتر آفت الزامی است و یا تلفیق این روش
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 کنترل بیولوژیک، باکتري، قارچ، بیمارگر، کرم غوزه  ،پروبیوتیکهاي کلیدي: واژه 

 مقدمه 

 بادمجانیان خانواده  مهم سبزیجات  از فرنگیگوجه

 در جهان سرتاسر در وسیعی صورت به که است (سولاناسه)

  .شودمی تولید و کشت گلخانه و مزرعه شرایط

 دارد  کشاورزي عمده  صنایع در زیادي مصرف  فرنگیگوجه 

 مانند مختلف هايصورت  به  خوريتازه  مصرف بر علاوه که  

  شده،  خشک  میوه  ترشی، میوه، آب کنده،  پوست میوه 

 و  سوپ سس، انواع  پوره، رب، پودر، برگه، خردشده،

کرم    غوزه  کرم  د.گیرمی  قرار استفاده  مورد نیز کچاپ یا 

گوجه علمی  میوه  نام  با   Helicoverpa armigeraفرنگی 

Hubner (Lepidoptera: Noctuidae)  به که 

 آفات مهمترین از کند،می حمله فرنگیگوجهمیوه 

 از ناشی  خسارت .باشدمی ایران و جهان در  فرنگیگوجه 

 93 تا 85 بین طغیانی حالت در فرنگیگوجه روي آفت این

  (Abedi & Ahmadvand, 2018).است شده  گزارش درصد

 هايبرگچه در منفرد صورت  به را هاتخم معمولاًاین آفت  

 کوچک هايمیوه  یا هاگل به  نزدیک هايبرگ انتهایی

 هايمیوه  از ترجیحاً شده  تفریخ تازه  لاروهاي  و  گذاشته

 تغذیه محل در و کنندمی سوراخ را آن و کرده  تغذیه نارس

 نهایت در .باشدمی مشاهده  قابل لارو باقیمانده   فضولات

 زودتر  زده کرم هايمیوه  .شوندیم استفاده  غیرقابل هامیوه 

.  است شدیدتر معمولا اول  چین  خسارت و شده  قرمز

 لاروها د.گیرنمی قرار حمله مورد ندرت  به رسیده  هايمیوه 

 اغلب   هامیوه  .کنندمی ایجاد ها میوه  در را  عمیقی هايسوراخ

 را  ثانویه  هاي قارچ و هاباکتري نفوذ  راه  آفت،  حمله از  بعد

 البته .شوندمی  کامل فساد و پوسیدگی باعث که کرده  فراهم

 حمله نیز هاساقه یا هاگل هايجوانه به حشره  لارو گاهی

 ,Abedi & Ahmadvand, 2018; Khanjani)  کندمی

 و  نخود  روي بر اول(  )نسل بهار در  آفت این فعالیت .(2012

شروعگوجه در  می فرنگی  آن  فعالیت  دوم  نسل  از  و  شود 

میکاريپنبه مشاهده  وها  نسل شود   آن  فعالیت  سوم در 

 و غنچه حداکثر با ظهور مصادف زمان این که است شدیدتر

پنبه هايغوزه  و گلدهی اواسط جوان  اواسط تیر )  مهر(   تا 

کرم میوه    .دارد نسل   3–4است. این آفت در استان گلستان  

 مورد  مهم عیزرا فاژ بوده و گیاهانفرنگی آفتی پلیگوجه

شامل استان در حمله  ذرت، فرنگی،گوجه نخود، گلستان 

گاوپنبه  علف و  سویا توتون،  پنبه،  Darvish)باشدمی هرز 

Mojeni & Pezeshkpour, 2014). 

روش انواع  آفت  این  کنترل  مدیریت  غیر  براي  هاي 

آب زمستانه،  شیمیایی شامل شخم عمیق پاییزه و زمستانه، یخ

تله  نصب  زراعی،  تناوب  و  رعایت  فرمونی  و  نوري  هاي 

زنبور میرهاسازي  توصیه  براکون  و  تریکوگراما  شود  هاي 

سموم   انواع  از  استفاده  آفت  طغیان  دلیل  به  ساله  هر  ولی 

اجتناب استشیمیایی   & Darvish Mojeni)ناپذیر 

Pezeshkpour, 2014)هاي انجام شده در خصوص  . بررسی

مدیریت آفت موصوف در مزارع استان گلستان مبین آنست  

آفت  از  بسیاري  کاربرد  ماندن  کشکه  محفوظ  دلیل  به  ها 

آفت در داخل میوه، موفقیت چندانی در کنترل آفت نصیب  

بهره  و  از  کشاورزان  استفاده  لذا  است  نگردیده  برداران 

قارچروش جمله  از  بیولوژیک  کنترل  بیمارگر  هاي  هاي 

آفت و  بیولوژیک  حشرات  مزارع    Btکش  در  بخصوص 

تازه گوجه که مصرف  و  فرنگی  شرایط آب  و  دارند  خوري 

فصل   در  بیولوژیک  کنترل  عوامل  از  استفاده  براي  هوایی 

گوجه میکشت  تامل  قابل  است  مهیا  این  فرنگی  در  باشد. 

کارا میزان  بررسی  به  مختلف پژوهش،  فرمولاسیون  سه  یی 

بیمارگر حشرات ،   Beauveria bassiana (Balsamo)قارچ 

 (BtK)پی بر اساس ماده موثره حشره کش بیولوژیک بایولپ

Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki    یک -حشره و 

ارگان )ماتريرو  کیکش  کرم    (نی اگرو  آفت  کنترل  در 

گوجهمیوه  همینطور  خوار  و  آزمایشگاهی  شرایط  در  فرنگی 

 فرنگی استان گلستان پرداخته شد.  در دو مزرعه گوجه

 

 ها مواد و روش

 جدایه قارچی 

 .B (Code: A1–1)اي از قارچ جدایه در این پژوهش از 

bassiana  بین ، که در تحقیقات اخیر بهترین عملکرد را در 

  چند جدایه قارچی دیگر روي کرم غوزه پنبه نشان داده بود 

شد(.   خواهد  منتشر  متعاقبا  )نتایج  است  شده  جدایه  استفاده 
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نظر   مورد  آزمایشات،  قارچی  در  استفاده  از  محقبل  یط  در 

شد   Potato Dextrose Agar (PDA)کشت در    ه کشت  و 

با دما روز    12–14به مدت    یوسدرجه سلس  25  ي انکوباتور 

تار در    شد.   ي نگهدار  یکیدر  قارچی  این جدایه  انبوه  تولید 

بستر جامد حاوي سبوس برنج و آب پنیر هشت درصد انجام  

 (. Javar et al., 2022شد )
 

 در آزمایشگاه  H. armigera یکلن  جاد ی ا

ایجاد جمعیت کرم میوه   خوار در آزمایشگاه،به منظور 

حشره  آوريجمع شمال   فرنگیگوجه مزارع از آفت این 

به  بهار  اوایل فصل  در  شفیره صورت  کشور  و  صورت لارو 

کلیه و  در رشدي  مراحل يگرفت    با  پرورش اتاق آفت 

  ة دور درصد و  65 نسبی رطوبت  سلسیوس، ةدرج  27 دماي

تغذیه   ساعت 8 تاریکی و 16 روشنایی براي  گرفت.  انجام 

 گرم لوبیا   205لاروهاي هلیوتیس از غذاي مصنوعی حاوي  

  35ساعت،   24 مدت به آب  در شده  خیسانده  بلبلی چشم

مخمر پودر  30نانوایی،   گرم  گرم    1/1گندم،   ةجوان گرم 

  C  ،2/2)اسکوربیک )ویتامین گرم اسید   5/3سوربیک،   اسید

 گرم آگا  4/1بنزوات )نیپاژین(،   هیدروکسی پارا گرم متیل

روغن  2/4آگار،   لیتر  )بدون  میلی    آفتابگردان 

لیتر  میلی  700و    %37 میلی لیتر فرمالدئید  5/2اکسیدان(،  آنتی

 درصد 10 عسلآب آب مقطر استریل استفاده شد. محلول

 حشرات کامل استفاده شد.   ةتغذی براي
 

 های آزمایشگاهی بررسی

زیست  آزمایشگاهی،  شرایط  کنترل در  عوامل  سنجی 

زیستی شامل سه فرمولاسیون مختلف از قارچ )سوسپانسیون  

مخلوط   و  روغن  در  قارچ  کنیدي  مخلوط  روغنی،  غلیظ 

از   مختلف  غلظت  سه  همچنین  و  آب(  در  قارچ  کنیدي 

بیولوژیک بایولپ پی ) آفت   BtK( حاوي باکتري  WPکش 

میوه  این  روي لاروهاي سن سوم کرم  بررسی شد. در  خوار 

پایه   بر  شده،  استفاده  روغنی  فرمولاسیون  نوع  دو  پژوهش 

 .Tupe et alو  Vimala Devi & Hari, (2009)  هايیافته

یافته  (2017) اساس  بر  که  صورت  این  به  گردید.  هاي  تهیه 

Vimala Devi & Hari, (2009)  سوسپانسیون غلیظ قارچی ،

حاوي    30) مایع(  )پارافین  معدنی  روغن  پایه  بر  درصد( 

تویین   و  مایع  پارافین  قارچ،  متیل 80کنیدي  کربوکسی   ،

روش   در  شد.  تهیه  تالک  و  ،  Tupe et al. (2017)سلولز 

به  کنیدي هاي قارچی در مخلوط روغن آفتابگردان و دیزل 

مقطر،   7:3نسبت   آب  با  قارچ  تیمار  در  شد.  ترکیب 

نسبت  کنیدي به  قارچ  استریل    30هاي  مقطر  آب  با  درصد 

توئین    05/0حاوي   نهایت    80درصد  در  گردید.  مخلوط 

هاي قارچی به نسبتی با آب مقطر استریل حاوي  فرمولاسیون

مخلوط شد که سوسپانسیون قارچی با    80درصد توئین    05/0

لیتر بدست آید. این سوسپانسیون  کنیدي در میلی  710غلظت  

خوار با استفاده از اسپري  بر روي لاروهاي سن سه کرم میوه 

ها در سه تکرار و هر تکرار  شد. آزمایش  پاشیمحلول دستی  

لارو به همراه تیمار شاهد که از آب مقطر استریل   20شامل  

توئین  05/0حاوي   شد.   80درصد  انجام  شد  لاروها    استفاده 

از   دقبه    پاشیمحلول پس  پنج  صاف  يرو   یقهمدت    ی کاغذ 

اضاف  يبرا رطوبت  نها  یجذب  و  گرفته  ظروف    یتاقرار  به 

مصنوعی  يحاو غذاي  و    مقداري  شدند  داده    داخلانتقال 

شرا با  رطوبت    سلسیوس،   درجه  26±5  ییدما  یط انکوباتور 

  میزان قرار گرفتند.    روشنایی  ساعت   16  و  درصد  60±5  ینسب

و ثبت شد.    یمدت هشت روز بررس  يروزانه برا  یرمومرگ

تصادف  هایشآزما کاملاً  طرح  قالب  در    یدر  تکرار    سهو 

 شاهد انجام شد.   یمارت یکهمراه با 

زیست پی  در  بایولپ  با  غوزه  کرم  لاروهاي  سنجی 

(WP  سه غلظت شامل نیم در هزار، یک در هزار و یک و ،)

آفت از  هزار  در  غذاي  نیم  روي  و  تهیه  بیولوژیک  کش 

 مصنوعی کرم غوزه اسپري شد. 

 

 

 

 

 ایهای مزرعهآزمایش

 با تصادفی کامل هايبلوك طرح قالب در آزمایش این

انجام شد.   تکرار در دو منطقه از استان گلستان 3 و تیمار 6

فرنگی  ها شامل دو مزرعه کشت گوجهمناطق انجام آزمایش

در   بخش  روستاي  ي  حاشیهیکی  توابع  از  محمود  قلعه 

گرگان  يمرکز جغرافیایی   شهرستان  مختصات  با 
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تحقیقاتی  36.884558,54.365829) ایستگاه  در  دیگري  و   )

گرگان    يلومتریک   7در    چالکی غرب 

زمین    باشد.می(  36.834450,54.304927) در  آزمایشات 

صورت گرفت و متوسط دما   1402قلعه محمود در خردادماه  

ترتیب   به  آزمایشات  انجام  روزهاي  در  نسبی  رطوبت    26و 

درصد ثبت شد. لازم به ذکر است که    78و    درجه سلسیوس

بارندگی    پاشیمحلول در زمین قلعه محمود بلافاصله پس از  

بعد   روز  چند  شد  باعث  که  گرفت  صورت  شدیدي 

مزرعه  پاشیمحلول آزمایشات  گردد.  انجام  در  دوباره  اي 

تیرماه   در  و  دیرتر  کمی  چالکی  تحقیقات  ایستگاه  زمین 

متوسط    1402 و  شد  روزهاي  انجام  در  نسبی  و رطوبت  دما 

ترتیب   به  و    28انجام آزمایشات  درصد    75درجه سلسیوس 

شروع آزمایشات بارندگی ملایمی در  ثبت شد. شب قبل از  

گرفت صورت  مزرعه  سه   آزمایش تیمارهاي  سطح  شامل 

کنیدي حاوي  شامل  تیمار  قارچی  فرمولاسیون   (1هاي 

( آفتابگردان  و  دیزل  روغن  پایه  بر  (  BbOil)  ،2روغنی 

معدنی   روغن  پایه  بر  غلیظ  سوسپانسیون  فرمولاسیون 

(BbSuspension)  ،3  آب در  محلول  قارچی  سوسپانسیون   )

،  (BbWater)  80درصد توئین     05/0مقطر استریل به همراه  

فرآورده 4 )یک  بایولپ  بیولوژیک (  شده  توصیه  دوز  با  پی 

هزار() پایه روي    کش حشره ( یک  Bt)  ،5در  ارگانیک گیاه 

  ( RuiAgroاگرو )ماترین( با دوز توصیه شده )یک در هزار()

)بدون  6و   شاهد  تیمار  بود.  پاشیمحلول (  تیمارهاي  (  در 

فرمولاسیون تهیه  از  پس  قارچ  با  حاوي  مطابق  قارچی  هاي 

بررسی قسمت  در  شده  اشاره  در  موارد  آزمایشگاهی،  هاي 

مقدار   قارچی  تیمارهاي  فرمولاسیون  mg  250کلیه  هاي  از 

هموژنایزر   کمک  به  استریل  مقطر  آب  لیتر  یک  در  فوق 

آزمایشگاهی مخلوط گردید بطوریکه مقدار کنیدي در این  

میلی  1010سوسپانسیون حدود   در  آمد.  کنیدي  به دست  لیتر 

براي   نیاز  مورد  مقدار  به  سوسپانسیون  این   پاشیمحلول از 

 مزرعه تهیه گردید. 

 تلفات  روي  شده  ذکر تیمارهاي  به منظور بررسی تاثیر 

و لاروها هايمیوه  تعداد لاروها، شد. سوراخ شده   بررسی 

 فاصله متر 4 نیز هاکرت بین و متر  10در 5 کرت هر اندازه 

موتوري    پاشیمحلول بود.   پشتی  سمپاش  از  استفاده  با 

زمان   و  گرفت  صورت  به    پاشیمحلول اتومایزر  توجه  با 

  مطالعات قبلی در زمان اوج ظهور لاروهاي سن دو و سه بود. 

 یک بردارينمونه صبح زود انجام شد.  پاشیمحلول عملیات

 پاشیمحلول  از بعد روز  10و   7 ،3و   پاشیمحلول از قبل روز

گرفت لاروهاجمع  .صورت  ردیف  آوري  حذف  هاي  با 

ردیفحاشیه از  با  اي  کشت  میانی  بوته    10انتخاب  هاي 

. لاروها  کرت بصورت تصادفی انجام شد  از هر  فرنگیگوجه

به  ها جمعاز روي بوته آوري و در آزمایشگاه آلودگی آنها 

شدند بررسی  باکتري  یا   فرمول  وسیله به سپس و  قارچ 

تیمارها درصد تیلتون–هندرسون از  بدست   کارایی هر یک 

 و بوته هر در شده  تشکیل تعداد میوه  محاسبه منظور به آمد.

 برداشت  از قبل هفته  یک شده  سوراخ هاي میوه  درصد

از  و انتخاب  بوته 20 تصادفی طور به کرت هر محصول 

 ,.Fite et al)محاسبه شد   شده  سوراخ و  سالم هاي میوه  تعداد

2019; Tohidi et al., 2013)در  تجزیه از پس نهایت . 

، مقایسه   SPSSافزار نرم  از  استفاده  با  حاصل نتایج واریانس

 با واریانس تجزیه از حاصل نتایج  بر اساس تیمارها میانگین

 .انجام شد توکی آزمون از استفاده 
 

 تجزیه آماری

با استفاده از نرم    یانگینم  یسهمقاتجزیه تحلیل آماري و  

آزما  SPSSافزار   گرفت.  سنجی یستز  هايیشانجام 

تصادف  آزمایشگاهی کاملا  قالب طرح  در    یدر  تکرار    سهو 

تجز  سنجییست ز  هايیشانجام شد. در آزما   یانس وار  یهاز 

(ANOVA)   ،لاروهاي کرم    یرم و مرگ  درصداستفاده شده

درصد   یانگین م یسهو مقا تصحیحبر اساس فرمول ابوت  غوزه 

در سطح احتمال پنج    یتلفات آفات با استفاده از آزمون توک 

افزار   نرم  با  با    SPSSدرصد  نمودارها  رسم  گرفت.  انجام 

 استفاده از نرم افزار اکسل صورت گرفت.

 

 نتایج

 های آزمایشگاهی بررسی

زیست فرمولاسیوننتایج  آزمایشگاهی  هاي  سنجی 

کنیدي بر میلی   1×710با غلظت    aB. bassianمختلف قارچ  

میوه  کرم  سوم  سن  لارو  روي  گوجهلیتر  در  خوار  فرنگی 
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 داد نشان واریانس تجزیه نتایجنشان داده شده است.    1شکل  

شامل آزمایشی  تیمارهاي  بین   یقارچ  ونیسوسپانس  که 

استر مقطر  در آب  توئ  05/0  يحاو   لیمحلول    80  ن یدرصد 

(BbWater)  ،پا  یروغن  ونیفرمولاس د  ه یبر  و    زلیروغن 

( بر    (BbOilآفتابگردان  غلیظ  سوسپانسیون  فرمولاسیون  و 

( معدنی  روغن  معنیBbSuspensionپایه  اختلاف  داري  ( 

 .( (df=2, F=1.807, P > 0.001 وجود ندارد

 BbSuspension   و    96/90با بالاترین  میر  و  مرگ  درصد 

BbWater    درصد مرگ و میر کمترین میزان تلفات را    84با

 خوار نشان دادند.روي لارو سن سوم کرم میوه 

 

 

 
لیتر(  کنیدي بر میلی 1× 710) غلظت  Beauveria bassianaهاي مختلف قارچ سنجی آزمایشگاهی فرمولاسیون. زیست1شکل 

  Helicoverpa armigera فرنگیخوار گوجهروي لارو سن سوم کرم میوه 
Fig. 1. Laboratory bioassay of different formulations of Beauveria bassiana (1×107 conidia/ ml) on 3rd instar 

larvae of Helicoverpa armigera 
 
 

هاي  سنجی غلظتهمینطور نتایج تجزیه واریانس زیست

زیستی   ترکیب  کرم   Btمختلف  سوم  سن  لارو  روي 

شامل  میوه  آزمایشی  تیمارهاي  بین  دادکه  نشان  خوار 

نیم در هزار، یک در هزار و یک و نیم  غلظت هاي مختلف 

 ,df=2, F=152.045) در هزار اختلاف معنی دار وجود دارد

P < 0.05 )    ها با استفاده از آزمون  مقایسه میانگین (. 2)شکل

 > Pبندي نمود )توکی، تیمارها را در سه سطح آماري گروه 

غلظت  0.05 افزایش  با  که  شد  مشاهده  آزمایش  این  در   .)

داري افزایش  ، میزان مرگ و میر نیز به طور معنیBtمصرف  

با  می میر  و  مرگ  میزان  بالاترین  در    33/93یابد.  صد  در 

با   میر  و  مرگ  میزان  کمترین  و  هزار  در  نیم  و  یک  غلظت 

 درصد در غلظت نیم در هزار مشاهده شد.   89/48
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بیولوژیک حاوي باکتري   سنجی غلظت زیست.  2شکل    Bacillus thuringiensis subsp. kurstakiهاي مختلف آفتکش تجاري 

 Helicovepa armigeraخوار ( روي لارو سن سوم کرم میوه Bt)بایولپ پی( )

Fig. 2. Bioassay of different concentrations of a commercial biological insecticide Biolep® containing Bacillus 

thuringiensis subsp. kurstaki (Bt) on the 3rd instar larvae of Helicovepa armigera 

 ایهای مزرعهآزمایش

 روستای قلعه محمود 

نتایج بررسی کارایی عوامل کنترل مختلف زیستی شامل سه  

( حشرات  بیمارگر  قارچ  از  مختلف  ،  BbOilفرمولاسیون 

BbSuspension    وBbWater  تجاري آفتکش  یک  و   )

 .Bacillus thuringiensis subspبیولوژیک حاوي باکتري  

kurstaki  ( پی(  آفتکش  Bt)بایولپ  یک  همینطور  و   )

روي گیاه  پایه  بر  )َارگانیک  شکل  RuiAgroاگرو  در   )3   

اختلاف    پاشیمحلولنمایش داده شده است. سه روز پس از  

داري در بین تیمارها مشاهده نشد ولی تیمار روي اگرو  معنی

نشان داد    77/38با   تیمارها  بالاترین کارایی را دربین  درصد 

(df=4, F=1.641, P > 0.05 تیمارها کمترین (. در همه ي 

بود که به تدریج    پاشیمحلولمیزان کارایی سه روز پس از  

ي تیمارها افزایش داشته است. در روز  در روز هفتم در همه

بالاترین درصد کارایی   RuiAgroو    BbOilهفتم تیمارهاي  

تیمار   در    BbWaterو  داد.  نشان  را  کارایی  میزان  کمترین 

تیمارهاي   دهم  با    Btو    BbSuspension  ،BbWaterروز 

تیمار   در  کارایی  در حالیکه درصد  کارایی،  افزایش درصد 

RuiAgro    تیمار و در  به     BbOilثابت  است.  داشته  کاهش 

تیمار   در  دهم  روز  در  کارایی  درصد  بیشترین  کلی  طور 

BbSuspension  درصد مشاهده شد. 57/61با 

 

 زمین ایستگاه چالکی 

مزرعه آزمایشات  )شکل  نتایج  چالکی  ایستگاه  زمین  در  اي 

پاشی، اختلاف  ( نشان داد که سه روز پس از انجام محلول 4

تیمارهاي  معنی بین  دارد  آداري  وجود   ,df=4)زمایشی 

F=3.365, P < 0.05  تیمارها میانگین  اختلاف  بررسی   .)

تیمار   دادکه  کمترین     53/30با    BbWaterنشان  درصد 

با   درصد بیشترین کارایی   55/55کارایی و تیمار روي اگرو 

محلول  از  پس  روز  هفت  در  است.  داشته  میزان را  پاشی 

ي تیمارهاي آزمایشی بیشتر شد ولی اختلاف  کارایی در همه

از  معنی پس  روز  ده  در  نداشت.  وجود  تیمارها  بین  داري 

اختلاف  محلول که  داد  نشان  واریانس  تجزیه  نتایج  پاشی، 

)معنی دارد  وجود  آزمایشی  تیمارهاي  بین   ,df=4دار 

F=8.887, P < 0.001  درصد کارایی در تیمارهاي حاوي .)

،  Btهاي قارچ کاهش داشته است درحالیکه در تیمار  کنیدي

 افزایش کارایی مشاهده شد. 
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بیمارگر حشرات–3شکل   قارچ  از  مختلف  فرمولاسیون  شامل سه  مختلف  زیستی  کنترل  عوامل     Beauveria bassiana کارایی 

(BbOil  ،BbSuspension    وBbWater و یک حشره )   باکتري بیولوژیک حاوي   .Bacillus thuringiensis subspکش تجاري 

kurstaki  ( )بایولپ پی(Bt و همینطور یک حشره )ماترین( )َ کش ارگانیک روي اگرو(RuiAgro روي میزان خسارت کرم میوه )

 در زمین قلعه محمود  پاشیمحلول فرنگی در سه، هفت و ده روز پس از خوار گوجه

Fig. 3. The efficiency (%) of different biological control agents, including three different formulations of insect 

pathogenic fungi Beauveria bassiana (BbOil, BbSuspension and BbWater) and a commercial biological 

insecticide Biolep® containing Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki  (Bt) as well as an organic insecticide Rui 

Agro (matrine) (RuiAgro) on the tomato fruit borer, Helicoverpa armigera (Hubner) in three, seven and ten days 

after foliar spraying in Qaleh Mahmud station 
 

 
 Beauveria bassiana کارایی عوامل کنترل زیستی مختلف شامل سه فرمولاسیون مختلف از قارچ بیمارگر حشرات –4شکل 

 (BbOil  ،BbSuspension    وBbWater و یک حشره باکتري(  بیولوژیک حاوي  تجاري   .Bacillus thuringiensis subspکش 

kurstaki  ( پی(  حشره Bt)بایولپ  یک  همینطور  و  اگرو(  روي  ارگانیک  )َ کش  کرم  RuiAgro)ماترین(  خسارت  میزان  روي   )

 در زمین ایستگاه چالکی پاشیمحلول فرنگی در سه، هفت و ده روز پس از خوار گوجهمیوه 

Fig. 4. The efficiency (%) of different biological control agents, including three different formulations of insect 

pathogenic fungi Beauveria bassiana (BbOil, BbSuspension and BbWater) and a commercial biological 

insecticide Biolep® containing Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki  (Bt) as well as an organic insecticide Rui 

Agro (matrine) (RuiAgro) on the tomato fruit borer, Helicoverpa armigera (Hubner) in three, seven and ten days 

after foliar spraying in Chalaki station 
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 های سوراخ شده  درصد میوه

میوه  برداشت  از  قبل  هفته  میوه یک  درصد  سوراخ  ها،  هاي 

میوه  کرم  توسط  گوجهشده  میوه خوار  به  نسبت  هاي  فرنگی 

ایستگاه  و  محمود  قلعه  شده  مطالعه  زمین  دو  هر  در  سالم 

)شکل   نتایج  شد.  بررسی  زمین  5چالکی  در  دادکه  نشان   )

داري   معنی  اختلاف  آزمایشی  تیمارهاي  بین  محمود  قلعه 

 ( دارد   بررسی   .(df=4, F=22.062, P < 0.001وجود 

به     BbWaterها نشان داد که تیمار شاهد و  اختلاف میانگین 

هاي  شدگی میوه درصد سوراخ  18درصد و    33/23ترتیب با  

سوراخگوجه میزان  بیشترین  میوه فرنگی،  نشان  شدگی  را  ها 

 Btو   RuiAgro  ،BbSuspension  ،BbOilدادند و تیمارهاي  

کمترین درصد سوراخ  ترتیب  میوه به  داشته شدگی  را  اند.  ها 

سوراخ درصد  روند  نیز  چالکی  ایستگاه  زمین  شدگی  در 

هاي آزمایشی مشابه زمین قلعه محمود است.  ها در تیمارمیوه 

معنی اختلاف  آزمایشی  تیمارهاي  دارد  بین  وجود  داري 

(df=4, F=9.481, P < 0.001).  و  BbWater  تیمار شاهد 

با   ترتیب  به  و  گرفتند  قرار  آزمایشی  گروه  یک   79/35در 

فرنگی  هاي گوجهشدگی میوه درصد سوراخ  38/22درصد و  

سوراخ میزان  میوه بیشترین  و  شدگی  دادند  نشان  را  ها 

نیز در    Btو    RuiAgro  ،BbSuspension  ،BbOilتیمارهاي  

به ترتیب کمترین درصد   یک گروه آزمایشی قرار گرفته و 

 اند. ها را داشتهشدگی میوه سوراخ

 

 
میوه   –5شکل   میوه درصد  کرم  توسط  شده  سوراخ  گوجههاي  ایستگاه  خوار  و  محمود  قلعه  شده  مطالعه  زمین  دو  هر  در  فرنگی 

 چالکی
Fig. 5. The fruit perforation percentage by the tomato fruit borer, Helicoverpa armigera (Hubner) in both studied 

plots of Qaleh Mahmud and Chalaki station 
 

 بحث

زیست فرمولاسیوننتایج  آزمایشگاهی  مختلف  سنجی  هاي 

لیتر روي  کنیدي بر میلی  1× 710با غلظت    B. bassianaقارچ  

نشان داد که هر   فرنگیخوار گوجهلارو سن سوم کرم میوه 

بین   بیمارگر  عامل  قارچ  از  مختلف  فرمولاسیون  تا    84سه 

درصد مرگ و میر روي لاروهاي سن سوم ایجاد    91حدود  

کردند. در بررسی حساسیت لاروهاي سن سوم کرم غوزه به  

جنس از  قارچی  جدایه  مختلف  هفت  ،  B. bassianaهاي 

Metarhizium anisopliae (Metschn.) Sorokin  و Isaria 

fumosorosea formerly Paecilomyces fumosoroseus 

(Wize) Brown and Smith)    آزمایشگاهی شرایط  در 

بین   که  شد  این    100تا    68مشاهده  توسط  تلفات  درصد 

جدایه جدایه مطالعه  این  در  است.  شده  ایجاد  قارچ ها  از  اي 

B. bassiana (124 bassiana B.  در غلظت )کنیدي    1×710
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میلی داشته    100لیتر،  بر  سوم  سن  لارو  روي  تلفات  درصد 

جدایه  این  همچنین  باعث  است.  درصد    100تا    4/74ها 

شفیره  ظهور  در  گردیده کاهش   ,.Nguyen et al)اندها 

قارچ  (2007 سه  بین  از  دیگري  تحقیق  در   .B. bassiana  ،

Nomuraea rileyi (Farlow) Samson    وI. fumosorosea  

پنبه   غوزه  کرم  لارو  روي  آزمایشگاهی  شرایط  در  که 

بیشترین میزان تلفات   N. rileyiاي از قارچ ارزیابی شد جدایه 

دوز    87  ±  4/1) در  را  هر    75/3  ×   510درصد(  در  کنیدي 

آزمایش  این  در  داد.  نشان  موضعی  تلقیح  روش  در  لارو 

از   اي  روي    58حدود    B. bassianaجدایه  تلفات  درصد 

(.  Hatting, 2012لارو و شفیره کرم غوزه نشان داده است )

پاکستان،   از    5در  به    22جدایه  متعلق  قارچی  جدایه 

که تلفات بالاي     M. anisopliaeو    B. bassianaهاي  جنس

لا  75 روي  داده  درصد  نشان  پنبه  غوزه  کرم  دوم  سن  رو 

ترتیب   به  و چهارم   92/72–100بودند روي لارو سن سوم 

این    65/ 24–96/93درصد و   ایجاد کردند در  تلفات  درصد 

قارچ غلظت  افزایش  قارچبررسی  این  بیمارگري  را  ها،  ها 

(. جدا  Tahir et al., 2019روي لارو کرم غوزه بیشتر کرد )

قارچ مستقیم  تلفات  عوامل  از  این  حشرات،  بیمارگر  هاي 

و حشره  میزان ظهور شفیره  و  بیولوژیک روي دوره لاروي 

بررسی بودند. در  تاثیر  نیز  به  1395کلوندي )هاي  بالغ  (، که 

تاثیر غلظت اي  زیرکشندگی جدایه و کشندگی هايبررسی 

قارچ   کرم B. bassianaاز  زندگی  جدول  پارامترهاي  بر   ،

پنبه   پرداخته    H. armigeraغوزه  آزمایشگاهی  شرایط  در 

 تیمار در  آفت حیاتی هايآماره  کلیه است مشخص شد که

 باعثو   دارد قرار قارچ زیرکشندگی  دز تاثیر تحت   آلوده 

 طول کاهش و زادآوري کاهش لاروي، دوره  طول افزایش

نرخ ماده  حشرات ریزيتخم دوره  است.   مانیزنده  شده 

 افراد به نسبت داريمعنی کاهش آلوده  تیمارهاي در آفت

 دوره  در دریافتی کنیدي غلظت افزایش با و داد نشان سالم

اثرات بود   بعدي مراحل در آن منفی لاروي،  مشهودتر 

(Kolvandi, 2015 .) 

زیست غلظتنتایج  آزمایشگاهی  مختلف  سنجی  هاي 

زیستی   کرم   Btترکیب  سوم  سن  لارو  روي  پی(  )بایولپ 

خوار پس از گذشت هشت روز نشان داد که با افزایش  میوه 

داري  ، میزان مرگ و میر نیز به طور معنیBtغلظت مصرف  

درصد   33/93یابد. بالاترین میزان مرگ و میر با  افزایش می

در غلظت یک و نیم در هزار و کمترین میزان مرگ و میر با  

درصد در غلظت نیم در هزار مشاهده شد. تحقیقات    89/48

مناسب   تاثیرگذاري  موید  نیز  کرم  Bt مشابه  لاروهاي  روي 

تحقیقات   بر  بنا  است.  آزمایشگاهی  شرایط  در  غوزه 

Bouslama et al. (2020)  باکتريایزوله از   .Bاي 

thuringiensis    نام در  Hr1به  و  آزمایشگاهی  شرایط  در   ،

درصدي روي    93منجر به تلفات    cfu/ml 910  ×  8/1غلظت  

کرم  اول  سن  در    لارو  پنبه  استفاده    96غوزه  از  پس  ساعت 

سوسپانسیون اولیه  غربالگري  در  همچنین  است.  هاي  شده 

اسپور )–غلیظ  میلی  1000کریستال  در  از  میکروگرم  لیتر( 

جدایه  مشاهده  چهار  باکتري  درصد    100تا    96که  شد  ي 

 Lone)در عرض هفت روز از بین رفتند  کرم غوزه   لاروهاي

et al., 2017) . 

فرمولاسیون تاثیر  میزان  با  مقایسه  قارچی  مختلف   هاي 

تجاري   حشره   Btمحصول  شرایط  و  در  اگرو  روي  کش 

و    3اي در دو منطقه قلعه محمود و چالکی )شکل هاي مزرعه

می4 نشان  کلی (  طور  به  محمود،  قلعه  زمین  در  که  دهد 

افزایش می با گذشت زمان  بکار رفته  تیمارهاي  یابد  کارایی 

ي تیمارهاي آزمایشی در روزهاي  و بیشترین کارایی در همه

هاي  درصد بوده است. داده   60تا    50هفتم و دهم بین حدود  

می نشان  چالکی  دهم  ایستگاه  روز  در  که   پاشیمحلول دهد 

هاي قارچی کاهش داشته است در  میزان کارایی فرمولاسیون

ه  اند. بچندان تغییر نکرده   Btحالیکه تیمارهاي روي اگرو و  

می چالکی  نظر  ایستگاه  آزمایشات  اینکه  به  توجه  با  رسد 

اجراي   روزهاي  در  هوا  دماي  و  شد  انجام  دیرتر  کمی 

هاي بیمارگر  آزمایش افزایش یافته بود و به دلیل اینکه قارچ

هستند   حساس  محیطی  رطوبت  و  دما  به  بسیار  حشرات 

کارایی آنها با افزایش دما کاهش داشته است. مقایسه میزان  

به  14تاثیر   متعلق  قارچی   .Mو  B. bassianaجدایه 

anisopliae    از وتابل  پودر  تجاري  محصول  یک   Btو 

(BIO–T–PLUSTM 5 WPروي لارو ) هاي کرم غوزه در

اي در مزارع نخود نشان داد که  شرایط آزمایشگاهی و مزرعه

از   جدایه  یک  آزمایشگاهی  شرایط    B. bassianaدر 
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بررسی دارد.  سوم  سن  لارو  روي  را  تلفات  هاي  بالاترین 

تعداد لاروها،  مزرعه کاهش  این جدایه در  که  داد  نشان  اي 

بوده   موثر  نخود  بازده  افزایش  و  غلاف  به  خسارت  کاهش 

وتابل   پودر  را روي لارو سن دوم    Btاست.  تلفات  بیشترین 

(69  ( سوم  سن  لارو  به  نسبت  در    5/56درصد(  درصد( 

در    2/0غلظت   تیمار میلی  200گرم  از  پس  روز  هشت  لیتر 

 .  (Fite et al., 2019)نشان داد 

 B. thuringiensisدر زمینه استفاده از عامل بیولوژیک  

(Bt)  ،پنبه غوزه  کرم  کنترل  تاثیر    براي  میزان  مقایسه 

حشره کشحشره  با  هگزافلومورون  و  پرمترین  کش هاي 

پایه   بر  غوزه    BtKبیولوژیک  کرم  )بایولپ( روي لاروهاي 

 1392  هاي پنبه در مزارع پنبه واقع در استان گلستان طی سال

بایولپ    –93 تجاري  بیولوژیک  محصول  که  داد    75نشان 

پژوهش   این  در  است.  داشته  لارو  تعداد  در  کاهش  درصد 

  70و    68هاي پرمترین و هگزافلومورون به ترتیب  کشحشره 

کردند   ایجاد  را  لارو  تعداد  در  کاهش  درصد 

(Darvishzadeh et al., 2014)  یک طرح آزمایشی توسط .

در گرگان  1377–78هاي جوانمقدم و همکاران در طی سال

ام بررسی  منظور  به  مغان  بیولوژیک و  مواد  جایگزینی  کان 

BtH   خارجی مشابه  بیولوژیک  ماده  یک  با  داخل  ساخت 

(Biolep)    آندوسولفان( 35و یک سم شیمیایی%  EC  براي )

کنترل کرم غوزه در مزارع پنبه مورد بررسی قرار گرفت. در  

مثبت   تاثیر  بررسی  سایر    BtH + NuFilmاین  با  مقایسه  در 

 ,.Javanmoghaddam et al)درصد گزارش شد   35ها  تیمار

مزارع  (1999 در  غوزه  کرم  آفت  تیمار  ترکیه،  در   .

با  گوجه  حشره    Btفرنگی  با  مقایسه  مثل  کشدر  رایج  هاي 

میزان   نظر  از  هالوترین  سی  لامبدا  و  دلتامترین  مالاتیون، 

معنی تفاوت  میوه  روي  نداشتند  خسارت   Yanar et)داري 

al., 2013)  .  در آزمایشی(،  1381)توحیدي و جوانمقدم Bt 

نمونه با  مقایسه  در  را  داخل  روي   ي تولید   .H خارجی 

viriplaca کار برده و میزان  در مزارع نخود استان کرمانشاه ب

نمودند اعلام  کمتر  بسیار  را  آن   & Tohidi)کارآیی 

Javanmoghaddam, 2002) .  فر بایولپ  آتاثیر  داخلی  ورده 

اساس سم  B. thuringiensis Berliner   بر  با  مقایسه  در 

بلوك آماري  طرح  قالب  در  )فوزالون(  منطقه  هاي  متداول 

تصادفی   خوشه روي  کامل  بررسی  کرم  مورد  انگور  خوار 

فوزالون و بایولپ با حداقل درصد خسارت در    .قرار گرفت

هفته   یک  از  بعد  دوم  قرار   پاشیمحلول سال  گروه  یک  در 

داشتند متوسطی  نسبتا  تاثیر  و   ,.Marzban et al)گرفتند 

2013).  ( نظري  و  با  1392جمشیدي  عملکرد  (    Btمقایسه 

)بایولپ ایران  )پودر    ساخت  خارجی  ترکیب  و  داخلی( 

شیمیایی کش  حشره  با  خارجی(  )سوین  وتایل    (کارباریل 

کپسول آفت  که  روي  دادند  نشان  نخود  در  خوار  کارباریل 

آفت و    2/77  خارجی  Bt  درصد،  2/97  کنترل    Btدرصد 

نقش    4/74  داخلی  ,Jamshidi & Nazar)دارند درصد 

بیولوژیک    .(2013 کنترل  منظور  پیلهبه  نخود  آفت  خوار 

Heliothis viriplaca Hüfnagel فر تاثیر  داخلی آ،  ورده 

بر   نمونه    در   B. thuringiensisاساسبایولپ  با  مقایسه 

حشره  و  منطقهک خارجی  متداول  قالب    )کارباریل  (  ش  در 

تکرار مورد بررسی چهار  هاي کامل تصادفی در  طرح بلوك

نتیجه نهایی از این  قرار گرف  این بود که  میزان  پژوهش ت. 

 روي رفته بکار بیولوژیک ترکیبات تاثیر سرعت و کارایی

باشد  می کمتر شیمیایی سموم   با  مقایسه در لاروها تلفات

(Tohidi et al., 2013 .) 

فرنگی و  هاي گوجهشدگی میوه با توجه به میزان سوراخ

(، مشخص  5مقایسه تیمارهاي آزمایشی با تیمار شاهد )شکل  

تکرار   که  براي    پاشیمحلول است  زیستی  کنترل  عوامل 

روش این  تلفیق  یا  و  است  الزامی  آفت  بهتر  با  کنترل  ها 

گیرد.  آفتکش قرار  مدنظر  باید  ارگانیک  یا  خطر  کم  هاي 

نتایج تحقیقات     Mojeni & Ghasemi (2011)همانطور که 

حشره  و  بیولوژیک  عوامل  تلفیق  که  داد  نشان  هاي  کشنیز 

تواند روش مناسبی براي کنترل کرم غوزه پنبه  میبیولوژیک  

تحقیق   این  در  باشد.  گلستان  استان  کاري  پنبه  مناطق  در 

 Trichogramma brassicaeاستفاده از زنبورهاي پارازیتوئید

Bezdenko    وHabrobracon hebetor Say    یا تنهایی و  به 

ها همراه در تلفیق با یکدیگر و همینطور استفاده از این زنبور

بیولوژیک  با حشره  گلستان    BtHکش  آباد  فاضل  منطقه  در 

سال طی  گرفت.   2003و    2002هاي  در  قرار  بررسی  مورد 

درصد   57/97با    T. brassicae + H. hebetor+ Btتلفیق  

 .Tدرصد آلودگی میوه و همینطور تلفیق    0/ 95میر و  ومرگ
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brassicae + Bt    درصد   98/0میر و  ودرصد مرگ  92/ 98با

صورت   تحقیق  در  داشتند.  را  نتیجه  بهترین  میوه  آلودگی 

 .B، استفاده از قارچ  (Younas et al., 2017)گرفته توسط  

bassiana پرول کش کلرانترانیلی، اسید جاسمونیک و حشره

براي کنترل کره غوزه  با یکدیگر  یا در ترکیب  به تنهایی و 

ترین تعداد لارو در هر  پنبه در مزارع نخود نشان داد که پایین

  610با غلظت    B. bassiana گیاه و آلودگی غلاف در تیمار  

میلی  21/3  × بر  حشره کنیدي  از  استفاده  همراه  به  کش  لیتر 

پرول طی دو سال پیاپی بوده است. در این تیمار  کلرانترانیلی

 با کاهش جمعیت لاروي بازده محصول نیز افزایش یافت. 

 

 سپاسگزاری
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موسسه    ن یاز ا  لهیوسنیکشور است بد  یپزشکاه یگ   قاتیتحق
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Abstract  
Heliothis (or tomato fruit borer) with the scientific name Helicoverpa armigera (Lep.: Noctuidae) is one of the 

most important and the oldest pest of crops in the country, especially in Golestan Province, which causes huge 

management costs for farmers, and also due to the use of various types of chemical pesticides every year it 

causes environmental damage for the agricultural ecosystem of the country. In order to prevent unnecessary 

spraying and due to the resistance of this pest to many pesticides, it is necessary to consider the effectiveness of 

other control methods, including the use of insect pathogenic fungi and biological pesticides containing Bacillus 

thuringiensis. In this research, the effectiveness of three different formulations of the insect pathogenic fungus 

Beauveria bassiana and a biological insecticide based on the active ingredient B. thuringiensis subsp. kurstaki 

(Biolep P) and an organic insecticide based on plants (Rui Agro) were studied in laboratory conditions and also 

in two tomato field of Golestan Province. The perforation rate of tomato fruits was also investigated. The 

laboratory bioassay results of different formulations of B. bassiana with a concentration of 1×107 conidia/ml on 

3rd instar larvae showed that all three different formulations of the pathogenic fungus caused between 84 and 

91% mortality. The laboratory bioassay of different concentrations of Biolep P on the 3 rd instar larvae of the H. 

armigera after eight days showed that when the concentration of Biolep P increased, the mortality rate also 

increased significantly. The highest mortality rate was observed with 93.33% in the concentration of 1.5 ml/L 

and the lowest mortality rate was observed with 48.89% in the concentration of 0.5 ml/L. The results in the 

tomato fields of Qaleh Mahmud village showed that the efficiency of the applied treatments increases with time. 

The highest percentage of efficiency in all experimental treatments on the 7th and 10th days after foliar spraying 

was between 50 and 60 percent. In the tomato field of Chalaki Agricultural Research Station, the efficiency (%) 

of fungal formulations was reduced on the 10th day of foliar application. In relation to the percentage of fruit 

perforation in both fields studied, the control treatment and the fungal treatment containing distilled water were 

placed in the same experimental group and showed the highest percentage of fruit perforation. In general, it can 

be concluded that repeated foliar spraying of biological control agents is necessary for better pest control or the 

combination of these methods with low–risk or organic pesticides should be considered. 

Keywords: Biological control, Bacteria, Fungus, Entomopathogenic, Fruit borer 


