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Abstract 
Background and objectives: The production, cultivation, and exploitation of fast-growing 
species, such as poplar, can serve as a successful starting point for extensive research in crop 
breeding and production, as well as plant pest and disease control. The goal is to enhance 
production per unit area in terms of both quantity and quality to supply raw materials for various 
industries. This study aimed to monitor pests of poplar (Populus nigra L.) in North Khorasan 
Province, Iran, with the objective of detecting key pests and identifying new emerging damage 
factors. Access to these findings can significantly aid in the timely prevention of outbreaks and 
reduction of control costs. 
Methodology: Five index stations (Rooieen, Ordeghan, Gerivan, Kohnehkand, and Chenaran) 
with different poplar plantation stands, locally known as Sepidar, were selected in North Khorasan 
Province. To study the level of infestation and pest damage, sampling was conducted from May 
2019 to September 2022 at each station once a month during the growing seasons. At each 
sampling, 10 trees were randomly selected, and pests were sampled using direct observation 
methods, including hand collection, forceps, brush, aspirator, and Steiner trap. Sampling of wood-
boring pests was also conducted in the trunks and crowns of suspected trees. The degree of pest 
damage and infestation was estimated as a percentage per tree unit. The damage degree was 
determined using a scoring method. Collected samples were labeled (including sampling date, 
distribution range, and damage degree) and placed in freezer bags before being transferred to the 
plant protection laboratory at the North Khorasan Agricultural and Natural Resources Research 
and Education Center for further study. Larvae and pupae of unknown pests were reared in plastic 
containers in the laboratory to complete their life cycle until adult insects emerged. 
Results: Field observations in this study identified seven important and key pests: Monosteira 
unicostata (Mulsant & Rey), Chrysomela populi Linnaeus, Melanophila picta Pall, 
Phyllonorycter populifoliella (Treitschke), Nycteola asiatica (Krulikovsky), Pemphigus 
spyrothecae Passerini, and Pemphigus vesicarius Passerini. The results from monitoring poplar 
pests showed that the emergence of some pests was observed as outbreaks in certain monitoring 
years but not in others. M. unicostata in 2019 at the Rooieen station (61-80%) and P. populifoliella 
in 2020 at the Gerivan station (81-100%) appeared as outbreaks. Wood-boring beetles were 
observed in most stations, but significant damage was noted at the Rooieen station (Esfarayen 
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city). C. populi in 2020 and N. asiatica in 2019 had moderate infestations at the Kohnehkand 
station (41-60%). P. spyrothecae and P. vesicarius had moderate infestations (41-60%) in 
Gerivan and Ordeghan stations in both 2021 and at the Rooieen station during 2019 and 2022. 
 
Conclusion: This observational research revealed that among the identified pests, four (i.e., P. 
populifoliella, P. spyrothecae, P. vesicarius, and N. asiatica) were reported for the first time from 
North Khorasan Province. The amount of pest damage and infestation degree varied and 
fluctuated at each station according to the management method, growth grade, and age of the 
poplar trees. 
 
Keywords: Causing damage, monitoring, pest, poplar. 
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  استان خراسان شمالي ) در.Populus nigra Lآفات صنوبر (ترين مهممعرفي 
 

  ٤و الناز حميدي ٥ ، علي بزرگمهر٤ ، حميد ياهوئيان٣ ، محمدابراهيم فراشياني٢ مظهر يرجب رضايعل، *١ جليل علوي

، مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعي استان خراسان شمالي، سازمان تحقيقات، آموزش و پزشكيگياهنويسنده مسئول، استاديار، بخش تحقيقات  -*١

 j.alavi@areeo.ac.irترويج كشاورزي، بجنورد، ايران. پست الكترونيك: 

قيقات، آموزش و ترويج كشاورزي، همدان، ، مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعي استان همدان، سازمان تحپزشكيگياهاستاديار، بخش تحقيقات  -٢

  ايران 

  و مراتع كشور، سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي، تهران، ايران لهاسسه تحقيقات جنگؤاستاديار، م -٣

آموزش و ترويج كشاورزي، ، مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعي استان خراسان شمالي، سازمان تحقيقات، پزشكيگياهمحقق، بخش تحقيقات  -٤

  بجنورد، ايران

ها و مراتع، مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعي استان خراسان شمالي، سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي، محقق، بخش تحقيقات جنگل -٥

  بجنورد، ايران

 
        ٠٩/٠٣/١٤٠٣تاريخ پذيرش:                   ٣٠/١١/١٤٠٢تاريخ دريافت: 

  

  چكيده
 ينهيزم در عيوس قاتيتحق يبرا يزيآمتيموفق سرآغاز، صنوبر ازجمله تندرشد يهاگونه يبرداربهره و پرورش، ديتول سابقه و هدف:

 عيصنا يهياول خام مواد تأمين يبرا يفيك و يكم ازنظر سطح واحد در ديتول شيافزا هدف با هايماريب و آفات كنترل ي وزراعبهي، نژادبه

با هدف رديابي، تعيين  در استان خراسان شمالي آفات درختان صنوبر پايش رو،هدف از پژوهش پيش ،در همين راستا. است مختلف

هاي موقع طغيان و كاهش هزينهكمك بزرگي در پيشگيري به بود. نتايج اين پژوهش، زاي نوظهوري و كشف عوامل خسارتآفات كليد

   .كردكنترل خواهد 

 كاشتدست هاياز تودهكند و چناران) (روئين، اردغان، گريوان، كهنه شاخص ايستگاهپنج  ،در استان خراسان شمالي ها:و روشمواد 

 ١٣٩٨از خردادماه ميزان آلودگي و خسارت آفات  بررسي منظوربه. شدندانتخاب ) با نام محلي سپيدار .Populus nigra Lصنوبر نيگرا (

نوبت در هر  .انجام شدرويش  هايفصلنوبت در طول  كي هر ماهبرداري نمونه ،هاايستگاهاز  يك هردر  ١٤٠١شهريور ماه تا 

هاي به روش مستقيم يمشاهده صورتاز آفات بهبرداري و نمونهشدند  انتخاب تصادفي طورهباصله از درختان صنوبر  ١٠، بردارينمونه

و بررسي تنه و  اي)ي اشنايدر (ضربهي دست، پنس، قلم مو و آسپيراتور، تلهوسيلهمعمول شكار مستقيم حشرات از روي درختان به

 درخت واحد در درصد برحسب آفات خسارت و آلودگي زانيم ،ترتيببدين. شد انجام خوارچوبي درختان مشكوك به آفات طوقه

پس از شده آوريي جمعهانمونه. شدخسارت متناسب با درصد خسارت براي هر آفت تعيين  ينمرهي بعد، رحلهدر م زده شد. نيتخم

ي بررس منظوربهو  ندهاي فريزر قرار داده شدداخل كيسه ميزان خسارت) و ي پراكنشبرداري، محدودهتاريخ نمونهشامل ( گذارياتيكت

. لاروها و شدند منتقلخراسان شمالي استان  و منابع طبيعي كشاورزي و آموزش تحقيقاتمركز در  پزشكيگياه شگاهيبه آزما بيشتر

و  كنندزندگي خود را تكميل  چرخهدار در آزمايشگاه پرورش داده شدند تا پلاستيكي درب هايظرفآفات درون  هاي ناشناختهشفيره

  شوند.شناسايي تر راحت تا شوندحشرات كامل ظاهر 

 Monosteira unicostata (Mulsant( سنك صنوبر شامل آفت مهم و كليدي هفتپژوهش، در اين  هاي ميدانيمشاهده براساس نتايج:

& Rey)،(  صنوبر خواربرگسوسك )Chrysomela populi Linnaeus( صنوبر خوارچوب، سوسك )Melanophila picta Pall،( 

 Nycteola asiatica( توري تبريزي خواربرگي پروانه، )Phyllonorycter populifoliella (Treitschke)( گردي مينوز لكهپروانه

(Krulikovsky)،( برگدمگال مارپيچي  يشته )Pemphigus spyrothecae Passerini (يتاج خروسي گال شته و )Pemphigus 



 ...ترين آفات صنوبرمعرفي مهم  ٣١٠
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vesicarius Passerini (كه آمده از پايش آفات صنوبر نشان داددستنتايج بهشناسايي شدند.  هاي محل پراكنش صنوبردر رويشگاه 

سنك صنوبر در سال غيرطغياني بود.  ،هاحالت طغياني و در بعضي از سالهاي پايش بهاز آفات در برخي از سالبعضي روند ظهور 

 درصد ٨١-١٠٠( گريوان ايستگاهدر  ١٣٩٩در سال  گردي مينوز لكهپروانهو ) آلودگي درصد ٦١-٨٠(روئين  ايستگاهدر  ١٣٩٨

ها در ي آنخسارت عمده، اما هرچند در اغلب نقاط مشاهده شدند خوارچوبهاي صورت طغياني بروز كردند. سوسكبه )آلودگي

توري تبريزي در سال  خواربرگي و پروانه ١٣٩٩در سال  صنوبر خواربرگبود. سوسك  واقع در شهرستان اسفراين روئين ايستگاه

تاج هاي گال شته درصد) از ٤١-٦٠. همچنين، آلودگي متوسطي (درصد) داشتند ٤١-٦٠آلودگي متوسط ( ،كندكهنه ستگاهايدر  ١٣٩٨

در ايستگاه  ١٤٠١و  ١٣٩٨هاي هاي گريوان و اردغان و در سالدر ايستگاه ١٤٠٠صنوبر در سال  برگدمو گال مارپيچي  يخروس

   .مشاهده شدروئين 

ي شته)، P. populifoliella( گردي مينوز لكهپروانه شامل آفت چهار رو،پيشپژوهش  در شدهميان آفات شناسايياز  :كلي گيرينتيجه

) N. asiatica( توري تبريزي خواربرگي و پروانه) P. vesicarius( يي گال تاج خروسشته )،P. spyrothecae( برگدمگال مارپيچي 

مديريت، وضعيت رشد و سن  ينحوه بهباتوجه آفاتميزان خسارت و آلودگي  شمالي گزارش شدند.بار از استان خراسان براي اولين

   .هايي نشان دادنوسان ،ايستگاهدر هر  ومتفاوت  ،صنوبردرختان 

  .، صنوبرزاييخسارت پايش، ،آفات هاي كليدي:واژه

  

  مقدمه
 يكشورهاهمه  در آن مختلف يهاوردهافر و چوب به ازين

 سطح يارتقا و تيجمع شيافزا دليلبه رانيا ازجمله ايدن

 منبع عنوانبه هاجنگل يافته است.افزايش  روزبهروز ،يزندگ

 عدم علتبه بلكه ،كنندنمي را ازين يتكافو تنهانه چوب تأمين
اند شده محدودتر روز به روز نيز ياصول يبرداربهره

)2022, et al.; Jahanpour 2010, et al.Feizollahi ( .
 فكر نيا به هاانسان، فناوري و علم شرفتيپ با زمانهم امروزه

 در هاجنگل تنهانه ،ابدي ادامه روند نيا اگر كهاند افتاده

 طورهب يبشر جوامع اتيح بلكه روند،مي نيب از مدتكوتاه

، ديتول ،روازاين. گرفت دنخواه قرار ديتهد معرض در يجد
، صنوبر ازجمله تندرشد يهاگونه از يبرداربهره و پرورش

 ينهيزم در عيوس هايپژوهش يبرا يزيآمتيموفق سرآغاز
 هدف با هاي آنهايماريب و آفات كنترل و يزراعبه، ينژادبه

 تأمين يبرا يفيك و يكم ازنظر سطح واحد در ديتول شيافزا

 et Feizollahi( بود خواهد مختلف عيصناي هياولخام  مواد

2023, et al.; Ahmadloo 2010, al.( .  
وسيع و برخورداري از شرايط متنوع آب  يايران با عرصه

شمار ههاي مهم درختان صنوبر بيكي از رويشگاه ،و هوايي
 مانند فردمنحصربههاي ويژگي دليلبههاي صنوبر گونه آيد.مي

امكان كشت در شرايط اقليمي مختلف كشور، سهولت تكثير، 

نقش سنتي ، ها در صنايع مختلفكاربرد وسيع چوب آن
منبع درآمد براي  عنوانبه نيزدر ايران و  اهزراعت آن

 برخوردار هستنداي در كشور كشاورزان از جايگاه ويژه

)2003Ghasemi & Modir Rahmati, .( خراسانن تااس 

 يمئدا يرودخانه مستعد، ياراض بودن دارا دليلبه يشمال
 يهاگونه كاشت يبرا ،زيحاصلخ يهادشت وجود زين و اترك

اين كاري در صنوبر پوششتاجسطح  .است مستعد صنوبر
  Populus رقم ه است.شدبرآورد  هكتار ٢٥٧حدود  استان

.L nigra و داريسپ يمحل يهانامهب يشمال خراسان در 

  ). et al.Bozorgmehr ,2019( شوديمشناخته  يزيتبر

 ازجملههمواره ازسوي عوامل مختلف  درختان صنوبر
 كه كاهش اندگرفتهآفات در معرض تهديد و تخريب قرار 

كه آفات هجوم . دنبال داشته استرا بهها ارزش اقتصادي آن
 et Haidari(آيد شمار ميبهيكي از نقاط ضعف صنوبركاري 

2023, al. ،(طور مستقيم و غيرمستقيم باعث كاهش توليد به

 et alBozorgmehr. ,( شودارزش كيفي آن ميچوب و 

 يكنچاله درست اتيعمل همراهبه ،ياريآب منظم مدار .)2019
و  يكارصنوبر تيد در موفقنتوانمي مناسب يهيتغذ و نيز

 يهااز گونه ييهالنك .دنباش رگذاريثأتكاهش خسارت آفات 
 يهاتاج گسترده و برگ بهباتوجه كنيمرآاور و دسيدلتوئ

 زيادتري نيز يآب ازين ،رشتيب تعرق و ريتبخو درنتيجه، بزرگ 
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 مناطق در شتريب ،هاكلن نيا دارند. ي ديگرهاكلن به نسبت

 بهاما باتوجه ،شوندمي هيتوص يركانيه يمياقل يهيناح و پرآب

 مانند يمناطق در هياول يهاها در سالآن زيادسرعت رشد 
 يبرداربهره منظوربه يو رضو يخراسان شمال يهااستان

 نيا هرچندكه. رنديمورد توجه قرار گ توانندمدت ميكوتاه
 يفاصله تيمطمئن با رعا يها در صورت وجود منابع آبكلن

 توليد كنند را چوب ي ازتوانند حجم مناسبمي كاشت مناسب

)2019, et al.Bozorgmehr .(  

بيد  گونه از حشرات روي درختانِ  ١٠٠٠حدود  ،درمجموع
 et al.,Gross ( اندآوري و گزارش شدهو صنوبر در دنيا جمع

2007.( Singh ) درختان ) در بررسي آفات ٢٠٠٤و همكاران
 و) ها(صنوبر Populus هايجنس شامل Salicaceae يخانواده

Salix )عنوان در شمال غربي هند، هشت گونه را به )هابيد

و همكاران  Yang تهديدي براي درختان صنوبر شناسايي كردند.

populi  Chrysomela) طي يك بررسي روي ٢٠١٢(

Linnaeus  تعداد نسل اين آفت را يك تا دو نسل در سال و

 ند.كردصورت حشرات كامل گزارش گذراني آن را بهزمستان
Farahbakhsh )يموجود زنده كه عمده گونه ١٠٤ از )١٩٦١ 

فون  عنوانبه اند،دادهويژه حشرات تشكيل ها را بندپايان بهآن

) در بررسي فون ٢٠٠١و همكاران ( Sadeghi صنوبر نام برد.

آفات و  گونه ٢٠٠ ،ي كشورهاي شمالبندپايان صنوبر در استان
miliaris Capnodis  هايگونه .را معرفي كردند حشرات مفيد

)Klug( ، tabaniformis Paranthrene

Rottemburg، (Mulsant & Rey) unicostata Monosteira

، KochChaitophorus leucomelas ، C.

populi، (Duponchel)Gypsonoma aceriana  ، Nycteola

(Krulikovsky) asiatica  و(L.)vinula  Cerura عنوانبه 
 .شدگزارش  در پژوهش مذكور آفات مهم و كليدي صنوبر

Kalantary ازرا ت صنوبر ا) هشت گونه آف٢٠٠٣( و همكاران 
در بررسي  .ندكرد گزارشآوري و جمعاستان خراسان شمالي 

هاي تهران و هاي صنوبر در استانآور گونهفون بندپايان زيان

گونه در گروه حشرات  ١٩گونه معرفي شدند كه  ٥٥البرز، 

نه در گروه گونه در گروه آفات مكنده و هشت گو ٢٨، خواربرگ
 & Babmorad( گرفتندخوار قرار و ريشه خوارچوبحشرات 

2022Zeinali,  گونه آفات  ١١ ،آذربايجان غربي). در استان

شده ) شناسايي ٢٠٢٢و همكاران ( Ravangardصنوبر توسط 

M. يگونه سه) ٢٠٢٣و همكاران ( Bahmani. است

 aunicostat، Loginova fulgidipennis amarotoscenaC و 

 Signoret passeriniiomyzus Phloe استان كردستان  ازرا
) در ٢٠٢٣و همكاران ( Hashemi Khabir معرفي كردند.

گونه  ١١ ،بررسي آفات صنوبر و بيد در استان آذربايجان غربي

بررسي و گزارش كردند. آوري آفت از روي درختان صنوبر جمع

نشان  و شناسايي آفات نوظهور درختان صنوبر در استان اردبيل
ي زنبورمانند پروانهو ) passerinii .P( مومي صنوبر يشته داد كه

Dalla Torre &  diaphana Paranthrene( صنوبر خوارچوب

Strand(  نتايج حاصل از  ،همچنين داشتند.بيشترين آلودگي را

هاي شده از استانهاي غيربومي واردهنهال كه اين پايش نشان داد

 يبيشترين آلودگي را به لاروهاي پروانه ،مختلف كشور

 ). et al.Mehravran ,2023( داشتند خوارچوبزنبورمانند 

هاي صنوبر در استان گيلان به نتايج پايش آفات و بيماري

 شدمنجر صنوبر شناسايي و معرفي شش آفت مهم 
)2023, et al.Mohammadpour ( يپروانه پژوهش مذكور،. در 

هاي در سال) Drury cunea Hyphantria( آمريكايي سفيد

توري  خواربرگ يپروانه ،در مقابلو بيشترين آلودگي  ،مختلف

 صنوبر خواربرگو زنبور  ).asiatica N( تبريزي
).F compressicornis Sleraunematus (را  كمترين آلودگي

هاي صنوبر در هاي رويشگاهدر پايش آفات و بيماري داشتند.
و همكاران  Rajabi Mazharگونه آفت توسط  ١١استان همدان 

  .شد) گزارش ٢٠٢٣(

برداري مفيد از اين اهميت كاشت صنوبر و بهره بهباتوجه

درخت، توجه و دقت كافي در مسائل مربوط به داشت آن 
بنابراين شناسايي آفات صنوبر در  ،بسيار ضروري است

آگاهي، بسيار مهم است. براي پيشامري  ،مديريت تلفيقي
ي پيشگيري و مديريت طغيان آفات گياهي به يك برنامه

 چنين). طراحي  ,2011Wulffاست ( نياز مديريت جامع

ي اساسي شامل شناسايي ي، نيازمند يك مجموعهابرنامه

ها، ارزيابي هاي گياهي، پايش فراواني آنآفات و بيماري
هاي كنترل ي صحيح از روشسطح زيان اقتصادي و استفاده
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 ،آفات صنوبر ). et alRajabi Mazhar ,.2023( است

 تندرشدبازده و پر ياين گونه هاي زيادي بهو آسيب خسارت

در ) P. nigra(صنوبر  تياهم بهباتوجه ، بنابراينكنندوارد مي
 نيا ان،يو روستائ يو اقتصاد جوامع محل بزراعت چو

انجام  گونه مذكورآفات  يو بررس يهدف معرف پژوهش با
گام در نخستين ،شده است. شناخت آفات درختان صنوبر

 .ها خواهد بودمطالعات بعدي و مديريت مبارزه با آن يزمينه

دستيابي به  برعلاوهرو، پايش مستمر وضعيت آفات ازاين

موقع طغيان و پيشگيري بهدر اطلاعات بنيادي، كمك بزرگي 
اطلاعات  ،همچنين .كردخواهد نيز هاي كنترل كاهش هزينه

بيني آگاهي و پيشتواند در پيشاز پايش مي آمدهدستبه
  .نقش بسيار مهمي داشته باشد ،هارفتار آفات و بيماري

  
  هامواد و روش

 مورد مطالعهي منطقه

 بين بجنورد شهرستان مركزيت با شمالي خراسان استان

 النهارهاينصف و شمالي ٣٨˚١٤ʹ و ٣٦˚٤٢ʹ مدارهاي

 شده واقع ايران شرقي شمال در شرقي ٥٨˚٣٠ʹو ٥٦˚٣١ʹ

 ٧/١ مربع، كيلومتر ٢٨١٦٦ حدود وسعتي با استان اين .است

 ارتفاع متوسط. دهدمي تشكيل را كشور كل مساحت از درصد
 متوسط متر، ١٣٢٦ دريا سطح از شمالي خراسان استان

 يدرجه ١٣ آن دماي متوسط و مترميلي ٢٦٥ سالانه بارندگي
 يدرجه ٤٠ بيشينه به تابستان فصل در كه است گرادسانتي

 etEslami ( رسدمي سملقان و مانه شهرستان در گرادسانتي

2018., al(. دومارتن روشبه اقليمي بنديطبقه براساس، 

 شامل( خشكنيمه اقليم دو در شمالي خراسان استان
 و) فاروج و سملقان و مانه شيروان، بجنورد، هايشهرستان

 قرار) جاجرم و گرمه اسفراين، هايشهرستان شامل( خشك
 پراكنش يمحدوده ابتدا رو،پيش پژوهش انجام براي. دارد

 منابع كل دارها اطلاعات از استفاده با استان هايصنوبركاري

 آن يعمده هايرويشگاه و برآورد استان آبخيزداري و طبيعي

 صنوبر رويشگاه عنوانبه ايستگاه پنج ،نهايت در. شد مشخص
   .)١ جدول( شد گرفته نظر در شمالي خراسان استان در

  
  برداري در استان خراسان شمالينمونه هايايستگاهمشخصات  -١جدول 

in North Khorasan province stationsharacteristics of sampling The cTable 1.   
).a.s.l.Altitude (m Latitude  Longitude  Station  City  

1400 37°18′19″N  57°14′06′′E  Gerivan Bojnord  
1634 37°12′14″N  57°29′54′′E  Rooieen Esfarayen  
1615 37°06′30″N  57°39′34′′E  Ordeghan Esfarayen  
1062 30′43″N°37  18′45′′E°57  Kohnehkand Bojnord  
1200 37°24′20″N  57°32′32′′E  Chenaran Bojnord  

 
  برداري روش نمونه

تا شهريورماه  ١٣٩٨برداري از خرداد سال نمونهبراي 

هاي شده در رويشگاههاي انتخابدر هريك از ايستگاه ١٤٠١

برداري هر ماه يك نوبت در طول طبيعي درختان صنوبر، نمونه
برداري، گرفت. در هر نوبت نمونههاي رويش صورت ميفصل

صورت تصادفي انتخاب اصله از درختان صنوبر به ١٠
ي مستقيم به برداري از آفات با مشاهدهند. نمونهشدمي

هاي هاي معمول شكار مستقيم حشرات از روي اندامروش

ي دست، پنس، قلم مو و آسپيراتور، وسيلهمختلف درختان به

ي درختان اي) و بررسي تنه و طوقهي اشنايدر (ضربهتله

 زانيمترتيب، خوار انجام شد. بدينمشكوك به آفات چوب

 درخت واحد در درصد برحسب آفات خسارت و آلودگي
ي ي بعد، درجهدر مرحله. شدمي زده نيتخمصورت چشمي به

زايي، متناسب با درصد خسارت براي هر آفت تعيين خسارت
  ).٢شد (جدول 
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  كندكهنهرويشگاه صنوبر در ايستگاه  -١شكل 

Figure 1. The poplar growth station in Kohnehkand, North Khorasan province 
  

گذاري داخل شده پس از اتيكتآوريهاي جمعنمونه
و اطلاعات لازم اعم از  ندهاي پلاستيكي قرار داده شدكيسه

منظور بهو تراكم يادداشت  و ايستگاه، بردارينمونه تاريخ

و  قاتيدر مركز تحق يپزشكاهيگبررسي بيشتر به آزمايشگاه 
منتقل  ياستان خراسان شمال يعيو منابع طب يآموزش كشاورز

  . شدند

  

  دهي در واحد درختنمره براساسسبه خسارت محا -٢جدول 
Table 2. Damage calculation based on grading per stem unit 

grade Damage  (%) Damage  
0  4-0  
1  20-5  
2  40-21  
3  60-41  
4  80-61  
5 100-81  

  

  بررسي آزمايشگاهي

و  شدنداتاله  ،آفاتي كه قابليت اتاله شدن را داشتند
 ،درصد نگهداري شدند. همچنين ٧٥در الكل  ديگر حشرات

درون  آزمايشگاه ي آفات درهاي ناشناختهو شفيره لاروها

شدند  دادهش رپرونگهداري و دار پلاستيكي درب هايظرف

و حشرات كامل ظاهر كنند زندگي خود را تكميل  چرخه تا

در  تر صورت گيرد.ها راحتشناسايي آن ،ترتيببدين .شوند

آفات مشخصات با  شدهآوريي جمعهانمونه پايان،
 Khial مصور موجود همچونعلمي منابع شده در معرفي

 و شناساييداده  تطبيق و مقايسه )١٩٨٨( Behdad و )١٩٨٤(

  شدند.
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  نتايج
روي  مهم و كليدي ازه آفت گون هفت ،در اين پژوهش

آوري و شناسايي شدند. نتايج درختان صنوبر جمع
هاي داد كه طي سالش آفات صنوبر نشان آمده از پايدستبه

رخي آفات در بعضي از بد ظهور رون، )١٣٩٨-١٤٠١( پايش
ياني مشاهده شد و در بعضي از هاي پايش به حالت طغسال

آفات مهم  در ادامه، جمعيت آفات غيرطغياني بود. ،هاسال

  .است آمدهها آن تيصنوبر، پراكنش و اهم

  

Mulsant  unicostata steiraoMon)سنك صنوبر  -١

Rey) (Hem.: Tingidae)&   
متر، يليميك تا دو طول به صنوبر ك سنحشرات كاملِ 

 هستند. هاي مشبك و توريداراي بال و رنگخاكستري
 رندها فعاليت داها و حشرات كامل در سطح پشتي برگپوره

رنگ و فضولات سياه (عسلك) و داراي ترشحات چسبنده

ي ي پورگي و حشرهدر مرحله اين آفت. )٢(شكل  هستند

 ،هاو در سطح رويي برگكند ميي گياهي تغذيه از شيره كامل
 ك، سندر واقع. كندسفيد ايجاد مي ايل بههاي زرد متملكه

كاهش سبب برد و ها را از بين ميكلروفيل سطح برگ صنوبر،

  .شودكارايي فتوسنتز گياه مي

 Sadeghiكشور (هاي شمال استانپراكنش آفت در ايران: 

2001, et al.) 2003)، خراسان شمالي, et al.Kalantary  ،(

)،  et al.Haghighian ,2008چهارمحال و بختياري (
)، البرز و تهران  et al.Ravangard ,2022آذربايجان غربي (

)2022Babmorad & Zeinali, ) كردستان ،(et Bahmani 

2023, al.) 2023)، گيلان ,et al.Mohammadpour  و (

  ).et al.i Mazhar bRaja ,2023همدان (
سنك صنوبر در استان  زاييشدت خسارتروند بررسي 

كه نشان داد  ١٤٠١تا  ١٣٩٨هاي خراسان شمالي طي سال
و فعال  ،استان صنوبركاري هايايستگاههمه در اين آفت 

و  ١٣٩٨هاي در سالآفت اين . استداراي اهميت زيادي 

 ايستگاهدر  ١٣٩٩اردغان و در سال  ايستگاهدر  ١٣٩٩

روئين  ايستگاهدر  ١٣٩٨ر سال داما  ،روئين مشاهد نشد
در  . سنك صنوبردرصد) ٦١-٨٠( صورت طغياني درآمدبه

خسارت چنداني  ها،كدام از ايستگاهدر هيچ ١٤٠١سال 
  ). ٣(شكل نداشت 

 
  

  
  مورد مطالعه هايدر ايستگاه خسارت آن در سطح پشتي برگسنك صنوبر و علائم  -٢شكل 

Figure 2. Monosteira unicostata and its damage symptoms on the back surface of the leaf in studied stations 
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  بردارينمونه هايايستگاههاي مختلف در ميانگين نمره خسارت سنك صنوبر در سال -٣شكل 

Figure 3. The average grade of Monosteira unicostata damage in different sampling stations during the study 
period (1398–1401 AH; 2019–2022 AD) 

 
populi omelaChrys صنوبر  خواربرگسوسك  -٢

 Linnaeus (Col.: Chrysomelidae)  
 ١٢هشت تا طول به خوار صنوبربرگسوسك  حشرات كاملِ 

 آبي تيره با جلاي فلزي، رنگبه ايسر و پاهمتر، ميلي
ن، ي سياه رنگي در انتهاي بدارنجي با لكهقرمز ن يهاپوشبال

 ه. اين حشربيضوي كشيده و در دو انتها باريك هستند يهاتخم

نجي تدريج زرد مايل به نارو بهاست اي قهوه رنگبهابتدا 

هاي منظم سفيد مايل به گلي همراه با لكه ،لاروها. وندشمي
ي هم لارو و هم حشره .)٤(شكل هستند  رنگ در سطح بدنسياه

خسارت كنند و تغذيه مي كامل از برگ انواع درختان صنوبر
  .زياد است هاهاي جوان و نهالستاناقتصادي آن روي صنوبر

هاي شمالي كشور استانپراكنش آفت در ايران: 

)2001 ,et al.Sadeghi  ،() خراسان شمالي Bozorgmehr

2200 ,Seyedi Rashti&  ،( چهارمحال و بختياري

)2008, et al.Haghighian  ،() آذربايجان شرقيNikdel & 

2010Dordaei, ،( ) آذربايجان غربي, et al.Ravangard 

 و ) ,2022Babmorad & Zeinali)، تهران و البرز (2022
  ).et al.i Mazhar bRaja ,2023همدان (

 خواربرگسوسك  زاييشدت خسارتروند بررسي 

تا  ١٣٩٨هاي در استان خراسان شمالي طي سال صنوبر

صنوبركاري  هايايستگاههمه در  كه اين آفت نشان داد ١٤٠١
در  ١٣٩٨در سال هر چند اين آفت استان ديده شده است. 

 ايستگاهدر  ١٣٩٩در سال اما  ،مشاهده نشدهيچ ايستگاهي 
هاي بعدي، درصد). در سال ٤١-٦٠كند طغيان پيدا كرد (كهنه

درصد  ٢٠ پنج تا حد تعادل رسيد و بينخسارت آفت به

  ). ٥تخمين زده شد (شكل 
  

  
  ي بالغحشره -٤ و شفيره -٣ ،لارو -٢ ،تخم -١صنوبر:  خواربرگسوسك مراحل مختلف  -٤شكل 

Figure 4. Different stages of Chrysomela populi: 1- egg, 2- larva, 3- pupa, and 4- adult 
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  بردارينمونه هايدر ايستگاههاي مختلف صنوبر در سال خواربرگميانگين نمره خسارت سوسك  -٥شكل 

Figure 5. The average grade of Chrysomela populi damage in different sampling stations during the study period 
(1398–1401 AH; 2019–2022 AD) 

  

ll Pa picta Melanophilaصنوبر خوارچوبسوسك  - ٣

) Col.: Buprestidae(  

تا  ١٠طول به خوار صنوبرسوسك چوب حشرات كاملِ 

پنج پوش داراي روي هر بال سياه مات و رنگبهمتر، ميلي ١٢
ها سفيدرنگ، بدون پا و ي زردرنگ هستند. لارولكهتا شش 

ي از تنهها متورم است. لاروهاي آفت ي آنسينهقسمت قفس
هاي دالان ،و داخل چوبكنند ميدرختان ميزبان تغذيه 

هاي جوان بر اثر درخت. )٦(شكل  كنندنامنظمي ايجاد مي

   .روندو از بين ميشوند ميآفت اغلب خشك  اين يحمله

Bozorgmehr خراسان شمالي (پراكنش آفت در ايران: 

2200 ,Seyedi Rashti&  ،( چهارمحال و بختياري
)2008, et al.Haghighian  ،() البرز و تهرانBabmorad & 

2022Zeinali,  ،() آذربايجان غربيet Hashemi Khabir 

2023, al.( و ) 2023همدان, et al.i Mazhar bRaja(.  
  

  
  هاي مورد مطالعهدر ايستگاه صنوبر خوارچوبعلائم خسارت سوسك  -٦شكل 

in studied stationspicta  Melanophila Figure 6. Damage symptoms of  
 

صنوبر در خوار زايي سوسك چوبروند شدت خسارت

نشان داد  ١٤٠١تا  ١٣٩٨هاي استان خراسان شمالي طي سال

هاي صنوبركاري استان ديده شده كه اين آفت در همه ايستگاه
هاي اردغان و روئين واقع در است، اما فعاليت آن در ايستگاه

هاي ديگر بود. اين آفت شهرستان اسفراين، بيشتر از ايستگاه

اه چناران مشاهده نشد. در ايستگ ١٣٩٩و  ١٣٩٨در سال 

كند، گريوان و هاي كهنهخسارت آفت مذكور در ايستگاه

درصد) بود، اما  ٥-٢٠هاي مطالعه، كم (چناران در همه سال
 ١٤٠١و  ١٤٠٠هاي اردغان در سال اين خسارت در ايستگاه

فت دست آمد. همچنين، خسارت آدرصد به ٤٠تا  ٢١حدود 
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 ٤٠تا  ٢١حدود  ١٤٠٠ل مذكور در ايستگاه روئين در سا

درصد برآورد شد  ٦٠تا  ٦١حدود  ١٤٠١درصد و در سال 

 ).٧(شكل 

  

  
  بردارينمونه هايايستگاههاي مختلف در صنوبر در سال خوارچوبميانگين نمره خسارت سوسك  -٧شكل 

 study periodthe during  stationsdamage in different sampling  picta MelanophilaThe average grade of . 7Figure 
)2022 AD–AH; 2019 1401–1398( 

 
hyllonorycterP  صنوبر گردلكهپروانه مينوز  -٤

(Treitschke) (Lep.: Gracillariidae) populifoliella  
اي خاكستري متمايل به قهوه ،حشرهاين هاي جلويي بال

ي بال ي روشن در وسط و حاشيهو چند لكهاست رنگ كم

آفت از پارانشيم بين دو اين شود. لاروهاي جلو مشاهده مي

هاي گرد و مدوري را و دالان كنندميسطح برگ تغذيه 

تدريج خشك ها بهسطح اين لكه. )٨(شكل  آورندوجود ميبه
 ،هاداخل اين دالان .آينداي تيره در ميقهوه رنگبهو شوند مي

   .شوندفضولات لاروي مشاهده مي

  

  
  هاي مورد مطالعهدر ايستگاهصنوبر و علائم خسارت آن روي برگ  گردلكهلارو مينوز  -٨شكل 

larva and its damage symptoms on the leaf in studied stations populifoliella Phyllonorycter Figure 8. 
 

هاي شمالي كشور، آستارا، پراكنش آفت در ايران: استان

)، البرز و  et al.Sadeghi ,2001گرگان، مازندران و كرمانشاه (

)، آذربايجان غربي  ,2022Babmorad & Zeinaliتهران (

)2023, et al. Khabir Hashemi) همدان ،(Rajabi Mazhar 
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2023, et al.رو).) و خراسان شمالي (در پژوهش پيش  

گرد صنوبر ي مينوز لكهزايي پروانهروند شدت خسارت

نشان  ١٤٠١تا  ١٣٩٨هاي در استان خراسان شمالي طي سال
هاي صنوبركاري استان ديده داد كه اين آفت در همه ايستگاه

در ايستگاه گريوان،  ١٣٩٨ آفت مذكور در سالشده است. 

هاي درصد)، اما در سال ٨١-١٠٠خسارت شديد داشت (

بعدي، خسارت شديدي در هيچ ايستگاهي مشاهده نشد 
  ).٩(شكل 

 
 

  
  بردارينمونه هايايستگاهدر هاي مختلف صنوبر در سال گردلكهمينور ميانگين نمره خسارت  -٩شكل 

Figure 9. The average grade of Phyllonorycter populifoliella damage in different sampling stations during the 
study period (1398–1401 AH; 2019–2022 AD) 

 
 

Nycteola توري تبريزي  خواربرگپروانه  -٥

)Nolidae) (Lep.: Krulikovsky( asiatica  

فيد سي، زيتبر يخوار توربرگروانه رنگ عمومي پ
پوشيده از آن، هاي جلويي بال است. مايل به خاكستري

 رنگبههاي عقبي در قاعده بال و اي و سياههاي نقرهفلس

، سياه و در قسمت انتهايي خاكستري هستند. لاروها

كه صفت  هستندپوشيده از موهاي بلند و راست  سبزرنگ و
لاروهاي آفت از پارانشيم . آفت است صيخوبي براي تشخ

كنند. ميصنوبر و بيد تغذيه هاي جنس از هاي درختانبرگ
ه روي تنند و دو طرف برگ را بدر حين تغذيه تار ميها آن

 ).١٠آورند (شكل خود مي

هاي شمالي كشور و استانپراكنش آفت در ايران: 

آذربايجان غربي )،  et al.Sadeghi ,2001مركزي (
)2022 ,et al.Ravangard ) البرز و تهران ،( Babmorad

2022Zeinali, & ) گيلان ،(, et al.Mohammadpour 

  ).روپژوهش پيشو خراسان شمالي (در  )2023

توري  خواربرگي پروانه زاييروند شدت خسارت

تا  ١٣٩٨هاي تبريزي در استان خراسان شمالي طي سال

 هايايستگاههمه در كه اين آفت نشان داد  ١٤٠١
در سال مذكور آفت  صنوبركاري استان ديده شده است.

هاي كند و در سالكهنه ايستگاهصورت طغياني در به ١٣٩٨
با خسارت صورت موردي در نقاط مختلف استان بعد به

  ).١١(شكل مشاهده شد كمتري 
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  هاي مورد مطالعهدر ايستگاه و علائم خسارت آن روي برگ توري تبريزي خواربرگلارو پروانه  -١٠شكل 

Figure 10. Nycteola asiatica larva and its damage symptoms on the leaf in studied stations 
  

  
  بردارينمونه هايايستگاهدر هاي مختلف صنوبر در سال تبريزي توري خواربرگميانگين نمره خسارت پروانه  -١١شكل 

Figure 11. The average grade of Nycteola asiatica damage in different sampling stations during the study period 
(1398–1401 AH; 2019–2022 AD) 

 
Pemphigus صنوبر برگدمارپيچي شته گال م -٦

 Passerini (Hom.: Pemphigidae) spyrothecae  
كه است ن صنوبر هاي مهم درختايكي از شته ،اين آفت

 برگدمتغيير فرم سبب خاص خود اي با فعاليت تغذيه

هايي . رنگ گال)١٢(شكل  شودميصورت گال مارپيچ به

قرمزرنگ طور معمول به ،كه به طرف آفتاب قرار دارند
ها از يك و شتهنيستند طور كامل بسته ها بههستند. گال

  يابند.ها به بيرون راه ميشكاف موجود در امتداد گال
 & Babmoradپراكنش آفت در ايران: كرج (

2004Sadeghi,  ،() 2007زنجان, et al.Tarasi  ،( خراسان

)، آذربايجان غربي  et al.Najmi ,2018رضوي (

)2022, et al.Ravangard ( و البرز )، تهران Babmorad

2022Zeinali, & ) همدان ،(, et al.Rajabi Mazhar 

  ). روپژوهش پيش) و خراسان شمالي (در 2023

 برگدمي گال مارپيچي شته زاييروند شدت خسارت

 ١٤٠١تا  ١٣٩٨هاي در استان خراسان شمالي طي سال

صنوبركاري  هايايستگاههمه در  كه اين آفت نشان داد
استان ديده شده است. بيشترين درصد آلودگي در سال 

هاي گريوان و اردغان و در سال هايايستگاهدر  ١٤٠٠
 ٤١-٦٠(مشاهده شد روئين  ايستگاهدر  ١٤٠١ و ١٣٩٨

  ).١٣درصد) (شكل 
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  هاي مورد مطالعهدر ايستگاه صنوبر برگدمخسارت شته گال مارپيچي علائم  -١٢شكل 

in studied stations spyrothecae emphigusPof  symptoms amageD. 12Figure  

  
  

  
  بردارينمونه هايايستگاههاي مختلف در صنوبر در سال برگدمميانگين نمره خسارت شته گال مارپيچ  -١٣شكل 

Figure 13. The average grade of Pemphigus spyrothecae damage in different sampling stations during the study 
period (1398–1401 AH; 2019–2022 AD) 

 
Pemphigus صنوبر  يخروس شته گال تاج -٧

Passerini (Hom.: Pemphigidae) vesicarius  

هاي صنوبر روي برگ شكليهاي مرجاني، گالاين گونه
هاي كوچك صورت تاولها ابتدا بهكند. اين گالايجاد مي

و شوند ميتر تدريج بزرگشوند كه بهسبزرنگ ظاهر مي

شكل هاي مرجانيصورت حباببرگ را بههمه  ،سرانجام

د (شكل نآورسبز، سبز مايل به قرمز تا قرمز درمي رنگبه
ها و شتهدارند برميشكاف ن ها در اوايل تابستا). اين گال١٤

ها پس از باز شدن شوند. گالها خارج و پراكنده ميآن از
  مانند.ها روي درخت باقي ميو مدتشوند ميخشك 

 مركزي و لرستانهاي استانپراكنش آفت در ايران: 
)2010, et al.Alikhani ) خراسان رضوي ،(, et al.Najmi 

) و خراسان  et al.Rajabi Mazhar ,2023)، همدان (2018
  ). روپژوهش پيششمالي (در 

صنوبر  يي گال تاج خروسشته زاييروند شدت خسارت

نشان  ١٤٠١تا  ١٣٩٨هاي در استان خراسان شمالي طي سال

صنوبركاري استان ديده  هايايستگاههمه در كه اين آفت داد 
 ١٤٠١و  ١٣٩٨هاي سالدر آلودگي آفت مذكور شده است. 

گريوان و  هايايستگاهدر  ١٤٠٠روئين و سال  ايستگاهدر 
  .)١٥(شكل برآورد شد درصد  ٤١-٦٠بين اردغان 
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  هاي مورد مطالعهصنوبر در ايستگاه يخروس تاجگال  شتهعلائم خسارت  -١٤شكل 

stationsin studied  vesicarius PemphigusFigure 14. Damage symptoms of  

  

 
  بردارينمونه هايايستگاههاي مختلف در صنوبر در سال يتاج خروسميانگين نمره خسارت شته گال  -١٥شكل 

Figure 15. The average grade of Pemphigus vesicarius damage in different sampling stations during the study 
period (1398–1401 AH; 2019–2022 AD) 

  

  بحث
 .P(گونه آفت مهم صنوبر  هفت رو،پيش در پژوهش

nigra( .ها شامل سه آفت مكنده، آن شناسايي و گزارش شد
ها اين گونهخوار هستند. خوار و يك آفت چوبسه آفت برگ

 كنند.هاي مختلف به درختان صنوبر آسيب وارد ميبه روش
 شامل گونهچهار ، در اين پژوهش شدهاز بين آفات شناسايي

ي پروانه)، populifoliella .P( گردلكهي مينوز پروانه

ي گال مارپيچي شته)، asiatica .N(توري تبريزي  خواربرگ

صنوبر  يي گال تاج خروسو شته )tothecaeysp .P( برگدم
)vesicarius P. (از استان خراسان شمالي  ربابراي اولين

 گزارش شدند.

ها در ايستگاهاغلب آفت سنك صنوبر، هرچند در شيوع 

 بيشترين آلودگياما  ،هاي ديگر بودبيشتر از سال ١٣٩٨سال 

 ،ي متوسط تا شديد مشاهده شددر ايستگاه روئين با درجه آن

بنابراين جزو آفات با درجه اهميت متوسط تا زياد محسوب 
 einaliZو  Babmoradشده توسط نتايج گزارششود كه با مي

و همكاران  Rajabi Mazhar) در تهران و البرز و ٢٠٢٢(
 ١٣٩٧-١٣٩٨) در همدان مطابقت دارد. سال زراعي ٢٠٢٣(

هاي پر بارش استان خراسان نزولات جوي جزو سال ازنظر

 ،شدمنجر ها و رودخانه هاشمالي بود كه به افزايش دبي چشمه

تواند ال ميدر اين س بنابراين آبياري مداوم درختان صنوبر
  فعاليت زياد آفت سنك صنوبر باشد. بر ثر ؤمعوامل يكي از 

 ايستگاهدر  ١٣٩٨سال صنوبر در  گردلكهمينوز پروانه 
 ،با كاهش سطح فتوسنتزي و ريزش شديد برگگريوان 
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. اين بودنترل جدي و نيازمند ك بار آوردبه خسارت شديدي

كه  )٢٠٢٢و همكاران ( Ravangard با نتايج پژوهش هايافته

هاي ترين آفت صنوبركاريمخرب عنوانبهي مينوز را پروانه
 ،حالبااين .مطابقت دارد ،آذربايجان غربي معرفي كردند

Rajabi Mazhar ) در همدان و ٢٠٢٣و همكاران (
Babmorad  وZeinali )اين آفت  ،در تهران و البرز )٢٠٢٢

ايستگاه صنوبرهاي  همه را فاقد اهميت اقتصادي دانستند.

 ٣٠از  تري نيگرا (نام محلي سپيدار) با سن بيشگونهاز  گريوان

ي مزارع محصولات زراعي مانند در حاشيهزياد سال و تراكم 
 منابع آب ،خاك ازنظراين درختان فرنگي بودند. كلم و گوجه

ترين و در پست بودندفاقد محدوديت  ،دسترسي به رودخانه و
 ، بنابراينبريز گريوان قرار داشتندي آهضنقطه از حو

است كه ايجاد شده  گريوان خاص براي منطقهخرداقليمي 

طغيان آفت  . درنتيجه،متمايز بود هاي ديگر،رويشگاهنسبت به 

خصوص از شرايط فوق بهمتأثر  توانرا مي گردلكهمينوز 
  . دانستتراكم و انبوهي درختان صنوبر 

 ١٣٩٨در سال  تبريزي توريخوار برگي پروانهآلودگي 
 ايستگاهدر  ١٣٩٩صنوبر در سال  خواربرگو سوسك 

آفات مهم صنوبر برآورد شد كه از درصدي  ٦٠تا  ٤١كند كهنه

 Sadeghi هاياين نتايج با پژوهش .آيدشمار ميدر استان به

 مطابقت دارد.هاي شمالي كشور در استان) ٢٠٠١و همكاران (
 صنوبر خواربرگسوسك توري تبريزي و  خواربرگ يپروانه

هاي نهال .دنرسانهاي جوان آسيب ميبه خزانه و نهال اغلب
به همين دليل  .جوان بودند ،كندكهنه ايستگاهدر صنوبر 

هاي ايستگاهنسبت به  كند،كهنه ايستگاهدر  اين آفات خسارت

 .بيشتر بود ،تر داشتندمسنكه درختان  بردارينمونهديگر 

با درجه  برگدمو گال مارپيچي  يتاج خروسهاي گال شته
هاي گريوان، روئين و اردغان در اهميت متوسط در ايستگاه

مشاهده بيشتر از دو ايستگاه ديگر  ،گيريهاي مورد اندازهسال
و همكاران  Rajabi Mazhar كه با نتايج پژوهششدند 

آفات از ) در همدان تطابق دارد. اين آفات به نوعي ٢٠٢٣(

در خراسان  وشوند اختصاصي صنوبرهاي نيگرا محسوب مي

با نوسان اما  ،صورت مداومهاي مختلف بهشمالي نيز در سال
در استان خراسان صنوبر  خوارچوبسوسك . ندشدمشاهده 

آفات مهم صنوبر از متوسط و  درجه اهميتآفتي با  ،شمالي

و  ١٤٠٠هاي در سال اين آفت .شودمحسوب ميدر استان 

 شهرستان در واقع روئين و اردغان ايستگاهدر دو  ١٤٠١
. داشت ديگر يهاايستگاه به نسبت بيشتري فعاليت ،اسفراين

 به توانمي خوارچوب هايسوسك خسارت و فعاليت علل از
 ضعف و محيطي هايتنش از ثرأمت صنوبر درختان ضعف

2012Hosseini,  .( Rajabi( كرد اشاره درختان فيزيولوژيك

Mazhar سوسك  نيز همدان استان در) ٢٠٢٣( همكاران و

 متوسط اهميت درجه با آفاتي جزو را خوار صنوبرچوب
  .داردمطابقت رو پيشپژوهش  با نتايج كه كردند معرفي

خسارت  نيزو  طيحرارت محجهدر شيو افزا يسالخشك
صنوبر در استان خراسان  يهاشگاهيرو ديعوامل تهد، از آفات

 عوامل از يبرخ نكهيا بهباتوجه د.نشومحسوب مي يشمال

 يالگو تغيير ،يسالخشك همچون صنوبر درختان ديتهد

 ،هستنداز كنترل انسان خارج  نيزم يوممع شيگرما و يبارش
خسارت عوامل  ،يتيريمد يهاتوان با اصلاح روشمي

درختاني كه در  .كاهش داددرختان صنوبر  را بركنترل قابل
تنش خشكي،  مانندهاي فيزيولوژيكي مختلفي معرض تنش

در  ،هستند روش نامناسب كاشتو  موقعيت نامناسب خاك

يا حتي ممكن دارند مقاومت كمتري  ،برابر تهاجم حشرات

پايش  ). ,2018Schroeder & Fladungروند (باست از بين 
و پيشگيري اي در كنترل تواند عامل كمك كنندهمي مستمر

توان تنهايي نمييك روش بهفقط  كاربرد با آفات باشد. البته
هاي ي تلفيقي از روشرا كنترل كرد. استفادهزا عوامل خسارت

ثرتري برخوردار باشد. ؤتواند از كارايي مگوناگون مبارزه مي

 يورزي و تغذيهخاكتوان به ميها ي اين روشازجمله

ي كاشت فاصلهمناسب، مدار منظم و مناسب آبياري، رعايت 
هاي مقاوم به آفات و ها و گونهاستفاده از كلنها، مناسب نهال

هاي نوري و چسبنده، هرس استفاده از تلهها، بيماري
ي هاي تخم، لارو و شفيرههاي آلوده و انهدام دستهشاخه

از بين بردن فرم براي آب و شخم زمستانه آفات، يخ

ز سموم شيميايي در استفاده ا و گذران برخي آفاتزمستان

 Rajabi( اشاره كرد خواربرگشرايط طغياني آفات مكنده و 

2023., et alMazhar (به  ها. كاربرد هريك از اين روش
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طغيان،  اثرگذار برتر در خصوص عوامل كامل هايپژوهش

ي مقاومت درختان صنوبر به ميزان خسارت آفات و يا نحوه

  . نياز دارندها آن

  

  سپاسگزاري 
ملي تحقيقاتي ياز نتايج پروژه بخشي ،روپژوهش پيش

صنوبر  تندرشدهاي درختان پايش آفات و بيماري«با عنوان  

-٦٣-٠٩-٠٠٣-٠٥٦٠٩٨با شماره مصوب  »در كشورو بيد 

پژوهش توسط اين مالي مورد نياز  يهزينه . بخشي ازاست ٠
كشور فراهم شده است كه  و مراتع لهاجنگتحقيقات  سسهؤم

 شود.وسيله تشكر و قدرداني ميبدين
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