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Abstract 

Background and Objectives: Our country has been importing various kinds of wallpaper 

from different countries for many years. With the increase of foreign exchange problems, the 

local production of wallpaper and its self-sufficiency has been proposed as a suitable solution. On 

the other hand, currently, domestic companies are producing paper from white waste paper, which 

is not justified for use as printing and writing grades due to many problems. However, many 

companies in the country are producing white grades from white waste paper, the use of which as 

a base paper in the production of decorative paper or wall paper has not been scientifically 

investigated. The purpose of this research is to study and investigate the possibility of producing 

wall paper from recycled white paper produced in the country. 

Methodology: The stages of this project were carried out in 6 separate and consecutive phases, 

which include: 1) determining the quality characteristics of the papers; 2) preparation of coating 

material formulation with starch as binder; 3) preparation of coating material formulation with 

latex and starch as binder; 4) coating of papers with the prepared coating formulations ; 5) Coating 

papers and non-woven fabric (Non-Woven) with polyvinyl chloride (PVC); 6) Application of 

four-color printing on the selected samples of coated papers. For this purpose, first, samples of 

papers produced by several Iranian companies were acquired and they were transferred to the 

laboratory of Biosystems and Bioproducts of Shahid Beheshti University for coating and 

performing the necessary treatments. In order to perform the mentioned treatment on the paper 

samples, various chemical substances were used, including calcium carbonate powder, kaolin, 

titanium oxide, corn starch, latex and PVC powder. With this aim, coating solutions with different 

percentage of solids were prepared steadily and with trial and error using various combinations 

of these materials (with a total of 110 and 124 parts). Then, these coated solutions were added on 

various domestic base papers (mostly recycled). Finally, the image of a flower was printed in four 

colors on the most desirable coated papers. 

Results: In determining the quality characteristics of base papers, including measurements of 

water absorption, ash content, thickness, permeability to air, tensile strength, tear resistance index 

and burst resistance index, two paper samples produced by two companies of Pardis Paper and 

Tabriz paper were selected as the best and considering the amount of ash, Tabriz paper was 

introduced as the base paper more suitable than other local papers. Further, after applying the 

coating material, coated papers with a relatively favorable appearance and whiteness percentages 
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of about 60 to 85 were obtained, and finally, based on the results, a significant relationship was 

found between the increase in the solids percentage of the coated solutions and the whiteness 

percentage of the coated paper. Also, after the printing operation on the selected samples, Rasha 

Superkraft and Tabriz Kraft papers were introduced as the best samples. Also, the highest quality 

of printing was reached with PVC on Pars white paper with 16% PVC, on whitetop Rasha with 

28% PVC and on non-woven fabric (non-woven fabric) with 28% PVC compared to the weight 

of the paper.  

Conclusion: The conclusion of the results of this research are listed below: 

A) The best solid percentage of coating solution (concentration of the mixture) was 41-46%. 

b) The best combination of binder and pigment, equal to 100 + 12 + 12 = 124 parts and the ratio 

of the dry weight of the coating mixture added to the dry weight of the base paper is equal to 12%. 

c) The highest whiteness obtained by adding calcium carbonate + titanium oxide + starch. 

t) The most suitable concentration of starch that can be used in the coating solution is 15%. 

c) The best coating and uniform and good coating appearance was obtained on Rasha Superkraft 

paper with the formula: kaolin + titanium oxide + latex with a whiteness of 77.7% and on Tabriz 

kraft paper with the formula: kaolin + titanium oxide + latex, with a whiteness of 71.8%. If higher 

whiteness is desired, using calcium carbonate instead of kaolin would give a better result. 
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  چکیده
    

 توليد ارزی، مشکلات افزایش با. کندمی وارد مختلف کشورهای از را کاغذدیواری انواع که هاستسال ما کشور :هدف و سابقه
 حال در دیگر، سوی از. است شده مطرح مناسب حلراه یک عنوانبه محصول این توليد در خودکفایی و کشور داخل در کاغذدیواری

 عنوانبه آن از استفاده متعدد، مشکلات و مسائل دليلبه که هستند سفيد باطله کاغذ از کاغذ توليد حال در داخلی هایشرکت حاضر،
 کاغذباطله از کاغذ سفيد درجات توليد حال در کشور داخل در متعددی یهاشرکت ،حالنیباا. ندارد توجيه تحریر و چاپ درجه کاغذ
 پژوهش، این هدف. است نشده علمی بررسی کاغذدیواری یا زینتی کاغذهای توليد در کاغذپایه عنوانبه آن از استفاده که هستند سفيد

 .است کشور داخل توليد بازیافتی سفيد کاغذهای از کاغذدیواری توليد امکان بررسی و مطالعه
 تعيين( 1: است موارد این شامل که شد انجام متوالی و جداگانه قسمت 6 در درمجموع پروژه این انجام مراحل: هاروش و مواد

 ماده فرمولاسيون سازیآماده( 3 ؛دهندهاتصال عنوانبه نشاسته با اندودکننده ماده فرمولاسيون سازیآماده( 2 کاغذها؛ کيفی هایویژگی
 منسوج و کاغذها اندود کردن( 5 کاغذها؛ روی بر اندود مواد ترکيب دهیپوشش( 4 ؛دهندهاتصال عنوانبه نشاسته و لاتکس با اندودکننده

  منظور، بدین. شد اندود کاغذهای منتخب یهانمونه روی چهار رنگ چاپ اعمال( 6 ؛(یسیویپ) کلراید وینيل پلی با( وون نان) نبافته
 و اهسامانه آزمایشگاه به لازم تيمارهای انجام و کردن اندود برای و شد تهيه ایرانی شرکت چند توليدی کاغذهای از هایینمونه ابتدا

 پودر املش مختلفی شيميایی مواد از کاغذها نمونه روی ،مذکور تيمار انجام برای. شدند منتقل بهشتی شهيد دانشگاه زیستی هایفراورده
 اندود هایمحلول هتهي به اقدام هدف این با که شد استفاده سیویپی پودر و لاتکس ذرت، نشاسته تيتایم، اکسيد کائولن، کلسيم، کربنات

 124و  110 مجموع با) مواد این از متنوعی هایترکيب یريکارگبه و خطا و آزمون و ایمرحله صورتبه متفاوت جامدهای درصد با
 ترینمطلوب روی بر پایان در. شدند اضافه اندود هایمحلول این( بازیافتی اکثراً) داخلی کاغذهای انواع روی سپس. شد( قسمت

 .شد چاپ چهار رنگ صورتبه گل یک تصویر اندودشده، کاغذهای
 برابر در نفوذپذیری ضخامت، خاکستر، ميزان آب، جذب یهایريگاندازه شامل پایه کاغذهای کيفی هایویژگی تعيين در :هاافتهی
 یهاتشرک توليدی کاغذ نمونه دو ترکيدن، برابر در مقاومت شاخص و شدن پاره برابر در مقاومت شاخص کشش، برابر در مقاومت هوا،

 کاغذهای دیگر زا پایه کاغذ عنوانبه تبریز کاغذ خاکستر، ميزان احتساب با و شدند انتخاب هانیبهتر عنوانبه تبریز کاغذ و کاغذ پردیس
 سفيدی درصدهای با و مطلوب نسبتاً ظاهر با ایاندودشده کاغذهای اندود، ماده اعمال از پس ادامه در. شد معرفی ترمناسب داخلی
 درصد و اندود هایمحلول درصد جامد افزایش بين یداریمعن رابطه ،دست آمدهبه نتایج براساس تاًینها و گردید حاصل 85 تا 60 حدود

 کرافت و راشا کرافت سوپر کاغذهای منتخب، یهانمونه روی بر چاپ عمليات از پس همچنين،. آمد دستبه شده اندود کاغذ سفيدی
بر  ،سیویپی درصد 16 با پارس سفيد کاغذ یبر رو سیویپی با چاپ کيفيت نیتریعال. شدند معرفی هانمونه بهترین عنوانبه تبریز
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 دستبه کاغذ وزن به نسبت سیویپی درصد 28 با (وون نانمنسوج نبافته ) روی بر و سیویپی درصد 28 با راشا تاپ وایت یرو
 .آمد

 .اندشده فهرست ذیل در پژوهش این از حاصل نتایج یبندجمع :یریگجهینت
 درصد 46-41 اندود( مخلوط غلظت) محلول درصد جامد بهترین( الف
 به شده اضافه اندود مخلوط خشک وزن نسبت و قسمت 124=  12+  12+ 100 برابر رنگدانه، و دهندهاتصال ترکيب بهترین( ب

  درصد 12 برابر کاغذپایه خشک وزن
 نشاسته+  تيتانيم اکسيد+  کلسيم کربنات ارگيریکهب با آمدهدستبه سفيدی بالاترین( پ
 درصد 15 اندود محلول در استفاده قابل نشاسته غلظت نیترمناسب( ت
 لاتکس+ متيتاني اکسيد+ کائولن: فرمول با راشا سوپرکرافت کاغذ روی بر اندود خوب و یکنواخت ظاهر و اندود نشست بهترین( ج

 در. آمد دستبه درصد 8/71 سفيدی با لاتکس،+  تيتانيم اکسيد+ کائولن: فرمول با تبریز کرافت کاغذ نيز و درصد 7/77 سفيدی با
 . داد خواهد یترمطلوب نتيجه کائولن بجای کلسيم از کربنات استفاده باشد، نظر مورد بالاتر سفيدی که یصورت

 .(ان ووننمنسوج نبافته ) ،چاپ ،(سیویپیوینيل کلراید )پلی ،(پيگمنترنگدانه ) ،(بایندر) دهندهاتصال ،اندود کردن :یکلیدهای واژه

 

 مقدمه
را از کشورهای  کاغذدیواریکه انواع  هاستسالکشور ما 

ج ارز با خرو اروپایی وسيه، ترکيه و کشورهایر مانندمختلفی 
ها پس از سالویژه بهمشکلات ارزی کند. فراوان وارد می

 هتدر ج تا ران زیادی را به این فکر انداختهصنعتگتحریم، 
های ویژگی بالایی در زمينهفناوری که از  کاغذدیواریتوليد 

برخوردارند، اقدام  اندود کردننيز امکانات و کاغذ پایه 
 نمایند. با توجه بهمناسبی برای توليد آن در داخل کشور ب

 در داخل کشور از مشکلات توليد کاغذ سفيد چاپ نکهیا
مين کافی و همچنان تأ برخوردار بودهاخير  هایدههزیادی در 

 ،تاسکشور صنعت چاپ و تحریر ه مسئل کاغذ چاپ و تحریر
ر د کاغذدیواریاستفاده از این درجه خاص کاغذ برای توليد 

 ددی درهای متعشرکت ،حال نیاداخل کشور توجيه ندارد. با 
 کاغذ باطلهل توليد درجات سفيد کاغذ از داخل کشور در حا

 کاغذپایه در توليد عنوانبهکه استفاده از آن هستند  سفيد
 است. نشده بررسی علمی  کاغذدیواریکاغذهای زینتی یا 

یا سه  دو از توانندیممتداول امروزی  یهایواریکاغذد
 سترب اولیلایه  در نوع سه لایه، دو .باشند شده تشکيل لایه
 تربس. است شده چاپ یسطحلایه  دیگری و نشده چاپ پایه
 در ،وجود دارد پارچه و الياف کاغذ،نوع مختلف  3در  پایه
 ،یکاغذ مختلف نوع 7 در تواندمیلایه سطحی  که یحال

 طبيعی ادمو و سنگين وینيل وینيل، برجسته، ،ایپارچه ،یالياف
ندود است که با عمليات ا ایلایهشود. لایه نهایی نيز  بندیطبقه

ه، لای . در نوع دوشودمیکردن )کوتينگ( بر روی کاغذ اعمال 
 et Tutus) گيردمیبر روی لایه پایه قرار  مستقيماًلایه اندود 

, 2018al.) . ،دارد وجود کاغذدیواری نوع سهبر همين اساس 
(2018 ,et al.Acar Büyükpehlivan ) از اندعبارت که: 

 پرکاربردترین(: وینيل) قابل شستشو یهایواریکاغذد الف(
 PVCکردن  لمينيت نوع کاغذدیواری از این. کاغذدیواری نوع

 اپچ انجام از پس. شودمی توليد لاینر کاغذ روی( سیویپی)
با استفاده از  ،سیویپی روکش سطح روی طرح و رنگ

 افتب و الگو با گرم یهااستوانهمجهز به  مخصوص یدستگاه
. ودشمیایجاد  کاغذدیواریمختلف، سطحی برجسته بر روی 

بوده  انآس بسيار و پوشاندن دیوار با این نوع محصول استفاده
 صورتبه را آن توانیماست و  مقاوم خورشيد نور برابر در و

 یهایواریکاغذد ب(؛ کرد تميز برس با حتی و پاک مرطوب
 پایه هماد :سنتی یهایواریکاغذدیا به تعبيری  کاغذ بر مبتنی
این  توانیم .است آسان بسيار آن از استفادهو  است یکاغذ
 در اما کرد تميز مرطوب پارچه کمی با را کاغذدیوارینوع 
کار بردن این نوع هب. نيست مقاوم خورشيد نور برابر

 زیرا ،است خطربی کودکان و نوزادان اتاق در کاغذدیواری
 دوستدار و ندارد خطری هيچ سلامتی و بهداشت برای
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این نوع  عموماً: ایپارچه کاغذدیواری پ(؛ است زیستمحيط
به ماده چندین از ترکيبی یا خام ماده یک از کاغذدیواری

non-) نبافته منسوجات اخير یهاسالدر  .دیآیم دست

woven) پوشش تيفيک .است گرفته قرار استفاده مورد بسيار 
 اندارتعبکه  است اصلی متغير چهار تأثيرتحت  کاغذ یا اندود

نهایی،  های موردنظر در کاغذو ویژگی الف( مشخصات :از
دهنده، پوششمورد استفاده در ماده  فرمولاسيون نوع و ب(

 هپای کاغذدهنده و ت( نوع پوششآلات و ماشين دستگاهپ( 
ميزان  منافذ، ساختار .( 2018et al.Hoyland ,) مورد استفاده

 و )Formation (گيریشکل ،)Smoothness(صافیدرجه 
 ترکيب خميرسلولزی نوع و پایه کاغذ یآبدوستميزان درجه 

ا که کيفيت لایه اندود ی هستند عواملی از همگی استفاده مورد
 Hedrnanدهند )قرار می تأثيرپوشش را بر سطح کاغذ تحت 

2003 et al.). کاغذ قادر  اندود کردنعمليات  تنهانه در واقع
 یبه رفع و پوشاندن کامل معایب کاغذپایه نيست بلکه گاه

 شدتنواقص ساختاری کاغذ پایه پس از عمليات اندود به 
گزارش شده  گذشته در  (. et al.Sood 2010شود )تشدید می

 سطح جذبميزان  و )Roughness (است که درجه زبری
 تأثير کاغذ چاپ قابليت ولایه اندود  ماژاگر روی بر کاغذ
 بهبا توجه  پایه کاغذهای  (.Shen and Qian, 2012) دارد

 ستند،ه متمایز سلولزیخمير ترکيب شيميایی و روش توليد
کاغذهای  و مکانيکی کاغذهای در دو گروه اصلی کهیطوربه

 et al.Engin شوند )بندی می( طبقهچوب )عاری از شيميایی

جایگزینی این دو گروه کاغذپایه با کاغذهای توليد  (.2022
شده از الياف بازیافتی همواره مورد توجه بوده است 

(2019 et al.Sherif -El; Shenoy and Shetty, 2022.) 
پوشيده نيست که همواره بين کاغذپایه و ماده اندودکننده برهم

ده بحث ش ليتفصبه ترشيپهای زیادی وجود دارد که کنش
بيان و  ( ;Hooper and GaneEngström, 2005 1989است )

گردیده که با فرمولاسيون مناسب و انتخاب صحيح سایر 
توان کيفيت نهایی میکاغذ  اندود کردنمتغيرهای عمليات 

   ورقه کاغذ اندودشده را ارتقاء بخشيد.
 کاغذهای از کاغذدیواری توليد امکان ایده رابطه، این در

 مندانعلاقه از یکی توسط یطورجدبه کشور، در یداخل

 آن پيرو که شد مطرحدر سال گذشته  کاغذدیواری صنعت
 نوع این توليد امکان ریزی برای مطالعه و بررسی علمیبرنامه
م انجا داخلی کاغذهای اندود کردن فرایند از استفاده با کاغذ

 این پژوهش است.مقاله گزارشی از نتایج این که  شد
 

 هاروشمواد و 
 مواد

-بهشتعدادی نمونه از کاغذهای ) ،برای انجام این تحقيقات

کشور  داخل یهاکارخانهدر کرافت، فلوتينگ و سفيد( توليدی 
در چهار نوع سوپرکرافت،  125)شرکت راشا کاسپين با گراماژ 

کرافت، شبه کرافت و فلوتينگ؛ مجتمع کاغذسازی تبریز با 
؛ شرکت پردیس کاغذ نيشابور در دو نوع 129-127گراماژ 

و مجموعه کاغذ  129و  112کرافت و فلوتينگ با گراماژ 
اه همرباطله به  رکاغذيخماز  متشکلگرمی(  75پارس با کاغذ 

ياز مورد ن مواد شيمياییتهيه شد. درصد معينی از خمير چوب 
کربنات کلسيم، کائولن،  مانندهایی رنگدانه شامل ،تحقيقاین 

و نيز  س، لاتکنشاسته مانند هاییدهندهاتصالاکسيد تيتانيم و 
 یهاارخانهک( با گرید صنعتی از سیویپیکلراید )پلی وینيل 

  .گردیدتهيه داخل کشور کاغذسازی 
 

 هاروش
پژوهش و نيز حضور اجزای متعدد این با توجه به ماهيت 

 رتصوبهکار ، تصميم بر انجام دهندهپوششدر ترکيب ماده 
ع یک نو بدین ترتيب که ابتدا ،شد ای و سعی و خطامرحله

رنگ با استفاده از یک ترکيب معين ایکاغذ بازیافتی قهوه
ه مادها با یک درصد دهندهاتصالها و رنگدانه متشکل از اندود
 اندود کردنتا وضعيت و نحوه  شد)غلظت( معين اندود  جامد

مناسب و مورد قبول مشخص گردد. سپس در مراحل بعدی 
بر روی کاغذهای مختلف تيمارهای گوناگونی از اندودهای 

ا و نيز هدهندهاتصالها و رنگدانهمختلف با تغيير نوع ترکيب 
که هریک گردید های جامد مخلوط اندود انجام تغيير درصد

دی توليبر روی کاغذهای بازیافتی ذکرشده از تيمارهای مواد 
ی هاشد. پس از یافتن ترکيباعمال  های داخل کشورشرکت
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ميایی اندودکننده با استفاده از درصد واد شيم ترمطلوب
های کاغذ اندود شده با جامدهای مختلف محلول اندود، نمونه

ه و درنهایت، روی آنها چاپ شدانتخاب  ترمطلوبهری ظا
اده استف برای بر روی آنکيفيت چاپ  و انجام شدر رنگ چها

در ذیل هریک از  .شدمناسب بررسی  کاغذدیواریدر توليد 
 به تفصيل شرح داده شده است.ذکرشده مراحل 

 

 کیفی کاغذهاهای اول: تعیین ویژگی مرحله
مشخصات فنی هریک از کاغذها توسط  ارائهبا وجود 

ث و امکان استناد در بح اطميناندليل کارخانه توليدکننده، به 
هيه های کيفی کاغذهای پایه ت، در ابتدا کليه ویژگیعلمی نتایج
داخل کشور براساس استانداردهای  یهاکارخانهشده در 

، ضخامت، گراماژ ها شاملگيری شد. این آزمونموجود اندازه
در  مقاومت، ترکيدندر برابر  مقاومت، آب جذب، سترخاک
 و ، ميزان درجه صافیشدنهپار در برابر مقاومت ،کشش برابر

  هستند. هوامقاومت در برابر عبور  ميزان

  

اندودکننده با  ماده فرمولاسیون سازی: آمادهمود مرحله

 دهندهاتصال عنوانبهنشاسته 
درصد جامد اندود  برای انجام محاسبات مربوط به تعيين

 ،در نظر گرفته شدقسمت  110 ميزان اختلاط ،و ميزان اندود
 5 و قسمت اکسيد تيتانيم 5 ،ولنئقسمت کا 100 کهیطوربه

ابتدا از هریک مواد مورد استفاده در انجام بود. قسمت نشاسته 
ابق مط دهی، غلظت مشخصی از سوسپانسيونعمليات پوشش
در دو  تيتانيمها شامل رنگدانه)تهيه شد  1جدول شماره 

درصد،  40 و 30در دو غلظت  کائولندرصد،  40 و 10غلظت 
دهنده درصد و اتصال 40 و 30کربنات کلسيم در دو غلظت 

درصد  و در ادامه (درصد 15و  12، 10نشاسته در سه غلظت 
اندود تيمارهای های طلومخ)غلظت( خشک  جامدماده 

غلظت  ، 1-7و  1-6 شمارهدر تيمارهای  محاسبه شد.
درصد و اکسيد تيتانيم  30لن های کربنات کلسيم، کائومخلوط

دو نشاسته  برای که یحال در ،در نظر گرفته شد درصد 10
ظت مرحله غل که در این آزمون شددرصد  15و  10غلظت 

درصد کاهش  5/26و   9/25کلی محلول اندود به ترتيب به 
ه بيش از انداز هاطلوخکلی م غلظت به اینکه با توجه. یافت

  1-9و  1-8در تيمارهای شماره  روازاینکاهش یافته بود، 
 

  هاآزمایش در مرحله اول اندود کردنشرایط  -1 جدول
Table 1- Coating Conditions in the 1st step of the experiments 

 

Treatment Paper Type 
Fraction 

(5+5+100=110) Coating Color Concentration 
 (%) 

Binder Pigment 
1-1 129-Rasha 15% Starch 40% Titan 40% Kaolin 37.2 
2-1 127-Tabriz 15% Starch 40% Titan 40% Kaolin 37.2 
3-1 127-Tabriz 15% Starch 40% Titan 40% Carbonate 37.2 
4-1 127-Tabriz 10% Starch 10% Titan 40% Kaolin 31.4 
5-1 127-Tabriz 10% Starch 10% Titan 40% Carbonate 31.4 
6-1 127-Tabriz 15% Starch 10% Titan 0%3 Kaolin 26.5 
7-1 75-Pars 10% Starch 10% Titan 30% Carbonate 25.9 
8-1 127-Tabriz 12% Starch 10% Titan 40% Kaolin 32.2 
9-1 129-Pardis 12% Starch 10% Titan 40% Carbonate 32.2 
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درصد  40به غلظت کربنات کلسيم و کائولن  دوباره
 دردر نظر گرفته شد،  صددر 10افزایش یافته و اکسيد تيتانيم 

یادآوری  .یافتدرصد افزایش  12غلظت نشاسته به  کهی حال
کی ییافتن غلظت مناسب برای نشاسته  شود با وجود اینکهمی

-تهيه مخلوط وجه هيچبهبود، پژوهش از اهداف این بخش از 

درصد( در آزمایشگاه ممکن  40و  30،20با غلظت بالا ) های
درجه  80دمای  درصد در 20نشد، زیرا مخلوط نشاسته حتی 

از  امکان استفاده فقط شد وژلاتينی و سفت می گرادسانتی
ه دهنداتصال عنوانبهمقادیر کم آن در فرمولاسيون ماده اندود 

 .بود قدورم
اندودکننده با  ماده فرمولاسیون سازی: آمادهموس مرحله

 دهندهاتصال عنوانبهنشاسته لاتکس و 

مشخص شد که  موددر مرحله  ،آمده دستبهبا توجه به نتایج 
غلظت  ،درصد 37تا   26اندود بين  درصد غلظت محلول

با اندود، موجب همراه  حجم آب زیاد ليدلبهکه  پایينی است
عمليات خشک شدن هنگام چروک و متورم شدن کاغذ در 

 85تا  75خوب حدود  نسبتاًداشتن سفيدی  با وجود شد و
 بودهها مطلوب ن(، اما ظاهر کاغذبخش نتایج پژوهش) درصد

شد. از روی کاغذ جدا می یراحتبه اندود خشک شده،لایه و 
-ورقهروی  بر چاپ مطلوب این بدان معنا بود که امکان اعمال

در  ،رونیازا .مقدور نبود کاغذدیواری عنوانبهبرای استفاده  ها
تا  50 بهغلظت کربنات کلسيم و کائولن مرحله دوم سعی شد 

جای نشاسته هاز لاتکس ب عمدتاًدرصد افزایش یافته و  60
 شوداستفاده 

 
 اندود شده در مرحله دوم یکاغذهاکیفی  هایویژگیو  شرایط تیمارها -2 جدول

Step ndin the 2 Properties of Coated papers ualityand QTreatments Conditions  -Table 2 

Treatment Paper Type Concentration  

of Pigments and Binders 
Coating Color Concentration 

(%) 
2-1 Tabriz-127 Latex 50% Titan 12% Carbonate 40% 33.2 

2-2 Tabriz-127 Latex 50% Titan 12% Carbonate 40% 33.2 

2-3 Tabriz-127 Starch 12% Titan 12% Carbonate 60% 33.8 

2-4 Tabriz-127 Latex 50% Titan 12% Kaolin 60% 42.7 

2-5 RashaSuper Latex 50% Titan 15% Carbonate 60% 46.1 

2-6 RashaKraft Latex 50% Titan 15% Carbonate 60% 46.1 

2-7 RashaFluting Latex 50% Titan 15% Carbonate 60% 46.1 

2-8 RashaSuper Latex 50% Titan 12% Kaolin 60% 42.7 

2-9 RashaSuper Starch 12% Titan 15% Carbonate 50% 41 

2-10 RashaKraft Starch 12% Titan 15% Carbonate 50% 41 

2-11 RashaKraft Starch 15% - Kaolin 40% 33.9 

2-12 RashaSemiKraft Starch 15% - Carbonate 40% 33.9 

2-13 PardisKraft Starch 15% - Carbonate 40% 33.9 

2-14 PardisFluting Starch 15% - Carbonate 40% 33.9 

2-15 Tabriz-127 Starch 12% Titan 15% Carbonate 50% 32.2 
2-16 Tabriz-127 Starch 12% Titan 15% Carbonate 50% 31.4 
2-17 Tabriz-127 Starch 12% Titan 15% Kaolin 40% 33.8 
2-18 Tabriz-127 Starch 12% Titan 15% Kaolin 40% 37.2 
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 هایدهندهاتصال از استفاده زایایشایان ذکر است که م
 نابعم بودن دسترس در و قيمت ثبات تکرارپذیری، مصنوعی

 وریضر آنها شدن حل یا پختنعلاوه، به. است ذکر شده نيتأم
and  Bax) هستند باکتریایی تخریب از عاری عملاً و نيست

1972 Sauntson.) العنوان اتصنسبت لاتکس یا نشاسته به-

رنگدانه )کربنات درصد وزن جرمی  12در این مرحله  دهنده
 ميزان اختلاط کهیطوربه، کلسيم یا کائولن( در نظرگرفته شد

یا  ولنئقسمت کا 100قسمت درمجموع محاسبه شد ) 241
 لاتکس یاقسمت  12اکسيد تيتانيم و قسمت دی 12کربنات، 

 4های اندود شده، ابتدا (. در مورد کاغذقسمت نشاسته 12
د و انجام ش های مختلف بر روی کاغذ تبریزتيمار با ترکيب

، (124=12+12+100) مواد اندودبعد از این فرمول ترکيب 
ينگ نر، فلوتسوپرکرافت، کرافت لای ماننددیگر کاغذها  ایبر
 کرافت و فلوتينگ پردیس نيشابور نيز کرافت راشا و شبهو 

درصد  46تا  33اندودهای مختلفی با غلظت محلول اندود بين 
 شده است. ارائه 2 در جدولشد. شرایط تيمارها  تهيه

 

 ترکیب مواد اندود بر روی کاغذها دهیپوشش: مچهار مرحله
درصد وزن  12در حدود  ،کردن اضافهبرای  ميزان اندود

به  سطح کاغذها کهییازآنجا .در نظر گرفته شدکاغذ  خشک
و با ميانگين  A4 استاندارد کاغذورقه با ابعاد  اندازه یک

 97/0بود، استفاده از گرم  05/8برابر با  و جرمی 129 گراماژ
 .دلحاظ ش خشک صورتبه ذکرشدهاندود  سوسپانسيونگرم 
ای دهنده ميلهپوشش دستگاه از کاغذ دهیپوشش برای

زیستی  هایفراوردهو  هاسامانهآزمایشگاه  آزمایشگاهی
با اقتباس از  )ساخت داخل کشور دانشگاه شهيد بهشتی

به متعلق  A4-GIST, GBCمدل  Auto Bar Coaterدستگاه 
 برای. شد استفاده( دانشگاه کشاورزی و منابع طبيعی گرگان

 طلوخم از ليترميلی 64/1 ،کاغذ طرف یک دهیپوشش
 لهمي نزدیک کاغذ ابتدای به گسرن از استفاده با پوشش
 رعتس با ميله توسط مخلوط سپس. شد ریخته دهیپوشش
 از پس شد. پخش کاغذ رویبر سانتيمتر بر ثانيه(  5)ثابت 

از  کاغذ چروک، ایجاد از جلوگيری منظوربه دهی،ششپو

 در ساعت 24 مدت به هانمونه. شد مهار گيره توسط اطراف
در  .شوند خشک تا گرفت قرار آزمایشگاه محيط دمای

مواردی که امکان پخش مناسب ماده اندودکننده بر روی ورقه 
روی  روی ظریفی برای پخش اندود بماز قلمکاغذ ممکن نبود، 

 رد خطا از پرهيز دليل به پژوهشاین  در شد.کاغذ استفاده 
 مقابل در یکنواختی مانند ییهاشاخص بصری، برآورد

 تجمع و شدن یادلمه به توجه با) پوشش یکنواختیريغ
 زانمي ،(است تشخيص قابل یراحتبه اندود سوسپانسيون

 غييرت و اعوجاج عدم کاغذ، لایه سطح به اندود لایه چسبندگی
 دهکنن آزمایش فرد توسط اندود لایه استحکام و کاغذ شکل
 موارد از هریک کيفيت براساس کهیطوربه ،شدند ثبت

 .بود ريمتغ عالی تا بد خيلی گروه از کيفی ارزیابی ذکرشده،
 

 وون( نان) و منسوج نبافته کاغذها اندود کردن: مرحله پنجم
 سی(وی)پی وینیل کلرایدپلی با

د سی برای اندود کردن کاغذ سفيویبه اینکه استفاده از پی نظر
 های اخيردر سال یواریکاغذدتوليد  برای نبافته منسوجو 

حقيق در این تد. خوبی دار نسبتاًیافته و بازار زیادی گسترش 
 طولخم عنوانبهسی ویسعی شد تا درصدهای مختلفی از پی

وایت تاپ  گرمی کاغذ پارس، 127د روی کاغذ سفي اندود
با  یطلومخ در این رابطه، استفاده شود. نبافته منسوجراشا و 
 هایو با درصد شدسی تهيه ویدرصد از پی 30غلظت 

در  شک کاغذخ جرم( نسبت به درصد 36تا  8مختلف )از 
 .گردیدتيمار بر روی بسترهای مورد نظر اعمال  20قالب 

ی های درخواستدستيابی به ویژگی منظوربه شودیادآوری می
، مطابق با یریپذانعطافز  نظر استحکام و مواد مذکور ا

و منعطف کنندهتيتثبسی با مواد ویپی دستورالعمل استاندارد،
 ترکيب شد. کننده

 

های منتخب نمونهچاپ چهاررنگ روی اعمال  :مرحله نهایی
 کاغذهای اندودشده

های کاغذهای اندودشده از نظر پس از انتخاب بهترین نمونه
ک وی یکایظاهری و کيفی، به کمک یک چاپگر دیجيتالی ر

، درگذشته. شدانجام تصویر گلی  چاپ چهار رنگ کاغذها،
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های در مواردی که دارای طرحویژه بهها کاغذدیواریبيشتر 
 چاپگرهای گراور لهيوسبههای چندرنگ بودند پيچيده منظره

اما امروزه چاپگرهای دیجيتال )جوهرافشان( ؛ شدندچاپ می
يراژ ها با تجوابگوی چاپ کاغذدیواری یخوببهنظر کيفيت  از

رمول ف ترینمطلوب گيری از آنهان با بهرهتواکمتر هستند و می
کرد انتخاب  کاغذدیواری چاپ اندود و نوع کاغذ را برای

(2018 et al.Acar Büyükpehlivan ). 

 

 نتایج 
 های کیفی کاغذهاتعیین ویژگی

. ندهست مهم کاغذدیواری برای پایه کاغذهای کيفی هایگیژوی
 جدول در استفاده مورد داخلی کاغذهای خصوصيات روازاین
شود، مشاهده می 3که در جدول  طورهمان .است آمده ذیل

 ردر برابکاغذ راشا در مقایسه با کاغذ تبریز دارای مقاومت 
در  ویژهبهبالاتر  شدنمقاومت در برابر پاره ترکيدن بالاتر،

. استکمتر  در برابر کشش ، اما مقاومتCDجهت 
چهار ميزان مقاومت در برابر عبور هوای  دارای ،حالنيدرع
در تهيه  (درصد 10حدود )درصد خاکستر مشابه  بيشتر و برابر

ذ کاغ عنوانبهنقطه ضعف آن  است. رگذاريتأثکاغذدیواری 
و ميزان جذب آب  ترضخامت پایين(، paper Baseپایه )
مقایسه کاغذ پردیس در  .استدر مقایسه با کاغذ تبریز  کمتر

 بردر برامقاومت بریز دارای و تبریز باید گفت که کاغذ ت
 در برابر کشش و مقاومت شدن، مقاومت در برابر پارهترکيدن

ر مقاومت در براببالاتری است. ضمن آنکه دارای ميزان  نسبتاً
 ت یکسان استضخامو  بيشتربالاتر، جذب آب  عبور هوای

ایه کاغذ پ هایویژگی، بر مبنای کاغذدیواریکه برای توليد 
 تر است. تنها اشکال آن درصد خاکستر کمترمناسبمورد نياز 

 ظربه نبنابراین نيست،  کاغذدیواری است که چندان مطلوب
از دیگر کاغذهای کاغذ پایه  عنوانبهرسد کاغذ تبریز می

است.  ترمناسبداخلی 

 
 اندودهای کیفی کاغذهای پایه برای ویژگی -3 جدول

Table 3- Quality Properties of Base paper for Coating 
 

Paper 

Type 
Grammage 

(g/m2) 

Water 

Absorption 
(g/m2) 

Ash 

Content 
(%) 

 

Caliper 
(micron) 

Air 

Permeability 
(l/m2s) 

Tensile 

Strength 
(N/m) 

Tear index 
mN.m2/g 

Burst 

index 
(kPa.m2/g) 

CD MD CD MD 

Rasha 125 22.7 9.1 155 230 43.97 46.07 18.97 15.72 2.46 

Tabriz 129 39.1 10.1 184 54 29.29 56.88 17.67 16.2 2.01 

Pars 75 29.1 6 120 116 25.13 39.03 26.07 25.53 2.20 

Pardis 112 25.5 1.8 182 76 18.98 87.61 17.14 19.46 2.65 

 

 آزمایش لواهای کاغذ اندودشده در مرحله تعیین ویژگی

که بر روی  هاآزمایش لواآمده در مرحله  دستبهنتایج 
کاغذهای مختلف با تغيير در درصدهای جامد اندود انجام 

بررسی مهم در نکته  آمده است. 4، در جدول شماره شده
که هنگام اندود کردن با غلطک  این استلایه اندود  کيفيت

پس از نفوذ کرده و  بهتری در کاغذ طوربهفولادی، اندود 
اما در ؛ ز آن کنده و جدا نشودا بر روی کاغذ خشک شدن

فولادی قسمتی  این مرحله، هنگام بازگشت غلطک هاآزمایش

اغذ اندود به ک ماند و تمامیاندود روی آن باقی میاز مخلوط 
اندود  مقدار محاسبات درستی ازرو شد، از اینیاضافه نم

آنکه  با وجود، 5و  4های آمد. نمونهنمی به دستاضافه شده 
 مقدار سفيدیبه کاغذ پایه اضافه شده است، همان مقدار اندود 

و به کاغذ اضافه شد بيشتر مبا قلم محلول اندود که یدر حالت
آمد. بدین جهت  دستبهبهتری  و نتيجه)دو سه درصد(  شده
وی ظریفی برای پخش اندود ماز قلم تماماًبعدی  هاآزمایشدر 

یکنواخت  طوربهکه تمامی اندود  شدبه روی کاغذ استفاده 
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ته راتب بهتر بود. نکمنتایج بهو  قرار گرفتروی سطح کاغذ 
ست که با اضافه کردن نشاسته ا تيمار آن 9قابل توجه در این 

 85حتی به سفيدی تا امکان دستيابی  هدهنداتصال عنوانبه
. ضمن آنکه استفاده از کربنات کلسيم در ممکن بود درصد نيز

 نوع هرمقایسه با کائولن، هميشه درصد سفيدی بالاتری به 
ه کد. البته باید توجه داشت ادکاغذ بازیافتی اندودشده می
 هميشه هم مطلوب کاغذدیواریدرصد سفيدی خيلی بالا برای 

اندودشده با کائولن با چند درصد  کاغذدیواریبسا چه نيست و

از  .تر باشدمناسب و مطلوب کاغذدیواریسفيدی کمتر برای 
 با شپوشکه داشت با توجه به نتایج باید اظهار  ،سوی دیگر

اپچ قابليت و کاغذ سطح شدن تربراق موجب تنهانه کائولن
 حد ات کاغذ شفافيت و روشنایی بلکه شد،می بهتر پذیری

 گزارش در قبلاً که بود کائولن درجه روشنایی تابع یادیز
 است شده ديتأک کائولن مشابه تأثير بر نيز دیگری

(2021 et al.Mortazavi ). 

 
 آزمایش لوا مرحله در اندودشده کاغذ هایویژگی -4 جدول

Table 4- Quality Properties of Coated Papers of the 1st Step 
Treatment Paper Type Coating Color Concentration 

(%) 
ness after CoatingWhite 

(%)  
1-1 129-Rasha 37.2 69 

2-1 127-Tabriz 37.2 59 

3-1 127-Tabriz 37.2 68 

4-1 127-Tabriz 31.4 68 

5-1 127-Tabriz 31.4 73.5 

6-1 127-Tabriz 26.5 72.8 

7-1 75-Pars 25.9 75.5 

8-1 127-Tabriz 32.2 75.2 

9-1 129-Pardis 32.2 85 

 وم آزمایشدشده در مرحله  دوهای کاغذ اندتعیین ویژگی

که بر روی  هاآزمایشوم دآمده در مرحله  دستبهنتایج 
کاغذهای مختلف با تغيير در درصدهای جامد اندود و نيز 

دهنده نشاسته با لاتکس انجام جایگزینی بخشی از اتصال
 نتایج اکثراًدر این رابطه، آمده است.  5، در جدول شماره شده

 مطلوبی از نظر نشستن خوب و یکنواخت اندود روی کاغذها
وب خ نسبتاً ظاهری در نتيجه، کاغذ اندود شده حاصل شده که

با وجود شود، که ملاحظه می طورهمان د.کرپيدا می تا عالی
( بالاترین ميزان 2-12)نمونه  کرافت شبه-راشااینکه در 

 یکيف گيری شد اما ظاهر کيفی در درجهدرجه سفيدی اندازه

ه )نمون 127-تبریزای گرفت و در مقابل کاغذ ج« بد نسبتاً»
« عالی»درصد در درجه کيفی  78( با درجه سفيدی 2-2

بندی شد. همچنين مشاهده شد که با وجود درجه صافی طبقه
« بد»( درجه کيفی 2-13)نمونه  کرافت-پردیسبالا در کاغذ 

( با داشتن 2-17)نمونه  127-تبریزبود. از سوی دیگر، کاغذ 
خوبی نيز ( از ظاهر کيفی 2.1بالاترین مقدار درجه صافی )

برخوردار بود. کمترین مقدار درجه سفيدی و درجه صافی به 
-راشا( و دو نمونه 2-18)نمونه  127-تبریز ترتيب در نمونه

( تعيين 2-9)نمونه  سوپر-راشا( و 2-12)نمونه  کرافت شبه
شد.
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 آزمایش ومد مرحله در اندودشده کاغذ هایویژگی -5 جدول

Step dn2Coated Papers of the Quality Properties of  -Table 5 

 

ظاهر خوب  های اندودشده وغذکا سفيدی بالاتر اساسبر
تا  اندشده یبنددسته 6 جدولدر  زیر صورتبهنتایج  ،کاغذ

 يفيت ین کو درنتيجه بهتر انجام گرددچاپ چندرنگ  آنهابر روی

 11تيمار،  18از  درمجموعآمده مشخص شود.  دستبهچاپ 
 بهتر از اندود شدهتيمار به ترتيب سفيدی بالاتر و ظاهر کاغذ 

A  تاK  قابل مشاهده هستند  6 در جدولمعين که. 

 

Treatment Paper Type Coating Color Concentration 
(%) 

Smoothness Caliper 

(micron) 

Brightness 
 

Quality Appearance  

of Coated Paper 

2-1 Tabriz-127 33.2 2.3 226 75.9 Good 

2-2 Tabriz-127 33.2 3.1 234 78 Excellent 

2-3 Tabriz-127 33.8 2.9 248 79.1 Bad 

2-4 Tabriz-127 42.7 2.1 253 71.8 Good 

2-5 RashaSuper 46.1 1.6 225 84.5 Good 

2-6 RashaKraft 46.1 1.4 219 82.4 Good 

2-7 RashaFluting 46.1 1.6 266 81.5 Fairly Good 

2-8 RashaSuper 42.7 1.7 226 77.7 Good 

2-9 RashaSuper 41 1.1 278 84.4 Very Bad 

2-10 RashaKraft 41 1.7 259 80.3 Fairly Good 

2-11 RashaKraft 33.9 1.3 265 85.4 Bad 

2-12 RashaSemiKraft 33.9 1.1 253 85.5 Fairly Bad 

2-13 PardisKraft 33.9 2 283 84.1 Bad 

2-14 PardisFluting 33.9 1.2 266 88 Bad 

2-15 Tabriz-127 32.2 - - 75.2 Good 

2-16 Tabriz-127 31.4 - - 73.5 Good 

2-17 Tabriz-127 33.8 2.1 253 71.8 Good 

2-18 Tabriz-127 37.2 - - 68 Good 



 ...هیپا کاغذعنوان استفاده از کاغذهای توليدشده داخلی به  192

 

 

 ومددر مرحله  اندود شده یکاغذهاکیفی بهترین  هایویژگیظاهر و  -6 جدول
Table6- Appearance and Quality Properties of the Best Coated papers in the 2nd Step 

Treatment Paper Type 
Coating Color 

Concentration 
(%) 

Smoothness 
(ml/min) 

Caliper 
(micron) 

Brightness 
(%) 

Quality 

Appearance of 

Coated Paper 
A SuperRasha 46.1 1.6 225 84.5 Good 

B LinerRasha 46.1 1.4 219 82.4 Good 

C KraftlinerRasha 41 1.7 259 80.3 Fairly Good 

D SuperRasha 42.7 1.7 226 77.7 Good 

E Tabriz127 33.2 3.1 234 78 Excellent 
F Tabriz127 33.2 2.3 226 75.9 Good 

G Pars 26 - - 75.5 Fairly Good 

H Tabriz127 32.2 - - 75.2 Good 

I Tabriz127 31.4 - - 73.5 Good 

J Tabriz127 33.8 2.1 253 71.8 Good 

K Tabriz127 37.2 - - 68 Good 

  بحث 
نوع کاغذپایه، کيفيت ماده اندود و عمليات اندود کردن 

ین در ارو ازاین ،گذاردمی تأثيرپذیری کاغذ بر چاپ تیدرنها
 نظر گرفتن بخش دلایل نتایج حاصل در بخش قبل با در

-ان کيفيت چاپ مورد بحث قرار میزعلمی و نيز ميجزئيات 

توان اظهار می 5شده در جدول  ارائهنتایج مورد در گيرد. 
کاغذ تبریز، استفاده از  مثلاًدر مورد یک نوع کاغذ داشت که 
سفيدی را  آنکه با وجود( 2-3)تيمار جای لاتکس هنشاسته ب

، اما چسبندگی اندود روی کاغذ دادافزایش میبالا درصد تا 
 هندهداتصال، ه شدهاستفاد ، یعنی لاتکسبودمطلوب بد و نا

 عنوانبهکل، استفاده از نشاسته  طوربه .بودمراتب بهتری هب
کردن به دليل معایبی  در عمليات اندود دهندهاتصالچسب یا 

 و برای استناپایداری، کهنگی و ویسکوزیته محدود مانند 
ال شده در حاصلاح صورتبهرفع این نواقص کاربرد نشاسته 

در مقایسه (.  et al.Wang 2013) استبررسی و تحقيق 
کسان بر تيتانيم یاستفاده با درصد اکسيد مورد رنگدانهبين دو 

مده با کائولن که آ دستبهیک نوع کاغذ تبریز، سفيدی  روی

 سيمتر از کربنات کلپایين طور قطعبه، باشدمی ترارزان اصولاً
یادآوری البته  ( است.درصد 78و  75در مقابل  درصد 71.9)

شدن،  ایتمایل بالای کربنات کلسيم به دلمه ليدلبهکه  شودمی
زیرا در  ،ساز ضروری استاستفاده از مقادیری مواد پراکنده

صورت بالا بردن مقدار ماده جامد خشک ممکن نيست غيراین
(2010 et al.Alm, ) ا هاندود کردن با رنگدانهمورد در ، البته
ات و توزیع آن نيز از عوامل ویژه کربنات کلسيم، اندازه ذرهب

های نوری کاغذ اندود شده ذکر شده حائز اهميت بر ویژگی
بين انواع  ، درسوم اینکه .( et al.Kumar 2011است )

-5رد استفاده، بهترین نتيجه )تيمار ها، کاغذ راشای مونمونه
سفيدی( از کاغذ سوپرکرافت و بعد کرافت  درصد 84.5با  2

جای هاز نشاسته ب که یهنگامهمچنين، . حاصل شدلاینر 
ی سفيد با وجود، دهنده استفاده شداتصال عنوانبهلاتکس 

، اما 2-9 تيمار بر روی کاغذ سوپرکرافت در........؟  84.4
-ینم عملاًکه  دهبد و نامطلوب بو ظاهر کاغذ اندودشده بسيار
 ، درچهارم اینکهقبولی انجام داد.  توان روی آن چاپ قابل

نشاسته، با یا  دهندهاتصالاز  اکثراًکه  14تا  11مارهای تي
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س پردی اغذهای راشا وبر روی ک همآنبدون اکسيد تيتانيم، 
 رجهد دستيابی به بالاترین با وجوداستفاده شده،  نيشابور
حتی ضخامت بالا که برای  درصد و 88تا  84، سفيدی

ر و تکاغذ پایين درجه صافیمطلوب هستند، اما  کاغذدیواری
 ،حتی بسيار بد بوده ظاهر اندود نشسته روی کاغذ بد و

 د.مناسب چاپ نبودن اصلاًای اندودشده هم این کاغذه روازاین
در اندود  مناسب دهندهاتصال عنوانبهاین بدان معناست که 

جای نشاسته هباید از لاتکس ب قطعاً، ذهای مورد آزمایشغکا
 یتر که براپایينکمی سفيدی و به درصد د کراستفاده 

   راضی بود. کندینم مشکل چندانی ایجاد کاغذدیواری
دار شود، رابطه معنیملاحظه می 1که در نمودار  طورهمان

کاغذ بازیافتی اندودشده( با  هر نوعبين درصد سفيدی )
ندود وجود افزایش درصد مقدار ماده جامد سوسپانسيون ا

دارد.
 

 

 اندود شده هایمحلول اندود و درصد سفیدی کاغذ رابطه بین درصد جامد -1 شکل

of Coated paper (%) %) and Brightness olidS( Relation between Coating Solution -Figure 1  

 

ظاهر خوب  نظر ازها پس از انتخاب بهترین نمونه
 یک چاپگر دیجيتالی به کمککاغذهای اندودشده، 

 چاپ چهار رنگ کاغذها،روی یکایک آن  )جوهرافشان(
برهمشد.  ارائه 7نتایج در جدول  و شدهانجام تصویرگلی 

نوع چاپگر عامل چاپی  و جوهر کاغذ، کنش مناسب بين
اندود  فرمولاسيون پارامترهایمناسب است که در این ميان 

 بر ميزان مصرف آن ودهنده اتصال نوع رنگدانه، نوع شامل
and Özden  Sönmez) چشمگير دارد تأثير چاپ کيفيت

2019).  
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 دهندهاتصالو  رنگدانهکیفیت چاپ چهاررنگ روی بهترین کاغذهای اندودشده با  -7 جدول
Binders & tsnby pigmeoated papers Four Colors Printing Quality on the Best C -Table 5 

Treatment Paper Type Brightness 
(%) 

Appearance of Coated 

Paper 
Print Quality of 

Coated Paper 
A SuperRasha 84.5 Good Normal 
B KraftlinerRasha 82.4 Good Normal 
C KraftlinerRasha 80.3 Fairly Good Normal 
D SuperRasha 77.7 Good Excellent 
E Tabriz127 78 Excellent Normal 
F Tabriz127 75.9 Good Acceptable 
j Tabriz127 71.8 Good Very Good 
K Tabriz127 68 Good Good 

کيفيت عالی و خيلی خوب  (J ماري)ت زیتبر( و کرافت D ماريتسوپرکرافت راشا ) های کاغذنمونهدر بين تصاویر چاپ شده 
 (.2)شکل  اندداده ارائهچاپ را 

 

 
 چپ( )سمت اندودشدهکرافت تبریز و )سمت راست( سوپرکرافت راشا یکاغذهابر روی  کیفیت چاپ تصویر یهانمونه بهترین -2شکل 

 Kraft Coatedand Tabriz (on the right) kraft  Rasha Super Best Quality Printing Samples on the The -Figure2
(on the left) papers 

 

-در ارتباط با مرحله پنجم تحقيق و استفاده از پوشش پی

 بيناز وون، تاپ و نانسی بر روی کاغذهای سفيد، وایتوی
نظر ظاهر مناسب و  که از هاآن رد ازوم 9بر روی تيمار  20

 در جدولکه نتایج  انجام شد چاپ چهار رنگ خوب بودند،
 منسوجات از استفادهگزارش شده است که  قبلاً. آمده است 8

 10 به نزدیک مقداری با دهیپوشش بستر عنوانبه نبافته
 ازجمله .(Meierhoefer 1987) دکنمی رشد سال در درصد

توان به عوامل دلایل رشد روزافزون این نوع بستر را می

 آتش، برابر در تمقاوممتعددی نسبت داد که عبارتند از: 
 ،رنگ ثبات سایيدگی، عدم بالا، دماهای در ابعادی پایداری

 برابر در مقاومت بالا، شدنهپارکشش و  مقاومت در برابر
 پذیری،کشش ،لایه شدنلایه کاهش چشمگير سایش،

 ضد سيال، در برابر نفوذ مقاومت یکنواختی، استحکام،
از سوی (. Kane 2010بودن ) ميکروبی ضد و حساسيت

-دیگر، در گذشته مشخص شده است که انتشار مونومر وینيل

های بسته بسيار کمتر از کلراید در هنگام استفاده در محيط
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Howick and McCarthy ) حداکثر مقادیر مجاز است

های سلامتی برای این ماده، با کاهش دغدغهبنابراین  ،(1996
 که تصویر یانمونهسه کاربرد آن نيز در حال افزایش است. 

ذ کاغ)بودند  عالی چاپ دارای کيفيت بر روی آنها چاپ شده
 28با  منسوج نبافتهو  وایت تاپ راشا، درصد 16با  پارس
  اند.نشان داده شده 3شکل در ( سیویپی درصد

 

 سیویپیبا  شده پوشیده یکاغذهارنگ روی بهترین کیفیت چاپ چهار -8 جدول

PVCby apers Covered POptimum Four Colors Printing Quality on the  -Table 6 
Treatment Paper Type PVC 

(g) 
PVC 
(%) 

Print Quality   

3 Pars127 1.248 16 Excellent 

5 Pars127 1.820 24 Good 

7 Pars127 2.496 32 Very Good 

9 WhitetopRasha 1.760 20 Very Good 

10 WhitetopRasha 2.090 24 Good 

11 WhitetopRasha 2.440 28 Excellent 

16 Nonwoven 1.740 20 Good 

18 Nonwoven 2.440 28 Excellent 

20 Nonwoven 3.13 36 GoodVery  

 بين کنشبرهم باید مطلوب، چاپ کيفيت به دستيابی برای
 در پوشش لایه به جوهر نفوذ و کاغذ سطح و چاپ جوهر

تماس  محضکنش بين کاغذ و جوهر به برهم .شود گرفته نظر
شود و فرایند جذب پس از اولين تماس، پایداری آغاز می

پایداری جوهر به  شود.ناميده می (ink settingجوهر )
های اندود و عوامل مختلفی مانند ماهيت بستر، ویژگی

 ,et al.Kandırmaz ) فرمولاسيون جوهر بستگی دارد

2020 .)
 

 
ه منسوج نبافتو  )در وسط( ، سفید پارس)سمت راست( وایت تاپ راشا یکاغذهاروی بر  کیفیت چاپ تصویر یهانمونه بهترین -3 شکل

 )سمت چپ( سیویپیبا پوشش  (نان وون)
and (in the middle)  papers Pars White ,(on the right) top-White Rasha Printing on the The Best Quality -3Figure

(on the left) Covered by PVC Nonwoven 
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   یریگجهینت

مبنای این تحقيق و بررسی علمی که در آزمایشگاه پردیس  بر
شهيد بهشتی با هدف تهيه نمونه آزمایشگاهی زیراب 

توليدی داخل کشور به کمک اندود  یکاغذهااز  کاغذدیواری
انجام  سیویپیها و بایندرهای مختلف و کردن با پيگمنت

 که:کرد  یريگجهينت توانیمگردید، 
)غلظت مخلوط( اندود  محلول درصد جامدبهترین  -1

 درصد 41-46
+ 100 ، برابررنگدانهو  دهندهاتصالبهترین ترکيب  -2

و نسبت وزن خشک  قسمت 124=  12+  12
اضافه شده به وزن خشک کاغذپایه  مخلوط اندود

  درصد 12برابر 

ارگيری کربنات کهآمده با ب دستبهبالاترین سفيدی  -3
 لسيم + اکسيد تيتانيم + نشاستهک

غلظت نشاسته قابل استفاده در محلول  نیترمناسب -4
 درصد 15اندود 

بهترین نشست اندود و ظاهر یکنواخت و خوب اندود  -5
 کائولن+بر روی کاغذ سوپرکرافت راشا با فرمول: 

و نيز  درصد 77.7لاتکس با سفیدی اکسید تیتانیم+ 
تانیم یکائولن+ اکسید تذ کرافت تبریز با فرمول: کاغ

 در آمد. دستبه درصد 71.8+ لاتکس، با سفیدی 
ز امورد نظر باشد، استفاده سفيدی بالاتر  که یصورت

 یترمطلوبجای کائولن نتيجه هکلسيم ب کربنات
 خواهد داد. 

روی کاغذهای اندود شده  کيفيت چاپ بر نیتریعال -6
سوپرکرافت راشا و کرافت تبریز بر روی کاغذهای 
 حاصل شده است.

ذ کاغروی  بر سیویپیکيفيت چاپ با  نیتریعال -7
وایت روی  ، برسیویپی درصد 16سفید پارس با 

منسوج  و بر روی سیویپی درصد 28تاپ راشا با 
نسبت به  سیویپی درصد 28با  (نان وون) نبافته

 آمده است. دستبهوزن کاغذ 

ه بنتيجه عملی، زمانی  ترینمطلوبکه  شودمییادآوری 
خواهد آمد که بر مبنای نتایج تحقيقات آزمایشگاهی  دست

تن از  01صنعتی بر روی حدود ایلوت پ، در یک ذکرشده
عمليات اندود و خشک کردن  کاغذهای مطلوب پيشنهادی،

، سپس چاپ طرح و یا تصویری چهاررنگ بر روی شود انجام
 کاغذدیواریمتری  10 یهارول صورتبه یادر چاپخانه آنها

قرارداده  کاغذدیواری کنندگانمصرفانجام شده و در اختيار 
چاپ  یهایواریکاغذدنتایج پس از استفاده این  متعاقباًشود. 
 drapabilityها، ميزان ر روی دیوارهای داخل ساختمانبشده، 

 .شودمیانجام و اصلاح نهایی شده آنها ارزیابی 
 

 سپاسگزاری
 ویژهبهو  آقای عابدتحقيق، با حمایت مالی جناب این 

دکتر جناب آقای ، ميمانه دوست گرامیصهای همکاری
دانشجویان  پور ورزمدکتر  سرکار خانم، رسولی گرمارودی

-در آزمایشگاه زیست کریمی و حسينی آقایان سانسيلفوق

انجام  دانشگاه شهيد بهشتی یهاوردهافر ستیز و هاسامانه
م اعلا آناناز  را سپاسگزاری صميمانه خوددانم که لازم می شد

 نمایم.
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