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Abstract 

Using magnetic water may be one of the ways to improve the effects of water 

quality/quantity in agriculture. The water shortage in the country and the 

continuation of droughts are considered as the most important factors limiting 

crop growth. In this research, effect of magnetic water on the growth and yield of 

two plants, namely, corn (Zea mays) and roselle tea (Hibiscus sabdariffa), was 

investigated. The study included three treatments of magnetic water (EC=2 dS/m(  
including magnetic water (T1), electromagnetic with high frequency range (T2), 

and electromagnetic with low frequency range (T3), and a control, in the 

Educational and Research Field of Semnan University, Iran. In order to 

investigate the effect of different magnetic water treatments on the morphological 

characteristics of corn/maize and roselle tea, an experiment was conducted in the 

form of a completely randomized block design (four blocks and three 

replications). Results revealed that corn yield in treatment T3 was 1663 gram and 

outweighed the control by 147 gram. Yield of roselle tea plant for treatments of 

T1, T2 and T3 was 259, 268 and 235, respectively. However, the results of this 

study showed that the effects of three magnetic water treatments on the growth 

performance of maize and roselle tea are not statistically significant at the 95% 

confidence level. In general, the results show that magnetic water can greatly 

increase the yield of maize, but the irrigation of roselle tea with magnetized water 

increased growth, and yield was better during the growing season. 
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 چکیده
ی مورد استفاده در هاآب کمی/کیفی خصوصیات اثر بهبود هاییکی از روش ممکن استمغناطیسی کردن آب  از استفاده

 گیاهان رشد یعوامل محدود کننده ترینمهم یکی ازها به کمبود آب در کشور و تداوم خشکسالی. باشدبخش کشاورزی، 

و چای  (Zea mays)در این تحقیق، با هدف بررسی تأثیر آب مغناطیسی بر رشد و عملکرد دو گیاه ذرت منجر شده است.

سمنان  دانشگاهی آموزشی و پژوهشی در مزرعه، سه تیمار آب مغناطیسی به همراه شاهد  (Hibiscus sabdariffa) ترش

(، تیمار T1شامل تیمار مغناطیسی ) EC=2 dS/m)مغناطیسی) آب مختلف تیمارهای اثر منظور،به این  .تفاده شداس

 چای و ذرت مورفولوژیکی صفات روی بر (T3 ( و تیمار الکترومغناطیس با دامنه کوتاه )T2 الکترومغناطیسی با دامنه بالا )

 بررسی از حاصل شد. نتایج اجرا تصادفی در سه تکرار کاملاً بلوک حطر قالب در ، آزمایشیT4بهمراه تیمار شاهد ترش،

گرم  1663برابر با  T3که میزان محصول در تیمار  داد نشان ذرت گیاه محصول و رشد بر مغناطیسی آب تیمارهای تأثیر

 268، 259 ابر بابه ترتیب بر T3و  T1 ،T2گرم از شاهد بیشتر بود. میزان محصول چای ترش در تیمارهای 147بود که 

 و ذرت محصول رشد عملکرد بر مغناطیسی آب تیمار سه اثر گرم( بیشتر بود. ولی234گرم و از  محصول شاهد) 235و

طور کلی، نتایج حاصل از این پژوهش به .نشان نداد درصد 95 اطمینان سطح در دارمعنی آماری تفاوت شاهد با ترش چای

 چای گیاه آبیاری ولی نداشت، ذرت گیاه دهیمحصول و رشد افزایش در چندانی رتأثی شده مغناطیسی نشان داد که آب

 شد. کشت ایام طول دهی بهتردرمحصول و رشد که موجب افزایش نحوی به موثرتر بود، شده مغناطیسی آب با ترش

 Hibiscus sabdariffa ،Zea mays ،آبیاری با آب مغناطیسی های كلیدی:واژه
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 مقدمه

بخش  محدودکنندهعوامل اصلی  یکی از

آن برای  تأمین، کمبود آب و در مناطق خشک کشاورزی

با توجه به افزایش وقوع  .استدر زمان کشت محصولات 

و تغییر اقلیم این گرم شدن جهانی  تأثیرها و خشکسالی

یکی عنوان ر بخش کشاورزی بهگردد. دمعضل تشدید می

های گذاریمحور توسعه، سرمایههای مهم از ارکان

پتانسیل منابع آب قابل استحصال  بتوان ازتا  شدهانجام

و لذا مدیریت  استفاده نمودتولید  یکشور در چرخه

وری از این منابع قابل مصرف آب برای افزایش بهره

)احمدپری و  دسترس نقش کلیدی خواهد داشت

کیفیت  (.1393بابایی و همکاران،  ؛1397 همکاران،

های موجود وجود ناخالصی همراه بهری نامناسب آب آبیا

 یهاسامانهمنفی بر  ریتأثدر آن مانند املاح کربناته موجب 

-نوین آبیاری مورد استفاده شده است و عمر مفیدشان به

 ،همکاران و فیروزآبادی قدمییابد )شدت کاهش می

 مشخص مقدار مصرف با بتوان که شرایطی در (.1395

 داد افزایش معمولی شرایط هب نسبت را گیاه عملکرد آب،

 شود، استفاده گیاهان آبیاری نامتعارف جهت هایآب از یا

ایجاد  آبیاری آب مصرف مدیریت جهت درگامی مهم 

نیکبخت و ؛ 1389 ،شهریاری و همکاران) شودمی

استفاده از  (.1391 ،اشرفی و همکاران ؛1392 همکاران،

سعه بخش تواند گامی مهم در جهت توهای نو میفناوری

با توجه به  .کشاورزی و افزایش راندمان تولید شود

تولیدات  برای غیرشور آب منابع به دسترسی محدودیت

 تنش ناشی ازو  خشکنیمه و خشک مناطق کشاورزی در

 پیشنهادالملل تحقیقات بین در مختلفی هایروش ،آبیکم

 هایاز دستگاه استفاده ها،آن از یکی که استشده

این روش  دهندهتوسعهمحققین . است آبننده ک سمغناطی

 کارایی افزایش در مغناطیسی روش که اذعان دارند

 و سبزینگی بهبود رشد آبشویی، راندمان آب، مصرف

-، بهاست مؤثر تنش، شرایط در ویژهبه گیاه عملکرد

 شور شرایط در محصول عملکرد بهبود به توانمیطوریکه 

دلیل به .(1397 ،زاده و همکاراننمود )حسن کمک

و شیمیایی آب آبیاری، کاربرد آب  یتغییرات فیزیک

مغناطیسی تحت آبیاری اهمیت زیادی دارد. هنگام آبیاری 

ی در آب ب معمولی مقدار کمی از عناصر غذایگیاهان با آ

شوند، در نتیجه به همین نسبت برای گیاهان قابل حل می

در اثر  .(1400، رئیسی و همکاران) دسترس خواهند بود

دلیل نفوذ بیشتر آن در خاک، آبیاری با آب مغناطیسی به

میزان تبخیر از سطح خاک نسبت به آبیاری با آب معمولی 

آب  تأثیردر خصوص  .(1395)میرزایی،  کمتر خواهد بود

اعی تحقیقات رمغناطیس شده بر عملکرد محصولات ز

 ،(1392) یکبخت و همکاراناست، نزیادی انجام شده

 ذرت اهیگ ازیآب مورد ن یورعملکرد و بهره ررسیای ببر

طرح  و یسیآب مغناطروش با  یاریکم آب از تکنیک

نتایج نشان داد که استفاده کردند.  یکامل تصادف هایبلوک

های کلسیم عبور آب از میدان مغناطیسی باعث کاهش یون

سطح برگ، میزان کلروفیل سطح  همچنین شود.و کلر می

مصرف آب در  وریبهره وو تر کل  برگ، وزن خشک

گیاه ذرت تحت آبیاری با آب مغناطیسی نسبت به تیمار 

قدمی  نشان داده است.داری شاهد افزایش معنی

آب مغناطیسی و  تأثیر، (1395) فیروزآبادی و همکاران

 اه،یارتفاع گ غلظت شوری بر خصوصیات عملکردی،

ررسی را مورد ب DPXدرصد روغن و پروتئین سویا رقم 

-در قالب بلوک فاکتوریل صورتبه. این تحقیق قرار دادند

ی با سه تکرار در یک مزرعه های کامل تصادفی

نتایج حاکی از آن است که با  انجام شد.کشاورزی 

مغناطیسی کردن آب آبیاری میزان عملکرد، ارتفاع گیاه، 

در تمامی  تودهزیستدرصد پروتئین و  ،درصد روغن

و  روشخوش یابد.داری افزایش میعنیطور متیمارها به

تأثیر استفاده از پساب مغناطیسی  (1400) همکاران

را بر عملکرد و اجزای عملکرد گیاه ذرت  شدهتصفیه

 صورتبه. بدین منظور آزمایشی تحقیق قرار دادند مورد

تصادفی با سه  لکام هایبلوکفاکتوریل در قالب طرح 

طور متوسط به .دادندتکرار در شهرستان بابلسر انجام 

دار عملکرد آبیاری با پساب مغناطیسی باعث افزایش معنی

 09/10درصد( و عملکرد بیولوژیک ذرت ) 18/9دانه )
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و  1العطاراست.درصد( نسبت به پساب غیرمغناطیسی شده

های بررسی تأثیر آب منظوربهای ( مطالعه2019) همکاران

، (Zea mays) های ذرتمغناطیسی شده در رشد نهال

 بررسی مورد هفته هفت مدت به ذرت نهال رشد عوامل

 آبیاری که هایینهالکه در  داد نشان نتایج. گرفت قرار

 و ساقه ضخامت ساقه، طول افزایش شده، مغناطیسی

 .یابدمی افزایش شاهد به نسبت را نهال هر در برگ تعداد

کاهش تنش توان به از جمله تحقیقات دیگر انجام شده می

و  2باشاشا) بی ناشی از استفاده از آب شور برای آبیاریآ

(، بهبود 2021، و همکاران 3هوزاین ؛2021 ،همکاران

ی و رشاه نظ ؛2021، و همکاران 4ژو) های شورخاک

و رشد پنبه در  زنیجوانهمثبت بر  تأثیر(، 1395شیرازی، 

(، رشد و بهبود 2021و همکاران،  5ژانگ) خشکمناطق 

افزایش  (،2021، و همکاران 6وشیس) گردانعملکرد آفتاب

(، بهبود رشد 2016، 7یوسف و طاها) پیاز راندمان تولید

(، افزایش عملکرد 1399، جمالی و همکاران) فلفلینعنا 

 و (1398، پور و روحانیعابدین) شورزیره سبز تحت آب 

، (1392، بانژاد و همکاران) ریحانافزایش عملکرد گیاه 

و  (1396 ،و روحانی پورعابدین) ذرتعملکرد بهبود 

اشاره  (1393، طوسی و همکاران) سویاکرد لبهبود عم

 بر مغناطیسی میدان تأثیر نتایجنمود. باید در نظر داشت 

 گزارش متفاوت زراعی گیاهان یاولیه رشد و زنیجوانه

 .(1390 عبدالرزاق،فتحی و ) استشده

آب و کمبود  یپدریپ هایبا توجه به خشکسالی

پرورش و کشت گیاهان در ، ترین عامل در رشدکه مهم

همچنین و  استمناطق خشک بویژه در استان سمنان 

ت انبوه ذرت و گرایش منطقه به گیاهان دارویی و کش

 در این تحقیقهایی با اسانس، عطر و بو و کیفیت بالا، گل

ذرت و چای  اهیگ دوتأثیر آب مغناطیسی در سه تیمار در 

آب  ریتأثضمن بررسی ررسی قرار گرفت تا ترش مورد ب

                                                           
1. -Alattar  
2. -Bashasha  
3. -Hozayn  
4. -Zhou  

5. -Zhang  

6. -Vashisth  
7. -Youssef and Taha 

 اثر ،شدهعملکرد و رشد محصولات ذکر مغناطیسی شده بر

بر عملکرد نیز  تیمارهای مختلف آب مغناطیسی

 مشخص شود. محصولات منتخب

 

 هاروشمواد و 

 ی مورد مطالعهمنطقه

-آموزشی مزرعه برای انجام این تحقیق

 واقع در سمناندانشگاه  یدانشکده کویرشناستحقیقاتی 

شهر  .(1شکل ) گرفتمورد استفاده قرار شهر سمنان 

هاى جنوبى سلسله جبال البرز قرار گرفته دامنه سمنان در

 ریزش صورتبه غالباً و کم بسیار جوی نزولاتاست. 

ایستگاه سمنان  بارندگی سالیانه متوسط است که باران

 وزانهمتر و میانگین حداقل و حداکثر دمای رمیلی 7/110

و متوسط  گرادیسانتی درجه 6/24و  7/11به ترتیب  آن

در استان سمنان است.  گرادسانتیدرجه  2/18سالانه دما 

نوع ناحیه اقلیمی وجود دارد که محدوده مزرعه  5

سازمان ) داردمطالعاتی در اقلیم گرم و خشک قرار 

مشخصات  (1) در جدول (.2023، هواشناسی سمنان

 است.ی مطالعاتی آورده شدههفیزیکی خاک مزرع
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 پژوهشی دانشکده کویرشناسی-و مزرعه آموزشی ی مورد مطالعهموقعیت منطقه -1شکل 

 
 مطالعاتی یمشخصات فیزیکی خاک مزرعه -1 جدول

Texture %Clay %Silt %Sand %OM 3%CaCo pH EC(dS/m) مقع(cm) 

Loam 25 37 38 54 31 7.75 4.6 0 - 30 

Loam 24 41 35 47 34 7.7 4.7 31 - 61 

 

 تحقیق روش انجام

های مختلف آب تیمارمنظور بررسی اثر به

ات مورفولوژیکی ذرت و چای مغناطیسی بر روی صف

های آزمایشی در قالب طرح بلوک شهر سمنانترش در 
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که در این طرح طوریهبشد  تصادفی تهیه و اجرال کام

دارای سه  بلوکبلوک تقسیم شد که هر  چهارعرصه به 

های ذرت و چای دانهباشد و بر روی هر تکرار تکرار می

مترمربع و  50در  40ابعاد کرت ترش کشت گردید. 

 فاصله کشت یک متر در نظر گرفته شد.

ی دستگاه الکترومغناطیس کننده دستگاه مغناطیس كننده:

دارای یک ورودی است و مورد استفاده در این پژوهش 

توسط  ن مغناطیس و الکترومغناطیس،میدا ازبعد از عبور 

شود. خروجی آب در کنترل می آن مغناطیسی قدرت کلید

 1N ،2N ،3Nسه سطح  تأثیرتواند تحت می این دستگاه

مبین این  سطح مغناطیس ثابت است و 1Nکه  قرار گیرد

کند. میعبور  یاز میدان مغناطیستنها  عبوری آب است که

ناطیس بوده و آب علاوه که دارای اثر الکترومغ 2Nسطح 

الکتریکی نیز  میدان از متأثر ،مغناطیس بر عبور از میدان

قدرت و شدت  دارایالکترومغناطیسی  یرتأث. این شودیم

 الکترومغناطیس یرتأثنیز دارای  3Nسطح  متغیر است.

 است.کمتر  الکترومغناطیس آن دامنهبوده ولی  2Nمشابه 

 40تا  1از  شدت پنجقدرت مغناطیسی دستگاه در 

 یمارت عنوانبه 1Nدر تحقیق حاضر  متغیر است. زکیلوهرت

با  دوم یمارتمبین  T1 ،2Nبا علامت اختصاری  اول

سوم با علامت یمار بیانگر ت  T2 ،3N یاختصارعلامت 

T3  علامت و شاهد باT4 .مشخص شدند 

مزرعه  مرحله زمیندر این  :سازی بستر و خاکآماده

یک شاهد و سه سطح مختلف آب  ردیف، چهار صورتبه

-گیاه تقسیم مغناطیسی و هر ردیف با سه تکرار برای هر

 غرقابی انجام شد. صورتبهآبیاری  وبندی 

ی بین بذرها در گیاه ذرت و چای فاصله :مراحل كشت

نظر گرفته شد و  در مترسانتی 25و  15به ترتیب  ترش

کود . تیمار و تیمار شاهد لحاظ گردید سهاین روند در 

است که در طول فی در هر دو گیاه؛ کود اوره بوده مصر

سرک به گیاه داده  صورتبهی رشد در دو مرحله دوره

مرحله برای هر تیمار شده است. میزان کود مصرفی در هر 

 است.گرم بوده  25

کشت  ماهاردیبهشتگیاه ذرت در  :ی كشتفصل و دوره

اوایل ه، در روز 110رشد  یک دورهشد و پس از گذراندن 

 نیز چای ترشگیاه محصول آن برداشت شد.  شهریورماه

-کشت شد و تقریباً پس از طی یک دوره ماهاردیبهشتدر 

ماهه، شروع به گلدهی کرد و تا اواخر آبان  سهی رشد 

اولین آبیاری مغناطیسی  ماه برداشت گل صورت گرفت.

یک  صورتبهو بعد از آن  آبنم صورتبهدر روز سوم 

 لیتر( انجام شد. 200آبیاری هفت روزه )در هر دوره  دور

های در این تحقیق داده :آماری لیوتحلهیتجزوش ر

گیری شده در ابتدا با آزمون کولموگروف اسمیرنوف اندازه

. مورد ارزیابی قرار گرفتند، هاآنجهت بررسی نرمال بودن 

ها از روش همچنین برای بررسی مساوی بودن واریانس

مختلف از  بررسی تیمارهای منظوربه. تفاده گردیدلیون اس

های حداقل همچنین آزمونروش آنالیز واریانس و 

استفاده درصد  95در سطح اطمینان  مربعات و دانکن

 گردید.

 

 نتایج

 گیاه ذرت عملکردبررسی رشد و 

متوسط ارتفاع رشد گیاه ذرت در  (2) شکلدر 

به نتایج بدست تیمارهای مختلف ارائه شده است. با توجه 

متوسط ارتفاع رشد گیاه در  (T1) اولتیمار در آمده، 

سانتیمتر بوده است  8/22تکرارهای مختلف در هفته اول 

سانتیمتر رسیده است. در  5/102که در هفته نهم به ارتفاع 

متوسط ارتفاع رشد گیاه در سه تکرار در هفته  T2تیمار 

اول تا هفته  و با رشدی مشابه تیمار مترسانتی 23اول 

متر در هفته آخرمی رسد. متوسط یسانت 6/112پنجم، به 

تکرارهای مختلف، از دو  در T3رشد محصول در تیمار 

تیمار اول و شاهد طی مدت زمان مورد بررسی بیشتر بوده 

 9/143در هفته اول به  مترسانتی 2/26است، بطوریکه از 

 دهدمین نشا هابررسینهم رسیده است.  هفته درسانتیمتر 

طی دوره مورد  T4متوسط رشد گیاه در شرایط شاهد یا 

و همچنین شاهد از هفته سوم  T2و  T1بررسی از تیمار 

 به بعد بیشتر بوده است.
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 متوسط ارتفاع رشد گیاه ذرت در تیمارهای مختلف -2شکل 

 

متوسط عملکرد محصول ذرت در ( 3) شکلدر 

 T3تیمار ، سین اسابر اشده است.  ارائه تیمارهای منتخب

با  T1 تیمار و رینیشتب 1663خشک متوسط وزن  با

گرم کمترین میزان عملکرد را داشته  893متوسط وزن 

تیمار  برای و گرم T2 1156است. این مقدار برای تیمار 

 گرم بدست آمده است. 1516شاهد 

 
 در تیمارهای مختلف خشک محصول ذرت متوسط وزن -3شکل 

 

ها برای نرمال بودن داده زمونآ( 2)در جدول 

رشد گیاه ذرت و همچنین وزن محصول ذرت با استفاده 

اسمیرنوف آورده شده است. با  ـ کولموگروف از روش

 95توان گفت با اطمینان دست آمده میتوجه به نتایج به

و همچنین  دورههای رشد محصول ذرت طی درصد داده

-تبعیت می های وزن محصول ذرت از توزیع نرمالداده

ها، آزمون برابری برای بررسی مساوی بودن واریانس کنند.

ی رشد گیاه های لیون برای دادهواریانس با روش آماره

 جدول) شدو همچنین وزن محصول ذرت انجام  ذرت

داری دست آمده و سطح معنینتایج به اساس بر (.2

درصد اطمینان گفت واریانس  95توان با مفروض می

توان از روش تجزیه و بنابراین می استبرابر ها داده
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در ها استفاده نمود. ی میانگین دادهواریانس برای مقایسه

تجزیه واریانس  داریمعنی( نتایج سطح 3) جدول

ارتفاع گیاه ذرت آورده شده است. نتایج نشان  هایداده

ها داری بین تیماربه بعد تفاوت معنی پنجدهد از هفته می

شود. لذا برای بررسی فاع رشد مشاهده میاز لحاظ ارت

و دانکن برای مقایسه تیمارها  LSD بیشتر از آزمون

 آورده شده است. (4) جدولاستفاده شد که در 

 گیاه ذرت و وزن ی رشدهابرای داده لیون و آزمون اسمیرنوف –آزمون کولموگروف -2جدول 

 وزن رشد آماره

1هفته   2هفته   3هفته   4هفته   5 هفته  6هفته   7هفته   8هفته    تر خشک 
Kolmogorov-Smirnov Z 0.75 0.58 0.47 0.42 0.35 0.35 0.56 0.7 0.67 0.69 

Sig. 0.63 0.89 0.98 0.99 1 1 0.91 0.7 0.75 0.72 

Levene Statistic 0.08 0.77 0.57 0.83 0.037 0.52 0.74 0.91 1.58 0.27 

Sig. 0.97 0.54 0.64 0.51 0.98 0.68 0.56 0.48 0.96 0.46 

 
 ارتفاع رشد گیاه ذرت هایدادهواریانس  تجزیه در  Fو آماره  داریمعنینتایج سطح  -3 جدول

 Sig. F هفته Sig. F هفته

1 0.72 0.451 5 0.006 8.7 

2 0.5 0.865 6 0.04 4.12 

3 0.098 2.9 7 0.01 6.9 

4 0.051 4.02 8 0.02 6.13 

 

رشد ارتفاع  میانگینی مقایسه (4)در جدول 

آورده  LSDبا روش  تا هشتمهای پنجم ذرت در هفته

میانگین تیمارها  آمدهدستبهشده است. با توجه به نتایج 

تفاوت تا هشتم های پنجم در تکرارهای مختلف در هفته

برخی  درصد ندارند؛ تنها در 95دار آماری در سطح معنی

ارتفاعی گیاه ذرت آماری بین رشد  دارها تفاوت معنیهفته

 سهی پنجم در تیمار هفتهشود. برای مثال در مشاهده می

 یکتکرار  سهتیمار ی ششم در و در هفته دوو  یکتکرار 

همچنین  درصد دارند. 95دار در سطح تفاوت معنی دوو 

وجود تفاوت  موش دانکن هم بیانگر عدر ها بابررسی

 .(5جدول ) استدر این سطح  دارمعنیآماری 

( نتایج تجزیه واریانس برای وزن 6در جدول )

محصول گیاه ذرت آورده شده است. با توجه به نتایج 

 07/2مربوطه در وزن تر محصول میانگین مربعات تیمارها 

محاسبه شده است. با توجه به اینکه  01/1و برای خطا 

است و بیشتر از پنج درصد است  18/0داری سطح معنی

درصد میانگین وزن  95با اطمینان توان گفت بنابراین می

تر محصول ذرت در تیمارها و تکرارهای مختلف با هم 

ی نتایج در وزن خشک داری ندارند. مقایسهتفاوت معنی

درصد اطمینان میانگین  95محصول بیانگر این است که با 

داری با همدیگر ندارند. تیمارها از نظر آماری تفاوت معنی

دیگر بیانگر تأثیر مثبت مغناطیس نتایج در برخی تحقیقات 

آقامیر ) کردن آب بر رشده محصولات منتخب بوده است

 ، ژانگ و همکاران( ولی در تحقیق1394و همکاران، 

رغم تفاوت در شده محصولات در تیمارهای حاضر علی

 دار نبوده است.ها از نظر آماری معنیمنتخب، این تفاوت
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 LSD با روشهشت تا  پنجهای رشد ذرت در هفته ی میانگینمقایسه -4جدول 

ینتفاوت میانگ تکرار تیمار رشد ذرت  Sig. نتفاوت میانگی تکرار تیمار رشد ذرت  Sig. 

 5 هفته

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0 

1 20.93 0.01 

 هفته 6
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0 

1 29.8 0.05 

2 13.4 0.06 2 15.3 0.12 

3 -7.4 0.26 3 -7.5 0.42 

1 

0 -20.9 0.01 

1 

0 -19.8 0.05 

2 -7.5 0.25 2 -4.4 0.63 

3 -28.4 0 3 -27.3 0.01 

2 

0 -13.4 0.06 

2 

0 -15.3 0.12 

1 7.5 0.25 1 4.4 0.63 

3 -20.8 0.01 3 -22.9 0.01 

3 

0 7.4 0.26 

3 

0 7.5 0.42 

1 28.4 0 1 27.3 0.01 

2 20.8 0.01 2 23.9 0.03 

 7 تههف
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0 

1 34.6 0.01 

 8 هفته

 

 

 

 

 

 

 

 

0 

1 39.2 0.01 

2 26.9 0.04 2 29.1 0.04 

3 -6.1 0.58 3 -2.2 0.86 

1 

0 -34.6 0.01 

1 

0 -39.2 0.01 

2 -7.7 0.49 2 -10.1 0.42 

3 -4.17 0.01 3 -41.4 0.01 

2 

0 -26.9 0.04 

2 

0 -29.1 0.04 

1 7.7 0.49 1 10.1 0.42 

3 -33 0.01 3 -31.3 0.03 

3 

0 6.1 0.58 

3 

0 2.2 0.86 

1 40.7 0.01 1 4.4 0.01 

2 33 0.01 2 31.3 0.03 

 
 با روش دانکن هشتو  هفتهای ی میانگین رشد ذرت در هفتهمقایسه -5جدول 

Duncana 
 

 8 هفته 7 هفته 6هفته  5هفته 

Sig. 
 

0.25 0.06 0.49 0.42 

 
 تجزیه واریانس برای وزن محصول گیاه ذرت -6جدول 

ANOVA 

  
مربعات مجموع  Df میانگین مربعات F Sig. 

 0.18 2.06 2.07 3 6.22 تیمار وزن تر

 
 101 8 8.06 خطا

  

 
 11 14.28 مجموع

   
 0.31 1.42 364652.7 3 1093958.3 تیمار وزن خشک

 
 256558.3 8 2052466.3 خطا

  

 
موعمج  3146425 11 
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 ترشبررسی رشد و محصول گیاه چای 

در سه  گیاه چای ترش متوسط ارتفاع رشد

متوسط رشد گیاه در  ( آورده شده است.4تکرار در شکل )

سانتیمتر و در هفته آخر به  8/6در هفته اول  T1تیمار 

در هفته اول  T2سانتیمتر رسیده است. در تیمار  4/75

 8/77تیمار اول بوده است و به تدریج به میزان رشد برابر 

سانتیمتر در هفته آخر رسیده است که بیشترین میزان رشد 

خب داشته است. تیمار اول و دوم ترا در بین تیمارهای من

از تیمار سوم و شاهد رشد ارتفاعی بیشتری  یطورکلبه

در هفته اول  T3. متوسط ارتفاع رشد در تیمار اندداشته

سانتیمتر بوده که کمترین میزان رشد در هفته  3/4برابر با 

میزان رشد  زمان مورد بررسی،. طی دهدیماول را نشان 

به  تحت این تیمار کمترین میزان بوده است و در نهایت

نسبت به تیمار  ودر هفته آخر رسیده  متریسانت 70ارتفاع 

یمنشان  هایبررس بوده است. ترکوتاهسانتیمتر  8/7دوم 

بوده  T3 ماریتمار شاهد دارای رشد بیشتری از تی دهد

ارتفاع رشد کمتری  T2و  T1است ولی از دو تیمار 

 2/71آخر ارتفاع رشد آن برابر با  در هفتهداشته است و 

 سانتیمتر بوده است.

( متوسط عملکرد گیاه چای ترش 5) در شکل

متوسط  با T2در تیمارهای منتخب ارائه شده است. تیمار 

با متوسط  T4تیمار  گرم بیشترین و 6/268وزن خشک 

گرم کمترین میزان عملکرد را داشته است. این  234وزن 

 T3 4/235برای تیمار  گرم و T1 3/259مقدار برای تیمار 

توان گفت میزان تولید بنابراین می آمده است؛دستگرم به

محصول در تیمارهای مورد استفاده نسبت به تیمار شاهد 

 ت.بیشتر بوده اس

 
 متوسط ارتفاع رشد گیاه چای ترش در تیمارهای مختلف -4شکل 

 

 
 در تیمارهای مختلفمتوسط وزن خشک محصول ذرت  -5شکل 
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ها برای آزمون نرمال بودن داده (7)در جدول 

 گیاه چای ترش با استفاده از روش و وزن رشد

و همچنین آزمون برابری  اسمیرنوف آورده ـ کولموگروف

شده است. با توجه  ی لیون آوردهروش آماره واریانس با

های رشد درصد داده 95دست آمده با اطمینان به نتایج به

های محصول چای ترش طی هفده هفته و همچنین داده

 کنند.وزن محصول چای ترش از توزیع نرمال تبعیت می

درصد اطمینان گفت واریانس  95توان با میهمچنین 

توان از روش تجزیه این میبنابر استها برابر داده

در ها استفاده نمود. ی میانگین دادهواریانس برای مقایسه

-س دادهتجزیه واریان داریمعنی( نتایج سطح 8) جدول

رش آورده شده است. نتایج نشان های ارتفاع گیاه چای ت

داری بین هد طی دوره مورد بررسی تفاوت معنیدمی

 شود.ه میها از لحاظ ارتفاع رشد مشاهدتیمار
 گیاه چای ترشو وزن رشد  اسمیرنوف برای -ا روش کولموگروف ها بآزمون نرمال بودن داده -7جدول 

 ارتفاع آماره

1هفته  2هفته   3هفته   4هفته   5هفته   6هفته   7هفته   8هفته   9هفته   10هفته    

Kolmogorov-

Smirnov Z 

0.53 0.51 0.8 0.39 0.4 0.53 0.48 0.63 0.51 0.44 

Sig. 0.95 0.96 0.55 1 1 0.94 0.98 0.82 0.96 0.99 

Levene Statistic 0.2 0.27 2.32 0.94 1.24 3.02 3.11 2.11 0.48 0.37 

Sig. 0.9 0.84 0.16 0.47 0.37 0.1 0.1 0.19 0.71 0.78 

  وزن ارتفاع 

11هفته  12هفته   13هفته   14هفته   15هفته   16هفته   17هفته     خشک تر 

Kolmogorov-

Smirnov Z 

0.58 0.56 0.51 0.62 0.88 0.72 0.73 0.57 0.57  

Sig. 0.89 0.92 0.95 0.84 0.42 0.68 0.63 0.9 0.9  

Levene Statistic 0.44 2.15 1.49 2.08 3.69 1.91 1.78 2.97 2.97  

Sig. 0.73 0.18 0.3 0.19 0.07 0.22 0.24 0.11 0.11  

 
 ارتفاع رشد گیاه ذرت هایدادهانس واری تجزیه در F و آماره داریمعنینتایج سطح - 8 جدول

 Sig F هفته Sig. F هفته Sig. F هفته

1 0.28 1.51 7 0.33 1.31 13 0.53 0.81 

2 0.42 1.05 8 0.15 2.46 14 0.54 0.79 

3 0.07 3.61 9 0.28 1.56 15 0.6 0.67 

4 0.23 1.68 10 0.09 3.29 16 0.87 .24 

5 0.21 1.93 11 0.25 1.71 17 0.77 0.38 

6 0.21 1.96 12 0.27 1.6    

 

تجزیه واریانس برای وزن گیاه  (9) در جدول

با توجه به اینکه سطح  چای ترش آورده شده است.

درصد است بنابراین  پنجو بیشتر از  است 90/0داری معنی

 ودرصد میانگین وزن تر  95توان گفت با اطمینان می

ش در تیمارها و تکرارهای مختلف با چای تر هگیا خشک

بررسی میران رشد گیاه چای داری ندارند. هم تفاوت معنی

بین  هاییتفاوتترش و همچنین میزان محصول آن بیانگر 

اما از نظر آماری این  ؛تیمارهای منتخب با شاهد بوده است

برخی تحقیقات  اگرچه .اندنبوده دارمعنی هااختلاف

استفاده از آب مغناطیسی بر  دارمعنی یرتأثمبین  شدهانجام

العطار و ) استعملکرد برخی محصولات زراعی بوده 

 (.2019همکاران، 
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 تجزیه واریانس برای وزن محصول گیاه چای ترش -9جدول 

ANOVA 

  
مربعات مجموع  df میانگین مربعات F Sig. 

هابین گروه وزن تر  77105.1 3 25701.3 0.18 0.9 

 
هاهدرون گرو  985470.7 7 140781.5 

  

 
 10 1062575.8 مجموع

   
هابین گروه وزن خشک  2498.5 3 833.8 0.18 0.9 

 
هادرون گروه  31948.8 7 4564.1 

  

 
 10 34447.4 مجموع

   
 

 گیریو نتیجه بحث

 درپیپیهای کمبود آب و وقوع خشکسالی

ه توسع زمینهمطالعات و تحقیقات زیادی در  انجامموجب 

. شده استبرای بخش کشاورزی  خصوصاًمنابع آب 

عنوان یکی از این راهکارها برای مغناطیس کردن آب به

افزایش راندمان آبیاری یا افزایش میزان محصول مورد 

های رار گرفته است. با توجه به بررسیتوجه محققین ق

اثر مغناطیس هدف اصلی این تحقیق بررسی  ،شدهانجام

دو گیاه ذرت و چای در مزرعه  کردن آب بر تولید

 .بوده استتحقیقاتی دانشگاه سمنان -آموزشی

آب  تأثیرنتایج حاصل از پایش و بررسی 

های کشت مغناطیسی بر ارتفاع رشد گیاه ذرت طی هفته

الکترومغناطیس کردن آب آبیاری با شدت  نشان داد که

نسبت به  ذرت بیشتر رشدموجب  (تیمار سوم) متوسط

های بین تیمارها و شاهد در هفته ولی .شودمیتیمار شاهد 

ها در بررسی .ود نداشتدار آماری وجرشد، تفاوت معنی

رشد  این بود که مؤیدخصوص گیاه چای ترش نیز 

بیشتر در اثر تیمارهای دوم و  گیاه و محصول آنارتفاعی 

در میزان  تفاوترغم وجود علی ولی .بوده استاول 

ر دایتفاوت معن، هدیمارها و شابین ت ،تیمارها درمحصول 

تیمارها  توان گفتآماری وجود نداشت. در مجموع می

مغناطیس کردن و الکترومغناطیس کردن آب در  اعم از

تفاوت بین تیمارهای وجود  رغمهای مختلف علیشدت

دار معنی اثرذکر شده در دو گیاه چای ترش و ذرت، 

هر چند  البته ها نداشته است.آماری بر عملکرد آن

(، یوسف و طاها 1394و همکاران )تحقیقاتی توسط آقامیر

العطار و همکاران  (،2016(، لو و همکاران )2016)

(، ژانگ و همکاران 2021(، وشیس و همکاران )2019)

(، باشاشا و همکاران 2021(، ژو و همکاران )2021)

مثبت و  تأثیرمبین  ،(2021( و هوزاین و همکاران )2021)

استفاده از آب مغناطیسی در مقایسه  و یا متفاوت دارمعنی

مورد  رشد و عملکرد محصول دربا آب غیرمغناطیسی 

د با توجه به وجود نتایج سربه نظر می است. بوده همطالع

متفاوت در برخی تحقیقات انجام شده، لازم است در 

ناطیسی روی ی تأثیر آب مغتحقیقات آتی، میزان و نحوه

آن بر میزان شوری  تأثیرو همچنین  اهانبذر گی زنیجوانه

 خاک محل کشت بررسی شود.

 

 تعارض منافع

در این مقاله تعارض منافعی وجود ندارد و این 

 .مقاله است گانمسئله مورد تأیید نویسند
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