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 مختلف در ایران  اهانهای مدیریت مصرف آب گیمروری بر شاخص

 ی پژوهش:  مقاله  وعن

 ران یا درمختلف   اهانیگمصرف آب  ت یریمد  یهاشاخص بر  یمرور
 

  ، 6ینیجل  محمد  ،5یباغان  جواد  ، 4یعباس  نادر  ،3یناصر  ابوالفضل  ، 2ی اکبر  یمهد  ،1*یعباس  برزیفر

  ،11یاقلحسن  رضایعل  ،10یری مع منصور  ، 9یسپهر   سالومه  ،8ینخجوان  یمحمدمهد  ، 7اینشاهرخ  ی محمدعل

 15یزدانی محمدرضا ، 14فضل  یموسو   حسن   ،13یروزآبادیف  یقدم  یعل  ، 12یقی حقا  ابوالقاسم 
 

 ران یا کرج،  ،یکشاورز جی ترو و آموزش  قات، یتحق سازمان   ،یکشاورز ی مهندس و یفن  قاتیتحق موسسه ی علم اتیه یاعضا 14 – 1*
 ران ی ا  رشت، ،یکشاورز  جیترو  و آموزش  قات،یتحق سازمان  کشور، برنج  قاتیتحق موسسه  یعلم ات یه عضو15

 16/03/1403 : رشیپذ خیتار 1402 /15/10 :افتیدر خیتار

 

     هد یچک
  ی هایریگاندازه.  شد  اجرا  ران یا  در  یو باغ  یزراعمحصول    35آب    یوربهره  و  یاریآب  آب  حجم  یابیارزبا هدف    قیتحق  نیا

محصول  دوازده. بود هر محصول  دیتول یهاقطب در یزراع فصل کی حداقل  یبرا محصول عملکرد و یاریآب آب حجم شامل یدانیم

)زعفران،    یباغ  محصول  17(،  ایسو   کلزا،  پنبه،  آفتابگردان،  ا،یلوب   شکر،ی ن  چغندرقند،  ونجه،ی  ،یا علوفه)گندم، برنج، جو، ذرت  یزراع

   ی ف یص  و  یسبز  6  و(  لاس یگ  پسته،  بادام،  گردو،  انار،  خرما،   انگور،  ر،یانج   مو،یل  آلو،  ل،یشل  هلو،  ،ینارنگ  پرتقال،  تون،یز  ب،یس

  از  درصد   85  از  شی ب  محصولات  نیا.  شدند   گرفته  نظر  در  قیتحق  نیا  در(  ازیخربزه، پ  ار،یخ  ،ینی زمبیس  هندوانه،  ،یفرنگ)گوجه

 فصل   کی  در  یاریآب  آب  حجم  محصول  هر  یبرا.  دادندیم   پوشش  مختلف  یهااستان  در  را  کشور  یآب  داتیتول  و  رکشتیز  سطح

  یسرمازدگ و یمیاقل راتییتغ به توجه با یباغ اهانیگ یبرا  یول دوساله نیانگیم ای و سال کی  یبرا یزراع اهانیگ عملکرد و یزراع

  آب  ی کیزیف  یوربهره.  شد   استفاده  هالیتحل   در  و  نیی تع  سال  1- 3  عملکرد   ن یانگیم  دهد،یم  قرار  ری تاث  تحت   را  هاباغ  عملکرد  که

  ی اریآب از نسبت عملکرد محصول به حجم آب )مجموع حجم آب آب  ی وربهره  و   یار یآب  آب  حجم  به   محصول  عملکرد  نسبت  از  ی اریآب

  ی اریفروش بخش بر حجم آب آب   متی عملکرد محصول در ق  ضرباز حاصل   یار یدرآمد ناخالص در واحد حجم آب آب  وو بارش موثر(  

  و   آب،  وریبهره  آبیاری،  آب)حجم    یبررس  مورد  هایشاخص  نظر   از   همگن  محصولات  تعیین  برای  ، پژوهش  ن یا  درمحاسبه شد.  

  مترمکعب   3984محصولات مختلف از    یاریحجم آب آب  نی انگ یداد م  نشان  قیتحق  جی. نتاگردید  استفاده   ایخوشه  تحلیل  مدل  از(  رهیغ

( رکشت یز  سطح  به)نسبت    یاریآب   آب  حجم   یوزن  نی انگیم.  است  ریمتغ   شکری ن  یبرا   هکتار  بر  مترمکعب  32500  تا   کلزا  ی برابر هکتار  

  و   یسبز   و  یزراع  ، یباغ  محصولات  کیتفک  به  شاخص  ن یا  که  دی گرد  نیی تع  هکتار  بر  مترمکعب  8032  مطالعه  مورد   محصول  35

  61/ 7محصول مورد مطالعه  35 یکل آب مورد استفاده برا حجم. استمترمکعب بر هکتار  7247و   7669، 9162 بیترتبه یفیص

 .شد برآورد  مترمکعب ارد یلیم 9/ 4 بودند،  نشده یابیارز قی تحق  نی ا در  که  یمحصولات گرید یار یمترمکعب و حجم کل آب آب  اردیلیم

  درصد   70  حدود  که  شودیمترمکعب برآورد م  اردیلیم  1/71کشور    یمحصولات آب  یاریآب   یدر مجموع، حجم کل آب مورد استفاده برا

  لوگرم یک   5/1و    9/1  بیترتبه  مطالعه  مورد  محصولات  آب  و  یاریآب  آب  یوربهره  یوزن  نیانگیم.  است  کشور  ریدپذیتجد  آب  کل  حجم

نظر شاخص درآمد ناخالص    ازاست.    کینزد  اریساله بس  20  اندازچشم  ۀبرنام  در  شدهیگذارهدفمقدار    باشد که    نیی بر مترمکعب تع 

ازا آب  یبه  ب  زعفران  ،یاریواحد حجم آب  و    ،یاعلوفهذرت  جو،  ا،ی سو   شکر،ین و    ن،یشتری و پسته  ا  نیکمتر  ونجهیگندم    ن یمقدار 

 .اندداشتهشاخص را 

 

 ناخالص  درآمد ،یا خوشه لیتحل  ،یکیزی ف یوربهره ،یکاربرد آب  حجم :ید یکل یهاواژه
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 مقدمه

   و   خشک   مناطق   در  باغی   و  زراعی   گیاهان  دیتول 

  و   آبیاری .  دارد  آب  به  شدیدی   وابستگی   جهان  خشک  مهین

  15گیاهان است. حدود    یتامین نیاز آب  ۀعمد  روش  دو   بارش

شود و نصف  جهان آبیاری می  کشاورزی  ی هانیزمدرصد از  

 Ahmadi)  آید می  دست  به  هانیزمکشاورزی از این    دات یتول

et al., 2019; Tavakoli et al., 2021)  . آب   میانگین   تغییرات  

  تا   8000  از   متحده   ایالات  در   کشاورزی  بخش  در   مصرفی

  5000در کشورهای آسیایی از    و  هكتار  در  مترمكعب  10000

است    17000تا   شده  گزارش  هكتار  در  مترمكعب 

(Shiklomanov, 2000  .)آب  اصلی  منشأ    ، ی اریآب 

  ران یدر سال. ا   مترمیلی  860  یجهان  نی انگیم  با  هاستبارش

از یک سوم    هایبارندگ  زانیم  بودن  نییپا  لیبه دل با کمتر 

جهان بارش سالانه  و    ی میانگین  مكانی  نامناسب  توزیع  با  و 

واقع شده است.    خشکخشک و نیمه  یا منطقه  در  ،زمانی آن

  و  یزراع  اهانیگ  یآب  خالص  ازین  که  دهدیم  نشان  برآوردها

 مترمكعب   اردیلیم  2200  حدود  انهیسال  جهان  در  اب ی فار  یباغ

  از   آن  درصد  30  و   یاریآب  ق یطر  از   آن  درصد  70  که  است

  ارد یلیم  1540  ، گرید  عبارت   به .  شودیم  ن یتأم  باران  قیطر

  ی برا  جهان  در  یاستحصال  تیفیک  با   ی هاآب  از  مترمكعب

  شودیم  مصرف   ی باغ  و  ی زراع  اهان ی گ  یآب  از ین  جبران

(Molden, 2007).  

بخش در  آب  مصرف  نظر  ا  ی ها از  در    ز ی ن  رانیمختلف، 

قابل  گریدمانند   بخش  آب  یتوجهکشورها  منابع  های  از 

می استفاده  کشاورزی  بخش  در  زیرزمینی  و  شود.  سطحی 

و    ،رانیا  یکشاورز  بخش  در  یمصرف  آب  حجم  یبرا اعداد 

متفاوت است.    یارقام  شده  گزارش  منابع    نما قدرتدر 

(Ghodratnema, 1998  )شرب،   یها بخش  در  آب  مصرف  

  وبررسی  1372تا  1342 یها سال در را یکشاورز و  صنعت

  ارد یلیم  78تا    44  یبازۀ زمان  نیرا در ا  یبخش کشاورز  مصرف

  دانش  موحد.  است  کرده  گزارشسال    درمترمكعب  

(Movaheddanesh, 1994  مصرف آب در بخش کشاورزی )

  سامانی   ولی   محمد   و   مترمكعب  میلیارد  70  را

(Mohammad-Vali-Samani, 2005  )بخش   در  آب  مصرف  

  86و    81ترتیب  به  1380و    1375  هایسال  در  را  یکشاورز

مترمكعب   و    یناصر .  است  داده  گزارشسال    درمیلیارد 

  به کشور را    ر یآب تجدیدپذ  (Nasseri et al., 2017)همكاران  

ب مترمكعب    106  حدودآب    لانیروش  و   برآوردمیلیارد 

  آن   مترمكعب  میلیارد  75  مقدار   نی ا  از  که  اندکرده  گزارش

  برداشت   یکشاورز  بخش  در  مختلف  محصولات  د یتول  یبرا

 حجم(  Nasseri et al., 2018)  همكارانو    ناصری.  شودیم

  شرایط   در  یآب  ازین  روش  به  را   کشاورزی  بخش  در  مصرفی  آب

   ی باغ  و   یزراع  محصولات  پتانسیل   تولید  درصد  80  و   70

مترمكعب    77و    67برابر    بیترتبه   گزارش سال    درمیلیارد 

 .اندداده

ن  یكیز یف  ی وربهره شاخص  یك ی  ز یآب  مهم    ی هااز 

  د یاست که با استفاده از مقدار محصول تول  ی اریآب  تیریمد

ازا  به  آب  ی شده    ن یی. تعدیآیم  دستبه  ی اریواحد حجم آب 

کار    ن یا  ی برا   و  است تر  معمولاً ساده  ید یمقدار محصول تول

  مقدار   خصوص  در  ی ول.  شودیم  استفاده  یرسم  ی آمارها از  

بس  ،ی اریآب  آب نت  اری آمارها  در  است.  شاخص    جهیمتفاوت 

آب    ی وربهره به حجم  مربوط  آمار  به  وابسته  به شدت  آب 

عباس  یاریآب )  یاست.  همكاران  ( Abbasi et al., 2017و 

  برآورد   1394تا    1384  یهاسال  یآب را برا   یور بهره  ریمقاد

  از   را  آب  ی وربهره  ریمقادپژوهشگران    ن یا.  اندکرده  ل یو تحل

 1/ 07  را  آن  متوسط  و   مترمكعب  بر  لوگرمیک  1/ 29  تا  0/ 94

برآورد    لوگرمیک مترمكعب    همكاران   و  ی عباس.  اندکردهبر 

(Abbasi et al., 2019همچن که    نی (  دادند    شاخص نشان 

  لوگرم یک  0/ 045  ب یش  با  یصعود  روند  کشور  در  آب  یوربهره

 1387  سال  در  مترمكعب  بر  لوگرمیک  1/ 0  از  و   دارد  سال  در

 ده یرس  1396  سال  در  مترمكعب  بر  لوگرمیک  1/ 45  حدود  به

 .  است

در    ی هاپژوهش آب  مصرف  برآورد  در خصوص  گذشته 

کشاورز روش  یبخش  با  روش    ینیتخم  یهاهمواره  مانند 
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  همراه   خطا  با  و   ستین  قیکه دق  استشده  برآورد  آب  لانیب

حجم آب    یاعداد و ارقام ارائه شده برا  ،گرید  طرف  از.  است

در خصوص    و   استمتفاوت    اری بس  یبخش کشاورز  یمصرف

  با وجود دارد.    ییدها یترد  زی ها نآن  بودن  نادرست  ای  درست

اهم دق  ت یوجود  اطلاع  آب  یقیموضوع،  آب  حجم    ی اریاز 

در مناطق مختلف کشور در دسترس    یو باغ  یزراع  محصولات

و    انیمتول  یاصل  ی هااز دغدغه  ارهموضوع همو  ن یا  و   ستین

کار    به   پرداختن .  هستصنعت آب کشور بوده و    زان یربرنامه

درباره حجم    یتر قیدقدر کشور که بتواند به اعداد    یپژوهش

  تواند یشود، م  یمنته  کشور  در  مختلف  محصولات  یاریآب آب

شا تصم  یانی کمک  و    نمسئولا  ی ریگمیبه  آب  با  مرتبط 

   جامع   ی ابیارزمقاله    ن یا  ی اصل  هدف .  بكند  ی کشاورز

  ی وربهره)شامل    ی کشاورز  بخش  در   آب  ت یریمد  ی هاشاخص

  است.  (کشور  در   یو باغ  یمحصولات زراع  ی اریآب  آب   حجم و  

  35  ی اریآب  آب   حجم  و  آب  یكیزیف  یوربهره  مقاله،  نیا  در

  ی ریگاندازهمزرعه    در  یو باغ  یفیو ص  یسبز   ،یمحصول زراع

 شده است.    ل یو تحل

 

 ق یتحق  روش

در   یمل  سطح  در  گسترده   صورتبه   قیتحق  نیا  و 

کشاورز  د یتول  ی هاقطب شد.    ی محصولات    ی هادادهاجرا 

  محصول   35عملكرد    و   یار یآب  آب   حجم   شامل  یدانیم

  د یتول  ی هاقطب  در  ی فیو ص  ی سبز  و  ی باغ  ،یزراع  مختلف

در    ن یا - 1400  ی زمان  بازۀ  در  یزراعفصل    ک یمحصولات 

شامل دو سال نرمال    یابیارز  یهاسالشد.    یریگاندازه  1395

(1394-1396 ( تر  سال  دو  سال  1399-1397(،  دو  و   )

محصول     دوارده( بود.  1399-1400و    1396-1397خشک )

  چغندرقند،   ونجه، ی  ، یا علوفهذرت  جو،  برنج،   گندم، )  یزراع

  ی محصول باغ  17  ، (ا یسو  کلزا،   پنبه،   آفتابگردان،  ا،یلوب  شكر،ین

  مو،یآلو، ل  ل،یشل  ،هلو  ،ینارنگ  ،پرتقال  تون،یز  ب،یس  زعفران،)

انار،    ر،یانج خرما،    6  و (  لاسی گ  پسته،  بادام،  گردو،انگور، 

  ، ینیزمبیس  هندوانه،   ،یفرنگ)گوجه   ی فیص  و  ی سبز  محصول

  درصد    85  از   ش یب  محصولات   ن یا.  بودند(  ازی خربزه، پ  ار،یخ

  ی هااستان  در  را   کشور  یآب  دات یتول  و   رکشتیز  سطح   از

  ی اریحجم آب آب  ، محصول  هر  یبرا .  دادندیم  پوشش   مختلف

زراع  ک یدر   شد.    ش یپاآن    د یتول  ی هاقطب  در  و  یفصل 

درصد    70انتخاب شدند که حداقل    یطور   دیتول  ی هاقطب

  در   هاباغو    مزارعهر محصول پوشش داده شود.    دیمناطق تول

  ، یاریآب  مختلف  یها روش  در  ، برداربهره  تیریمد  طیشرا

و    یاری متفاوت آب آب  یهاتی فیو ک  خاک   مختلف  یها بافت

دستگاه    ،یحجم  کنتور   ا ب  یار یآب  آب   حجم.  ندشد  شی پاخاک  

صورت نصب کنتور،   درشد.   ی ریگاندازهفلوم  ای   ک یاولتراسون

  بوده   ی به صورت مستمر در فصل زراع  ی ار یحجم آب آب  ش یپا

  ک، ی اولتراسون  دستگاه  ا ی  فلوم  از  استفاده  صورت  در  ی ول.  است

  آب   حجم   و   یریگاندازه  یزراع  فصل   در  نوبت  چند  آب  یدب

برآورد    ی اریآب  ی ها نوبت  تعداد  و  ی اریآب  زمان   لحاظ   با  یاریآب

 شد.  

  در   محصول  هر  یبرا  یاب یارز  مورد  یها باغمزارع و    تعداد

  نظر   از   آنها   ت یکفا  که   شدند   انتخاب   ی طور   دی تول  ی هاقطب

  ی آمار  روش  .(Sarmad et al., 2001)  شود  د ییتا  یآمار

   ، شد  انتخاب   ق ی تحق  نی ا  ی برا  دارنظام  ی بندطبقه

  ک ی هر  کنندهدیتول  ی هاشهرستان  و  هااستان  که   ب یترتنیبد

  طبقه   کی  در  زین  نظر  مورد  یهاباغ  ای طبقه و مزارع    کی  در

  ک ی  در  ها آناغلب    یبرا   یزراع   اهان ی گ  عملكرد.  گرفتند  قرار 

  ستفاده ادو سال    نیانگیاز م  یبرخ  یو برا   یریگاندازهسال  

تغ  یباغ  اهانی گ  یبرا  یول.  شد به  توجه  و    یمیاقل  راتییبا 

باغ  یسرمازدگ عملكرد    ، دهد یم  قرار  ر یتاث  تحت  را   ها که 

  . شد  استفاده  ها لیتحل   درو    ن ییتعسال    1-3عملكرد    نیانگیم

.  شد  اخذ  برداربهره  از  پرسش  طرح  با   عمدتاً  عملكردها  مقدار

با خر  ی برا محصول    عملكرد  ، موارد  یبرخ  در   د ی محصولات 

شد. سطح    ینیتضم استخراج  محصول  فروش  مستندات  از 

  نكه یا  به  توجه  با شد.    نییتع  GPSهر محصول با    رکشتیز

  ، داشتند متفاوت    رکشتیهر محصول سطح ز  دیتول  یهاقطب

  ی اریآب  آب عملكرد، حجم    یوزن   نی انگیم  هالیتحل  و  هیتجز  رد
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  ی برا  .شد  نییتع(  رکشتی)نسبت به سطح زآب    یور بهره  و 

محصولات    همة  رکشتیسطح ز  ها،لیو تحل  هیتجز  یكنواختی

کشاورز  جهاد  وزارت  آمارنامه  زراع  در  یاز  -1399  یسال 

 . (Ahmadi et al., 2019)  شد  خراجاست  1398

به   از  یار یآبآب    یكیزیف  یوربهره محصول  عملكرد  نسبت 

 محصول  عملكرد  نسبت  از  آب   یور بهره  و   یاریآبحجم آب  

و بارش موثر( محاسبه    ی اریآب حجم آب    مجموع)  آب   حجم   به

(. SCS, 1972برآورد شد )  SCSمؤثر به روش    یبارندگشد.  

  ی برا   رانیآمار ا  یمل  مرکز  ازفروش محصولات مختلف    متیق

  آب   حجم  واحد  در  ناخالص  درآمد  و   استخراج  1399  سال

ق  ضرب حاصل  از  یاریآب در  محصول  فروش    متیعملكرد 

آب آب  حجم  بر  شد.    ی اریبخش  تعیین    برایمحاسبه 

)حجم آب    ی های مورد بررسمحصولات همگن از نظر شاخص

بهره غآبیاری،  و  آب،  خوشهرهی وری  تحلیل  مدل  از  ای  ( 

گردید     ی شرو   ای خوشه  تحلیل   .(Manly, 1994)استفاده 

گروه  است تعیین  برای  خوشهآماری  یا  در  ها  همگن.  های 

بین    ة فاصل   مبنای  بر   محصولات   بندی ای، گروهتحلیل خوشه

  ی براو    1وارد   روش   از ای  خوشه  تحلیل   ی برا.  ستهاشاخص

با    .شد  گرفته  بهره  2اقلیدسی   فاصله  از فاصله    ارزیابی نتایج 

  مطلوب   تعداد   تعیین   برای .  شدنمایش داده    3رسم دندوگرام 

 (:Manly, 1994) زیر استفاده گردید ة رابط از  هاخوشه
 

(1) N = √
n

2
 

 

مناسب و تعداد    های خوشه  تعداد  ترتیببه  nو    N  ،آن  در  که

 محصولات زراعی و باغی است.  

  و  باغ  5500  در  مطالعه  مورد  محصولات   مجموع،  در

و    29  ،مزرعه شدند.    شیپا   محصول-شهرستان  677استان 

مطالعه   یها باغ  و   مزارع  در  شرو یپ  بردارانبهره  سهم مورد 

  شدند   انتخاب یطور   ها مزارع و باغ  یول بود  درصد   15  حدود

  5  حدود  . دهد  پوشش   را   بردارانبهره  از  یا گسترده  فیط  که

  ی ها لی تحل و   هی تجز در شی پا مورد ی هاباغ و   مزارع از  درصد

از    ی برخ  .شدند  حذف  پرت   داده  عنوان   به   یآمار اطلاعات 

  ی ر یگپارامترهای اندازه  یعضتغییرات ب  ۀمحصولات و محدود

  شده   ارائه(  1)  جدول   در  مورد مطالعه  یها باغ  وشده در مزارع  

     .است

 

 مورد مطالعه  یهاباغ وشده در مزارع  یریگپارامترهای اندازه یتغییرات برخ ۀاطلاعات از محصولات و محدود یبرخ  -1 جدول

Table 1- Some information about the crops and range of changes of some parameters measured in the studied farms 

and gardens 

 محصول

Crop 

  مورد استان تعداد

 مطالعه 

No. Province 

  شهرستان تعداد

 مطالعه  مورد

No. Town 

  تعداد

 باغ / مزرعه

No. Farm 

 باغ /مزرعه  سطح

Area 

(ha) 

 ی اریآب  آب  یشور

Irrig. Water 

Salinity (dS/m) 

 خاک  یشور

Soil EC 

(dS/m) 

  یفرنگگوجه

Tomato 
11 29 176 4.45±5.49 1.47±2.10 2.34±2.04 

 Onion 9 22 190 3.31±5.39 1.42±0.92 2.71±1.65 ازیپ

 ینیزمبیس

Potato 
14 31 259 10.92±16.31 1.40±0.93 1.00±0.72 

 cucumber 9 28 207 2.30±1.10 0.80±0.10 2.70±0.30 اریخ

 Melon 5 17 138 8.45±11.11 1.92±1.47 3.11±1.91 خربزه

  هندوانه 

Watermelon 
9 29 156 10.32±12.68 1.41±1.03 2.64±1.90 

       

 

1 Ward 

2 Euclidean 

3 Dendogram 
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 مختلف در ایران  اهانهای مدیریت مصرف آب گیمروری بر شاخص

    1 جدول ادامه   

 Wheat 12 26 241 20.69±39.64 1.78±1.69 2.67±2.04  گندم

 Barley 12 37 296 12.39±27.75 2.91±2.74 5.50±6.35 جو

 Rice 3 14 37 1.50±1.20 1.40±0.69 1.50±0.59  برنج

 Rapeseed 13 33 267 8.83±12.47 1.53±1.51 2.49±2.75   کلزا

 Alfalfa 12 36 301 14.90±32.80 1.40±1.50 3.09±1.89 ونجه ی

 ی اعلوفه ذرت

Fodder corn 
8 19 104 10.00±11.00 1.50±1.10 2.00±1.80 

 Cotton 7 18 121 9.20±11.87 3.99±2.52 6.46±4.67 پنبه

 Soybeen 2 10 103 5.25±8.82 1.08±0.26 1.40±0.69 ای سو

 Beans 6 13 85 5.15±6.69 0.59±0.31 1.25±1.55 ا یلوب 

 چغندرقند 

Sugar beet 
8 17 126 10.29±10.91 0.84±0.68 1.40±1.11 

 شكرین 

Sugar cane 
1 4 47 25.00±0.00 2.10±2.12 3.25±2.20 

  آفتابگردان

Sunflower 
6 23 166 3.74±4.76 1.37±1.54 2.48±2.73 

 Pistachio 4 19 88 57.39±60.37 4.84±3.78 7.36±5.47 پسته

 Date 7 20 126 8.44±20.38 2.77±2.11 6.41±6.28  خرما

 انار 

Pomegranate 
6 15 132 1.95±1.68 2.77±2.11 3.52±2.35 

 Walnut 12 27 211 3.61±6.90 0.51±0.35 1.32±2.96 گردو

 Fig 5 9 123 1.17±1.08 0.74±0.40 1.42±0.70 ر یانج

 Grape 10 23 164 3.52±9.40 1.07±0.95 1.52±0.95 انگور

 Apple 8 20 145 4.89±9.32 0.56±0.29 1.17±0.93 بیس

 Plum 8 17 177 1.63±1.83 0.71±0.37 1.62±1.05 آلو

 Lemon 4 15 212 3.03±3.60 1.44±0.75 2.75±1.68 مویل

 Cherry 12 26 198 2.12±3.07 0.76±0.68 1.29±0.87  لاسیگ

 لیشل و هلو

Peaches and 

nectarines 

12 20 195 2.67±5.01 0.69±0.38 1.41±0.86 

 ی نارنگ و پرتقال

Orange and 

tangerine 

6 17 264 7.13±16.32 0.83±0.45 1.55±0.80 

 Olive 6 12 120 18.39±24.40 2.70±1.96 3.48±3.38 تون یز

 Almonds 9 25 149 6.58±26.86 0.91±0.59 1.50±0.88 بادام 

 Saffron 2 6 126 1.17±2.93 1.88±1.56 2.58±1.60 زعفران 
 .است ار یمع انحراف  راست  سمت عدد و شده یریگاندازه پارامتر  ن یانگیم چپ سمت از  اول  عدد جدول،  آخر ستون  سه  در* 
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 بحث  و جینتا

 ی اریآب آب  حجم

آب  نیانگیم از  ی اریحجم آب    3984  محصولات مختلف 

مترمكعب بر هكتار    32500کلزا تا    یبرا بر هكتار    مترمكعب

  شكر یناز جمله    ی ریگرمس  اهان یگ.  است  ریمتغ  شكر ین  ی برا

(  13808) ونجهی ،(14500)  انار  ، (19176) خرما ،(32500)

آب    که  هستند  ی محصولات(  12622)  مو یل  و  نظر حجم  از 

ب  یاریآب سطح  واحد    کلزا .  دارند  را  آبحجم    نی شتریدر 

  ، (4824)  ایسو   ،(4751)  هندوانه  ، (4623)  زعفران   ،(3984)

  که   هستند   ی محصولات  زین (  4831)گندم    و (  4809)جو  

محصولات  .  (1)شكل    اند داشتهرا    ی اریحجم آب آب  نیکمتر

آبمطالعه    مورد آب  حجم  اساس  خوشه    یار یبر  چهار  به 

خوش2)شكل    شدند   میتقس در  هندوانه،    ة(.  زعفران،  اول 

  4637  ی اریحجم آب آب  نی انگیجو و کلزا با م  ا، ی گندم، سو

دوم پسته، گردو، آفتابگردان،   ة در خوش ؛مترمكعب در هكتار

  ، ی نارنگ  تون،یز  ار،یخربزه، خ  ،ینیزمبی، انگور، سلیهلو و شل

  از، ی پنبه، پرتقال، پ  لاس، یگ  ، یا آلو، ذرت علوفه  ، یفرنگگوجه

  ی اریحجم آب آب  ن ی انگیو بادام با م  ا یلوب  ب، یبرنج، س  ر،یانج

چغندرقند،   مو،یسوم ل ةدر خوش ؛مترمكعب در هكتار 7906

م  ونجهیانار،   با  خرما  آب  نی انگیو  آب    14463  یار یحجم 

با حجم آب    شكریچهارم ن  ة و در خوش  ؛مترمكعب در هكتار

 . تندفگر مترمكعب در هكتار قرار  32500 یاریآب

 

 
 (دارندخوشه قرار    کی در ینظر آمار از رنگ هم یها)ستون مختلف محصولات یاریآب  آب حجم سۀیمقا -1 شکل

Fig. 1- Comparison of applied Irrigation water in different crops (columns of the same color are statistically placed in 

same cluster) 

 

 
 ی اریآب حجم آب  یمطالعه بر مبنا موردای محصولات وگرام حاصل از تحلیل خوشهردند -2شکل 

Fig. 2 - Dendrogram of cluster analysis of the crops based on applied Irrigation water  
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 مختلف در ایران  اهانهای مدیریت مصرف آب گیمروری بر شاخص

آب  یوزن  نیانگیم آب  سطح    یاری حجم  به  )نسبت 

مترمكعب بر هكتار    8032( محصولات مورد مطالعه  رکشتیز

  9162)  یباغمحصولات    یبرا  یار یحجم آب آب  نیانگی. ماست

  ی برا   ی اریآب آب  حجم   نیانگیاز م  شتر یمترمكعب بر هكتار( ب

  ی سبز  ی برا  ومترمكعب بر هكتار(    7669)  یزراع  محصولات

ص هكتار(    7247)  یفیو  بر   استمطالعه    موردمترمكعب 

محصولات مورد    ی ار یحجم آب آب  ی وزن  نی انگی(. م3)شكل  

  نشده   ش یپا  کهداده شد    میتعم  ی محصولات  ر یمطالعه به سا

 .بودند

 
 مختلف  محصولات یاریآب آب  حجم  نیانگیم سۀیمقا -3 شکل

Fig. 3 - Comparison of the average of applied irrigation water for different crops 

 

 ی اریآب آب  کل  حجم

  ی اریآب  آب  کل  حجم  شاخصمختلف از نظر    محصولات

آب  ضرب)حاصل آب  سطح    ی اریحجم  در  سطح  واحد  در 

بر مبنای  .  اندهشد  سهیمقا  ( 4)  شكل   در محصول(    رکشتیز

آب  کلحجم    شاخص به   موردمحصولات    ،ی اریآب  مطالعه 

تقس خوشه  داده   جینتا)  شدند  می چهار  نشان   دندوگرام 

هندوانه،   ل، یاول زعفران، کلزا، هلو و شل ة (. در خوشاندنشده

ز پ  مو،یل  تون، یخربزه،  بادام،  آفتابگردان،    لاس،یگ  از، ی پنبه، 

نارنگ  ار،یخ سو  ریانج  ،یآلو،  م  ا ی و  آب    ن یانگیبا  کل  حجم 

مترمكعب  0/ 46  یاریآب دوم پسته، جو،    ةدر خوش  ؛میلیارد 

آب    کل حجم    ن یانگیبا م  شكریو ن  ی ا ذرت علوفه  ب، یخرما، س

  ، ینیزمبیسوم س  ةدر خوش  ؛میلیارد مترمكعب  3/ 12  یاریآب

با    ا،یلوب  ، یفرنگگردو، پرتقال، گوجه انار و چغندرقند  انگور، 

و در  ؛میلیارد مترمكعب 1/ 19 یار یآب آب کلحجم  نیانگیم

آب    کلحجم    نی انگیو گندم با م  ونجه یچهارم برنج،    ةخوش

  ، شاخص  نی ا  نظر   از.  دارندمیلیارد مترمكعب قرار    8/ 5  یاریآب

  ی محصولات  یار یحجم آب آب ن یشتریبا ب  ونجه یو   گندم، برنج

در کشور    محصول  رکشتیز   سطح .  شوندیم  محسوب   بَرآب

  رغم به  ، گندماست.    یاریآب  آب   حجم  ن ییتعدر    یمهم  عامل

  ی بَر آب  محصول   سطح   واحد   در   ی اریآباز نظر حجم آب    نكهیا

آن در کشور )حدود    اد یز  رکشتیتوجه به سطح ز  با   ،ستین

  ارد یلیم  9/ 5را با    یار یحجم آب آب  ن یشتریهكتار( ب  ونیلیم  2

  و  خرما  ونجه،ی  برنج،.  است  هداد  اختصاص  خود  به  مترمكعب

مترمكعب در    اردیلیم  3/ 8و   4/ 4  ، 7/ 7  ،8/ 3با    ب یترتبه  پسته 

  ا یسو  و  ری انج  آلو،  ار،یخ  آفتابگردان،قرار دارند.    یبعد   یهارتبه

مترمكعب   ونیلیم  90و    100،  260،  270،  320با    بیترتبه

محصولات مانند    یبرخ.  دارند  یاری آب  آب  کلحجم    نیکمتر

  ن یشتریبودند که ب  یجزء محصولات  نكهیا  رغم بهو انار،    شكرین

  حجم در شاخص    ،اندداشتهدر واحد سطح را    ی اریحجم آب آب

آب   .  رندیگینم  قرار  بَر آب  محصولات  زمرۀ  در   یار یآبکل 

محصول مورد مطالعه    35  یاستفاده برا   موردحجم کل آب  

ب  استهشد  برآورد  مترمكعب  اردیلیم  61/ 7   60از    شی که 

  5درصد آن به    55و حدود    یدرصد آن به محصولات زراع

    .داردخرما و پسته اختصاص  ونجه،یمحصول گندم، برنج، 
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  مطالعه مورد محصولات یار یآب آب کل حجم سۀیمقا -4 شکل

 ( اندگرفته قرار خوشه کی  در یآمار  نظر از رنگهم یها)ستون

Fig. 4  - Comparison of total applied Irrigation water for different crops (columns of the same color are statistically 

placed in the same cluster) 

 

  استفاده   مورد  آب   کل  حجم  ، یابیارز  نی ا  ج ینتا  اساس  رب

 اردیلیم  37/ 8  مطالعه  مورد  یزراع  محصولات  یار یآب  یبرا

  و   یباغ  محصولات  یبرا  رقم نیا.  است  هشد  برآورد  مترمكعب

  ارد ی لیم  4/ 0و    19/ 9  بیترتبه  مطالعه  مورد  یفیص  و   یسبز

  در   که   ی محصولات  گرید  یاریکل آب آب  حجم.  استمترمكعب  

برآورد   اردیلیم  4/9  اندنشده  یابیارز  قیتحق   نیا مترمكعب 

 استفاده  مورد  آب  کل  حجم  مجموع،  در.  (5)شكل    است  هشد

 مترمكعب  اردیلیم  71/ 1  کشور  ی آب  محصولات  ی اریآب  ی برا

  ر یدپذی تجددرصد حجم کل آب    70که حدود    شودیم  برآورد

  و   ی ناصر  توسط  شده   گزارش  ارقام  با   رقم   ن یا .  است  کشور

  ی ها روش  به  که(  Nasseri et al., 2017; 2018)  همكاران

  ، اند کرده  برآورد  را   ی کشاورز  بخش   در  آب   حجم  یبیتقر

  بخش   سهم  که  دهدیم  نشانهایبررس  جینتادارد.    یهمخوان

  حدود   و   ثابت  ریاخ  دهة  کی   در  ر یدپذیتجد  آب  از  ی کشاورز

  یی غذا   تیامن  ان یدانش بن  یدر سند مل   .است  بوده  درصد  70

مترمكعب   اردی لیم  51به    یکاهش حجم آب بخش کشاورز 

 . است شده  ینیبشی پ 1411سال  یبرا

 
   یفیو ص یسبز و  یباغ  ،یمحصولات زراع یار یحجم کل آب آب سۀیمقا -5 شکل

Fig. 5- Comparison of the total applied irrigation water for different crops 
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  با   مختلف  یهااستان  در  یاریآب  آب  حجم(  6)  شكل  در

  فارس (،  9984)  خوزستان  ی ها استان.  استشده  سهیمقا   هم

خراسان6431)  کرمان(،  7163) (،  5043)  یرضو(، 

)3871)  یغربجانیآذربا مازندران  و   ونیلیم  3140( 

ب آب  نیشتریمترمكعب(  آب    ل یدل.  اندداشتهرا    یاریحجم 

  اساس   بر. ستهااستان نیا یآب یاراض ادیزآن، وسعت  یاصل

  ، فارس  ، خوزستان  یهااستان  ،ی کشاورز  یهاآمارنامه

کشور را    یآب  ی سطح اراض  ن یشتریب  کرمان   و  ی رضوخراسان

 از    ی ادیز  ی هابخش  در  خشک   و  گرم  می اقل.  اندهداشت

  کشت   و  ی رضوخراسان  و  کرمان  فارس،   خوزستان،  یها استان

خرما، مرکبات و چغندرقند    شكر،ین  مانند  یبَر آب  محصولات

د  زین آب  حجم است.    لی دلا  گریاز   از    کیدرهر    یاریآب 

  ، یار یبخت  و   چهارمحال  ،یشمال خراسان  بوشهر،  یها استان

  ارد یلیم  ک ی  از   کمتر  قم   و   البرز  لام، یا  راحمد،ی بو  و   هیلویکهك

. است هبود مترمكعب

 

  
 مختلف یهااستان در   یاریآب  آب حجم سۀیمقا -6 شکل

Fig. 6  - Comparison of the volume of Irrigation water in different provinces  

 

 ی اریآب آب  یوربهره

  مورد   محصولات  یاریآب  آب  یكیزیف  یوربهره  شاخص

  برای   خوشه  چهاراست.    شده  سهیمقا(  7)  شكل  در  مطالعه

  نظر   در  آبیاری   آب   وری بهره  مبنای   بر   مطالعه  مورد   محصولات

  در (.  اند نشده  داده  نشان   دندوگرام  جی نتا)  است  هشد  گرفته 

آفتابگردان، برنج،    ا، یاول زعفران، بادام، گردو، پسته، لوب  ةخوش

وری آب آبیاری  بهره  نیانگیو جو با م   تونیخرما، پنبه، ز  ا،یسو

 مو،یل  ،دوم  ةخوش  در.  دارندکیلوگرم بر مترمكعب قرار    0/ 36

ن با    ر،یانج  ونجه،ی  لاس،یگ  شكر،یآلو،  انار  و  کلزا  گندم، 

آبیاری  بهره  نیانگیم آب  مترمكعب  1/ 48وری  بر   کیلوگرم 

شل  ةخوش  در.  شوندیم  دهید و  هلو    ب، یسانگور،    ل، یسوم 

پ پرتقال،  م  ینارنگ   ار، یخ  از،ی خربزه،  وری آب  بهره  نیانگیبا 

قرار    3/ 55آبیاری   مترمكعب،  بر    ة خوش  در.  دارندکیلوگرم 

  و یفرنگگوجه  ، یاعلوفهچغندرقند، ذرت  ،ینیزمبیچهارم س

بر    6/ 91  آبیاری  آب  وریبهره  نی انگیم  با  هندوانه کیلوگرم 

آب    یكیزیف یور بهره  شاخص  ن یانگیم  . دارندمترمكعب، قرار  

مطالعه    یاریآب مورد  مترمكعب   لوگرمیک  1/ 9محصولات  بر 

  ن یا   یگزارش شده برا   ریاز مقاد  شتریکه ب  است   هشد  برآورد

 ,.Abbasi et alو همكاران )  یشاخص در کشور است. عباس

  ی را برا   ی اریآب آب  یكیزیف  ی وربهره  شاخص  ریمقاد(  2019

زمان   بر   لوگرمیک  1/ 45  تا  1/ 0  برابر   1396تا    1386  یبازۀ 

 .نداهکرد اعلام مترمكعب
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  مطالعه مورد محصولات یار یآب آب یکیزیف  یور بهره شاخص سۀیمقا -7 شکل

 ( اندگرفته قرار خوشه کی  در یآمار  نظر از رنگهم یها)ستون

Fig. 7- Comparison of physical irrigation water productivity of different crops (columns of the same color are 

statistically placed in the same cluster) 

 

  ی ور بهره  و  ی اری آب  آب  ی كیزیف   ی وربهره  ،( 8)  شكل  در

  سه یمقا  مطالعه  مورد  محصولات(  موثر   بارش  و  یار یآب)آب    آب

نتااندشده آب    ی وربهره  نی انگیم  دهدیم  نشان   ق یتحق  ج ی. 

زراع باغ  یمحصولات  ز  یو  هم    یادیتفاوت  ولندارندبا    ی . 

قابل    طور به  یفیص  و  یسبز محصولات آب    یوربهره   نیانگیم

و    یزراع  محصولات آب    یور بهره  نی انگیماز    شتریب  یتوجه

  ی وربهره  شاخص  اساس  بر  ق یتحق  ن یا  ی هاافتهی .  است  یباغ

را    ی فیو ص  یسبز   اهانیکشت گ  ینسب  تیآب، مز  یكیزیف

موضوع    ن یا  رو،نیا از.  دهدیم محصولات نشان    ر ینسبت به سا

  ی الگو   نی تدو   از جمله  کشور  کلان  یها یگذار استیس  در   دیبا

سبز  مناطق  ،کشت کشت  ص  یمستعد  و    ییشناسا  یفیو 

آب محصولات مورد    یوربهره  یوزن  ن یانگیم.  ردیقرار گ  مدنظر

مترمكعب    لوگرمیک  1/ 5مطالعه    مقدار    اب  که  استبر 

  ک ینزد  اریبسساله    20  اندازچشم  ةبرنام  در  شده  یگذار هدف

  یی غذا  تیامن  انیدانش بن  ی آب در سند مل  یوربهره.  است

شده    یگذار هدف  1411سال    یبر مترمكعب برا  لوگرمیک  2/ 6

   است.

 

 
 مطالعه  مورد  محصولات آب یور بهره و یاریآب آب یکیزیف یور بهره سۀیمقا -8 شکل

Fig. 8 - Comparison of physical water and irrigation productivity of different crops 
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 ناخالص   درآمد  شاخص

شاخص  9)  شكل   در نظر  از  مطالعه  مورد  محصولات   )

  سه یبا هم مقا  ی اریواحد حجم آب آب  یدرآمد ناخالص به ازا

  شاخص   مبنای  بر  مطالعه  مورد  محصولات   برای .  اندشده

  تولید   در  آب  مترمكعب  یک  مصرف   ازای  به   ناخالص  درآمد

خوشه    ،محصول شد    در چهار  گرفته    دندوگرام   ج ینتا )نظر 

درآمد   ن یانگیاول زعفران با م  ةخوش   در.  (اندنشده  داده  نشان

دوم پسته    ة ریال بر مترمكعب و در خوش  539908ناخالص  

ریال بر مترمكعب قرار    227832درآمد ناخالص    نیانگیبا م

س  ة خوش  در.  دارد شل   ،ینی زمبیسوم  و    مو، یل  ل، یهلو 

انگور، برنج، بادام و گردو با   ار، یخ از، ی پ لاس، ی گ ،یفرنگگوجه

ناخالص    نیانگیم قرار    109433درآمد  مترمكعب  بر  ریال 

آلو، س  ةخوش  در.  دارند ز  ب،یچهارم    تون، یخربزه، هندوانه، 

  ا، یپرتقال، خرما، آفتابگردان، پنبه، لوب  ر،یکلزا، انار، انج  ،ینارنگ

علوفه  ونجه، یچغندرقند،     شكر ین  ا، ی جو، سو  ، یا گندم، ذرت 

 ریال بر مترمكعب.  37991درآمد ناخالص    نی انگیبا م  هستند

  ، یار یواحد حجم آب آب  یاز نظر شاخص درآمد ناخالص به ازا

مقدار    نی کمتر  ونجهیگندم و    ،ی اعلوفهجو، ذرت  ا،یسو  شكر،ین

 .  دارندشاخص را  نیا

 

 
 کی در یآمار نظر از رنگهم یهاستون)واحد حجم آب  یازا بهدرآمد ناخالص   شاخص یمبنا بر طالعهم مورد محصولات سۀیمقا -9 شکل

 استخراج شده است( 1399سال  یبرا رانیآمار ا یفروش محصولات مختلف از مرکز مل متی ق .اندگرفته قرار خوشه

Fig. 9  - Comparison of studied crops based on gross income index per unit of applied irrigation water (columns of the 

same color are statistically placed in the same cluster) 

 

 یریگجهینت

  ها یریگاندازه  از  مدهآ  بدست   ج ینتا  مجموعهتوجه به    با

ز  ،مطالعه  نی ا  ی هایابی ارز  و  ارائه    ریموارد  و  استنتاج  قابل 

 است:   

آب  نیانگیم از    یار یحجم آب   3984محصولات مختلف 

مترمكعب   32500محصول کلزا تا    یبرا بر هكتار    مترمكعب

 جمله از    یر یگرمس  اهانی. گاست  ریمتغ  شكرین  یبر هكتار برا 

)32500)  شكرین خرما   ،)19176( انار    ونجه ی(،  14500(، 

ل13808) و  محصولات12622)  موی(  نظر    که  هستند  ی(  از 

آب آب  ب  یاری حجم  سطح  واحد   را    آن  ن یشتریدر 

(،  4751(، هندوانه )4623(، زعفران )3984. کلزا )اندداشته

)4824)  ایسو جو   ،)4809( گندم  و  ن4831(    ن یکمتر  ز ی( 

 .  نداهداشت راواحد سطح    در یار یحجم آب آب

  سطح   به )نسبت    یاریآب  آب   حجم   یوزن  نیانگیم

  بر   مترمكعب  8032  مطالعه  مورد  محصول   35(  رکشتیز

  محصولات   کیتفك  به  شاخص  نی ا  که  دیگرد  نییتع  هكتار
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و    7669،     9162  بیترتبه  ی فیص  و   ی سبز  و  ی زراع  ،یباغ

 .استمترمكعب بر هكتار  7247

  حجم   نیی تع  در  یمهم  عامل   محصول  هر   رکشت یز  سطح

  حجم   نظر  از  نكهیا  رغمبه  ،گندم.  است  محصول  هر   یاریآب  آب

با    یول  ست؛ ین  بَرآب  یمحصول  سطح،  واحد  در  ی اریآب  آب

 ونیلیم  2آن در کشور )حدود    ادیز  رکشتیتوجه به سطح ز

مترمكعب   اردی لیم  9/ 5را با    ی ار یحجم آب آب  ن یشتریهكتار( ب

،  7/ 7،  8/ 3  با   بیترتبه  پسته  و   خرما  ونجه،ی  برنج، .  است  داشته

 . دارندقرار   یبعد ی هارتبه در مترمكعب ارد یلیم 3/ 8 و 4/ 4

،  320با    بیترت به  ایسو  و  ر یانج  آلو،  ار، یخ  آفتابگردان، 

حجم کل    نیمترمكعب کمتر  ونیلیم  90و    100،  260،  270

 . اندداشته را ی اریآب آب

جزء    نكهیا  رغمبهو انار،    شكریمحصولات مانند ن  یبرخ 

  واحد   در  ی اریآب  آب   حجم  ن یشتر یب  که  هستند   یمحصولات

کمتر    رکشتیسطح ز   لیبه دل  یول  ،اندآورده  دستهب  را  سطح

حجم کل    شاخصدر کشور،    محصولات   گر یدآنان نسبت به  

 . استکم    ار یبس  گر یبا محصولات د  سه یدر مقا  آنها  ی اریآب آب

 مورد   محصول  35  یبرا  استفاده  مورد  آب  کل  حجم

از   ش یکه ب است هشد برآورد مترمكعب ارد یلیم 61/ 7 مطالعه

درصد آن به    55و حدود    یدرصد آن به محصولات زراع   60

.  داردخرما و پسته اختصاص    ونجه،یمحصول گندم، برنج،    5

آب  حجم آب    ق یتحق   نی ا  در   که   یمحصولات  گرید  یار یکل 

  .استهشد برآورد مترمكعب اردیلیم 9/ 4 ،اندنشده یابیارز

  ی ار یآب  یبرا   استفاده   مورد  آب   کل   حجم   مجموع،  در

 برآورد  مترمكعب  اردیلیم  71حدود    کشور  یآب  محصولات

کشور    ریدپذیدرصد حجم کل آب تجد   70که حدود    شودیم

   است. 

  1/ 5آب محصولات مورد مطالعه    یور بهره  ی وزن  نیانگیم

  در  شدهیگذار هدف مقدار با  که استبر مترمكعب  لوگرمیک

  دارد   ضرورتاست.    کینزد  اریساله بس  20  اندازچشم  ةبرنام

  با   کشور  در   مختلف  محصولات   یبرا   آب   ی ور بهره  شاخص

  ی وربهره  شاخص  مانند آب    ی وربهره  دیجد  یهاشاخص

 برآورد  زین(  Jafari and Abbasi, 2023)  آب  یاقتصاد   ینسب

 . شود ل یتحل و 

  محصولات   یاری آب  آب  یك یزیف یور بهره  شاخص  نیانگیم

که    است  هشد  برآورد  مترمكعب  بر   لوگرمیک  1/ 9  مطالعه  مورد

مقاد  شتریب برا  ریاز  شده  کشور    نی ا  یگزارش  در  شاخص 

عباس )  یاست.  همكاران   ریمقاد(  Abbasi et al., 2019و 

آب  یكیزیف  یور بهره  شاخص برا   یاریآب  زمان  یرا    ی بازۀ 

 مترمكعب  بر   لوگرمیک  1/ 45  تا  1/ 0برابر      1396تا    1386

 . نداهکرد اعلام

ازا   از به  ناخالص  درآمد  آب    ینظر شاخص  واحد حجم 

ب  زعفران  ،یاریآب پسته   جو،    ا، یسو  شكر، ینو    نیشتر یو 

و    ، یا علوفهذرت ا  نیکمتر  ونجه یگندم  شاخص را    ن یمقدار 

 .اندداده دستبه

  در   مهم  ار یبس  است   یاریمع  اگرچه   آب،   یور بهره  شاخص

تع  یریگمیتصم   ود یق  یگاه  اما  کشت،  ینسب  تیمز  نییو 

  ی هاجنبه  آب،   ت یفیک  مثل  ی کشاورز  ساختار  بر   حاکم

  مسائل   یحت  و  یفرآور   بازار،  و   د یتول  سک یر  ،یطیمحستیز

  ی تی ریمد  ماتیتصم  شودیم   سبب  ،یاسی س  و   یاجتماع

 . شود گرفته طیشرا با متناسب

  ی اریآب  ة سامان  و  برنامه   از  متاثر   صرفا    آب   ی ور بهره  شاخص

   که   دارند  دخالت  آن  در  ی فراوان  و   مهم  عوامل   و   ستین

  آب،   منبع  آب،   تیکم  و  تی فی)ک  ی اریآب  و  آب   از  ند اعبارت

   ، ی اریآب  ة برنام  ، یار یآب  و  ی آب  ازی ن  ،ی اریآب  روش   و  نظام

زهكش  ی ستابیا  سطح   ی هانوسان   ، یزراع  تیریمد  ،یو 

  ، ی اریآبو تک  یلیتكم  ی اریآب   ،یمیاقل  ی ها پارامتر  ، یاریآبکم

  م، یاقل  اه، یگ  ه،یآب باران(، خاک و تغذ  ی آوراستحصال و جمع

و    ی فرآورهرز، اقتصاد و بازار،    یهاو علف  ها یمار یآفات و ب

برنامه  نی قوان  ،یبندبسته   ، ی کشاورز  یهانیماش  ،یز یرو 

 کشت.   ی و الگو د یتول یالگو

کل  یور بهره  ی ارتقا  ی برا  راهبرد  دو   شامل    ی آب 

روش  می مستق  یها روش در    میرمستقیغ  ی هاو  دارد.  وجود 

کاهش    ،ی ورصورت کسر بهره  شی با افزا  م یمستق  ی ها روش
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همزمان با کاهش مخرج    یق یتلف  یها با روش  ای مخرج کسر و  

  م ی رمستقیغ  یها. در روشابدی شیافزا  زی کسر، صورت کسر ن

ضا کاهش  کشاورز  عاتی)مثل  به    ،( یمحصولات  اساساً 

دارد و   تیاهم  اری که اگرچه بس شودیپرداخته م  ییندهایفرآ

مختلف مصرف شده، اما کمتر مورد توجه    یهاآن نهاده  یبرا

 .  اندواقع شده

وضع به  توجه  مقاد  تیبا  راندمان    ی هاشاخص  ریموجود 

  رسد یآنها، به نظر م  یشیآب و روند افزا  ی ورو بهره  یاریآب

آ در  مقاد  کینزد  ۀندیکه کشور  در    دهش   یگذار هدف  ریبه 

  م یمستق ی و راهبردها استشده ک ینزد یبالادست ی هابرنامه

  ر یتاث  گر ید  یور بهره  کسر   مخرج  در  آب   حجم   کاهش   ژهیو به

ارتقا  یچندان داشت.    یهاشاخص  یدر  نخواهند  شده  ذکر 

  ی برا  نو   یهایتكنولوژ  و   های فناور  کاربرد  کنار  در  رو،نیازا

از    می رمستقیغ  یراهبردها   شودیم  شنهادیپ  ی وربهره   ی ارتقا

اولو  یمحصولات کشاورز   عاتیجمله کاهش ضا قرار    ت یدر 

استفادردیگ تول  نه یبه  ۀ.  فرآور   دات ی از  کاهش    یموجود،  و 

 . است  د یتول  منابع   یور بهره  ش یافزا  ینوع  قت یدر حق  عات یضا
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Extended Abstract 
Introduction 

In terms of water consumption in different sectors, in Iran as in other countries, a significant 

part of surface and groundwater resources is used in agricultural sector. For the amount of water 

consumed in Iran's agricultural sector, different numbers have been reported in various sources. 

In the past three decades, water consumption in agricultural sector in various sources and 

methods has been reported between 44 and 86 billion cubic meters (Movaheddanesh, 1994; 

Ghodratnema, 1998; Mohammad-Vali-Samani, 2005; Nasseri et al., 2017; 2018). The physical 

water productivity is also one of the important indicators of irrigation management, which is 

determined by using the amount of product produced per unit of applied irrigation water. Abbasi 

et al. (2017) estimated and analyzed water productivity values in Iran for different years. They 

estimated the values of water productivity varying from 0.94 to 1.29 kg/m3 and average being 

1.07 kg/m3. Abbasi et al. (2019) also showed that water productivity index in Iran had an 

upward trend with a slope of 0.045 kg per year. It varied from 1.0 kg/m3 in 2008 to about 1.45 

kg/m3 in 2017. Past researches regarding the estimation of water consumption in agricultural 

sector have been reported with estimation methods such as water balance method, which was 

not accurate and was associated with errors. On the other hand, the figures presented for the 

amount of water consumed in agricultural sector are very different and there are doubts about 

their accuracy. Despite the importance of the issue, accurate information on the amount of 

irrigation water for agricultural crops in different regions of Iran is not available and this issue 

has always been one of the main concerns of the water industry managers and planners. 

Therefore, carrying out a research work that leads to more accurate numbers about the amount 

of applied irrigation water for different crops, can be of great help to the decision-making of 

officials related to water and agriculture. The main goal of this article is a comprehensive 

evaluation of water management indicators in agricultural sector (including the water 

productivity and applied irrigation water for different crops). 
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Methodology 

Field measurements including applied irrigation water and crop yield were carried out for at 

least one cropping season in the production hubs of each crop. Twelve crops included 12 wheat, 

rice, barley, fodder corn, alfalfa, sugar beet, sugar cane, beans, sunflower, cotton, rapeseed, and 

soybean, 17 garden crops included saffron, apple, olive, orange, tangerine, peach, nectarine, 

plum, lemon, fig, grape, date, pomegranate, walnut, almond, pistachio, and cherry and 6 

vegetable and summer crops were tomato, watermelon, potato, cucumber, melon, and  onion. 

These crops covered more than 85% of the cultivated area and irrigated lands in different 

provinces. For each crop, applied irrigation water was measured in a crop season and the yield 

for one year or the average of two years, but for garden plants, due to climate changes and frost 

damages, the average yield of 1-3 years was determined and used in the analysis. Physical water 

productivity of irrigation water from the ratio of crop yield to applied irrigation water and water 

productivity from the ratio of crop yield to water (total volume of irrigation water and effective 

precipitation) and gross income per unit of applied irrigation water was calculated from the 

product of crop yield in the sales price divided by the applied irrigation water. In this research, 

the cluster analysis model was used to determine the homogeneous crops. 

 

Results and Discussion 

The results showed that applied irrigation water for different crops varied from 3984 for 

rapeseed to 32500 cubic meters per hectare for sugarcane. So that the weighted average applied 

irrigation water of 35 studied crops was determined to be 8032 cubic meters per hectare. 

This index was 9162, 7669 and 7247 cubic meters per hectare for garden, agricultural, vegetable 

and summer crops, respectively. Also, the total applied water used for the 35 studied crops was 

estimated at 61.7 billion cubic meters and the total irrigation water for other crops that were not 

evaluated in this research was estimated at 9.4 billion cubic meters. The total water used in 

irrigated crops was estimated at 71 billion cubic meters, which was about 70% of the total 

renewable water in Iran. The weighted average of irrigation water productivity and water 

productivity of the studied crops was determined as 1.9 and 1.5 kg/m3, respectively. Saffron 

and pistachio provided the highest gross income per unit of irrigation water and sugarcane, 

soybean, barley, fodder corn, wheat and alfalfa had the lowest values. 

 

Conclusions 

The results of this research provided valuable information for managers and decision makers 

in different provinces of Iran.  
 

Keywords: Applied irrigation water, physical productivity, cluster analysis, gross income 

 


