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Abstract 

Background and objectives: 

Wild wheat species are rich sources of valuable genes, including resistance to various stresses such 

as drought and salt stress. Wild species influence livestock feeding by producing green fodder, 

preventing soil erosion and sustaining pasture production. In recent years, due to the conversion of 

pastures into rain-fed lands and excessive animal grazing, the amount of these valuable reserves has 

decreased, and considering their importance, genetic preservation and its scientific and correct 

application have contributed significantly to the restoration of pastures and increased fodder 

production. This study was conducted to investigate the diversity of Einkorn wheat in the western 

rangelands of Iran as the center of origin and diversity of wheat ancestors for use in breeding 

programs and fodder production. 

Materials and methods: 

In order to investigate the phenotypic diversity of einkorn wheat in terms of agromorphological 

characteristics, 93 einkorn genotypes from 16 populations were collected from Kermanshah, Ilam 

and Kurdistan provinces, along with four varieties of bread wheat and three varieties of durum 

wheat using an alpha lattice design in two replications over two cropping years using the Best 

Linear Unbiased Predictor (BLUP).  

The studied traits include kernel yield, biological yield, number of spikes per m2, spike weight, a 

thousand seed weight, spike length, peduncle length, number of seeds per spike, spike length and 

plant height. All multivariate analyses were performed using BLUPs. 

Findings: 

The results of the combined analysis of variance showed significant differences among genotypes in 

terms of all the measured traits. The broad sense heritability was high in the studied traits (except 

spike length and number of seeds per spike). The study of genetic correlation between traits showed 

a positive and significant correlation between kernel yield and biological yield, spike weight, spike 

length and the number of seeds per spike. Number of seeds per spike had high heritability in both 

years. The highest genetic coefficient of variation was observed in the number of seeds per spike 

and the lowest in the thousand kernel weight. Cluster analysis using agromorphological data placed 

the genotypes in six groups, which did not agree with the genotypes' geographical origin. However, 

bread and durum wheat were placed in separate groups. Among the Einkorn wheat samples, the 

genotypes in group 4 had the highest biological yield, spike number, spike weight, plant height, 
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peduncle length and grain yield. The principal component analysis (PCA) results showed that the 

first three components explained 85.47% of the total variation. Bi-plot analysis groped einkorn 

genotypes in three groups. Three bread wheat varieties (Karim, Kohdasht, and Urum) were placed 

in the fourth group and three durum wheat varieties (Behrang, Shebarang, and Dehdasht) and one 

bread wheat variety (Azar-2) in the fifth group. The results of grouping by bi-plot of PCA were 

consistent with the results of cluster analysis. 

 Conclusion: 

The results indicated a high diversity of einkorn genotypes for agro-morphological traits. The high 

broad sense heritability in the studied traits (except spike length and the number of seeds per spike) 

indicated that phenotypic selection for these traits could be the most crucial breeding strategy in 

Eincorn wheat. The results of means comparison for most of the examined traits showed the 

superiority of bread and durum wheat cultivars. Regarding most of the traits, the genotypes 

collected from Kamiyaran-Sanandaj were superior, and genotype number 29, with the same origin, 

showed favorable agro-morphological traits, which were recommended for use in wheat breeding 

programs. 
 

Keywords: Agro-morphological traits, Alpha Lattice, Broad sense heritability, Genetic correlation, Wild 

wheat. 
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 چکیده 
 سابقه و هدف

با توليد علوفه سبز  وحشی ندميانگ. هستندتنش خشکی و شوری مانند ها های مفيد ازجمله مقاومت به انواع تنشهای وحشی منبع غنی از ژنگندم

علت تبدیل مراتع به اراضی دیم و چرای های اخير بهدر سالد. ندار ، جلوگيری از فرسایش خاک و پایداری در توليد مرتعنقش مؤثری در تعليف دام

استفاده در بر ها علاوه اربرد علمی و صحيح آن، حفاظت ژنتيکی و کآنهابا توجه به اهميت بيش از حد دام مقدار این ذخایر ارزشمند کاهش یافته و 

 مراتعکورن در اینهدف بررسی تنوع گندم  ااین مطالعه بکند. میکمك زیادی به احياء مراتع و افزایش توليد علوفه کشور  های اصلاحی گندم،برنامه

 انجام شد.گندم  اصلاحی هایبرنامه در ژنتيکی منابع این از استفاده غرب ایران به عنوان مرکز پيدایش و تنوع اجداد وحشی گندم برای

 هامواد و روش

های آوری شده از استانجمعيت جمع 16ژنوتيپ اینکورن از  93، آگرومورفولوژیکهای گندم اینکورن از نظر ویژگی فنوتيپیبه منظور بررسی تنوع 

 محاسبه توسططرح آلفا لاتيس در دو تکرار و در دو سال  و سه رقم گندم دوروم در قالب چهار رقم گندم نان همراهکرمانشاه، ایلام و کردستان به 

عملکرد ، عملکرد دانهشامل  صفات مورد مطالعه. ارزیابی شدند( Best Linear Unbiased Predictor: BLUP)خطی  نااریب بينیپيش بهترین

های چندمتغيره با کليه تجزیهبود.  در سنبله دانهتعداد و  طول ریشك، طول پدانکل، بوته ارتفاع، طول سنبله، وزن هزاردانه، تعداد سنبله، بيولوژیك

 .شدانجام  BLUP روش استفاده از

 هایافته

ميزان داشت.  وجود دارمعنی تفاوت شده گيریاندازه صفات تمامی لحاظ بررسی از مورد هایژنوتيپ بين که داد صفات نشان واریانس تجزیه نتایج

 که داد نشان صفات بين ژنتيکی همبستگی ررسیب. بالا بود جز طول سنبله و تعداد دانه در سنبله(در صفات مورد بررسی )به عمومی پذیریوراثتبالای 

 سنبله در دانه تعداد صفتداشت.  وجود دارمعنی و مثبت همبستگی سنبله در دانه تعداد و سنبله طول سنبله، وزن بيولوژیك، عملکرد با دانه عملکرد بين

بيشترین ميزان ضریب تنوع ژنتيکی در صفت تعداد دانه در سنبله و کمترین در صفت  .بود برخوردار یبالای پذیریوراثت از بررسی مورد سال دو هر در

-ژنوتيپجغرافيایی که با منشأ  گروه قرار دادشش در ها را ژنوتيپآگرومورفولوژیك های ای با استفاده از دادهتجزیه خوشهوزن هزار دانه مشاهده شد. 

گروه های موجود در های گندم اینکورن، ژنوتيپاز بين نمونه های جداگانه قرار گرفتند.های نان و دوروم در گروهها تطابق زیادی نشان نداد ولی گندم
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، ارتفاع بوته و طول دانه ار دانه، طول ریشك، عملکردوزن هز، سنبله، تعداد سنبلهدارای بيشترین ميانگين برای صفات عملکرد بيولوژیك، وزن  4

پلات بای .کردندها را توجيه درصد تغييرات کل داده 47/85در مجموع سه مؤلفه اول که نشان داد  اصلی هایمؤلفه به نتایج تجزیه پدانکل بودند.

های اینکورن مورد مطالعه را در سه گروه و سه رقم گندم نان کریم، کوهدشت و اوروم و در گروه چهارم، سه رقم گندم دوروم بهرنگ، ژنوتيپ ،حاصل

به روش تجزیه به  بندیدر گروه پنجم قرار داد. نتایج گروه با بيشترین مقادیر صفات آگرومورفولوژیك 2 –شبرنگ و دهدشت و رقم گندم نان آذر 

 ای مطابقت داشت.تا حد زیادی با نتایج تجزیه خوشه ای اصلیهمؤلفه 

 :گیرینتیجه 

صفات مورد بررسی  عمومی پذیریوراثتميزان بالای . داشتآگرومورفولوژیك های اینکورن از لحاظ صفات از تنوع بالای ژنوتيپحکایت نتایج  

صفات بيشتر نتایج مقایسه ميانگين برای . باشداصلاحی در گندم اینکورن راهبرد تواند مهمترین بيانگر این بود که گزینش فنوتيپی برای این صفات می

سنندج دارای برتری -آوری شده از کاميارانهای جمع، ژنوتيپصفاتبيشتر در مورد مورد بررسی بيانگر برتری کامل ارقام گندم نان و دوروم بود؛ 

 گردد.نژادی گندم توصيه میهای بهمنظور استفاده در برنامهآگرومورفولوژیك مطلوبی نشان داد که بهبا همين منشأ صفات  29 و ژنوتيپ بودند

 

  همبستگی ژنتيکیپذیری عمومی، وراثت ،وحشی، گندم آگرومورفولوژیکآلفا لاتيس، صفات  های کلیدی:واژه

 

 مقدمه
در زمان  سال پيش 000،10اولين کشت گندم حدود 

های کشت شده گندم اولين گونه و انقلاب نوسنگی رخ داد
 تتراپلوئيد گندم و )AA( ژنومدارای  )Einkorn( دیپلوئيد

)Emmer(  ژنومدارای )AABB(  بودند و روابط ژنتيکی آنها
شرقی ترکيه از قسمت جنوبآنها منشأ دهد که مینشان 

) Dubcovsky1998; Nesbitt, 1997., et alHeun ;  است

)2007Dvorak, & های اینکورن دارای سطح . گندم
و دربرگيرنده سه گونه  AAو ژنوم  14x=2n=2کروموزومی 

monococum Triticum ،T. boeoticum  وurartuT.  
نخستين گندم دیپلوئيد اهلی  T. monococcumهستند. گونه 

 .Tاست و به همراه  تکامل یافته T. boeoticumاست که از 

urartu  یك والد دهنده ژنومA های زراعی به گندم
 ،های گندمشود. این گونههگزاپلوئيد و دوروم محسوب می

-های زراعی بهمنابع ژنتيکی ارزشمندی برای اصلاح گندم

بنابراین استفاده از این ذخایر برای اصلاح ؛ آیندشمار می
نژادی های بهارقام مدرن یکی از الزامات اساسی در برنامه

(. تنوع ژنتيکی بالای  et alPoursiahbidi ,.2020است )
ده است این جنس به عنوان موجب ش Triticumجنس 

اجداد گندم اطلاعات زیادی برای استفاده از منابع ژنتيکی 

در برنامه اصلاحی در اختيار اصلاحگران قرار دهد. جنس 
Triticum  به عنوان یکی از ذخایر مهم در مقاومت به

 Huang., & Wangباشد )های زیستی و غيرزیستی میتنش

2004 .) 
تنوع ژنتيکی در ذخایر توارثی بررسی ساختار و ميزان 

های اصلاح های اوليه در بيشتر برنامهگياهی، یکی از گام
شود و اطلاع از سطح تنوع موجود در نباتات محسوب می

تواند برای تشخيص تکرارها های ژنتيکی میپلاسم و خزانهژرم
سازی ذخایر ژنتيکی از طریق انتقال های ژنی، غنیدر بانك

 ازکار رود. های مناسب بهشناسایی ژن های مطلوب وژن
توان بيان کرد که خویشاوندان وحشی گياهان زراعی می ،رونیا

عنوان یك منبع مهم برای بهبود توليد گياهان و طور فزاینده بهبه
Pour-شوند )های زراعی محسوب میحفظ پایدار اکوسيستم

2016., et alAboughadareh .)  آگاهی از تنوع ژنتيکی
ها معياری مناسب برای استفاده از آنها در شناسایی و پلاسمرمژ

 هایروش باشد. ازجملهانتقال ژنها در بهبود گياهان زراعی می
توان ثبت شجره، خصوصيات می تعيين تنوع ژنتيکی

) Coxو نشانگرهای مولکولی را نام برد ، زراعی مورفولوژیکی

)1985., et al .و اقتصادی نظر از گندم اینکه به توجه با 
 روابط از آگاهی باشد،می مهمی محصول بسيار راهبردی
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 پلاسمژرم در آن بينیپيش و گياه این ژنتيکی تنوع و ژنتيکی
 Vahdani) است مهمی موضوع بسيار اصلاحگران توسط گندم

2021., et alKia .) 

 قرن اوایل از)T.monococcum( اینکورن گندم 
 و خشك مناطق با سازگاری و تحمل دليل به گذشته
 گرفته قرار توجه مورد نامطلوب هوایی و آب شرایط

 بسيار ميزان به 1980 سال اواخر تا گياه این است. کشت
 لبنان، سوریه، ترکيه،) مدیترانه اطراف مناطق در اندک

 گزارش( ایتاليا و یونان بلغارستان، آلبانی، ایران، عراق،
 گندم ژنتيکی . تنوع) 2000Hopf, & Zohary(است  شده

 هایگندم مانند گندم مهم هایگونه انواع برای اینکورن
 اهميت دارای ماکارونی گندم و نان گندم و دیپلوئيدی

 برای هاپلاسمژرم این از اصلاحگران و است بالایی
 کنندمی استفاده زیستیغير و زیستی عوامل به مقاومت

(2022Zencirci, & Zommita .) 
صفات فيزیولوژیك و  یژنتيکی بالاوجود تنوع 

با  آنهاهای مختلف، همبستگی مورفولوژیك در جمعيت
شود که بتوان از پذیری بالا سبب میعملکرد دانه و وراثت

های نوین های گزینش در کنار روشعنوان شاخصبه آنها
آگاهی ی برتر استفاده کرد. هاپيژنوتمولکولی در انتخاب 

ای وحشی گندم در ایران از هاز وضعيت دقيق جمعيت
-بودهبرخوردار مند علاقهن امحقق بيناولویت بالایی در 

که در طوریبه. )Sadeghi&  Razavi ,2019( است
ه عنوان یکی از بزرگترین نواحی غرب ایران ب گذشته نيز

مخازن ژنی گندم و یکی از مراکز اصلی پيدایش و اهلی 
شناخته  T.boeoticumو   .urartuT شدن گونه وحشی

رو سطح ، از این ) 1987Feldman, & Kimber(اندشده
های خویشاوند بالایی از تنوع ژنتيکی بين و درون گونه

ترین که از ارزشمند موجود در این نواحی وجود دارد
-شوند. گندممنابع طبيعی و جزو ثروت ملی محسوب می

به آفات های کيفيت، مقاومت های وحشی منبع غنی از ژن
تعدادی ژن های مربوط به پاتوژن و حشرات و و بيماری

، هستندخشکی و شوری مانند ها شمقاومت به انواع تن
بنابراین استفاده از ذخایر برای اصلاح ارقام مدرن یکی از 

 نژادی است.های بهدر برنامهاساسی الزامات 
های وحشی علاوه بر دارا بودن منابع غنی گندم

توسعه و اصلاح گندم استفاده برای که از آنها پلاسمی ژرم
شود، دارای صفات ارزشمند مقاومت در برابر آفات و می

 مراتع زیستی است.های غيرو تحمل به تنشها بيماری
اجداد وحشی  از ب ایران مرکز پيدایش و تنوع بسياریرغ

 تواندمی آنها تنوع ژنتيکی بررسی رود وشمار میگندم به

 در ژنتيکی منابع این از استفاده برای زیادی اطلاعات

 دهد. اصلاحگران قرار دراختيار اصلاحی هایبرنامه

 یکيژنت تنوعشناسایی  منظوربهمطالعه این  ،بنابراین
 غرب نکورنیا یهاگندمدر  كیمورفولوژو  یزراع صفات
انجام های اصلاحی گندم هدف استفاده در برنامهبا  کشور

  .شد
 

 هامواد و روش
این تحقيق به منظور بررسی تنوع ژنتيکی گندم اینکورن 

 انجام شد. آزمایش درآگرومورفولوژیك های از نظر ویژگی
 دیم شرایط در 1399-1400 و 1398-99 زراعی هایسال

مهندسی  گروه زراعت آزمایشگاه و تحقيقاتی مزرعه در
 طبيعی منابع و کشاورزی پردیس در توليد و ژنتيك گياهی

. طول جغرافيایی محل گردید اجرا رازی کرمانشاه دانشگاه
دقيقه شرقی، عرض جغرافيایی آن  9درجه و  47آزمایش 

 1319ارتفاع از سطح دریا  و دقيقه شمالی 20درجه و  34
و در سال دوم  مترميلی 9/441بارندگی در سال اول  متر،

  .متر و بافت خاک لومی رسی بودميلی 435
 

 مواد گیاهی

ژنوتيپ گندم اینکورن  93های مورد مطالعه شامل ژنوتيپ
های کرمانشاه، استان مراتع آوری شده ازجمعيت جمع 16از 

 همراه( به  et alPoursiahbidi ,.2020ایلام و کردستان )

، کریم و کوهدشت مادری( 2رقم گندم نان )اوروم، آذر  چهار
)در  (و سه رقم گندم دوروم )بهرنگ، شبرنگ و دهدشت

بود. مشخصات محل و  (رقم گندم نان و دوروممجموع هفت 
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 است. شدهذکر  1جدول  نام جمعيت مورد استفاده در این پژوهش در
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 های اینکورنگندم هایمشخصات جمعیت -1جدول 

Table 1. Characteristics of einkorn wheat populations 

Population Sample code Longitude Latitude Height Province Location 

A 4 3354.949N 4622.674E 1310 Ilam Shirvan Chardavol 

C 3 3342.655N 4631.557E 1258 Ilam Shirvan Chardavol 

D 3 3350.076N 4643.740E 1245 Kermanshah Kermanshah- 45Km to Islam Abbad 

E 4 3415.106N 4642.917E 1354 Kermanshah Islam Abbad road 

F 5 3443.336N 4653.475E 1408 Kurdistan Kamiaran 

G 8 3459434N 4657.863E 1381 Kurdistan Kamiaran-Sannandaj road 

H 8 3446.987N 4647.233E 1591 Kermanshah Ravansar- Kamiaran road 

I 6 3356.434N 4616.993E 1193 Ilam Shirvan Chardavol 

J 5 3351.613N 4615.564E 1113 Ilam Eyvan 

K 7 3448.013N 4630.699E 1525 Kermanshah Javanrood 

M 4 3439.089N 4642.022E 1397 Kermanshah Ravansar road 

N 8 3433.480N 4647.442E 1302 Kermanshah Ravansar road 

P 4 3426.910N 4701.006E 1368 Kermanshah Ravansar road 

R 4 3536.480N 4601.412E 1355 Kurdistan Marivan, near to Iraq border 

S 13 3522.572N 4616.137E 1283 Kurdistan Sanandaj-15Km to Marivan 

T 7 3517.544N 4658.45.3 1662 Kurdistan Sanandaj 

       

 طرح آزمایشی و عملیات زراعی 

از هر ژنوتيپ دو خط یك  1399-98زراعی در سال 
دليل کمبود )بهعدد بذر در هر خط  50 با تراکم متر و نيمی

در سه خط یك متر و نيمی  1400-1399بذر( و در سال 
دليل عدم بارندگی در بهار سال دوم کشت شد. به ماهآبان

افشانی و پرشدن آزمایش، دو بار آبياری در مراحل گرده
های هرز به صورت دستی . مبارزه با علفانجام شددانه 

. برای انجام شد. برداشت در اواخر خردادماه گردیدانجام 
در هر کرت  ،برداری از هر ژنوتيپبرداری و یادداشتنمونه

 صفات مورد مطالعه تصادف انتخاب شد. طوربوته به ده

عملکرد حسب گرم در مترمربع، بر عملکرد دانه شامل
 ،تعداد سنبله در مترمربعحسب گرم در مترمربع، بر بيولوژیك

طول حسب گرم، بر وزن هزاردانهبرحسب گرم،  وزن سنبله
متر، حسب سانتیبر ارتفاع بوتهمتر، حسب سانتیبر سنبله

حسب بر طول ریشكمتر، حسب سانتیبر طول پدانکل
 بود. در سنبله دانهتعداد متر و سانتی

 

 های آماری تحلیلو تجزیه

 آزمون وسيله به هاداده بودن نرمال از اطمينان از پس

واریانس مرکب با فرض ثابت  تجزیه اسميرنوف، کلموگروف
-نرم از استفاده بودن اثر ژنوتيپ و تصادفی بودن اثر سال با

 روش به نيز ميانگين شد. مقایسه انجام R-MATAافزار 
در سطح پنج درصد انجام  )LSD(دار حداقل اختلاف معنی

 برای سال دو در شده ارزیابی صفات هایداده گردید.
 Best Linear)خطی  نااریب بينیپيش بهترین آوردن دستبه

BLUP Unbiased Predictor:) مدل رویکرد از طریق 
 نیبهتر .گرفتند قرار وتحليلتجزیه مورد ترکيبی

ی از طریق مدل زیر محاسبه شدند خط بیناار هایینيبشيپ
)2020., et alAlvarado (. 

ها انجام BLUPهای چندمتغيره با استفاده از کليه تجزیه
ای با استفاده خوشه های اصلی و تجزیهشد. تجزیه به مؤلفه

دست آمده های بهبر روی ميانگين داده Pastافزار از نرم
ای از طریق ها در تجزیه خوشهبندی ژنوتيپگروه انجام شد.

) ,Calinski and Harabaszکاذب  Fمحاسبه شاخص 

همبستگی  انجام شد. محاسبه SYSTATافزار و نرم 1974(
 R-MATAافزار پذیری نيز با استفاده از نرمژنتيکی و وراثت

  .انجام گردید
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پذیری عمومی در هر سال از طریق فرمول زیر وراثت

  (Cooper and DeLacy, 1994) برآورد گردید

 

 
σg
σe: واریانس ژنوتيپی، 2

 : تعداد تکرارr: واریانس محيطی، 2

پذیری عمومی براساس دو سال نيز از طریق فرمول وراثت

 .(Cooper and DeLacy, 1994)زیر محاسبه شد 

 

 
σg
σge: واریانس ژنوتيپ، 2

: واریانس اثرمتقابل ژنوتيپ و سال، 2

σe
 : تعداد سال بود.y: تعداد تکرار و r: واریانس محيطی، 2

همبستگی ژنتيکی بين صفات نيز طبق فرمول زیر محاسبه 

 .(Cooper and DeLacy, 1994)شد 

 
σgxy
= y، σgxو x= جزء کوواریانس ژنتيکی بين دو صفت 2

واریانس  جذر= x σgyو x واریانس ژنتيکی صفت جذر

 .هستند yژنتيکی صفت 

 

 نتایج 

 مورفولوژیکآگروتجزیه واریانس صفات 

مورفولوژیك در دو آگروصفات  واریانس تجزیه نتایج
 بررسی از مورد هایژنوتيپ بين که داد سال زراعی نشان

 وجود دارمعنی تفاوت شده گيریاندازه صفات تمامی لحاظ
 ارتفاع سنبله، وزن صفات بر سال اثر .)>0.01P (داشت

 و( >0.05P) بود دارهزار دانه معنیو وزن  پدانکل گياه، طول
 دانه تعداد سنبله، وزن صفات برای سال و ژنوتيپ متقابل اثر
 (.2جدول ) (>0.01P) بود دارمعنی دانه عملکرد و سنبله در

 

 های گندم مورد مطالعهتجزیه واریانس صفات آگرومورفولوژیک در گونه -2جدول 

Table 2. Analysis of variance for measured agro-morphological traits in the studied wheat species 

S.O.V. 
Biological 

yield 

Number of 

Spike/m2 

Spike 

weight 

Plant 

height 

Peduncle 

weight 

Spike 

length 

Awn 

length 

Number of 

seed/spike 

Kernel 

yield 

Thousand 

kernel weight 

Genotype (G) ** ** ** ** ** * ** ** ** ** 

Year (Y) ns ns * * * ns ns ns ns * 

G  × Y ns ns ** ns ns ns ns ** ** ns 

CV(%) 26.77 26.50 32.42 11.90 12.11 29.83 11.36 18.81 36.61 8.95 

ns ،*  درصد 1و 5دار در سطح احتمال یدار و معنیمعنريغ بيبه ترت: **و ns, *, **= non-significant, significant at 5% and 1% probability levels, respectively 

 

 مورفولوژیکآگروصفات پذیری و وراثت میانگین
های گندم های محاسبه شده در جمعيتبرخی آماره
 براساس نتایج. آمده است 3در جدول مورد بررسی 

 )LSD(دار روش حداقل تفاوت معنیبه ميانگين مقایسه
ژنوتيپ گندم  93در  آگرومورفولوژیكبرای صفات 

 مقدار بيشترین ،اینکورن و هفت رقم گندم نان و دوروم
گندم نان و  هایژنوتيپ در ترتيب به بيولوژیك عملکرد

 1 )دهدشت(، 100 )شبرنگ(، 81 (،2)آذر 6 دوروم شامل

 به مربوط آن مقدار کمترین و )بهرنگ( 71 )اوروم( و
)اطلاعات نشان داده  بود )اینکورن روانسر( 97 ژنوتيپ

های گندم اینکورن بيشترین در بين ژنوتيپ .نشده است(
)جاده کامياران  29 عملکرد بيولوژیکی در ژنوتيپ

 مترمربع در سنبله تعداد صفت سنندج( بدست آمد. برای
)اینکورن جاده کامياران  29 و 27 ،25 هایژنوتيپ
 46/379 و 43/385 ،76/388 با ترتيب به سنندج(

–)اینکورن کامياران  28 ژنوتيپ و مقدار بيشترین دارای
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 وزن بيشترین. داشتند را مقدار کمترین 34/87 با سنندج(
 1 )شبرنگ(، 81 (،2)آذر 6 هایژنوتيپ در سنبله

. آمد بدست )دهدشت( 100 و )بهرنگ( 71 )اوروم(،
های بيشترین تعداد سنبله در مترمربع در بين ژنوتيپ

)جاده کامياران سنندج( دیده شد.  27 اینکورن در ژنوتيپ
های گندم اینکورن در بيشترین وزن سنبله در بين ژنوتيپ

 )جاده کامياران سنندج( حاصل شد.  49 ژنوتيپ
 42 ،39 هایژنوتيپ به مربوط ارتفاع مقدار بيشترین 

 مقدار کمترین و شيروان چرداول( -ورن ایلام)اینک 44 و
 طول. بود )اینکورن شهرستان جوانرود( 57 ژنوتيپ در آن

 به )اینکورن شيروان چرداول( 44 ژنوتيپ در پدانکل
 طول مقدار بيشترین. بود بيشترینمتر سانتی 08/50 مقدار
جاده  45)اینکورن کيلومتر  11 هایژنوتيپ در سنبله
 )اوروم( 1 و )کوهدشت( 17 (،2)آذر  6 آباد غرب(،اسلام

 36 هایژنوتيپ در نيز ریشك طول مقدار بيشترین و
 به )اینکورن مریوان( 74 و کامياران( –)اینکورن روانسر 

 81 ژنوتيپ در سنبله در دانه تعداد. شد دیده ترتيب
 مقدار بيشترین )دهدشت( 100 و )اوروم( 1 )شبرنگ(،

)اینکورن  79های اینکورن ژنوتيپ در بين ژنوتيپ .بود
 مریوان( بيشترین تعداد دانه در سنبله را داشت. –سنندج 
 )شبرنگ(، 81 )بهرنگ(، 71 هایژنوتيپ در دانه عملکرد

ژنوتيپ  .بود مقدار بيشترین )اوروم( 1 و (2-)آذر  6
)اینکورن جاده کامياران سنندج( دارای  29 اینکورن

 به دانه هزار وزن بيشترین کرد دانه بود.بيشترین عمل
 100 گندم نان و دوروم شامل هایژنوتيپ در ترتيب

 23/44 و 29/48 مقدار به )بهرنگ( 71 و )دهدشت(
)اینکورن شيروان  39 ژنوتيپ اینکورن .شد مشاهده

چرداول( دارای بيشترین مقدار وزن هزار دانه در بين 
 های گندم اینکورن بود. ژنوتيپ

 در مطالعه مورد صفات پذیریوراثت محاسبه نتایج
و  بررسی مورد سال از دوهریك  در اینکورن هایژنوتيپ
 وزن صفات. است آمده 3جدول  در عمومی پذیریوراثت
سنبله  در دانه تعداد و اول سال در دانه عملکرد و سنبله

 بودند. پذیریوراثتمقدار  بيشترین دارای سال دو هر در
 از بررسی مورد سال دو هر در سنبله در دانه تعداد صفت

 و سنبله طول صفات. بود برخوردار یبالای پذیریوراثت
 ميزان کمترین دارای سال دو هر در سنبله تعداد

 عمومیپذیری وراثت کمترین ميزان. بودند پذیریوراثت
سنبله  در بذر سنبله و بيشترین مقدار در تعداد در طول

بيشترین ميزان ضریب تنوع  (.3مشاهده شد )جدول 
ژنتيکی در صفت تعداد دانه در سنبله و کمترین در صفت 

 (.3وزن هزار دانه مشاهده شد )جدول 
 

های گندم مورد مطالعههای محاسبه شده در جمعیتبرخی آماره -3جدول   
Table 3. Some statistics calculated in the studied wheat populations 

Trait 

 

Biological 

Yield 

(g/m2) 

Number  

of 

Spike/m2 

Spike 

Weight 

(g) 

Plant 

Height 

(cm) 

Peduncle 

Length 

(cm) 

Spike 

Length 

(cm) 

Awn  

 length 

(cm) 

Number  

of 

seed/spike 

Kernel 

Yield 

(g/m2) 

Thousand 

kernel 

weight (g) 

Mean 488.69 322.53 19.54 73.67 40.38 6.63 8.72 14.58 105.52 36.43 

Minimum 288.34 269.02 11.02 57.67 30.16 5.93 6.75 9.21 50.58 30.12 

Maximum 948.93 388.76 61.29 94.25 50.08 8.92 11.89 58.25 343.96 48.29 

GCV 0.31 0.12 0.55 0.12 0.12 0.11 0.15 0.70 0.59 0.09 

ℎ𝑏
2 year1 0.81 0.29 0.96 0.75 0.79 0.28 0.84 0.98 0.96 0.72 

ℎ𝑏
2 year2 0.67 0.26 0.67 0.59 0.55 0.38 0.70 0.93 0.65 0.69 

ℎ𝑏
2 2 years 0.82 0.46 0.82 0.80 0.76 0.35 0.83 0.95 0.76 0.79 

=GCV ب تغييرات ژنوتيپیـضری ℎ𝑏
GCV=genotypic coefficients of variances, ℎ𝑏 عمومی پذیریوراثت =2

2=heritability 
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 های گندم اینکورنهمبستگی ژنتیکی بین صفات مورد بررسی در ژنوتیپ -4جدول 

Table 4. Genetic correlation between investigated traits in einkorn wheat genotypes 
Trait Biological 

yield 

Number 

of Spike/m2 

Spike 

weight 

Plant 

height 

Peduncle 

length 

Spike 

length 

Awn 

length 

Number of 

seed/spike 

Kernel 

yield 

Number of Spike/m2 0.01         

Spike weight 0.9** 0.30**        

Plant height 0.21* 0.61** -0.14       

Peduncle length -0.04 0.65** -0.38** 0.95**      

Spike length 0.64** 0.19 0.79** -0.69** -0.92**     

Awn length  0.27** -0.08 0.12 0.38** 0.31** -0.22*    

Number of seed/spike 0.84** -0.42** 0.99** -0.25* -0.48** 0.87** 0.05   

Kernel yield  0.93** -0.22* 0.99** -0.12 -0.36** 0.84** 0.11 0.99**  

Thousand kernel weight  0.78** -0.17 0.65** 0.44** 0.32** 0.34** 0.61** 0.54** 0.69** 

 significant at 5% and 1% probability levels, respectively=** ,* درصد 1و 5دار در سطح احتمال یمعن بيبه ترت: **و *

 

 همبستگی ژنتیکی بین صفات مورد مطالعه

ژنتيکی بين صفات نتایج تجزیه همبستگی 
ارائه شده است.  4آگرومورفولوژیك مورد مطالعه در جدول 

داری با براساس نتایج، عملکرد دانه همبستگی مثبت و معنی
صفات عملکرد بيولوژیك، وزن سنبله، طول سنبله و تعداد 

داری با تعداد سنبله دانه در سنبله و همبستگی منفی و معنی
 ن داد.در مترمربع و طول پدانکل نشا

 

 ای تجزیه خوشه

ژنوتيپ گندم اینکورن و هفت رقم گندم  93در این تحقيق 
های دوروم و نان به عنوان شاهد با استفاده از داده

و براساس ضریب مربع فاصله اقليدسی، به  آگرومورفولوژیك
 ضریب کوفنتيك(. 1)شکل  بندی شدندگروه UPGMAروش 

بود. با برش دندروگرام با استفاده از  93/0برابر  دندروگرام
(. در گروه اول 2کاذب، شش گروه حاصل شد )شکل  Fروش 

ژنوتيپ گندم  19گروه دوم  ،ژنوتيپ گندم اینکورن 32
گروه  ،ژنوتيپ گندم اینکورن 31تعداد گروه سوم  ،اینکورن
م و وسه رقم شاهد گندم دور اینکورن، ژنوتيپ گندم 11چهارم 

در گروه پنجم و دو رقم گندم  2رقم گندم نان اوروم و آذردو 
اند. نان کریم و کوهدشت مادری نيز در گروه ششم قرار گرفته

و نتایج گيری شده ميانگين صفات اگرومورفولوژیك اندازه
در ها براساس آزمون دانکن، آزمون مقایسه ميانگين گروه

 آمده است.  5جدول 
دارای  2و  1گروه براساس نتایج آزمون مقایسه ميانگين، 

 جز طول ریشكبه صفاتبيشتر ميانگين متوسط تا کم برای 
 های اینکورندر بين گندم ميانگين دارای کمترین 3 . گروهبود

مربع، تعداد عملکرد بيولوژیك، وزن سنبله در متربرای صفات 
 ،مربعدانه در متر عملکردوزن هزار دانه، مربع، سنبله در متر

دارای بيشترین ميانگين  4گروه  بود.و طول پدانکل بوته ارتفاع 
های اینکورن برای صفات عملکرد بيولوژیك، وزن در بين گندم
مربع، وزن هزار دانه، طول مربع، تعداد سنبله در مترسنبله در متر

دانه در مترمربع، ارتفاع بوته و طول پدانکل  ریشك، عملکرد
مربع، بيشترین مقدار عملکرد بيولوژیك، وزن سنبله در متربود. 

دانه  تعداد دانه در سنبله، طول ریشك، طول سنبله و عملکرد
مربع مربوط به گروه پنجم بود که این گروه شامل سه در متر

 رقم گندم دوروم و دو رقم گندم نان بود. 
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صفات  با استفاده ازضریب مربع فاصله اقلیدسی  براساس UPGMA روش به گندم اینکورن ژنوتیپ 93 ایخوشه تجزیه -1 شکل

  آگرومورفولوژیک
Figure 1. UPGMA cluster based on square coefficient of Euclidean distance obtained from agro-morphological 

traits. 

 

 

  صفات آگرومورفولوژیکای تجزیه خوشهها در تعداد گروهتعیین برای کاذب  F نمودار -2 شکل
Figure 1. Pseudo-F statistic chart to determine the number of groups in cluster analysis. 
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 های گندممختلف در نمونههای خوشهگیری شده در میانگین صفات آگرومورفولوژیک اندازه – 5جدول 
Table 5 – Mean of agromorphological traits measured in different clusters in wheat samples 

Cluster Genotypes 

number 

Biological 

yield 

2Spike/m 

Number 

Spike 

weight 

Plant 

height 

Peduncle 

length 

Spike 

length 

Awn 

length 

seed/spike 

Number 

Kernel 

yield 

Thousand 

kernel weight 

1 n = 32 438.98ed 326.32b 172.00dc 71.75bc 39.81c 6.42b 8.48ab 12.36c 96.51dc 35.32b 

2 n = 19 490.01d 333.90b 173.70dc 77.07b 41.76b 6.30b 8.97a 11.93c 94.76dc 37.02b 

3 n = 31 403.98e 305.21c 148.77d 70.71bc 39.56c 6.35b 8.55ab 11.50c 77.99d 35.32b 

4 n = 11 629.90c 360.60a 202.82c 85.54a 45.85a 6.35b 9.32a 11.74c 115.34c 38.23b 

5 n = 5 927.55a 299.86c 554.37a 68.00c 35.00c 7.19a 9.36a 52.95a 307.92a 41.60a 

6 n = 2 720.59b 269.82d 417.32b 66.58c 32.10c 7.52a 7.53b 42.16b 218.37b 41.69a 

 ی باهم ندارند.داریمعناختلاف  05/0ی با حروف مشابه در سطح احتمال هاميانگيندر هر ستون 
Means with a common letter in each column don't show significant difference at 5% probability level. 

 

  اصلی هایمؤلفه تجزیه به
 صفات براساس اصلی هایمؤلفه به نتایج تجزیه
شده نشان داد سه مؤلفه اول  گيریاندازه آگرومورفولوژیك

 47/85در مجموع دارای مقادیر ویژه بيشتر از یك بودند و 
 دارای اول مؤلفه .کردندها را توجيه درصد تغييرات کل داده

 از درصد 02/34 و بوده( 873/3) ویژه مقدار بيشترین
های دوم و سوم مؤلفه. (6)جدول کرد  توجيه را کل تغييرات

و  72/28ترتيب نيز به 235/1و  585/2نيز با مقادیر ویژه 
با توجه به ضرایب . درصد از تغييرات را نشان دادند 72/13

اصلی اول، مشخص گردید که وزن خوشه،  صفات در مؤلفه
عملکرد دانه بيشترین  و طول سنبله، تعداد دانه در سنبله

بيشترین تأثير منفی را در مؤلفه تأثير مثبت و طول پدانکل 

. در مؤلفه دوم صفات طول پدانکل، ارتفاع بوته، اندداشتهاول 
طول ریشك و وزن هزار دانه دارای بيشترین تأثير مثبت 
بودند و صفت تعداد خوشه در واحد سطح نيز به تنهایی 

پلات . بایبيشترین تأثير مثبت را در مؤلفه سوم داشته است
اول و دوم، مؤلفه براساس های اینکورن ژنوتيپ پراکنش
را در سه گروه و سه رقم گندم نان کریم، ها ژنوتيپ

کوهدشت و اوروم و در گروه چهارم، سه رقم گندم دوروم 
با بيشترین  2بهرنگ، شبرنگ و دهدشت و رقم گندم نان آذر

در گروه پنجم قرار داد  آگرومورفولوژیكمقادیر صفات 
بندی تا حد زیادی با نتایج تجزیه نتایج گروه(. 3)شکل 
 ای مطابقت داشت.خوشه

 

 های گندماصلی صفات مختلف در نمونه هایمؤلفه تجزیه به –6جدول 
Table 6 – Principal component analysis of different traits in wheat amples. 

Trait  Component  

 PC1 PC2 PC3 

Spike weight 0.94 0.24 0.09 

Spike length 0.67 -0.07 0.47 

Number of seed/spike 0.96 0.09 0.001 

Kernel yield 0.93 0.26 0.14 

Peduncle length -0.55 0.77 0.10 

Plant height -0.36 0.86 0.13 

Awn length 0.08 0.63 -0.47 

Thousand kernel weight 0.43 0.71 -0.34 

Number of Spike/m2 -0.31 0.41 0.78 

Eigen Value 3.87 2.58 1.23 

% of Variance 43.02 28.72 13.72 
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 های گندم مورد مطالعهدر ژنوتیپآگرومورفولوژیک صفات  اصلی هایمؤلفه پلات حاصل از تجزیه بهبای -3شکل 

Figure 2. Biplot resulting from principal components analysis of agro-morphologic traits in studied 

wheat genotypes 
 

 بحث
 جدید، هایژن کشف دليل به ژنتيکی تنوع ارزیابی

 و رساندمی حداکثر به را اصلاحی هایبرنامه کارایی
 بهبود و کليدی هایژن کشف برای را جدیدی سناریوهای

 ژنتيکی دهد. تنوعمی ارائه مطلوب صفات دارای ارقام
 و زیستی تنش به مقاومت برای مطلوب بسياری هایآلل

 صفات و عملکرد به مربوط صفات و عملکرد غيرزیستی،
اند شده حفظ محصول وحشی خویشاوندان در کيفی

)2019., et al Bhatta(  
دار بين از تنوع معنیحکایت تجزیه واریانس مرکب 

های مورد بررسی از لحاظ صفات ژنوتيپ
نواحی غرب  .داشتگيری شده اندازه آگرومورفولوژیك

ایران در مطالعات گذشته، از مراکز اصلی پيدایش و تنوع 
T. boeoticum اند معرفی شده& Tabatabaei (

)2001Maassomi, . ی قيدر تحقAboughadareh-Pour 
صفات  بررسی منظور( به2016همکاران )و 

با عوامل  یکيو ارتباط تنوع ژنت یکیآگرومورفولوژ
 41) نکورنیا یگندم وحش هایتيدر جمع ییايجغراف
 8و  T. boeoticumاز گونه  تيجمع 33شامل  تيجمع
 هيکل ظرن از هاتيجمع ني، ب( .urartuTاز گونه  تيجمع

اختلاف  تعداد سنبله و هاتعداد کل پنجهجز صفات به
  .دندکرگزارش  داریمعن

بيشتر طورکلی براساس نتایج مقایسه ميانگين برای به
صفات مورد بررسی برتری کامل با ارقام گندم نان و 

 29 ژنوتيپهای اینکورن، دوروم بود. از بين ژنوتيپ
صفات  يانگينجاده کامياران سنندج( دارای بيشترین م)

و استفاده از  مرتبط با عملکرد دانه بودآگرومورفولوژیك 
 رسد.نظر می های معرفی رقم مناسب بهبرنامهبرای  آن

 از را گياه یك صفات انتقال مقدار پذیریوراثت
 تأثير پذیریوراثت محاسبه. دهدمی نشان نتاج به والدین
 یك ژنتيکی ظرفيت بر را محيطی و ژنتيکی عوامل

 مقدار به پذیریوراثت ميزان. کندمی مشخص جمعيت
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 نوع و محيط اثرهای ها،ژنوتيپ بين در ژنتيکی تنوع
 ,Mir Drikvand) دارد بستگی شده گيریاندازه صفت

(، متوسط %30پذیری را به کم )دامنه وراثت (.2017
 اندکردهبندی به بالا( طبقه 60%( و بالا )%30-60)
)Robinson ميزان طورکلیبه. (1994 ،و همکاران 

 کمتر اول سال به نسبت دوم سال در صفات پذیریوراثت
 در صفات بر روی بالاتر محيطی اثرهای بيانگر که بوده
 سال در دانه عملکرد و سنبله وزن صفات. است دوم سال
 بيشترین دارای سال دو هر سنبله در در دانه تعداد و اول

 . بودند پذیریوراثتمقدار 
 صفات اصلاح سال دو هر در پذیریوراثت بودن بالا

. کندمی ترآسان صفات سایر به نسبت را ویژگی این با
 این مبين بررسی مورد صفات در بالا پذیریوراثت

 واریانس از بيشتر ژنتيکی واریانس تأثير که است موضوع
 تواندمی اوليه هاینسل در انتخاب و باشدمی محيطی
Kondari & Arzani,  Alipour) باشد آميزموفقيت

 مورد سال دو هر در سنبله در دانه تعداد صفت(. 2020
بود، در نتيجه  برخوردار یبالای پذیریوراثت از بررسی

این صفت قابل انتقال به نتاج بوده و ارزش زادآوری 
. گزینش برای این صفت جهت انتخاب ستبالایی را دارا

به ، با توجه بلهسن در دانه تعدادهایی با مقدار بالای لاین
تواند حائز اهميت همبستگی بالای آن با عملکرد دانه می

 مقدار چه که دهدمی نشان صفت یك پذیریوراثت باشد.
 به توانمی را( فنوتيپ) افراد بين در موجود تنوع از

 مؤثر چقدر بين این در محيط و داد نسبت آنها ژنوتيپ
 باشد بالا صفتی پذیریوراثت اگر است بدیهی .است

 صفت، آن بهبود با افراد گزینش با بود اميدوار توانمی
 پذیریوراثت که صفاتی. داشت خواهد وجود بهتری پاسخ

 و بوده کم آنها در محيطاثر  سهم معمولاً دارند زیادی
 et Salavati Meybodi) است مهمتر ژنتيکی واریانس

2017., al .)و سنبله طول صفات پذیریوراثت بودن بالا 
 واریانس بودن بالا علت به را جو در دانه هزار وزن

) Mir است محيطی واریانس بودن کم و ژنتيکی

)2017, Drikvand .در سنبله تعداد و سنبله طول صفات 

. بودند پذیریوراثت ميزان کمترین دارای سال دو هر
 سنبله تعداد و سنبله طول صفات برای پایين پذیریوراثت
 بخش که است آنها فنوتيپی واریانس بودن بزرگ از ناشی
 Ahmadو  Jalal. باشدمی محيطی واریانس آن اعظم

 و سنبله در دانه تعداد صفات برای پذیریوراثت (2012)
 .کردند گزارش درصد 98 از بيش را جو هزاردانه وزن

 طول) 35/0 از ایدامنه دارایعمومی  پذیریوراثت ميزان
 پذیریوراثت. بود( سنبله در بذر تعداد) 95/0 تا( سنبله

 تنوع محيطی براثرهای  دهندهنشان به صفر نزدیك
 (یك نزدیكبالا ) پذیریوارثت و افراد بين موجود

اندک  تأثير و افراد بين ژنتيکی اختلافات دهندهنشان
 مقدار (. ,2021Kalirad)است  صفت آن بر محيط
 اندک نقش صفات نشانگر بيشتر برای پذیری بالاوراثت
 تأثير بالای و هاژن افزایشی اثرهای محيطی، نقش اثرهای

 این توارث در محيطی واریانس نسبت به ژنتيکی واریانس
 بالا پذیریوراثت(.  et alSharifi ,.2017) صفات است

 که است موضوع این آگرومورفولوژیك مبين صفات در
در  .باشد آميزموفقيت تواندمی اوليه هاینسل در انتخاب

پذیری پایين وراثت سنبله تعداد و سنبله طول مورد صفات
 واریانس آن ناشی از فنوتيپی واریانس و بخش اعظم

طورکلی به (. et alRahmati ,.2018) است بوده محيطی
صفات مورد بررسی  عمومی پذیریوراثتميزان بالای 

جز طول سنبله و تعداد دانه در سنبله( بوده و گزینش )به
راهبرد تواند مهمترین ی برای این صفات میفنوتيپ

 اصلاحی در گندم اینکورن را تشکيل دهد.
 صفات بين ژنتيکی همبستگی بررسی 

 عملکرد بين که داد آگرومورفولوژیك مورد مطالعه نشان
 تعداد و سنبله طول سنبله، وزن بيولوژیك، عملکرد با دانه
 دارد، وجود داریمعنی و مثبت همبستگی سنبله در دانه
 طول و سنبله تعداد با دانه ژنتيکی عملکرد همبستگی اما

 طورکلیبه(. 6جدول ) بود دارمعنی و منفی پدانکل
 در دانه تعداد سنبله، تعداد جزء سه از غلات دانه عملکرد

 براساس. شودمی تشکيل دانه هزار وزن و سنبله
 اثر از را عملکرد تأثير بيشترین شده، انجام هایپژوهش
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 گياه در هاییویژگی ولی انددانسته مذکور جزء سه توأم
 عملکرد روی بر غيرمستقيم یا مستقيم که دارد وجود نيز

 et Dadashi) شود گرفته نظر در بایستی و داشته تأثير

2010, al .) همبستگی تعداد سنبله در بوته با تعداد دانه
 دار و با وزن هزار دانه منفی ودر سنبله منفی و معنی

در  اندداده نشان مطالعات از دار بود. برخیغيرمعنی
 در سنبله تعداد دارند، بيشتری هایپنجه تعداد که ارقامی
 دانه تعداد صورت این در یابد،می افزایش نيز سطح واحد

 Talebifar) کندمی پيدا کاهش دانه هزار وزن و سنبله در

2015., et al .)افزایش باعث بالقوه طوربه سنبله تعداد 
 افزایش باعث سنبله تعداد در تغيير زیرا شود،می عملکرد

 محل یا مخزن ظرفيت نيز و فتوسنتزی منبع یا برگ سطح
 مطلوب محيطی شرایط اگر ،دیگر سوی از. شودمی ذخيره
 دهنده تشکيل اجزاء از یکی در افزایش گونه هر باشد،

. شودمی دیگر جزء در مشابهی کاهش باعث عملکرد،
 دهنده تشکيل اجزاء بين که است داده نشان تجربه

 ترینپرمحصول و دارد وجود معکوس رابطه یك عملکرد
 یا طویل هایسنبله دارای که نيستند آنهایی غلات

 این که هستند آنهایی معمولاً بلکه باشند، سنگينی هایدانه
) & Ahmadiاست ) متوسطی حد در آنها در اجزاء

2013Hosseinpour,  .تعداد از ایمؤلفه که سنبله وزن 
 با مثبت همبستگی است دانه هزار وزن و سنبله در دانه

 در دانه تعداد بين همبستگی سویی از داشت، دانه عملکرد
 توأم تأثير دهندهنشان که بود مثبت دانه عملکرد با سنبله
. باشدمی دانه عملکرد بر دانه وزن و سنبله در دانه تعداد

 و مثبت همبستگی دانه عملکرد با بيولوژیك عملکرد
 افزایش امکان بر دلالت موضوع این داشت، دارمعنی

 یا درصد 50 تا برداشت شاخص افزایش دليل به عملکرد
 شاخص مقدار حفظ با بيوماس کل افزایش نتيجه در

طول سنبله (.  et alDadashi ,2010) دارد برداشت
 Mohammadiهمبستگی بالایی با عملکرد دانه نشان داد. 

 تأثيرگذارترین جزو را سنبله طول صفت نيز( 2014)
 مثبت همبستگی. کرد معرفی جو دانه عملکرد بر صفات

 با سنبله در دانه تعداد و دانه هزار وزن و دانه عملکرد بين

 وزن. دارد مطابقت( 2015) همکاران و Talebifarنتایج
 طول سنبله، وزن گياه، ارتفاع دانه، عملکرد با دانه هزار

 دار معنی و مثبت همبستگی دارای سنبله طول و ریشك
ت برای گزینش ااز ایـن صـف توانمی رو،ازاین. بود

با وزن هزار دانه برای اصلاح ارقام  هاژنوتيپغيرمستقيم 
 کننده فتوسنتز هایاندام تریننزدیك از بالا بهره برد. یکی

 آن طول افزایش که است ریشك گندم در دانه به نزدیك
 Babaei) باشد داشته نقش دانه عملکرد جهت در تواندمی

2014., et alZarch  .)صفات همه با بيولوژیك عملکرد 
 عملکرد. بود دارمعنی همبستگی دارای پدانکل طول جزبه

 دارمعنی و مثبت همبستگی گياه ارتفاع با بيولوژیك
 بيولوژیك عملکرد زیرا ،است طبيعی موضوع این داشت،

 خاک بالای در گياه توسط شده توليد بيوماس کل
 افزایش به منجر گياه ارتفاع افزایش بنابراین باشد،می

 .شودمی بيولوژیك عملکرد
های مورد مطالعه را به ای، ژنوتيپنتایج تجزیه خوشه

ها ژنوتيپجغرافيایی که با منشأ کرد شش گروه تقسيم 
های نان و دوروم در ولی گندمنداد تطابق زیادی نشان 

 برایای های جداگانه قرار گرفتند. تجزیه خوشهگروه
گيری و تعيين فواصل ژنتيکی از نظر دوری و هانداز

بندی های موجود در یك کلکسيون و گروهنزدیکی توده
هریك از های موجود در شود. ژنوتيپآنها استفاده می

دارای قرابت ژنتيکی بيشتری نسبت به ها خوشه
متفاوت هستند، های خوشههای موجود در ژنوتيپ

توان با توجه گيری میبنابراین در صورت نياز به دورگ
مختلف و ارزش های خوشههای موجود در به ژنوتيپ

وری بيشتر ، برای بهرهخوشهميانگين صفات برای هر 
های در رسد برای ایجاد جمعيتمی نظر استفاده کرد. به

اهداف اصلاحی تلاقی بين برای حال تفرق مناسب 
 3خوشه های با ژنوتيپ 4خوشه های موجود در ژنوتيپ

گيری شده مناسب دليل اختلاف بيشتر در صفات اندازهبه
های گندم اینکورن، از بين نمونه همچنين باشد.

ین ميانگين دارای بيشتر 4گروه  در های موجودژنوتيپ
مربع، برای صفات عملکرد بيولوژیك، وزن سنبله در متر
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تعداد سنبله در مترمربع، وزن هزار دانه، طول ریشك، 
 مربع، ارتفاع بوته و طول پدانکل بودنددانه در متر عملکرد

منظور شناسایی و های این گروه را بهتوان ژنوتيپو می
-مطالعه تحقيقات نتایج .استفاده کردمعرفی ارقام اینکورن 

های وحشی گندم بر روی تنوع ژنتيکی جمعيت ای
 هینشان داد که تجزاینکورن از نظر صفات زراعی 

 عیبا توز که قرار دادرا در پنج گروه  هاجمعيت یاخوشه
 ,et al., Seifolahpour)نداشتآنها مطابقت  ییايجغراف

2017) . 
های اصلی، دو مؤلفه با توجه به ماهيت تجزیه به مؤلفه

اصلی اول مهمتر بوده و بيشترین درصد واریانس را 
پلات این دو مؤلفه با رسم بایرو ازاین؛ اندکردهتوجيه 

بندی ژنوتيپ مورد بررسی گروه 100مهم سعی شد تا 
(. در گروه اول سه رقم گندم نان کریم، 3شوند )شکل 

کوهدشت و اوروم و در گروه دوم سه رقم گندم دوروم 
قرار  2 –بهرنگ، شبرنگ و دهدشت و رقم گندم نان آذر 

ژنوتيپ گندم اینکورن وحشی نيز در سه  93گرفتند. تمام 
های گروه قرار گرفتند که مربوط به مناطق مختلف استان

های ستان بودند. دليل تفاوتکرمانشاه، ایلام و کرد
ای و خوشهبندی از طریق تجزیهمشاهده شده در گروه

ای این است که تجزیه خوشه ،های اصلیتجزیه به مؤلفه
بندی انجام و گروهکرده از صددرصد اطلاعات استفاده 

های اصلی اول دهد ولی دو عامل در تجزیه به مؤلفهمی
بندی برای گروه درصد از اطلاعات را 75/71در حدود 

 . کننداستفاده میها ژنوتيپ
 

 گیری کلینتیجه

هـلال  جزوغربـی و غـرب ایـران شمال هایقسمت
-گندميلوپس و جآ هایانواع گونه مبدأو  بودهحاصلخيز 

که از  وحشیهای گندم .رودشمار میبهاینکـورن  های
 ظرفيتشوند، دارای یهای امروزی محسوب ماجداد گندم

. هستندو نان های دوروم در بهبود گندم یتوجه قابل
آگرومورفولوژیك براساس نتایج تجزیه واریانس صفات 

های مورد بررسی از نظر تمامی در دو سال، بين ژنوتيپ

دار وجود داشت که بيانگر تنوع بالای صفات تفاوت معنی
ست. نتایج مقایسه ميانگين اهای مورد مطالعه ژنوتيپ

مورد بررسی برتری کامل با ارقام گندم  صفاتبيشتر برای 
های اینکورن، در مورد نان و دوروم بود؛ در مورد ژنوتيپ

آوری های جمع، ژنوتيپآگرومورفولوژیكصفات بيشتر 
 سنندج دارای برتری بودند و ژنوتيپ-شده از کامياران

مطلوبی نشان  آگرومورفولوژیكبا همين منشأ صفات  29
نژادی گندم های بهاستفاده در برنامهمنظور داد که به
گردد. با وجود ارزش غذایی بالای اینکورن، توصيه می

در کشور ایران بسيار محدود بوده ویژه بهکشت و کار آن 
های اینکورن پرعملکرد و دارای صفات و ژنوتيپ

-مناسب در این مطالعه ازجمله ژنوتيپ آگرومورفولوژیك

بررسی برای سنندج -نآوری شده از کامياراهای جمع
 شود.بيشتر در جهت معرفی رقم توصيه می
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