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 .25-17 (:1) 5. مجله ترویجی علوفه و خوراك دام. آبیاری زیرسطحی کارگیری سامانهبا به

 

 هچكيد
 ا استفاده ازب آن رااز  یوربهره ارتقایو بررسی راهکارهای  استفاده مناسب از آب ،یمنابع آب هایتیو محدود ریاخ یهایخشکسال

 یفت بیشتر کمّا ،بازده در وضعیت بحرانی منابع آب کشورهای آبیاری کمنتیجه اعمال روش .نمایدیم یضرور ،یاریمختلف آب یهاروش

منابع آب در اهش شدید ور، کهای آبیاری بهرهسامانه استفاده ازکشت و زیر کنترل سطوح  با ،رسدنظر می. بهبودو کیفی منابع آب خواهد 

 یکیعنوان به هوری مصرف آب در محصول یونجبهره ارتقایدلایل توجه به  ترینمهماز  .کردکنترل و مدیریت  سطح کشور را تا حدودی

ت دامپروری است. علوفه در صنعپایدار ر بودن این محصول و وابستگی شدید کشور به تامین بَ، آبکشور ایعلوفه ترین گیاهاناز مهم

آبیاری محصولات زراعی  برای ،هاتاکستانعلاوه بر آبیاری باغات و  دنیاسطح در  زیرسطحیهای آبیاری سامانه ،فناوریامروزه با پیشرفت 

وری آب کشاورزی رهمنظور بررسی شاخص بهبه ،در پژوهش حاضر. شوندمی بردهکار هنیز بغیره و  یونجه، پنبه، ذرت، گندم، کلزا :مانند

سال  هسطی  یونجهو عملکرد  مصرفی، مقادیر حجم آب در استان قزوین در مزرعه تحت کشت یونجه سامانه آبیاری زیرسطحییک در 

ه سال مورد عملکرد یونجه تحت سامانه آبیاری زیرسطحی در سکه  دهدنشان می پژوهشنتایج . شدثبت و پایش برداری سامانه بهره

 53/4 ،مزرعه اینوری فیزیکی آب آبیاری در میانگین بهرهدر این مدت  واز میانگین عملکرد کشوری و استانی بالاتر بوده  ،بررسی

 ارتقای برایمدی آارروش ک ،های آبیاری زیرسطحیسامانه بیان داشت کهتوان می کلی بندیجمعدر یک مترمکعب بوده است. برکیلوگرم

 د.نشبامییونجه در کشت محصول وری آب بهره

  .قزوین، یونجهوری آب، حجم آب کاربردی، بهرهآبیاری زیرسطحی،  کليدی:ن گاواژ
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 بيان مسئله   

صنعت در یونجه بودن محصول  راهبردیبا توجه به 

 وریبهره شیافزا برای یمثبت یهاگام دیبا ،کشوردامپروری 

رعایت علاوه بر  لذا کشاورزان ؛محصول برداشته شود نیا

اصلاح  یهاکاشت گونه و ، مکانیزاسیوناصول تغذیه گیاهی

آنها  ینیگزیجا و وربهره یاریآب یهااستفاده از روش به، شده

 نیتریاز اساس یکی .ندنیاز دار بازدهکم یهابا روش

 ونجه،ی ژهیوبه یامحصولات علوفه دیمشکلات مربوط به تول

ی تابع ،ونجهی تولید. (5) استاین محصول آب  یمصرف بالا

مصرف آب  شیافزا بـاو  است اهیگاین و تعرق  ریتبخ از

 طیدر شرا یونجه نهیبه دیتول ،روایناز  ؛مستقیم داردرابطه 

های از ویژگی. (2) پذیر نیستسادگی امکانبه یآبکم

 توانمی ،آب توجه ایـن گیـاه نسـبت بـه بیولوژیکی قابل

 هـای عمیـق،ریشـه (،13) بازدهی بالای مصرف آب

ماهیــت چنــد ســاله و توانــایی پایــداری تولیــد در 

عملکرد و  (.16) نام برد را ایهای دورهخشکسالی زمــان

تابع عملکرد هر چین و تعداد چـین  ،علوفه یونجه وریبهره

تحت  تابع رقم ،نیزدر سال است و این خود  برداشـتی

 شرایط اقلیمی اسـتو  مدیریت آبیـاری ،نوع خاك کشت،

های متعدد، بسته به شرایط آب و بر اساس گزارش .(17)

 ،آبی یونجه در طول دوره رشــد ازین د،یتول ــزانیو م هوایی

لذا با توجه به  ؛(3) در سال است متریلیم 1600تا  800 نیب

ی برا اهیگ یهاتیاز قابلباید  ،محصول این یبالا یآب ازین

 (.5) شوداستفاده  حداکثر ،مصرف آب کاهش

را در  ونجهیامکان کشت  ،رانیمتنوع ا یمیاقل طیشرا   

بر اساس آخرین  ه است.کرداز نقاط کشور فراهم  یاریبس

 ونیلیم 3/4حدود  در سطح کشوریونجه  دیتول زانیم ،آمار

آبی  تزراعات دیاز کل تول 6/6%این محصول و بوده تن 

میانگین عملکرد یونجه در  ،همچنین شود؛میکشور را شامل 

هکتار درتن 8/10سطح کشور، بر اساس آخرین آمار حدود 

انجام  هایپژوهشاساس نتایج از طرفی بر(. 6بوده است )

-در قطب یونجهمحصول میانگین حجم آب کاربردی  ،شده

 13300، های عمده تولید این محصول در سطح کشور

-میانگین بهره ،به عبارتی ؛(1) هکتار بوده استبرمترمکعب

وری آب کشاورزی محصول یونجه در سطح کشور کمتر از 

بر اساس این در حالی است که  هکتار است.برکیلوگرم 1

-بهره زانیم یستیبا صورت گرفته در کشور یهایزیربرنامه

به  کیلوگرم دو به حداقل ،1404تا سال  یآب کشاورز یور

با توجه به  .(4) ابدی شیمترمکعب آب افزا کی یازا

 یونجه در صنعت دامپروری ایرانو جایگاه خاص  ــتیاهم

، بررسی راهکارهای این محصول یآب مصرف حجم بالای و

ویژه در مناطق خشک به آندر کشت وری آب بهره ارتقای

  .دارد یزیاد تیاهم ،خشک کشورو نیمه

در چند دهه اخیر با هدف مدیریت بهینه آب آبیاری و    

های آبیاری وری آب کشاورزی، استفاده از سامانهبهره ارتقای

در  ؛است داشتهتوجهی فشار در سطح کشور رشد قابلتحت

های ذاتی دلیل قابلیتهای آبیاری بارانی بهاین راستا سامانه

یونجه به  خود عموماً برای آبیاری محصولات زراعی مانند

مزارع  ای زیدر مناطق بادخ. اما شده استبرداران توصیه بهره

اساساً استقرار  ،آبیاریکیفیت پایین آب یا و  با آب شور

 روبرو خواهد شد هاییمحدودیتبارانى با  ارىیآب سامانه

های اخیر به دلیل افت کیفی منابع آب سال دربنابراین  ؛(8)

اقلیمی در برخی نقاط کشور )مانند کننده و یا شرایط محدود

های آبیاری موضعی در شدت تبخیر بالا(، گرایش به سامانه

. پس از (9) کشت محصولات زراعی افزایش یافته است

محصولات  درای سطحی های آبیاری قطرهتوسعه سامانه
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-هبزراعی، در برخی موارد همچون کشت محصول یونجه 

 آلات برداشت، امکاننیماشعبور هاى تیمحدود لیدل

-و بکارگیری سامانه نیروى زمبر ده آب هایاز لوله استفاده

-امکان ،آبیاری این محصول درای سطحی های آبیاری قطره

گفتمان استفاده از  ،رو به دلایل مذکوراز این ؛یستنپذیر 

 مانند ،های آبیاری زیرسطحی در محصولات زراعیسامانه

است.  شکل گرفتهیونجه در چند سال اخیر در سطح کشور 

در سطح آبیـاری زیرسـطحی  هایسامانه توسعه در اوایـل

محصولات بـرای آبیـاری  بیشترها این نوع سامانهاز  ،دنیا

آبیاری این روش برای از  اکنوناما  باغی استفاده شده بود

ذرت،  :محصول مختلف زراعی همچوننـوع  30بـیش از 

 (. 7) شودمیگندم نیز استفاده  و یونجه

تمایل به اسـتفاده از ایـن روش بـرای آنچه مشخص است    

ها، گیاهان زراعی و ساله، تاکستان چند آبیـاری درختـان

دلیل کاهش تلفات تبخیر از سطح به (ویـژه یونجـهبه)علوفه 

 بـه افـزایشرو بازه سامانه آبیاری،  ارتقایخاك و قابلیت 

سامانه بین  انجام شده یهاسهدر اکثر مقایکه نحویبه ؛است

 زان عملکردهای آبیاری، میآبیاری زیرسطحی با سایر روش

که  شرایطیو در  (11) شتر بوده استبیمحصول برابر یا 

کاهش  یمقدار قابل توجه ،برابر بودهمحصول میزان عملکرد 

 ،در این راستا. (12) ن آب مصرفی گزارش شده استمیزا در

سامانه آبیاری  یکارآمد بیانگرهای انجام شده نتایج پژوهش

وری بهره ارتقاییک فناوری آبیاری در  عنوانبه زیرسطحی

ی اثرات سبرر نتایج. (10) باشدمییونجه محصول آب 

 ،سامانه آبیاری زیرسطحی محصول یونجه ایالت کالیفرنیا

آبیاری  ا اجرای سامانهبیونجه عملکرد محصول که داد نشان 

 ؛بالاست ،بارانی آبیاری روشدر مقایسه با  زیرسطحی

 22%عملکرد ماده خشک ، که در آبیاری زیرسطحییطوربه

همچنین  ؛(14)بیشتر است  بارانینسبت به روش آبیاری 

کشت و صنعت  12 در بررسی عملکرد محصول یونجهنتایج 

عملکرد محصول تحت سامانه که ایالت کالیفرنیا نشان داد 

هکتار در مقایسه درتن 9/7متوسط  طوربهآبیاری زیرسطحی 

در این  .(15) است داشتههای آبیاری افزایش با سایر روش

-در پیادهمحصول یونجه وری آب کشاورزی بهره ،پژوهش

در در یک مزرعه یونجه سازی سامانه آبیاری زیرسطحی 

 ه است. شدبررسی استان قزوین 

 

  :معرفی دستاورد یا راهكار

به سامانه آبیاری  مجهزاین پژوهش در مزرعه یونجه 

زهرا از گرد شهرستان بوئینزیرسطحی در روستای کچله

اجرای سامانه آبیاری توابع استان قزوین انجام شده است. 

 36درجه و  35در محدوده که مزرعه این در زیرسطحی 

دقیقه عرض شرقی قرار  4درجه و  50دقیقه عرض شمالی و 

عملکرد  ،پژوهشاین در  شده است. آغاز 1393سال  از دارد،

برنامه آبیاری بدون دخالت در ) مصرفیحجم آب محصول و 

برداری سامانه آبیاری سال پس از بهره سهطی  (برداربهره

 یریگاندازهثبت و  (1396تا سال  1394از سال زیرسطحی )

 برآورد حجم آب مصرفی،منظور به در این راستا ؛ه استشد

سنج اولتراسونیک در دبی استفاده ازبا دبی خروجی منبع آب 

پس از تعیین دبی آب  گیری شد.اندازه ،منتخب همزرع

با پایش دقیق برنامه آبیاری )زمان آبیاری،  ،مزرعهورودی به 

دور آبیاری، تعداد دفعات آبیاری در طول دوره رشد(، حجم 

گیری اندازههر سال زراعی  در یونجهآب مصرفی محصول 

بر در هر چین برداشت  خشک یونجهعملکرد همچنین  ؛شد

  ، ثبت و پایش گردید.محصول اساس وزن باسکول
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سنج دبی با استفاده ازتعیین دبی آب  ،(1) در شکل   

 (1)در جدول نشان داده شده است. در مزرعه اولتراسونیک 

به سامانه آبیاری  مجهزمشخصات عمومی مزرعه یونجه 

شده  ارائهمزرعه  این نمایی از ،نیز (2)در شکل  وزیرسطحی 

 است. 

 

 
 ورودی ایستگاه کنترل مرکزی با استفاده از  ی درالحظهپایش دبی  -1 شكل

 زهرا(، بوئین)مزرعه آبیاری زیرسطحی یونجه سنج اولتراسونیکدبی

 

 

 به سامانه آبیاری زیرسطحی مجهزمزرعه یونجه مشخصات عمومی  -1 جدول
 سطح زیر کشت*

(هكتار)  

 رقم یونجه

 

 بافت خاک

 

 شوری خاک
(متربرزیمنسدسی)  

 

 شوری آب آبياری
(متربرزیمنسدسی)  

 دبی خروجی از ایستگاه کنترل مرکزی**

(ثانيهدرليتر)  

لوم یلتیس همدانی 8  4/5  47/1  5/19  

 مزرعه دبی منبع آبی مرتبط با کل مساحت تحت پوشش **و  مزرعهاز کل سطح  یونجهسطح زیر کشت محصول  *
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 استان قزوین –زهرا بوئیننمایی از مزرعه یونجه با سامانه آبیاری زیرسطحی در منطقه  -2 شكل

  

 در سامانه آبیاری زیرسطحی مورد مطالعه از نوار آبیاری با  

-برلیتر 7/0 هایی با دبیچکانمیکرون با قطره 400ضخامت 

های متر استفاده شد. عمق نصب لولهسانتی 60فواصل به ثانیه

در گام اول متر بود. سانتی 65 ،فواصل آنها از همو  40ده آب

ثبت شده مقادیر عملکرد تحلیل کارایی مصرف آب،  برای

 . شدبررسی  1397-1398در سال زراعی یونجه مزارع 

 

 برداری سامانه آبیاری زیرسطحیپس از بهره های مختلفسال درعملکرد محصول یونجه در سامانه آبیاری زیرسطحی  -2 جدول
 

 (هكتاردر)تن محصول خشک عملكرد برداشت

 1396سال  1395سال 1394سال 

 31/4 3/4 4  اولين برداشت 

7/3 دومين برداشت   2/3 2/3 

 07/4 075/4 4 سومين برداشت 

 71/4 71/4 4 چهارمين برداشت 

2/3 پنجمين برداشت   82/2 82/2  

1/3 ششمين برداشت   3/3 3 

11/22 4/22 22 جمع  

47/10 ميانگين عملكرد استانی  90/11 07/11  

83/9 ميانگين عملكرد کشوری  47/10 42/10  
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اساس مقادیر حجم آب مصرفی و عملکرد ثبت  بر   

وری آب آبیاری در سامانه آبیاری شده محصول، بهره

وری مقادیر بهره (3)در شکل . دشزیرسطحی محاسبه 

یونجه در سامانه آبیاری  آب آبیاری محصولفیزیکی 

 نشان داده شده است.   زیرسطحی، 

 
 یرسطحیز یاریآب سامانه یبرداربهره از پس مختلف یهاسال در یاریآب آب یکیزیف یوربهره -3 شكل

 

عملکرد یونجه تحت سامانه آبیاری  که دهدنشان می نتایج

از میانگین عملکرد کشوری  ،در سه سال بررسی زیرسطحی

بر اساس نتایج  ،از سوی دیگر ؛و استانی بالاتر بوده است

پژوهش انجام شده با محوریت تعیین حجم آب کاربردی 

وری محصول یونجه در سطح کشور، میانگین وزنی بهره

 28/1مزرعه مورد بررسی،  300فیزیکی آب آبیاری در 

سه ساله در حالی که میانگین  (،1) مترمکعب بودهبرکیلوگرم

امانه به س مجهزوری فیزیکی آب آبیاری در مزرعه بهره

مترمکعب بوده است. برکیلوگرم 53/4آبیاری زیرسطحی 

محصول وری آب و بهرهتوان افزایش عملکرد هرچند نمی

به اجرای سامانه آبیاری زیرسطحی محدود  را صرفاًیونجه 

عدم ، اصول تغذیه گیاهیدانست و عواملی همچون رعایت 

ت امبارزه صحیح با آف و بروز تنش در مراحل مختلف رشد

نقش بسیار مهمی در افزایش  ،در مزرعه مورد بررسی

با  ،آنچه که مشخص است ولی رندعملکرد محصول دا

 مدیریت اصول که هنگامی)اجرای سامانه آبیاری زیرسطحی 

 امکان ،(شود ها به درستی اعمالآبیاری در این نوع سامانه

-می فراهم توسعه ریشه منطقه به کود و آب تحویل مستقیم

 به غذایی مستقیماً مواد و آب از آنجاکه بنابراین، ؛(8د )شو

در نهایت  و بیشتر رشد گیاه ،شودمی وارد محیط ریشه

 هایروش سایر با مقایسه در بالاتری آب مصرف کارایی

 (.9خواهد داشت ) آبیاری
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ایر سسامانه آبیاری زیرسطحی با بین  یهاسهمقای بیشتردر    

ه شتر بودبیمحصول برابر یا  زان عملکردهای آبیاری، میروش

برابر محصول که میزان عملکرد  شرایطیو در  (11) است

ن آب مصرفی میزا کاهش در یمقدار قابل توجه ،بوده

کارگیری صحیح هب ،عبارتیبه ؛(12) گزارش شده است

تواند منجر سامانه آبیاری زیرسطحی در محصول یونجه می

های نتایج پژوهشوری آب کشاورزی شود. بهره ارتقایبه 

 بیانگر آن است که سامانه آبیاری زیرسطحینیز انجام شده 

وری آب محصول بهره ارتقاییک فناوری آبیاری کارآمد در 

در تحقیقی بر روی  مثال،طور به ؛(10یونجه بوده است )

اثرات سامانه آبیاری زیرسطحی در محصول یونجه ایالت 

ا اجرای یونجه بعملکرد محصول که داد نشان کالیفرنیا 

 بارانی، آبیاری روشدر مقایسه با  آبیاری زیرسطحی سامانه

که در آبیاری زیرسطحی یطوربه ؛افزایش داشته است

نسبت به روش آبیاری بارانی  22%عملکرد ماده خشک 

همچنین نتایج بررسی عملکرد  ؛(14) افزایش داشته است

کشت و صنعت در ایالت کالیفرنیا  12محصول یونجه در 

عملکرد محصول تحت سامانه آبیاری که نشان داد 

سایر  هکتار در مقایسه بادرتن 9/7متوسط  طوربهزیرسطحی 

 (.15های آبیاری افزایش داشته است )روش

با توجه به حجم که د کرتوان بیان می یکل کردیرو کیدر    

های آبیاری اجرای سامانهبه  شیگراآب مصرفی، 

آب در  وریبهره ارتقای برای یروش کارامد ،زیرسطحی

ز اهمیت آن است ینکته حا .دشبایم یونجهمحصول کشت 

 ارتقایآبیاری )قابلیت که در کنار همه مزایای این روش 

 ،داشت و برداشت محصول اتیدر عمل لیتسهوری آب، بهره

کاهش  یی،جذب عناصر غذا رایبمناسب  طیدن محکر ایمه

-بهره یهاتیرفع محدود، اهاز سرقت لوله یمشکلات ناش

بالای  هایهزینه و ...( زیباد خ طیسامانه در شرا برداری

-های اصلی توسعه سامانهاز محدودیت سامانهاحداث اولیه 

 شد،باهای آبیاری زیرسطحی در محصول یونجه می

میانگین و با توجه به نوسانات قیمت ارز،  طوربهکه نحویبه

تا  80%های اجرای سامانه آبیاری زیرسطحی حدود ینههز

بیشتر از روش آبیاری بارانی کلاسیک برآورد شده  %120

 آلاتنیماش نیبا تأم مربوطمشکلات  همچنین ؛(8) است

جهت  هیاول یاریآب، دهآب یهانصب لوله برایمناسب 

ده لوله آب یمشکلات مرتبط با گرفتگیونجه،  بذر یزنجوانه

های و خطر تجمع نمک در قسمت بالای لوله هاشهیتوسط ر

 آبیاریاین روش  برجستههای عنوان محدودیتهنیز بده آب

برداران با علم و آگاهی کامل بهره بایدکه  شودمیمحسوب 

، اقدام به روش آبیاریهای این از همه مزایا و محدودیت

 ریزی نمایند. برنامه
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 توصيه ترویجی 

م در دلیل انجام آبیاری مستقیبهآبیاری زیرسطحی  -1

ناحیه توسعه ریشه، تبخیر از سطح خاك را به حداقل 

رو در مناطق خشک و از این ؛رساندممکن می

آنکه توجه به با .داشتی خواهد یخشک بازده بالایمهن

های گرایش به سامانه ،ساله است یونجه گیاهی چند

 یرابعنوان ابزاری کارامد هتواند بآبیاری زیرسطحی می

 د.باشوری آب کشاورزی این محصول بهره ارتقای

آبیاری  بینی در روشیشپیکی از مشکلات قابل  -2

نمک در خاك است که خطر  احتمال تجمع زیرسطحی،

ضروری بنابراین  ؛آوردیم وجودبهای را برای گیاه بالقوه

اقدام به برداران در صورت اجرای سامانه، بهرهاست 

 نمایند.شویی انجام عملیات آب

آلات مناسب جهت نصب یکنواخت ینماشوجود  -3

عوامل موفقیت و یا  مهم ترینده، یکی از های آبلوله

 شکست یک سامانه آبیاری زیرسطحی است.

در آبیاری زیرسطحی تنها بخش اندکی از سطح  -4

زدن برای جوانه کهدرحالی ،دشومیخاك مرطوب 

تمام سطح مزرعه مرطوب شود که با افزایش  بایدبذرها 

. برطرف نمودرا   مشکلتوان این میاولیه آبیاری زمان 

های در خاك ویژهبهاما این روش در بسیاری از موارد 

در این مزارع از  بایدپذیر نبوده و سبک و شنی امکان

   شود.آبیاری بارانی و یا سطحی استفاده 

ده در زیر سطح خاك، های آبدلیل قرارگیری لولهبه -5

همواره با خطر  ،های آبیاری زیرسطحیاجرای سامانه

رو مبارزه از این ،استحمله و آسیب جوندگان روبرو 

  و کنترل جوندگان در سطح مزرعه ضروری است. 
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