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هضم،  یتبر عملکرد، قابل یمعذن یوچاراستفاده از ب یرتأث

ینهلشتا یرخوارش هایگوساله یا شکمبه یرو تخم یخون هایفراسنجه

چكيذُ       
 تيقابلاس هؼذى کَّبٌاى کزهاى بز ػولكزد، بذست آهذُ  یهؼذً َچاريًَع ب کیسطَح هختلف  زيتأث بزرسی هٌظَرهطالؼِ بِ يیا

هٌظَر اس  يیبذ .اًجام ضذ یصٌؼت یگاٍدار کیدر  يیّلطتا زخَاريض ّایگَسالِای ضكوبِ زيٍ تخو یخًَ ّایّضن، فزاسٌجِ

در پٌج تيوار ٍ ّفت تكزار  تصادفی کاهلاً طزح قالب در 88/48 ± 87/4یٍسً يياًگيبا ه يیّلطتا زخَاريرأس گَسالِ ض 35

 هؼذًی بيَچار گزم 10 ّوزاُبِ ِیجيزُ پا (2، (ِیپا زُي)ج يیٍ خَراک آغاس زيض (1ضاهل:  یطیآسها ّایجيزُ استفادُ ضذ.

گزم20 ّوزاُبِ ِیپا( جيز4ُضيز، در  ضذُحل  هؼذًی بيَچار گزم 10 ّوزاُبِ ِی( جيزُ پا3 ي،یهخلَط ضذُ در خَراک آغاس

 20هصزف  بَد.حل ضذُ در ضيز  هؼذًی بيَچار گزم 20 ّوزاُبِ ِی( جيزُ پا5 ي،یخَراک آغاسهخلَط ضذُ دریهؼذًبيَچار

 يی. بالاتز(P< 05/0) ضذ ییغذا لیتبذ بیضز يياًگيهبْبَد رٍساًِ ٍ  ٍسى صیباػث افشا يیدر خَراک آغاس بيَچارگزم اس 

 يیطتزي(. بP< 05/0) بَد يیدر خَراک آغاس َچاريگزم ب 20ضذُ با  ِیتغذ ّایخَى هزبَط بِ گَسالِ ييهقذار گلَکش ٍ آلبَه

 (.P< 05/0داضتٌذ ) يیخَراک آغاس در  َچاريگزم ب 20ٍ  10هصزف کٌٌذُ  ّایرا گَسالِ یهَاد هغذ یّضن ظاّز تيقابل

 05/0) داضتٌذ ّاگَسالِ زیًسبت بِ سا یهایغ ضكوبِ بالاتز pH يیخَراک آغاس در  َچاريگزم ب 20ضذُ با  ِیتغذ ّایگَسالِ

>Pآى بز اثزات هثبت  ليدلبِ يیاّلطت زخَاريض ّایگَسالِ يیبِ خَراک آغاس یهؼذً َچاريگزم ب 20افشٍدى  ي،ی(. بٌابزا
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 هقذهِ    

ٍ ؾَزآٍضی گلِ گبٍ  سیوٌٌسُ تَل يیؾبلن تضو یپطٍضـ گَؾبلِ

 ِیتغص بظهٌسیپطٍضـ هغلَة گَؾبلِ ً ؼتبًی. عجثبقسیه طییق

 اؾت حیصح تیطیهس تیضػب ٍ یاصَل ثْساقت تیهٌبؾت، ضػب

(Bomba  ،2002ٍ ّوىبضاى.) ًزض  غصایی ّبییاؾتفبزُ اظ افعٍز

 طییثىبضگضاُ حل ّط چِ ثْتط زض    هی ػٌَاىگَؾبلِ ثِ ِیتغص

ثِ زًجبل  يیُ، هحمماهطٍظ. قَزیذَضان تَؾظ گَؾبلِ هحؿَة ه

 كیقىوجِ اظ عط تیفؼبل فیثطای افعا یؼیضاّىبضّبی عج بفتيی

ٍ  Azimzadeh) ّؿتٌسقىوجِ    سیهف ّبییثْجَز ثبوتط

-وِ ثِ ثبقسیه یوطثٌ جبتیاظ تطو یىی َچبضیث(. 2015ىبضاى، ّو

اظ  یذَضاو ّبییاظ افعٍزً یثطذ یهٌبؾت ثطا یٌیگعخبی ػٌَاى

  (.2013ٍ ّوىبضاى،  Chu) قسُ اؾت یهؼطف   ّبهیَتیثیخولِ آًت

زض اثط حطاضت  ِیاؾت وِ اظ تدع یهبزُ هترلرل وطثٌ هی َچبضیث    

خصة ٍ حفظ  تَاًس ثط ثْجَز یٍ ه سآیهی   زؾتثِ ّبتَزُ ؿتیظ

هَثط ثبقس ذبن  یعذیٍ ثْجَز حبصل بُیگ یهَاز هغص

(Lehmann ،2007.)    یّبظثبلِ یهَاز آل ؾَذتياظ  َچبضیث 

-یه سیتَل یَّاظیثیب هحسٍز ٍ  ػىیثب اوؿ یغیزض هح یوكبٍضظ 

تحمیمبت ًكبى زازُ اؾت (. 2006ٍ ّوىبضاى،  Lehmann) قَز

 یؾغح یثیَچبض ثِ خیطُ حیَاًبت ًكرَاضوٌٌسُ ًَاحوِ افعٍزى  

قىوجِ    ّبیگبًیؿنچؿجیسى هیىطٍاض یثطا یٍؾیغ ٍ لبثل زؾتطؾ

وِ ّن ثِ زلیل تؿْیل اًتمبل الىتطٍى ثیي  وٌسیفطاّن ه
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This study was conducted in order to investigate the effect of different levels of a type of 

mineral biochar obtained from Kohbanan mine in Kerman on the performance, digestibility, 

blood parameters and ruminal fermentation of suckling Holstein calves in an industrial cattle 

farm. For this purpose, 35 Holstein calves with an average weight of 48.88 ± 4.87 were used in 

a completely random design in five treatments and seven replications.The experimental rations 

include: 1) milk and starter feed (basal ration), 2) basal diet with 10 g of mineral biochar mixed 

in the starter feed, 3) basal diet with 10 g of mineral biochar dissolved in milk, 4) basal diet with 

20 g of mineral biochar mixed in the initial feed, 5) basal diet with 20 g of mineral 

biochar dissolved in milk. Consumption of 20 grams of biochar in the initial feed increased the 

daily weight and improved the average feed conversion coefficient (P <0.05). The highest 

amount of blood glucose and albumin concentrations was related to calves fed with 20 g of 

biochar in the initial feed (P <0.05). Calves consuming 10 and 20 g of biochar in the starter feed 

had the highest apparent digestibility of nutrients (P <0.05). Calves fed with 20 g of biochar in 

the initial feed had higher rumen pH than the other calves (P <0.05). Therefore, the addition of 

20 g mineral biochar to the starter diet of Holstein calves is recommended because of its 

positive effects on performance, digestibility, blood parameters and rumen fermentation. 

Key words: Mineral Biochar, Performance, digestibility, Blood parameters, Holstein suckling calves. 
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 یترویطٍ تجبزل تَلیسات    یىسیگطٍاثؿتِ ثِ ّبیهیىطٍاضگبًیؿن

اظ هحیظ  یتَلیسات هتبثَلیى تطغؾطی ذطٍج زلیل ثِ ّن ٍ ّبثیي آى

ضقس فؼبلیت ٍ    یهصطف وٌٌسُ( ظهیٌِ ضا ثطا ّبی)هیىطٍة

اؾتفبزُ اظ  (.2013ٍّوىبضاى، Lengوٌس )یهْیب ه یهیىطٍث

ضٍظ زض  49ثِ هست  یهؼسًزضصس ثیَچبض    70/0ٍ  35/0ؾغَح 

اظ قیطگطفتِ قسُ تأثیط  يیهبزُ ّلكتب ّبیوٌؿبًتطُ گَؾبلِ

ؾجت  يیػلاٍُ ثطاخیطُ ًساقت ٍ    یذَضاو ثط ذَـ یًبهغلَث

لبثلیت ّضن هَاز  فیٍ افعا ّبگَؾبلِذَضان  لیثْجَز ثبظزُ تجس

ؾغَح هصوَض زض اؾتفبزُ اظ آى زض    يی. ثٌبثطاسیخیطُ گطز یهغص

 تَصیِ قسُ اؾت یذَضاو یافعٍزً هی ػٌَاى ثِ ّبخیطُ گَؾبلِ

(Hedayati ،2020ٍ ّوىبضاى.)    وِ اؾتفبزُ گعاضـ قسُ اؾت

 ىٍظ فیزضصس ثیَچبض ؾجَؼ ثطًح زض خیطُ ؾجت افعا 62/0اظ 

افعٍزى    ثب بی ٍ( 2012ٍ ّوىبضاى، Leng) ًط قسُ یضٍظاًِ گبٍّب

زض  یٍظى ضٍظاًِ ثبلاتط فافعای ّب،ثیَچبض چَة ثبهجَ ثِ خیطُ ثع

ٍ ّوىبضاى، Van) قبّس هكبّسُ قسُ اؾت ّبیثب گطٍُ ؿِیهمب

خب وِ زضوكَض هب هغبلؼبت چٌساًی زض هَضز اؾتفبزُ  اظ آى (.2006

 ی قیطذَاضّب گَؾبلِ طُیزض خ یعجیؼ یهؼسًاظ افعٍزى ثیَچبض   

 فیآظهب يیاظ اًدبم ا یّسف اصل اًدبم ًكسُ اؾت، ثٌبثطایي

قسُ اظ  ِیتْ یهؼسً َچبضیاؾتفبزُ اظ ؾغَح هرتلف ث طیتأث یثطضؾ

 َىیلیه 650هؼسى وَّجٌبى    یؼیعج َچبضیث) وَّجٌبى وطهبىهؼسى   

 ( ثَزُ اؾت. یدیٍ تسض یؼیآى عج لیتكى ٌسیؾبل لسهت زاضز ٍ فطا

ّضن،  تیثط ػولىطز، لبثل ّلكتبیي طذَاضیق یگَؾبلِ ّب ِیزض تغص

 يیقىوجِ ثَزُ اؾت. اهب ثبتَخِ ثِ ا یطیٍ ترو یذًَ ّبیفطاؾٌدِ

ٌَّظ تَؾؼِ  یطذَاضگیق یهطحلِ    وِ زؾتگبُ گَاضـ گَؾبلِ زض

ّب زض ظهبى  ِوِ ذَضان گَؾبل يیاؾت ٍ ا بفتِیوبهل ً

 لیتكى يیٍ ذَضان آغبظ طیثرف هرتلف قاظ زٍ    یطذَاضگیق

قس وِ ػلاٍُ ثط هَاضز فَق احتوبل ٍخَز  يیثط ا نیقَز، تصو یه

ذَضان  بیٍ  طیزض ق َچبضیزٍ حبلت اؾتفبزُ اظ ث يیتفبٍت ث 

  .طزیلطاض گ یثطضؾ ٍ كیهَضز تحم عیً يیآغبظ

 ّاهَاد ٍ رٍش    
خبزُ  یلَهتطیو 5ٍالغ زض  صٌؼتی یگبٍزاضیه پػٍّف زض  يیا

ضأؼ گَؾبلِ  35اظ  ثطای اًدبم ایي عطح . اًدبم قس   وطهبى زقتىبض

   48 / 88± 87/4   یٍظً يیبًگیثب ه يی)ًط ٍ هبزُ( ّلكتب طذَاضیق

پؽ اظ تَلس اظ هبزضاى ذَز خسا ٍ پؽ اظ  ّب گَؾبلِقس.  اؾتفبزُ 

اظ  یثؿتط یقسُ وِ زاضا یضسػفًَ یاًفطاز   یّب ثِ ثبوؽ   يیتَظ

آغَظ زض ؾِ  تطیلقسًس ٍ ثب زٍ    ٌتملوبُ ٍ ولف گٌسم ثَزًس، ه

ّب پؽ اظ تَلس تب ؾِ  قسًس. گَؾبلِ ِیقف ؾبػتِ تغص یًَثت هتَال

ثسى زض زٍ ًَثت    زضصس ٍظى 10ضٍظ آغَظ هصطف وطزُ ٍ ضٍظاًِ  

 یؾي زٍ ّفتگ اظ ّبقسًس. گَؾبلِ   ِیوبهل تغص طیصجح ٍ ػصط ثب ق

ّوچٌیي    قسًس. ِیتغص   یكیآظهب ّبیثب خیطُ یاًفطاز ّبیگبُیزض خب

ٍ آة ًیع ثِ عَض آظاز زض  آغبظیي یخیطُ فیاظ ضٍظ اٍل آظهب

ّب ثِ  ثلافبصلِ پؽ اظ ٍضٍز گَؾبلِ  .گطفت لطاض ّباذتیبض گَؾبلِ

ّب لطاض  آى بضیهَضز ًظط زض اذت یكیآظهب یّب طُیآظهبیف، خ

زض پٌح تیوبض ٍ  یپػٍّف زض لبلت عطح وبهلاً تصبزف يیگطفت. ا 

ّط  یهصطف یكیآظهب ّبیخیطُّفت تىطاض صَضت گطفت. 

( 1هرتلف قبهل:    یوبضّبیقجبًِ ضٍظ زض ت هیگَؾبلِ زض عَل 

  (2،    (ِیپب   طُی)خ يیٍ ذَضان آغبظ طیقبهل ق :گطٍُ قبّس   خیطُ 

هرلَط قسُ زض ذَضان  هؼسًی   ثیَچبض گطم 10 ّوطاُثِ ِیخیطُ پب

زض    قسُحل  هؼسًی ثیَچبض گطم 10 ّوطاُثِ ِی( خیطُ پب3 ي،یآغبظ

هرلَط قسُ    یهؼسً   ثیَچبض   گطم     20 ّوطاُثِ     ِیپب     ( خیط4ُقیط،  

 هؼسًی ثیَچبض گطم 20 ّوطاُثِ   ِی( خیطُ پب5 ي،یذَضان آغبظ   زض

 ِیتغص   ِیپب طُیخ ییبیویق تیٍ تطو یاخعا ثَز.حل قسُ زض قیط   

  آٍضزُ قسُ اؾت.  1زض خسٍل  يیّلكتب یطیق یّب قسُ ثِ گَؾبلِ

زض ایي تحمیك اظ هؼسى ثیَچبض وَّجٌبى، هبزُ آظهبیكی ثیَچبض تْیِ 

ثِ  َچبضیثاضائِ قسُ اؾت.  2ٍ تطویت قیویبیی آى زض خسٍل 

اضبفِ قس.  يیذَضان آغبظ قیط ٍ صَضت ؾطن ٍ وبهلاً پَزض ثِ

زضصس  15 فیآظهب بىپبی   تب عطح ثِ ّباظ ٌّگبم ٍضٍز گَؾبلِ

 ًَدِیافعٍزُ قس. ػلَفِ ذكه  طُیخثِ    عیً ًَدِیػلَفِ ذكه 

 فیپثْتط،    ِیخْت تغص هغلَة ثَز ٍ تیفیو یاؾتفبزُ زاضاهَضز   

تب ثِ لغؼبت  قس   سُیوَث   ذطزوياظ اؾتفبزُ تَؾظ زؾتگبُ 

 زض ّبگَؾبلِ ًس.سق لیهتط( تجسؾبًتی   1تب  5/0تط )حسٍز  وَچه

ؾِ ضٍظ  یثطا يیذَضان آغبظویلَگطم  هی هصطف صَضت

. هیعاى هصطف ٍ عطح ذبتوِ یبفت اظ قیط گطفتِ قسًس یهتَال

 ّبٍ ّط ّفتِ ٍظى گَؾبلِ گیطیاًساظُ   ضٍظاًِ صَضتذَضان ثِ
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 فافعای هیبًگیي ٍظى، ّوچَى اعلاػبت ولیِ ّوچٌیي. قس ثجت

 ذَضان لیتجس ضطیتذَضان ٍ ٍظى ضٍظاًِ، هیبًگیي هصطف   

)ثط هجٌبی هدوَع هبزُ ذكه قیط ٍ ذَضان آغبظیي هصطفی( 

ؾبػت ثؼس اظ هصطف  3، قیطگیطی اظ ضٍظ. زضسیگطز حبؾجِه

-لَلِ زض ّبگَؾبلِ یبّطي گطزًیٍػسُ ذَضان صجح، اظ هحل ؾ

ذَى  ّبیاًدبم ٍ ًوًَِ یطیگ   ذَى اًؼمبزثسٍى هبزُ ضس یّب

ذَى ّبیًوًَِ ؾطمؾپؽهٌتمل قس ٍ كگبُیثلافبصلِ ثِ آظهب

ؾطم ٍقس   خساLMC-3000هسل   َغیفیؾبًتطزؾتگبُتَؾظ

 یطیگ   اًساظُظهبىتبگطاز یؾبًتزضخِ -20 یزهبزضقسُخسا

قبهلیذًَیّب فطاؾٌدِقسًس. یًگْساض یذًَ ّبیفطاؾٌدِ

س،یؿطیگل یتط ٍوليیپطٍتئذَى، گلَوع،یا اٍضُتطٍغىیً

 ٌَتطاًؿفطاظ،یآهيیآلاً ٌبظ،یآهتطاًؽي، آؾپبضتبتیآلجَه

 یثب چگبل ّبیيیپَپطٍتئیل ي،ییپب یلیذ یثب چگبل ّبیيیپَپطٍتئیل

ّیتبچی  ثبلا ثب زؾتگبُ اتَآًبلایعض یثب چگبل يیپَپطٍتئیٍ ل يییپب

 قطوت پبضؼ آظهَى یّب تیٍ و(  7080Refurbished)هسل 

زض آظهبیكگبُ هطوع تحمیمبت وبضثطزی زاضٍیی زاًكگبُ ػلَم 

لبثلیت ّضن هبزُ  ضٍظ اظ قیطگیطیزض  اًدبم قس. پعقىی تجطیع

)ذبوؿتط ًبهحلَل زض  یذكه ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ هبضوط زاذل

 خوغ ّبخیطُ ٍ ّبتیوبض هسفَع   ّبیٍ ًوًَِ یگیطاؾیس( اًساظُ

زضخِ  20هٌفی  زض كبتیذكه ٍ تب ظهبى اًدبم آظهب ،آٍضی

-هصطفی ٍ هسفَع ذَضانّبی  ًوًَِقس.  یًگْساض گطازیؾبًت

ذبم  يیٍ زضصس پطٍتئ قس عیآًبل یجیتمط ِیثِ ضٍـ تدع ّب  زام

 ٌسُیًبهحلَل زض قَ بفی(، ال2100)زؾتگبُ ودلسال هسل فَؼ   

 600ٍ ذبوؿتط )وَضُ الىتطیىی ثب زهبی )زؾتگبُ آًىَم(    یذٌث

لبثلیت  بىیزض پب    (.AOAC ،1990 قس ) يییتؼگطاز( زضخِ ؾبًتی

قس    هحبؾجِ ظیطثب اؾتفبزُ اظ ضاثغِ  یّضن هبزُ ذكه ٍ هَاز هغص 

: غلظت هبضوط M1   ،یظبّط: لبثلیت ّضن   Dig   ( 1وِ زض هؼبزلِ 

غلظت هبضوط زض هسفَع )زضصس(،    :M2زض ذَضان )زضصس(،   

   N1زض ذَضان )زضصس(، ی: هبزُ هغص   N2:   زض هسفَع  یهغص بزُه

    (.Van Keulen ٍYoung ،   1977)زضصس( اؾت )  

         Dig (%) = 100 - 100 × (M1/M2 × N2/N1)  1)  

یقیطگیط  اظ ضٍظ زض گیطیًوًَِ    غیهب  اظ   یثطا  قىوجِ،        pHتؼییي  

ّب چْبض ؾبػت پؽ اظ ًوًَِاًدبم قس.    یآهًَیبو    ًیتطٍغى   ٍ

ثب    یطیگ ظْط گطفتِ قسًس. ًوًَِ 12زض حسٍز ؾبػت  یزّ ذَضان

هتصل ثِ زؾتگبُ ؾبوكي صَضت گطفت. پؽ  طیاؾتفبزُ اظ لَلِ ه 

 یتبلیدیهتط ز  pH    لِیٍؾثِ pH طاتییتغثلافبصلِ      یطیگ وًَِاظ ً

ATCهسل     آهسُ تَؾظ زؾت   قىوجِ ثِ غیقس. هب یطیگ اًساظُ 

 یلیه 1ًوًَِ    هی   َاىیّط ح یٍ ثِ اظا سیصبف گطز یپبضچِ وتبً

تطیل یلیه 2/0ثب  یتطیل HCl    

 

بنیآهًَ لیٍ تحل ِیتدع یهَلاض ثطا 2  

 20یهٌف یزهبّب زض    ًوًَِ فیاًدبم آظهب هبىقس ٍ تب ظ یسیاؾ

 تطٍغىیغلظت ً یطیگ اًساظُ  هٌدوس قسًس. گطاز یزضخِ ؾبًت

 تیپَولطیّ -اؾتفبزُ اظ ضٍـ فٌَلقىوجِ ثب    یبویآهًَ

(Broderick  ٍ Kang  ،1980   .یآهبض ِیتدعثطای ( اًدبم قس 

SAS   زؾت آهسُ اظ ًطم افعاض آهبضیّبی ثِزازُ ( 1/9 فیطای)ٍ  

SAS ) اؾتفبزُ قس  ،2005 هصطف ذَضان ضٍظاًِ،ّبی زازُ(.     

ٍ هیبًگیي ضطیت تجسیل ذَضان ثب اؾتفبزُ اظ  ٍظى ضٍظاًِ فیافعا

MIXED   ِیضٍ زض ًطم افعاض    SAS  ؿِیهمب   (.2 )هسلآًبلیع قسًس   

 زضصس اًدبم قس. 5 یآهبض   ٍ زض ؾغح تَوی آظهَى ثب ّبهیبًگیي

2)                         -     δ   ε    ِيیا   زض و  

 ،اثط ثبثت هیبًگیي=          ،صفت اًساظُ گیطی قسُ =Yijkl          : هسل 

      Ti= ثبثتاثط  i  تیوبض،  اُهیي=Bjاثط ثبثتj    خٌؽ قبهل ًط ٍ اُهیي

،هبزُ

 

           - ػٌَاى ٍظى ّفتِ زٍم قطٍع آظهبیف ثِ     

  اثط  =            ε    ٍػٌَاى اثط تصبزفیاثط گَؾبلِ ثِ=  δوَاضیت، 

 . ثبقٌس یه   ذغب 
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ّای ضيزخَاردر تغذیِ گَسالِ هَرداستفادُ( هَاد خَراکی ٍ تزکيب ضيويایی جيزُ پایِ 1جذٍل )

1 ِیپبخیطُ                                                                                 

 هبزُ ذَضاوی )زضصس(

 26  خَ

 27  یا شضت زاًِ

 25   بیوٌدبلِ ؾَ

 5  ؾجَؼ

 2  هؼسًی ٍ ٍیتبهیٌی2  هىول

 15   یًَدِ

    تطویت قیویبیی

 51/91  هبزُ ذكه )زضصس( 

 85/2   ( لَگطمیزض و ی)هگبوبلطاًطغی لبثل هتبثَلیؿن 

 96/1  ( لَگطمیزض و ی)هگبوبلط یًگْساض یاًطغ

 31/1  ( لَگطمیزض و یٍظى )هگبوبلط فیافعا یاًطغ

 85/18  ذبم )زضصس هبزُ ذكه(  يیپطٍتئ

 30/3  ذبم )زضصس هبزُ ذكه(  یچطث

 20/12  )زضصس هبزُ ذكه(  یسیٌسُ اؾیًبهحلَل زض قَ جطیف

 20/24  )زضصس هبزُ ذكه(  یٌسُ ذٌثیًبهحلَل زض قَ جطیف

 72/4  )زضصس هبزُ ذكه(  ؿتطوذب

 62/0  )زضصس هبزُ ذكه(  نیولؿ

 48/0  فؿفط )زضصس هبزُ ذكه( 
( 3، ّط ضأؼ گَؾبلِ ثِ ّوطاُ ذَضان آغبظیي یاظاضٍظ ثِ زض قجبًِ یَچبض هؼسًیگطم ث 10+  ِیطُ پبیخ( 2 ،)قبّسخیطُ(هؼسًیثیَچبضپبیِ فبلسخیطُ (1 قبهل: یكیآظهب یّب طُیخ 1

ذَضان ثِ ّوطاُگَؾبلِضأؼّطاظایثِضٍظ قجبًِزضهؼسًیثیَچبضگطم +20پبیِ( خیط4ُ، طیّط ضأؼ گَؾبلِ ثِ ّوطاُ ق یاظاضٍظ ثِ زض قجبًِ یَچبض هؼسًیگطم ث 10+  ِیطُ پبیخ

 ثَز. طیّط ضأؼ گَؾبلِ ثِ ّوطاُ ق یاظاضٍظ ثِ زض قجبًِ یَچبض هؼسًیگطم ث 20+  ِیطُ پبیخ( 5آغبظیي، 
%(، 01/0%(، یسات ولؿین )03/0%(، وجبلت )54/0%(، اوؿیس هٌگٌع )1/0%(، ؾلٌیَم )12/0%(، ؾَلفبت آّي )12/0%(، ؾَلفبت هؽ )01/8%(، ّیسضٍغل )73/51زی ولؿین فؿفبت )2

%(، 11/0) ساىیاوؿ یآًت%D3(05/0 ،)%(، ٍیتبهیي 02/0)E%(، ٍیتبهیي 1/0)A%(، ٍیتبهیي 5/4%(، وطثٌبت ولؿین )01/10%(، ًوه )01/9%(، اوؿیس هٌیعین )1ؾَلفبت ضٍی )

 %(38/3ؾَلفبت هٌیعین )

 

 

 

 

49



 

یهؼذً َچاريب ییايويض باتيتزک   (2جذٍل )

همساض )زضصس(تطویجبت 

 4/19 هبزُ آلی )زضصس(

 2/11 وطثي آلی )زضصس(

 34/0 ًیتطٍغى ول )زضصس(

 37/2 )زضصس( سیٌَاؾیآه

 62/0 اؾیس فَلیه )زضصس(

 6/1 اؾیس ّیَهیه )زضصس(

 98/13 (ppmآضغًیي )

 9490 (ppmآؾپبضتیه اؾیس )

 1455 (ppmگلَتبهیه اؾیس )

 126 (ppmّیؿتیسیي )

 12567 (ppmلَؾیي )

 9/70 (ppmؾطیي )

 06/0 فؿفط ول )زضصس(

 52/0 پتبؾین لبثل خصة )زضصس(

 7/6 (mg/kgفؿفط لبثل خصة )

 

 ًتایج ٍ بحث         

 ّای ضيزخَارهصزف هادُ خطک ٍ ػولكزد گَسالِ      

ٍ ػولىطز  یذكه هصطف  هبزُ يیبًگیهطثَط ثِ ه حیًتب

آٍضزُ  3زض خسٍل    یكیآظهب یّب طُیقسُ ثب خ ِیتغص یّب گَؾبلِ

 ،اضبفِ ٍظى ول زٍضُ يیبًگیه ،قسُ اؾت. هصطف هبزُ ذكه

 ِیتغص ّبیزض گَؾبلِ ؾي اظقیطگیطیی ٍ هیبًگیي طیطگقیٍظى اظ

گطٍُ  ّبیٍ ذَضان آغبظیي ثب گَؾبلِ طیزض ق َچبضیقسُ ثب ث

وِ یًساقتٌس. زض حبل زاضیی( تفبٍت هؼٌَچبضیثسٍى ث   ِیقبّس )تغص

-زض گَؾبلِ ٍ هیبًگیي ضطیت تجسیل غصاییٍظى ضٍظاًِ فیافعا

ثب خیطُ  ّوطاُ ذَضان آغبظیيگطم ثیَچبض ثِ 20قسُ ثب ِیتغص ّبی

 حیًتب سیی(. زض تأ P < 05/0)زاضی زاقتٌسگطٍُ قبّس تفبٍت هؼٌی

 َچبضیزضصس ث   هیگعاضـ قسُ اؾت وِ اؾتفبزُ اظ  فیآظهب يیا

 طُیزضصس ثؿتط هطؽ زض خ 5/1پؿتِ ٍ  یفطػ   پَؾت گطزٍ، هحصَل

 ،یآل   هبزُذكه،   ثط هصطف هبزُ    یزاضیهؼٌ طیتأث یپطٍاض ّبیثطُ

  ؾغح   احتوبلاً    .   ًساقت ّبثطُ   ؿنیهتبثَل   لبثل   یاًطغٍ    ذبم   يیپطٍتئ 

 ٍ   پؿتِ   یفطػهحصَل      گطزٍ،  پَؾت   َچبضیث   اظ   اؾتفبزُ   يییپب 

  ثط   آى   ًبهغلَة   طیتأث   ػسم   زض   یهْو  ػبهل   طُیخ   زض   هطؽ   ثؿتط 

لطاض  طیتحت تأث یهصطف   ذَضان   عاىیهٍ    ثَز   طُیخ   یذَقرَضاو 

  هكبثِ   عَض   (. ث2018ِ ،ضاىّوىب   Mir Heydariًٍگطفت )

 َچبضیثزضصس    62/0 یحبٍ   طُیخ   وِ ثب   ییگبٍّب   یهصطف  ذَضان 

ٍ Lengًگطفت )   لطاض   طیتأث   تحت   قسًس ِیؾجَؼ ثطًح تغص 

ضٍظاًِ  یهصطفذَضان    بفتٌسیهحممبى زض. (2012 ،ّوىبضاى

 یهؼسً   َچبضیزضصس ث 70/0ٍ  35/0قسُ ثب  ِیتغص ّبیگَؾبلِ

ٍ Hedayati)ثب گطٍُ قبّس ًساقتٌس  زاضییاذتلاف هؼٌ

ّبیی هجٌی ثط اثط ثرف ثَزى ثیَچبض زض گعاضـ. (2020ّوىبضاى، 

ػٌَاى هىول ذَضاوی، ػلاٍُ قَز وِ ایي تطویت ثِخیطُ یبفت هی

-وبضایی ذَضان ٍ تَلیس گَقت هیثط ثْجَز ّضن، ؾجت ثْجَز 

قَز ثٌبثطایي ثیَچبض ثِ زلیل زاضا ثَزى ثؿیبضی اظ هَاز هؼسًی ون 

ػٌَاى هىول هؼسًی زض خیطُ تَاًس ثِهصطف ٍ پطهصطف هی

 گعاضـ قسُ اؾت(. 2021ٍ ّوىبضاى، Ahmadiاؾتفبزُ قَز )

ّبی گَقتی ثط هصطف اؾتفبزُ اظ ثیَچبض هؼسًی زض خیطُ خَخِ

زاضی ًساقتِ اؾت پبضاهتطّبی ػولىطزی تأثیط هؼٌی ذَضان ٍ

(Kashef ،2021ٍ ّوىبضاى .)ٌوِ پَزض  بفتٌسیزض   هحممبى يیّوچ

ذَضان،  یافعٍزً هیظغبل چَة قبهل ؾطوِ چَة، ثِ ػٌَاى 

ضقس  ٍ سیّب ضا ثْجَز ثرك ذَضان ثچِ ذَن   ظضاًسهبى اؾتفبزُ ا 

-. گعاضـ(2014 ،ّوىبضاى   Hanٍزاز ) فیضا افعا   ّب ثچِ ذَن

ّبیی هجٌی ثط اثط ثرف ثَزى اؾتفبزُ اظ ثیَچبض زض ذَضان زام 

قَز، افعٍزى ؾغح یه زضصس اظ ثیَچبض هحصَل فطػی یبفت هی

ّبی پطٍاضی ؾجت افعایف ضقس، ثْجَز ضاًسهبى پؿتِ ثِ خیطُ ثطُ

 Mir)تجسیل ذَضان ٍ افعایف تَلیس پطٍتئیي هیىطٍثی گطزیس 

Heydariٍ   یىطٍثیهثب ثْجَز ضقس    َچبضی(. ث2018 ،ضاىّوىب  ٍ

ًكبؾتِ اظ قىوجِ    ٍ يیذَضان هبًٌس پطٍتئ یآل جبتیػجَض زازى تطو

ٍ Leng) گطززیذَضان ه لیضاًسهبى تجسؾجت ثْجَز    زُثِ ضٍ

ثِ اقجبع قسى ذلل  تَاىیه   حیًتب يیا طیزض تفؿ (.2012 ،ّوىبضاى
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ؾجت ذَضان اقبضُ وطز وِ    یآل جبتیثب تطو َچبضیٍ فطج ث

 یىطٍثیه يیپطٍتئ سیتَل   ٍ یىطٍثیه ّبیاتصبل ٍ ضقس گًَِ فیافعا

 یطیثب لطاضگ يی(. ّوچ2012ٌٍ ّوىبضاى،    Zhang)قَز یه

ثِ  وبًیهَاز هؿتم   يیا َچبضیذَضان زض ذلل ٍ فطج ث یآل جبتیتطو

 یٍ هَخت ثْجَز ثبظزُ خصة هَاز هغص بفتِیوَچه اًتمبل ضٍزُ   

وِ ضطیت تجسیل ایي. ًظط ثِ(2012 ،ٍ ّوىبضاى Leng) گطززیه

ذَضان هتأثط اظ زٍ فبوتَض هیعاى هصطف ذَضان ٍ هیعاى افعایف 

زؾت آهسُ اظضطیت تجسیل ثبقس، ثٌبثطایي ًتبیح ثٍِظى ثسى هی

زؾت آهسُ اظ هیعاى هصطف ذَضان ٍ هیعاى ذَضان ثب ًتبیح ثِ

زض ًتیدِ ثیَچبض ثِ زلیل زاقتي  ذَاًی زاضز.افعایف ٍظى ثسى ّن

ػٌبصط ون هصطف ٍ پطهصطف ٍ هبّیت فیعیىی ٍ قیویبیی وِ 

تَاًس ؾجت افعایف ٍظى ٍ ثْجَز ضطیت تجسیل ذَضان زاضز هی

 گطزز.

 
 یطیآسها ّایزُيضذُ با ج ِیتغذ ّای ضيزخَارگَسالِ یػولكزد ّای( فزاسٌج3ِجذٍل )

ّبی آظهبیكی1 خیطُ                                        

صفبت
خیطُ

پبیِ

 10پبیِ+خیطُ

گطم ثیَچبض 

ّوطاُ ثِ یهؼسً

ذَضان 

آغبظیي

 10پبیِ+خیطُ

گطم ثیَچبض 

-ثِ یهؼسً

قیطّوطاُ 

گطم  20پبیِ+خیطُ

-ثِ یثیَچبض هؼسً

ّوطاُ ذَضان 

آغبظیي

 20پبیِ+خیطُ

گطم ثیَچبض 

-ثِ یهؼسً

 قیطّوطاُ 

اًحطاف 

اؾتبًساضز 

زاضی ؾغح هؼٌی ّبهیبًگیي

 - - 14 14 14 14 14 (day)ؾي قطٍع آظهبیف 

-- 7/49 10/51 50/48 50/45 63/48 (kg)ضٍظگی  14ٍظى قطٍع آظهبیف )

 42/0  40/0  44/0  43/0  39/0  03/0  88/0  ( kg ضٍظاًِ) هصطف هبزُ ذكه

 b 67/0 ab 83/0 ab 75/0 a 87/0 ab 78/0  04/0  05/0 ( kg ٍظى ضٍظاًِ) فیافعا

 56/23  11/29  17/26  06/30  19/28  71/1  09/0  ( kg ٍظى ول زٍضُ) اضبفِ

 23/72  78/77  84/74  73/78  86/76  71/1  09/0  ( kg )یطیطگیاظ ق ٍظى

 58/50 36/44 71/48 81/48  18/53  96/2  31/0  (day)هیبًگیي ؾي اظ قیطگیطی

ی زض عَل آظهبیف طیطگیؾي اظ ق يیبًگیه

(day)

 98/36 16/31 22/35 43/37  09/37  52/3  70/0 

 a 40/1 ab 12/1 ab 26/1 b 03/1 ab 16/1  06/0  01/0ذَضان لیتجس ضطیت يیبًگیه

a,b زاض اؾت  ی اذتلاف هؼٌیزٌّسُ ًكبىحطٍف هتفبٍت زض ّط ضزیف(05/0 >P). 
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 ّای ضيزخَارگَسالِی خًَ یّا زاسٌجِف     

تحت  يیّب، فمظ گلَوع ٍ آلجَه ذَى گَؾبلِ یّب فطاؾٌدِ يیزض ث

 (.4 (. )خسٍل P < 05/0لطاض گطفتٌس ) یكیآظهب ّبیطُیخ طیتأث

گطم ثیَچبض  10یكیآظهب ّبیطُیقسُ ثب خ ِیتغص ّبیگَؾبلِ

ّوطاُ ذَضان گطم ثیَچبض هؼسًی ثِ 20ّوطاُ قیط ٍ هؼسًی ثِ

ثب  قسُ ِیتغص ّبیًؿجت ثِ گَؾبلِ یگلَوع ذَى ثبلاتط آغبظیي

 ِیتغص ّبیگَؾبلِ يی(. ّوچٌ P < 05/0)زاقتٌس    گطٍُ قبّس طُیخ

-گطم ثیَچبض هؼسًی ث10ٍِ  گطٍُ قبّس یكیآظهب ّبیطُیقسُ ثب خ

ووتطی ًؿجت ذَى  يیَهآلج ّوطاُ ذَضان آغبظیي ٍ قیط همساض

گطم ثیَچبض هؼسًی  20 یكیآظهب طُیقسُ ثب خ   ِیتغص ّبیگَؾبلِ ثِ

ثِ  َچبضی(. افعٍزى ث P < 05/0زاقتٌس ) ّوطاُ ذَضان آغبظیيثِ

، ASTاٍضُ،    س،یؿطیگلیثط ولؿتطٍل، تط یطیّب تأثگَؾبلِ طُیخ

 ALTي،ی، پطٍتئ   HDL،   VLDL،   LDL َيیلٍ گبهبگلَث 

 . ًساقت

 َچبضیهحممبى گعاضـ وطزًس اؾتفبزُ اظ ث كیتحم يیا حیهغبثك ثب ًتب 

غلظت زض    یطییتغ یپطٍاض یّبثطُ طُیپؿتِ زض خ یهحصَل فطػ

ذَى هكبّسُ  سیؿطیگلیغلظت تط يیٍ ّوچٌ یوجس یّبنیآًع

 فیقبّس افعا   ًؿجت ثِ گطٍُ ىغلظت گلَوع ذَوِ یزض حبل ًكس

ًكبى زاز  مبتیتحم (.2018 ،ضاىّوىب   HeydariMirٍ) بفتی

ٍضٍز ًكبؾتِ ثِ ضٍزُ وَچه ًكرَاضوٌٌسگبى ؾجت  فیوِ افعا

-یگلَوع ذَى ه   غلظت فیافعا دِیخصة گلَوع ٍ زضًت فیافعا

ثب زاقتي  َچبضّبی. گعاضـ قسُ اؾت ث(Reynolds، 2006) قَز

اًتمبل ػطضِ ٍ    ؿتنیؾ هیؾغح هترلرل ثِ صَضت 

ثِ ضٍزُ وَچه  یبّیگ یّبیّب ٍ چطثيیّب، پطٍتئسضاتیوطثَّ

 یثطا یوبف   یقسى هَاز هغص بیثط هْ كیعط يیوٌٌس ٍ اظ ایػول ه

 تیضط يیٍ ضقس زام ٍ ّوچٌ یثْجَز ؾلاهت ،یسیتَل یٌسّبیفطآ

 (.2012 ،ٍ ّوىبضاىLeng) ّؿتٌسذَضان زض گبٍّب هؤثط  لیتجس

 هؤثط آلجَهیي ؾبذتبض تغییط زض حلمَی آضٍهبتیهپلیتطویجبت   

آضٍهبتیه حلمَی    تطویجبت پلیًكبى زازُ اؾت وِ    حیًتب  .   ّؿتٌس

  اؾبؼ   ثط   قًَس، گبٍی ؾطم آلجَهیي افعایف ثبػث اًستَاًؿتِ

  ًمف   َچبضیث   ؾغح   تیّسا   تیضط   ثَزى   ثبلا   قسُ   اًدبم   هغبلؼبت 

ٍ Lengزاضز )   قىوجِ   یىطٍثیه   یّبتیفؼبل   ثْجَز   زض   یْوه 

 ظیهحوطزى   ثب هغلَة    َچبضّبیث ي،یػلاٍُ ثط ا (.2012 ،ّوىبضاى

هوبًؼت اظ    ٍ هضط یىطٍثیه ّبیگٌبلیخصة ؾ كیقىوجِ اظ عط

ثط ثْجَز ضقس  نیطهؿتمغی عَضثِ    ضزٍوؽ قىوجِ، لیپتبًؿ فیافعا

 لیزلا يی. ثٌبثطا(Husson ،2013)هؤثط ّؿتٌس   یىطٍثیه طیتىث   ٍ

ٍاضز قسُ  یىطٍثیه يیپطٍتئ فیافعاای اظ ًكبًِ تَاًٌسیشوط قسُ ه

ٍ  يیّضن پطٍتئ تیلبثل فیافعا   دِیزض ًت   وِ ثبقٌس ثِ ضٍزُ وَچه

 يیازض    َچبضیقسُ ثب ث ِیتغص ّبیگَؾبلِ ذَى يیزض آلجَه فیافعا

 فیآظهب يیزض ا یهؼسً َچبضیاؾتفبزُ اظ ث .ٌسیًوب ِیضا تَخ فیآظهب

زض  فافعای ثبػث ؾبذتبضی   ذبل ّبیزاقتي ٍیػگی لزلیثِ عیً

 غلظت گلَوع ٍ فیثبػث افعا دِیزض ًت یّضن هَاز هغص تیلبثل

    قَز.یذَى ه آلجَهیي

 زخَاريض ّایگَسالِ   یهَاد هغذ یّضن ظاّز تيقابل
 یّضن ظبّط تیثط لبثل یكیآظهب ّبیطُیخ طیهطثَط ثِ تأث حیًتب

 یذٌث ٌسُیًبهحلَل زض قَ جطیٍ ف يیپطٍتئ ،یهبزُ ذكه، هبزُ آل

ًكبى زازُ قسُ  5زض خسٍل  يیّلكتب طذَاضیق ّبیزض گَؾبلِ

 یظبّطّضن    تیلبثل فیؾجت افعا طُیثِ خ َچبضیاؾت. افعٍزى ث

 یذٌث ٌسُیًبهحلَل زض قَ جطیٍ ف يیپطٍتئ ،یهبزُ ذكه، هبزُ آل

 يیا حی(. هكبثِ ثب ًتب P < 05/0) سیقبّس گطز طُیثب خ ؿِیزض همب

اؾتفبزُ اظ  یكگبّیآظهب ظیگعاضـ قسُ اؾت زض قطا ف،یآظهب

ذكه   اظ هبزُّط گطم    یاظاؾجَؼ ثطًح ثِ َچبضیگطم اظ ث 12/0

ذكه هكبّسُ   ّضن هبزُ تیزض لبثل یزاض یهؼٌ فیافعا طُ،یخ 

 هیٍ    5/0 طیافعٍزى همبز بی   ٍ( 2013ٍ ّوىبضاى، Leng) سیگطز

 طُیٍظى ثسى ثِ خ لَگطمیّط و یاظاثِ عضاىیچَة ذگطم ظغبل

 یزاض یهؼٌعَض    ثِ یآل ی ذبم ٍ هبزُ يیّضن پطٍتئ تیبثلل   ّب، ثع

( 2006ٍ ّوىبضاى، Van) بفتی فیًؿجت ثِ گطٍُ قبّس افعا

 َچبضیزضصس اظ ث 7/0ٍ  35/0ًكبى زازُ اؾت اؾتفبزُ اظ    مبتیتحم

ّضن  تیهٌدط ثِ ثْجَز لبثل يیّلكتب یّبگَؾبلِ طُیزض خ یهؼسً

. هغبلؼبت (2020ٍ ّوىبضاى، Hedayati) اؾت قسُ هَاز هغصی

 ،یَّاظیث یّبظیهح كتطیزض قىوجِ ٍ ثًكبى زازُ اؾت وِ   
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هرتلف  یّبؿنیىطٍاضگبًیه اظ یتَؾظ گطٍّ طیترو یٌسّبیفطآ

 یوِ زض ضٍ یىطٍثیثب هٌكبء ه یذبضج ؾلَل   هیهط یزض هبزُ پل

 قَزیاًدبم ه ،ًبم زاضز لنیَفیاًس ٍ ثقسُ تیؾغح تثج هی

(Blackwell ،2009ٍ ّوىبضاى.) یثِ ػٌَاى هبزُ افعٍزً   َچبضیث 

هغلَة  یغیهح ،یذبل ؾبذتوبً یّبیػگیذَضان ثب زاقتي ٍ

قىوجِ فطاّن  یّبؿنیىطٍاضگبًیهٍ تدوغ    یتطاون هَاز آل یثطا

ثِ هحصَلات  یبّیگ جبتیتطو لیؾطػت تجس فیوٌس ٍ افعایه

(. 2018 ،ضاىّوىب   HeydariMirٍ) قَزیضا هَخت ه ییًْب

 َچبضیث تیذبص لیاحتوبلاً ثِ زل یؾلَل َاضُیز   ّضن تیلبثل فیافعا

ثِ  ّبیثبوتط تیخوؼ قَزیثبػث هٍ هترلرل ثَزى آى اؾت وِ   

ٍ  بثسی فیقىوجِ افعا ظیزض هح هیتیؾلَلا ّبی یذصَل ثبوتط

 َاضُیّضن ز تیقسُ ٍ لبثل یؾلَل َاضُیز ّبیثبفت ِیثبػث تدع 

ٍخَز (. 2020ٍ ّوىبضاى، Hedayati) زٌّس فیافعاضا    یؾلَل

 یهؼسً َچبضیٍ ؾبذتبض هترلرل ث ییبیویىَقیعیف بتیذصَص

قىوجِ ٍ اضتجبط  ّبیىطٍةیهثبػث هؿبػس قسى هحل اؾتمطاض   

-آى يیث ییًْب ساتیتجبزل تَل لیزض خْت تؿْ ّبیثبوتط تطهیًعز

ثبػث  یهؼسً َچبضیث یؾبذتبض تیذصَص يیوِ ا قَزهی   ّب

 قسُ ثب ِیتغص ّبیَؾبلِگزض    یّضن هَاز هغص تیزض لبثل فیافعا

 قسُ اؾت.    َچبضیث

 
 زخَاريض ّایگَسالِ یخًَ ّایاس فزاسٌجِ یبز بزخ یطیآسها ّایزُياثز ج( 4جذٍل )

ّبی آظهبیكی1 خیطُ                                        

یذًَ ّبی فطاؾٌدِ
خیطُ

پبیِ

 10پبیِ+خیطُ

گطم ثیَچبض 

ّوطاُ ثِ یهؼسً

ذَضان 

آغبظیي

 10پبیِ+خیطُ

گطم ثیَچبض 

ّوطاُ ثِ یهؼسً

قیط

گطم  20پبیِ+خیطُ

-ثِ یثیَچبض هؼسً

ّوطاُ ذَضان 

آغبظیي

 20پبیِ+خیطُ

گطم ثیَچبض 

ّوطاُ ثِ یهؼسً

 قیط

اًحطاف 

اؾتبًساضز  

زاضی ؾغح هؼٌی هیبًگیي ّب 

 (mg/dl)گلَوع
b11/76 ab97/81 a97/92 a11/96 ab 68/83 01/5 002/0 

 18/116 61/110 75/106 18/96 61/109 44/8 22/0(mg/dl)ولؿتطٍل 

 11/13 83/12 40/12 97/11 97/12 11/2 98/0(mg/dl)گلیؿطیس تطی

 95/15 81/15 53/13 38/12 24/14 82/1 26/0(mg/dl)اٍضُ 

(U/L)AST63/64 06/64 06/52 91/50 63/60 25/8 31/0 

(U/L)ALT17/18 88/17 60/17 31/17 74/17 54/2 10/0 

(g/dl)آلجَهیي 
b73/2 b79/2 b80/2 a14/3 ab83/2 12/0 01/0 

 21/5 15/5 14/5 18/5 15/5 17/0 99/0(g/dl)پطٍتئیي 

(mg/dl)HDL63/61 78/64 49/66 49/68 35/65 09/7 91/0 

(mg/dl)VLDL62/2 57/2 48/2 39/2 59/2 42/0 98/0 

(mg/dl)LDL92/51 26/43 78/37 29/25 66/41 48/9 11/0 

 48/2 36/2 33/2 03/2 32/2 19/0 22/0(mg/dl)گبهبگلَثَلیي 
a,bزاض اؾت  ی اذتلاف هؼٌیزٌّسُ ًكبىهتفبٍت زض ّط ضزیف  حطٍف(05/0 >P). 
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 یطیآسها ّایزُيضذُ با ج ِیتغذ ّای ضيزخَارگَسالِ( قابليت ّضن ظاّزی هَاد هغذی 5جذٍل )

ّبی آظهبیكی1 خیطُ                                                        

ّضن )زضصس(لبثلیت
خیطُ

پبیِ

 10پبیِ+خیطُ

گطم ثیَچبض 

ّوطاُ ثِ یهؼسً

ذَضان 

آغبظیي

 10پبیِ+خیطُ

گطم ثیَچبض 

-ثِ یهؼسً

قیطّوطاُ 

گطم  20پبیِ+خیطُ

-ثِ یثیَچبض هؼسً

ّوطاُ ذَضان 

آغبظیي

 20پبیِ+خیطُ

گطم ثیَچبض 

-ثِ یهؼسً

 قیطّوطاُ 

اًحطاف 

اؾتبًساضز  

زاضی ؾغح هؼٌی هیبًگیي ّب 

<c57/54 b05/71 b51/67 a51/82 b32/68 68/2 0001/0 هبزُ ذكه 

<c23/56 b12/73 b15/70 a28/84 b89/70 59/2 0001/0 هبزُ آلی 

 c23/59 ab16/66 bc45/61 a75/68 bc12/62 02/2 0004/0 پطٍتئیي ذبم

 b81/48 ab83/52 ab95/49 a27/55 ab00/50 07/2 026/0ذٌثیزضقَیٌسُفیجطًبهحلَل
a,b,cزاض اؾت  ی اذتلاف هؼٌیزٌّسُ ًكبىهتفبٍت زض ّط ضزیف  حطٍف(05/0 >P). 

 

 زخَاريض ّایگَسالِضكوبِ    یزيتخو ّایفزاسٌجِ

قسُ ثب  ِیتغص ّبیهبیغ قىوجِ گَؾبلpHِ   يیبًگیهطثَط ثِ ه حیًتب

 ّبیآٍضزُ قسُ اؾت. گَؾبلِ 6زض خسٍل  یكیآظهب ّبیطُیخ

 ّوطاُ ذَضان آغبظیيگطم ثیَچبض هؼسًی ثِ 20 طُیقسُ ثب خ ِیتغص

pH05/0) زاقتٌس ّبگَؾبلِ طیًؿجت ثِ ؾب یغ قىوجِ ثبلاتطیهب 

> P طیتأث تحت ّبقىوجِ زض گَؾبلِ یبویآهًَ تطٍغىیً يیبًگی(. ه 

 یسّبیاؾ قبهلقىوجِ  غیهبpHلطاض ًگطفت.  یكیآظهب ّبیطُیخ

(، تطات ٍ لاوتبیًَبت، ثَتیچطة فطاض قىوجِ )اؾتبت، پطٍپ

ػلاٍُ  (.Van Soest ،1994)ثبفط قىوجِ ٍ ثعاق اؾت  بن،یآهًَ

pH یتَخْتَاًس ثِ عَض لبثلیاؾت ٍ ه ییبیلل َچبضیث ي،یثط ا

 لیپتبًؿ (.2018ٍ ّوىبضاى، Huang) زّس فیذبن ضا افعا

 طیترو هیٌبهیٍ ز یىطٍثیه تیفؼبلزض    یضزٍوؽ ًمف هْو

 هٌبؾت یىیهتبثَل تیفؼبل وِزلیل ایيز، ثِزاض یاقىوجِ

 ظی)قطا يییضزٍوؽ پب لیقىوجِ زض پتبًؿ   یّبؿنیىطٍاضگبًیه

 فیثِ زاذل قىوجِ ثب افعا ػىیاوؿ ٍضٍزقَز ٍ ی( اًدبم هبءیاح

ضٍ  يیوٌس، اظ ایضا هرتل ه یىطٍثیه یّبتیفؼبل   ضزٍوؽ، لیپتبًؿ

 ثبػث یبوٌٌسگیاح تیذبص زلیلثِزض قىوجِ  َچبضّبیحضَض ث

 قًَسیضزٍوؽ ه تغییطاتقىوجِ زض ثطاثط    ظیهح پبیساضی

(Husson ،2013.) ػلاٍُ  َچبضّب،یث یثبلا َىیتجبزل وبت تیظطف

 یّبَىیقىوجِ ٍ خصة pHهست    یزاقتي عَلاً ًگِثط ثبلا   

فطاّن  یىطٍثیضقس ٍ تَؾؼِ ه یقىوجِ ضا ثطا ظیهح سضٍغى،یّ

ٍ  َچبضیّب ثِ ؾغح ثیثبوتط سىیجزض چؿ یًمف هْووٌٌس،   یه

قسُ  بىیوِ ث یعَضزاضًس، ثِ یىطٍثیه لنیَفیٍ تَؾؼِ ث لیتكى

 ییثبلا َىیتجبزل وبت تیوِ ظطف یبّیگ یّبزؾتِ اظ ؾلَل   اؾت آى

ؾغح ؾلَل، ػٌبصط زٍ ثبض هثجت  یثَزى ثبض هٌف كتطیػلت ثزاضًس ثِ

 یهٌفگطم  یّبیوٌٌس ٍ ؾجت خلت ٍ خصة ثبوتطیضا خصة ه 

شضات  یّب ثط ضٍیثبوتط نیغلظت ٍ توطوع آًع دِیقًَس زض ًتیه

 یشضات ذَضان ضا زض پ كتطیث ِیوِ تدع بثسییه فیذَضان افعا 

 .(2014ٍ ّوىبضاى، Kappler) زاضز

 َچبضیثب افعٍزى ث َىیاًىَثبؾ ظیهح  pH  فیافعا بفتٌسیهحممبى زض 

 ّبییٍ ضقس ثبوتط تیفؼبل یثطاضا    ظیهح ،یكیآظهب ّبیطُیثِ خ

ٍ ؾجت  وٌسیفطاّن ه یؾبذتوبً ّبی سضاتیوٌٌسُ وطثَّ ِیتدع

قَز یه َىیاًىَثبؾ ظیهح هیاؾت سیهمساض اؾ فیافعا 

(Michalet-Doreau2002 ،ٍ ّوىبضاى .) قسُ  بىیثّوچٌیي

وٌٌسُ  ِیتدع ّبییثبوتط تیفؼبل   يیث   زاضییاؾت اضتجبط هؼٌ

قسُ  سیتَل طاتیثب ؾْن اؾتبت ٍ ثَت یؾبذتوبً ّبیسضاتیوطثَّ

 ،ٍ ّوىبضاىMichalet-Doreau) زاقتقىوجِ ٍخَز زض   

فؼبل ضزٍوؽ،  یّب اظ ثرف ی(. زض زؾتگبُ گَاضـ، اًج2002َّ

ثِ ػٌَاى  تَاًٌسهی اًس،خصة قسُ َچبضیشضات ث   ؾغَح یوِ ثط ضٍ
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زض ًتیدِ وٌٌس.    ػول   هرتلف ّبیؿنیىطٍاضگبًیچطخ ضزٍوؽ ثب ه

فؼبل  حؾغ   یّب زض هدبٍضت گطٍُ ّب ضا الىتطٍى َچبضیث یٍلت

  pH   پبیساضی ثب یّب ؿتگبُیهوىي اؾت ظ   وٌس، یضزٍوؽ ثبفط ه

 Yuفطاّن وٌس ) ّب ؿنیىطٍاضگبًیهرتلف ه یّب گًَِ یهتفبٍت ثطا 

 (.2015 ،ٍ ّوىبضاى

 

  یطیآسها ّایزُيضذُ با ج ِیتغذ زخَاريض ّایگَسالِ یاضكوبِ یزيتخو ّایفزاسٌجِ( 6جذٍل )

ّبی آظهبیكی1 خیطُ                                        

ّب فطاؾٌدِ
خیطُ

پبیِ

 10پبیِ+خیطُ

گطم ثیَچبض 

ّوطاُ ثِ یهؼسً

ذَضان 

آغبظیي

 10پبیِ+خیطُ

گطم ثیَچبض 

ّوطاُ ثِ یهؼسً

قیط

گطم  20پبیِ+خیطُ

-ثِ یثیَچبض هؼسً

ّوطاُ ذَضان 

آغبظیي

 20پبیِ+خیطُ

گطم ثیَچبض 

ّوطاُ ثِ یهؼسً

 قیط

اًحطاف 

اؾتبًساضز  

زاضیؾغح هؼٌی هیبًگیي ّب 

pHb04/6 b88/5 b01/6 a45/6 b92/5 11/0 0001/0>

 36/6 50/7 65/6 15/8 90/6 64/0 0625/0 (mg/dlًیتطٍغى آهًَیبوی )
a,b زاض اؾت  ی اذتلاف هؼٌی زٌّسُ ًكبىحطٍف هتفبٍت زض ّط ضزیف(05/0 >P). 

 
 گيزی کلیًتيجِ

-گَؾبلِ يیذَضان آغبظاؾتفبزُ اظ ثیَچبض هؼسًی زض تغصیِ قیط ٍ 

ّبی قیطذَاض ًكبى زاز وِ ثط ضٍی ذَـ ذَضاوی هصطف هبزُ 

 يیذَضان آغبظگطم اظ آى زض  20تأثیط ثَز اهب هصطف ذكه ثی

ثبػث افعایف ٍظى ضٍظاًِ ٍ هیبًگیي ضطیت تجسیل غصایی قس. 

قىوجِ هطثَط ثِ   pHذَى ٍ    يیگلَوع، آلجَههمساض    يیثبلاتط

 ثَز   يیذَضان آغبظزض  َچبضیگطم ث 20قسُ ثب  ِیتغص ّبیگَؾبلِ

 ّبیضا گَؾبلِ یهَاز هغص یّضن ظبّط تیلبثل يیكتطیث ٍ ّوچٌیي

 زاقتٌس. يیذَضان آغبظ زض    َچبضیگطم ث 20ٍ  10هصطف وٌٌسُ 

ثْتط  يیذَضان آغبظزض  یهؼسًَچبضیًَع ث يیاؾتفبزُ اظ ا دِیزض ًت 

 .ثَز يیذَضان آغبظزض  َچبضیثگطم    20ؾغح آى  يیٍ ثْتط طیاظ ق

 
هٌابغ    

Ahmadi, F., Afsharmanesh. M. and Salarmoini, M. 

(2021). Effects of biochar with vitamin c as 

replacement of dietary mineral supplements on 

performance and egg shell quality of laying hens.

Iranian journal of animal science research. 14(3): 

399-412. 

AOAC. (1990). Official Methods of Analysis. Vol. 

I. 15th ed. Association of Official Analytical 

Chemists, Arlington, VA. 

Azimzadeh, A., Asadi, A., al-Mutati, A., Khadem, 

A. and Moradi, M.J. (2015). Effects of feeding a 

synbiotic additive on the growth and health 

performance of Holstein calves. 

Animal Production Research. 12:113-105.  

Blackwell, P., Riethmuller, G. and Collins, M. 

(2009). Biochar application to soil., In: Lehmann 

J,  Joseph S, Biochar for Environmental 

Management: Science and Technology. Earthscan, 

London. pp   :207- 226. 

Bomba, A., Nemcova, R., Mudronova, D. and 

Guba, P. (2002). The possibilities of potentiating 

the fficacy of probiotics. Trends in Food Science. 

13: 121-126.   

Broderick, G. and Kang, J. (1980). Automated 

simultaneous determination of ammonia and 

total  amino acids in  ruminal fluid and in vitro 

media. Journal of Dairy Science. 63(1): 64-75. 

Chu, G.M., Jung, C.K., Kim, H.Y., Ha, J.H., Kim, 

J.H., Jung, M.S. et al. (2013). Effects of bamboo 

charcoal and bamboo  vinegar as antibiotic 

55



 

alternative on growth performance, immune 

responses and fecal  microflora population in 

fattening pigs. Journal of Animal Science. 84: 

113-120.  

Han, J., Zhang, F., Du, L., Han, X., Chen, W. and 

Meng, J. (2014). Effects of 

dietary biochar including vinegar liquid on growth 

performance, nutrient digestibility, blood 

characteristics  and  fecal  noxious gas emission in 

weaned piglets. Journal of Animal and 

Veterinary Advances.   13(18):   1072-1079.  

Hedayati, M., Forouzandeh, A. and Shakeri, P. 

(2020). The use of biochar on the digestibility of 

Holstein calves Seventh National Conference on 

New Ideas in Agriculture with a production 

approach of the year. 

Huang, P., Ge, C., Feng, D., Yu, H., Luo, J., Li, J. 

and Wang, H. (2018). Effects of metal ions  and 

pH  on  ofloxacin sorption to cassava residue 

derived biochar. Science of the 

Total Environment.   616:   1384-1391.  

Husson, O. (2013). Redox potential (Eh) and pH as 

drivers of soil/plant/microorganism systems: 

A  transdisciplinary overview pointing to 

integrative opportunities for agronomy. Journal of 

Plant Soil.   362: 389–417. 

Iqbal, S., Zebeli, Q., Mazzolari, A., Dunn, S.M. and 

Ametaj, B.N. (2012). Barley grain-based diet 

treated with lactic acid and heat modulated plasma 

metabolites and acute phase response in dairy 

cows. Journal of Animal Science. 90: 3143-3152.  

Kappler, A., Wuestner, M. L., Ruecker, A., Harter, 

J., Halama, M. and Behrens, S. (2014). 

Biochar  as  an  electron shuttle between bacteria 

and Fe (III) minerals. Environmental 

Science and Technology Letters. 1(8): 339-344.  

Kashef, M., Afsharmanesh. M. and Salarmoini, M. 

(2021). Effect of the substitution of different 

levels of biochar with mineral premix in diet on 

growth performance variables, meat quality and 

bone ash of broiler. Iranian journal of animal 

science research. 13(4):537-549. 

Lehmann, J. (2007). Bio‐energy in the black. 

Frontiers in Ecology and the Environment. 5(7): 

381-387.  

Lehmann, J. Gaunt, J. and Rondon, M. (2006). 

Biochar sequestration in terrestrial ecosystems–

a review. Mitigation and Adaptation Strategies for 

Global Change. 11(2): 403-427.  

Leng, R., Inthapanya, S. and Preston, T. (2013). All 

biochars are not equal in lowering 

methane production in in vitro rumen incubations. 

Livest. Res. Rural Dev. 12: 1- 12.  

Leng, R.A., Preston, T.R. and Inthapanya, S. 

(2012). Biochar reduces enteric methane and 

improves growth and  feed conversion in local 

"Yellow" cattle fed cassava root chips and fresh 

cassava foliage. Journal of Livestock Research for 

Rural Development. 24: 199-211.  

Michalet-Doreau, B., Fernandez, I. and Fonty, G. 

(2002). A comparison of enzymatic and 

molecular  approaches to characterize the 

cellulolytic microbial ecosystems of the rumen 

and the cecum. Journal of Animal Science. 80: 

790-796. 

Mir Heydari, A., Torbatinejad, N., Hassani, S. and 

Shakeri, P. (2018). The effect of using biochar 

from pistachio by-product on yield, microbial 

protein and some parameters of rumen and blood 

of fattening lambs. Journal of Science and Animal 

Research and Construction. 117:151 - 162.  

SAS.  2005 . SAS User’s Gu de. SAS Inst tute Inc. 

Version 9.1. Cary, NC, USA.  

Van, D.T.T., Nguyen, T.M. and Ledin, I. (2006). 

Effect of method of processing foliage of Acacia 

mangium and inclusion of bamboo charcoal in the 

diet on performance of growing goats. Journal of 

Animal feed Science and Technology. 130: 242-

256.  

Van Keulen, J. and Young, B.A. (1977). Evaluation 

of acid-insoluble ash as a natural marker in 

ruminant digestibility  studies. Journal of Animal 

Science. 44: 282-287. 

Van Soest, P.J. (1994). Nutritional Ecology of the 

Ruminant. Cornel University Press, Ithaca, 

New York. pp: 374. 

Yu, L., Yuan, Y., Tang, J., Wang, Y. and Zhou, S. 

(2015). Biochar as an electron shuttle 

for reductive dechlorination of pentachlorophenol 

by Geobacter sulfurreducens, Scientific 

Reports.   5(1): 1-  10. 

Zhang, A., Liu, Y., Pan, G., Hussain, Q., Li, L., 

Zheng, J. and Zhang, X. (2012). Effect of biochar 

amendment  on maize yield and greenhouse gas 

emissions from a soil organic carbon poor 

calcareous loamy  soil from Central China Plain. 

Plant And Soil. 351(1): 263-275. 

 

56

https://civilica.com/doc/762932/
https://civilica.com/doc/762932/
https://civilica.com/doc/762932/
https://civilica.com/doc/762932/
https://civilica.com/doc/762932/

