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 چکیده

مینه و اسیدهاي چرب غذاي مورد استفاده در قفس براي تغذیه ماهیان باید حاوي سطوح کافی از پروتئین و انرژي بوده، از نظر اسیدهاي آ
براي ماهیان با نده ي ته نشین شوبالانس بوده و داراي مقادیر مناسب از مکمل هاي معدنی و ویتامینی باشد. در صورت استفاده از غذاها

داقل رساندن (بعنوان مثال ماهیان خاویاري)، قفس هاي کوچک ممکن است جهت غذادهی نیازمند سینی غذادهی، براي به ح دهان زیرین
 45تا  15در عمق  وگالوانیزه یا پلاستیکی ساخته  از جنس میلی متري 2هدر روي غذا باشند. این سینی هاي مستطیلی را می توان با مش 

فی براي مصرف خاویاري، غذادهی در قفس باید به آرامی انجام شده تا ماهی فرصت کا ماهیانسانتی متري از سطح آب معلق نمود. در 
ماهی در این مدت  رده شود. اگردقیقه خو 15در مدت زمان که ترجیحا غذا را داشته باشد. غذادهی به ماهی باید در مقداري انجام گیرد

اي ماهیان، کاهش زمان، نتواند غذاي داده شده را مصرف نموده یا مصرف غذا توسط آبزي متوقف شود، غذادهی باید تا زمان برگشت اشته
اش نیز براي تغذیه ذاپو یا انجام نشود. غذادهی در قفس عمدتا با دست انجام می شود. ولی  می توان از دستگاه هاي اتوماتیک غداده شده 

انه روز تغذیه شوند. بار در شب 3روز در هفته و  6ماهیان در قفس (بویژه در قفس هاي بزرگ) استفاده نمود. ماهیان در قفس باید حداقل 
 غذادهی به ماهیان به دلیل شرایط بد آب و هوایی، کیفیت ضعیف آب و یا بیماري متوقف می شود. 
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 بیان مسئله 

غذادهی به ماهیان، مهمترین کار مدیریتی است که یک    
روش هاي مدیر مزرعه بصورت روزانه انجام می دهد. 

)، بسته به نوع 1تغذیه ماهیان در قفس هاي شناور (تصویر 
گونه ماهی می تواند متفاوت باشد. براي ماهیانی که در غذا 

لی کوتاه خوردن خیلی حریص بوده و غذا را در مدت خی
مورد تغذیه قرار می دهند (به عنوان مثال: ماهی آزاد و قزل 

) و یا با استفاده 2آلا)  می توان به به روش دستی (تصویر 
) نسبت به غذادهی اقدام 3از دستگاه هاي اتوماتیک (تصویر 

نمود. ولی برخی گونه هاي ماهیان (به عنوان مثال: ماهیان 
خوردار می باشند روش خاویاري) که از دهان زیرین بر

هاي تغذیه بسته به اندازه قفس و شدت جریان آب می 
 تواند متفاوت باشد.

از بین گونه هاي ماهیان خاویاري موجود در ایران، فیل     
ماهی در غذا خوردن حریص تر از سایر گونه ها بوده و 
حتی می تواند در ستون آب از غذاي پلت تغذیه نماید. در 
این ارتباط در قفس هاي کوچک استفاده از قاب غذادهی 
توصیه می گردد. زیرا ممکن است در نتیجه ابعاد کم قفس 
و یا کدورت آب، ماهی نتواند از پلت هاي غذایی تغذیه 
نماید. ولی در قفس هاي بزرگ می توان براي پرورش فیل 
ماهی بصورت دستی و یا با استفاده از غذاپاش اتوماتیک 

 نسبت به غذادهی ماهیان اقدام نمود.

با توجه به رفتار تغذیه اي ماهیان خاویاري مدت زمان     
غذیه آنها در نظر گرفته می شود. ولی در دقیقه براي ت 15-5

ارتباط با فیل ماهی مدت زمان تغذیه می توان خیلی کوتاه 
تر باشد. همچنین باید دقت نمود که در صورت عدم 
استفاده از سینی هاي غذادهی، غذادهی به فیل ماهی به 
آرامی انجام شود تا ماهی فرصت تغذیه از پلت هاي غذایی 

ر کلی براي تغذیه ماهیان بهتر است غذا را داشته باشد. بطو

دقیقه مصرف شود                                   15در مدت زمان کمتر از 
Olaniyi et al., 2022).( 

در تغذیه ماهی از پلت هاي ته نشین شونده، عواملی 
همچون جهت و شدت وزش باد، سرعت جریان آب، 

ذار باشند. در کدورت آب و کیفیت غذا می تواند تاثیر گ
همین ارتباط افرادي که کار غذادهی را انجام می دهند، باید 

پشت به باد بایستند تا در نتیجه وزش باد و جریان آب، غذا  
از توري و در نتیجه از دسترس ماهیان خارج نشود. البته 
استفاده از سینی هاي غذادهی نیز ممکن است مشکلات 

عنی در صورت زیاد خاص خود را بهمراه داشته باشد. ی
بودن تعداد سینی هاي غذادهی ممکن است از سرعت 
جریان آب کاسته شده و یا ماهیان با سینی غذادهی برخورد 

 نمایند.

نسبت ایده آل تعویض آب در یک قفس پرورش ماهی     
در زمان تغذیه ماهیان دقیقه یکبار می باشد.  1ثانیه تا  30هر 

شرایط مناسب رشد، استفاده با کیفیت بالا، وجود با غذاي 
از روش هاي مناسب تغذیه، ضریب تبدیل غذایی کمتر از 

ممکن است حاصل شود. بطور کلی ضریب تبدیل  3/1
 ,Soltanشد متغییر می با 8/1تا  5/1غذایی در محدوده 

ماهیان در زمانی که دماي آب در محدوده ). (2016
ترجیحی  و یا مناسب بوده وسطوح اکسیژن محلول در آب 
بالا باشد، بیشترین شدت تغذیه را خواهند داشت. تغییر در 
برنامه غذادهی باید تدریجی باشد (نباید زمان غذادهی، 

دقیقه جابجا شود). یک قانون کلی براي  30روزانه بیش از 
 21ي گرمابی این است که در دماي آب بالاي اکثر ماهی ها

دقیقه غذا را می  30تا  10درجه سانتی گراد، در مدت زمان 
  (Soltan, 2016). خورند 

اگر ماهی خاویاري در زمان مناسب بودن شرایط، مدت    
زمان زیادي را در سطح آب سپري نماید ممکن است 

ا در مخازن نشانگر گرسنه بودن آنها باشد. همچنین اگر دائم
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نگهداري، بالا و پایین بروند نیز نشانگر گرسنه بودن آنها 
درصد  10است. بطور کلی نیاز پروتئینی ماهیان خاویاري 

کمتر از آزاد ماهیان بوده و بطور خلاصه می توان گفت همه 
 ,.Sanz et alچیز خوار تر از آزاد ماهیان می باشند (

ورده نشده می ). در زمان تغذیه ماهیان، غذاي خ2015
تواند موجب افزایش ضایعات گردد. براي تغذیه ماهیان 
خاویاري، غذاي با قابلیت ته نشین شوندگی مورد نیاز 

 است.  
ماهیان خاویاري از موجودات مرده یا تجزیه شده تغذیه    

مناطق ننموده و غذاهاي تازه را ترجیح میدهند. این ماهیان 
 ی را براي یافتنشنی (ماسه اي)، سنگریزه اي و گل

موجودات کفزي با پوزه خود بهم زده و از دهان قوي 
بادکش مانند خود براي بالا کشیدن آنها استفاده می کنند. 
این ماهیان، در کل سال تغذیه نموده ولی مقدار غذاي 

(قربانی واقعی و مصرفی آنها در زمستان کمتر می باشد
ماهیان متورم  ). باید مراقب بود که بدن این1397همکاران، 

تغذیه نموده و یا لاغر نباشد. ماهیان خاویاري که بخوبی 
 و بویژه در اطراف باله سینه اي چاق اند.باشند بطور مشخص 

در زمان گرسنگی از ذخایر بافت عضلانی استفاده نموده     
و در نتیجه ماهی عضلات خود را از دست داده، سرانجام 

ی میرند. بروز خمیدگی قادر به حرکت نبوده و به زودي م
در قسمت کمر این ماهیان عمدتا نشانگر فقر غذایی               

 می باشد. 
با بالا رفتن دماي آب در فصل بهار، ماهیان خاویاري     

فعال تر شده و نیازمند غذاي بیشتر می باشند. غذا باید در 
مقادیر کم و در دفعات بیشتر داده شود. در مجموع بهترین 

غذادهی صبح و غروب می باشد. در فصل تابستان  زمان
ماهیان خاویاري خیلی خوب تغذیه نموده و باید مطمئن 
شد که همه ماهیان بخوبی تغذیه شده باشند. در پاییز ماهی 
خود را براي زمستان گذرانی آماده می کند. لذا باید غذا 

 دهی به آنها در این فصل  نیز انجام شود. 

درجه سانتی گراد تغذیه  4در دماي تا  ماهیان خاویاري   
نموده و خیلی مهم است که، غذادهی به آنها در زمستان 
انجام شود. ممکن است ماهیان خاویاري در زمستان در 
نتیجه گرسنگی تلف شوند. ماهیان خاویاري نمی توانند از 
مقادیر زیاد پروتئین گیاهی یا کربوهیدرات ها تغذیه نمایند 

ساخته شده ). از غذاهاي 1397و همکاران، (قربانی واقعی 
با مقادیر زیاد سویا و گندم باید اجتناب نمود. اگر چه ممکن 
است ماهی از آنها به خوبی تغذیه نماید، ولی در نتیجه 
تغذیه با چنین غذاهایی دچار خمیدگی بدن و لاغري شده 
و تا قبل از مرگ ناشی از گرسنگی، از ذخایر عضلات و 

می کنند. پروتئین مورد نیاز ماهیان خاویاري را  کبد استفاده
باید عمدتا از طریق آرد ماهی تامین نمود. در شرایط 

درجه سانتی گراد)،  نیازمند  24تا  16مطلوب حرارتی (
درصد وزن بدن می باشند (قربانی  2-3غذادهی به میزان 

 ). 1397واقعی و همکاران، 
مکان استقرار قفس باید عاري از هر گونه آلودگی با       

مواد سمی و نفتی باشد بوده و از نظر دما، اکسیژن محلول، 
pH  و غیره متناسب با گونه پرورشی باشد (پژند و

). دامنه نوسانات دماي آب براي پرورش 1397همکاران، 
درجه سانتی می باشد. گونه هاي  26تا  12ماهیان خاویاري 

اهیان خاویاري حداکثر میزان تغذیه و رشد را در مختلف م
درجه سانتی گراد بروز می دهند. در دماهاي  24تا  16دماي 

درجه سانتی گراد، متابولیسم و سوخت ساز  12کمتر از 
بدن کاهش یافته و در نتیجه از میزان رشد کاسته می شود. 

درجه سانتی گراد، غذادهی  27همچنین در دماي بالاي 
ه صرفه نبوده و علاوه بر کاهش رشد، خطراتی را مقرون ب

نیز براي ماهی بدنبال دارد. بطور کلی، ماهیان خاویاري، به 
دلیل نیاز زیاد به اکسیژن، دماهاي پایین تر را بهتر از دماهاي 

درجه سانتی  30کنند. دماي بالاتر از حد مطلوب تحمل می 
مدت حداکثر دمایی است که ماهی می تواند براي  گراد

(بهمنی و همکاران، طولانی و بدون بروز تلفات زنده بماند 
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فاصل ). لذا بطور خلاصه رشد ماهی خاویاري در حد 1396
درجه سانتی گراد انجام می شود. میزان  27تا  9دماي آب 

میلی گرم در لیتر  3/8تا  5/7اکسیژن محلول مناسب آب 
ن است. حداقل میزان اکسیژن محلول در آب براي ماهیا

میلی گرم در لیتر بوده و در سطح  5-6خاویاري در حدود 
میلی گرم در لیتر موجب تاخیر در رشد و ایجاد شرایط  4

مطلوب براي بروز بیماري هاي انگلی فرصت طلب می 
گردد. میزان اکسیژن آب ورودي براي پرورش ماهیان 
خاویاري باید در حد اشباع باشد و میزان اکسیژن خروجی 

 pHمیلی گرم در لیتر کمتر باشد. همچنین،  5ز نباید از ا
می  8تا  2/7مناسب آب براي پرورش ماهیان خاویاري 

). ماهیان خاویاري مدت 1396باشد (بهمنی و همکاران، 
کوتاهی می توانند کم بودن اکسیژن محلول در آب را تحمل 

میلی گرم در لیتر)، اما کاهش اکسیژن  3نمایند (کمتر از 
در طولانی مدت می تواند موجب کاهش محلول در آب 

سرعت تغذیه و خطر ابتلاء به عفونت هاي انگلی و 
 ).Mims et al., 2002(باکتریایی گردد 

 
 نمونه اي از قفس شناور پرورش ماهی -1تصویر 

 

 

 
 روش تغذیه دستی ماهیان در قفس -2تصویر 

 

 
دستگاه نمونه اي از غذادهی ماهیان با استفاده از  -3تصویر 

 اتوماتیک در قفس

 

 توصیه ترویجی
غذادهی به ماهیان کفزي خوار با دهان زیرین (مثل ماهیان  -

خاویاري) باید به آرامی صورت گیرد تا ماهی فرصت کافی 
 را براي تغذیه داشته باشد. 

غذادهی به ماهیان باید بگونه اي انجام شود که، غذاي  -
 قه خورده شود. دقی 15داده شده ترجیحا در مدت زمان 
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اگر ماهی نتواند در این مدت زمان غذا را مصرف نموده -
و یا مصرف غذا متوقف شود، غذادهی باید تا زمان برگشت 

 اشتهاي ماهیان، کاهش داده شده و یا متوقف گردد.

ماهی ها معمولا در روزهاي ابري کمتر غذا می خورند.   -
لذا در چنین شرایطی، نباید به ماهی بیش از حد غذا داده 
شود. هنگامی که کیفیت آب ضعیف است، ممکن است 

 لازم باشد مقدار غذادهی تا بهبود شرایط، محدود گردد. 
ماهیان سه بار در روز ،  هنگام طلوع آفتاب، ظهر و اوایل  -

 عصر غذادهی شوند. 

در قفس هاي کوچک، براي تغذیه ماهیان با دهان زیرین  -
و کفزي خوار (مثل ماهیان خاویاري) استفاده از سینی 

 غذادهی توصیه می شود. 
تغییر در برنامه غذادهی باید تدریجی بوده و روزانه بیش  -

 دقیقه جابجا نشود. 30از 
ت لازم هنگامی که کیفیت آب ضعیف است، ممکن اس-

 باشد میزان غذادهی کاهش داده شود. 
غذادهی به  ماهی در شرایط آب و هوایی طوفانی یا  -

بسیار آرام متوقف شود. این شرایط می تواند منجر به 
 کاهش اکسیژن محلول در آب شود.

هنگامی که پاسخ تغذیه اي ماهی ضعیف باشد، غذادهی  -
 شود. به ماهیان باید کاهش داده شده و یا متوقف 

یک روز قبل از نمونه برداري، حمل و نقل یا برداشت،  -
براي کاهش استرس و همچنین تخلیه دستگاه گوارش، 

 غذادهی متوقف گردد.
یک روز بعد از نمونه برداري و حمل و نقل براي کمک  -

 به کاهش استرس و مرگ و میر، غذادهی متوقف شود.

بوي  در صورت خراب شدن خوراك، مانند کپک زدن، -
نامطبوع، خیس بودن یا تغییر رنگ، خوراك فوراً دور ریخته 

 شود.
خوراك در اتاقی با تهویه مناسب، خشک و خنک  -

 نگهداري گردد.

کیفیت خوراك باید قبل از تهیه تضمین شود. خوراك  -
باید در جاي خشک و خنک نگهداري شده و در عرض 

 سه ماه پس از تولید استفاده شود. 
تازه ترین و با کیفیت ترین خوراك از تامین همیشه  -

 کنندگان خریداري شود.
ترجیحا فقط مقداري از غذا خریداري شود که ماهی در  -

 هفته مصرف می کند.  6تا  4مدت زمان 
باید رفتار ماهیان را در زمان تغذیه کنترل نمود. رفتار  -

فعال تغذیه اي ماهی نشان می دهد که همه چیز خوب 
این حال، پاسخ تغذیه اي ضعیف ماهی نیز باید است. با 

 جدي گرفته شود. 
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Abstract 

 
   The food used in the cage to feed the fish must contain sufficient levels of protein and energy, 
be balanced in terms of amino acids and fatty acids, and have appropriate amounts of mineral 
and vitamin supplements. If settling foods for fish with lower mouths are used (e.g. sturgeon), 
small cages may require feeding trays to minimize food wastage. These rectangular trays can 
be made with 2 mm galvanized or plastic mesh and suspended at a depth of 15 to 45 cm from 
the water surface. For sturgeon, feeding in cage should be done slowly so that the fish has 
enough time to consume food. Feeding the fish should be done in such a way that the food is 
eaten in 15 minutes. If the fish cannot consume the given food during this period of time or if 
the fish stops consuming food, feeding should be reduced or not done until the fish's appetite 
returns. Feeding in the cage is mainly done by hand. But automatic feeders can also be used to 
feed fish in cages (especially in large cages). Caged fish should be fed at least 6 days a week 
and 3 times a day. Fish feeding is stopped due to bad weather conditions, poor water quality or 
disease. 

Keywords: Fish culture, floating cage, feeding method, feed quality 
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