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Research Article 
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. باشدیم رانیآفات خرما در ا نیتراز مهم یکی Oligonychus afrasiaticus (McGregor)کنه تارتن خرما،  :چکیده
از انواع  يادیحجم ز انهیآفت بوده و سال نیروش کنترل ا نیتریاصل ییایمیش يهاکشدر حال حاضر استفاده از کنه

 يهاکشآفت یطیمح ستی. با توجه به مخاطرات زشودیکنه تارتن خرما به کار برده م هیعل ییایمیسموم ش نیمختلف ا
 یاهیگ باتیترک یکشپژوهش اثر کنه نیآفت، در ا نیا تیریمد يکم خطرتر برا يهاروش يریو لزوم به کارگ ییایمیش
 ارقر یمورد بررس یروغن منداب و روغن ترب وحش ن،یراختیروغن آزاد ر،یس یعصاره اتانول ر،یتنداکس ن،یزیپال ابون،یدا

کنه تارتن خرما در استان بوشهر،  هیها علکشآفت نیتراز پرمصرف یکیبه عنوان  ن،یآبامکت ییایمیش بیگرفت و با ترک
هر کدام از  20LC بیترک یکشندگ زانیم ،یاهیگ يهاروغن یستینرژیبه منظور سنجش اثر س نیشدند. همچن سهیمقا

نشان داد که از  سنجیستیز شیآزما جیآزمون قرار گرفت. نتا وردآفت م نیا يرو باتیترک ریسا 50LCسه روغن با  نیا
 تریبر ل تریکرولیم 74/26955و  LC63/1031)50 ( %50با دز کشنده  ریس یو عصاره اتانول ریتنداکس ،یاهیگ باتیترک نیب

 ریبا سا یاهیگ يهاسنجش اثر اختلاط روغن جینتا نیبودند. همچن یکشکنه زانیم نیو کمتر نیشتریب يدارا بیبه ترت
 یآنها در کشندگ یستینرژیمنجر به اثر س باتیترک یو منداب با تمام نیراختیآزاد يهاروغن بینشان داد که ترک باتیترک
 ییبالا لیها از پتانسو روغن یاهیگ باتیاز ترک یکه برخ دهدیپژوهش نشان م نیا جی. نتاشودیکنه تارتن خرما م هیعل
 ،یباغ طیدر شرا یلیتکم يهاشیآفت برخوردار هستند و پس از انجام آزما نیا یقیتلف تیریاستفاده در برنامه مد يبرا
 مطرح شوند. ییایمیش يهاکشبخش کنه دیام نیگزیبه عنوان جا توانندیم

 روغن منداب ن،یراختیروغن آزاد ر،یتنداکس ن،یزیپال ،یستینرژیاثر س ي:کلیدکلمات 

 

 مقدمه

استان بوشهر  ).FAOSTAT, 2022( قرار دارد یتن خرما در رتبه چهارم جهان ونیلیم کیاز  شیب انهیسال دیبا تول رانیکشور بوده و ا یمحصولات مهم باغخرما از 
 Noroozi & Zolfi( کندیم دیلکشور را تو يدرصد خرما 20درخت نخل، حدود  ونیلیم 5/5از  شیخرما بوده که با ب دیکشور در تول يهااستان نیاز مهمتر یکی

Bavaryani, 2011 ؛Ranjbarian et al., 2002(. ،کنه تارتن خرماOligonychus afrasiaticus (McGregor) (Acari: Tetranychidae)  آفات  نیتراز مهم یکی
 دنیآفت با تن نیا هیتغذ ).Arbabi et al., 2010( شودیبه محصول م يدرصد 100آفت موجب خسارت  نیبه ا دیشد یکه آلودگ يطوربه شود،یخرما محسوب م

گفته  زیبه آن کنه گردآلود خرما ن لیدل نیبه هم رسند،یخرما گردآلود به نظر م يهاتارها، خوشه نیگرد و خاك به ا دنیفراوان همراه بوده که با چسب يتارها
شده  جادیبر اثر شکاف ا زین هاوهیکرده و قند م رییزرد کم رنگ تغ ایو  يآنها به خاکستر رنگنارس خرما،  يهاوهیکنه تارتن از برگ و م نیا هی. بر اثر تغذشودیم

 & Aldosari؛  Al-Deeb, 2012( ابدییمحصول به شدت کاهش م يسخت و خشک شده و بازار پسند هاوهیآفت، پوست م نیبه ا دیشد ی. با آلودگشودیخارج م

Ali, 2007.( يادیارقام مقاوم تا حد ز يکنه رو نینبوده و خسارت ا کسانیارقام مختلف خرما  يآفت بر رو نیخسارت ا زانیدهد که میاز مطالعات نشان م یبرخ 
  ).Chaaban et al., 2011; Yadegar et al. 2022( ابدییکاهش م

از انواع مختلف  يادیحجم ز انهیروش کنترل کنه تارتن خرما بوده و سال نیترو مطمئن نیتریبه عنوان اصل ییایمیش يهاکشحال حاضر استفاده از کنه در
دشمنان  ژهیبه و رهدفیغ تموجودا تیبر جمع ریتاث رینظ یمخاطرات ییایمیاز سموم ش هیروی. استفاده بشودیآفت به کار برده م نیا هیعل ییایمیسموم ش نیا

کوتاه مدت  یبالا و چرخه زندگ یدمثلیتول لیپتانس ن،یخواهد داشت. علاوه بر ا یخرما را در پ وهیدر م رمجازیغ ماندهیباق نیو همچن یطیمح ستیز یآلودگ ،یعیطب
توسعه  يپژوهش برا ن،یبنابرا). Arbabi et al., 2005( است دهمعمول ش يهاکشاز کنه يادیآفت به تعداد ز نیمقاومت ا عیدر کنه تارتن خرما، موجب توسعه سر

 در د.رسیبه نظر م يخطرتر ضرورکم يهابه عنوان روش یاهیگ باتیاستفاده از ترک ایو  کیولوژیکنترل ب ریآفت، نظ نیا تیریمد يهاروش ریسا يریو بکارگ
 تیبا خاص هیثانو باتیکنترل آفات صورت گرفته است. وجود ترک يبرا ستیز طیسازگار با مح يهاکاربرد روش يدر راستا یفراوان يهاتلاش ریاخ يهاسال
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 بر کنترل آفات مختلف انجام شود و استفاده از یاهیگ يهاها و روغنعصاره ریدر خصوص تاث ياگسترده يهاشیسبب شده که آزما ناهایاز گ یدر برخ یکشآفت
انواع  رینظ یباتیترک یکشآفت تی. خاصردیقرار گ ژهیآفات مورد توجه و یقیتلف تیریسازگار در مد ستیز يهااز روش یکیبه عنوان  هیپااهیکش گآفت باتیترک

مختلف به اثبات  يهادر پژوهش شوند،یم دهید شیو چر ریس ان،ییپایمانند چل یاهانیکه در گ نیراختیو آزاد دیسولف يد لیآل يها، دو مشتقات آن هانولاتیگلوکوز
 يبرا یاهیگ يهاها و روغناستفاده از عصاره رونیاز ا ).Kaufman et al., 2006؛Wu et al., 2009 ؛Seifi et al., 2018 ؛ Masoumi et al., 2019 ( است دهیرس

با  ریدپذیتجدستیو ز یانتخاب ،یاهیگ یکشحشره ابونیعنوان مثال، دا به .توجه قرار گرفته است وردآفات م تیریمد يکم خطر برا هیپااهیکش گسنتز سموم آفت
 یکشکه اثر آفت دهدیها نشان ماست که از فرموله کردن روغن کرچک سنتز شده است. پژوهش ستیز طیو مح رهدفیبر موجودات غ زیناچ اریبس یاثرات جانب

 Xanthogaleruca و Tetranychus urticae (Koch) ،Aphis fabae Scop. ،Aphis nerii Boyer ،Myzus persicae (Sulzer) ریاز آفات نظ یبرخ يرو بیترک نیا

luteolla (Muller) دارد یعیبر دشمنان طب يزیبخش بوده است و اثرات ناچ تیرضا ) Havasi et al., 2020؛ Rezaei & Moharramipour, 2019؛ Amini, 

 ).Vahabi Mashhur et al., 2016 a, b؛2018
و  یهستند که اثرات کشندگ یاهیگ يهاکشآفت گریاز د ریتنداکس يفلفل قرمز با نام تجار یو عصاره روغن نیزیپال يبا نام تجار لیصابون روغن نارگ 

 Mirfakhraei( گرفته است قرار یمورد بررس ياو کنه تارتن دولکه  Phyllocnistis citrella Stainton،Planococcus citri Risso رینظ یآفات يآنها رو یدورکنندگ

& Mohamadian, 2017 ؛ Ahmadi et al., 2012؛Amiri, 2009.( بر  توانندیآن م هیسنتز شده بر پا باتیو ترک ریس اهیکه عصاره گ دهدینشان م هاشیآزما
 ،ینیزم بیس دیب ،ياکنه تارتن دولکه رینظ یآفات يرو باشدیم ریس یکه عصاره روغن نولیریس یکشآفت ریآفات موثر باشند. به عنوان مثال تاث یمانرفتار و زنده

 Alikhani et ؛Mirfakhraei & Mohamadian, 2017 ؛  Sohrabi et al., 2019( است دهرسی اثبات به خواربرگ، شپشک آرد آلود مرکبات و پروانه موم نوزیم

al., 2015؛ Ahmadi et al., 2012؛Amiri, 2009.( هايدر برنامه ستیز طیمح يکم خطر برا باتیبه عنوان ترک یاهیگ يهااز روغن هاستفاد يادیمطالعات ز 
، اثر Eruca sativa (Miller) (Brassicaceae)نشان دادند که روغن بذر منداب،  Masoumi et al., (2019) یاند. در پژوهشقرار داده یکنترل آفات را مورد بررس

 نیچند ریتاث يگریمحاسبه شد. در پژوهش د تریبر ل گرمیلیم 3062 یشگاهیآزما طیدر شرا بیترک نیا 50LC دارد و يبر کنه تارتن دولکه ا یقابل قبول یکشندگ
حاصل شده از چوب صندل  يهامشخص کرد که روغن ریمطالعه اخ ).Roh et al., 2011( قرار گرفت یمورد بررس ياکنه تارتن دولکه یبر کشندگ یاهیروغن گ

و  ریس اهیگ یعصاره اتانول ر،یتنداکس ن،یزیپال ابون،یشامل دا یاهیکش گچند آفت کشیپژوهش حاضر اثر کنه در .هستند ییبالا یکشکنهاثر  يدارا شنیو آو
قرار گرفت.  یمورد بررس یشگاهیآزما طیکنه تارتن خرما، در شرا تیریمد يکارآمد برا یاهیگ بیترک یبه منظور معرف یمنداب و ترب وحش ن،یراختیآزاد يهاروغن

و  سهیمورد مقا یاهیگ باتیبا ترک ییایمیکش شآفت نیا ییجنوب کشور، کارآ لاتیکنترل کنه تارتن خرما در نخ يبرا نیکش آبامکتاز آفت عیوس دهنظر به استفا
 شد. یبررس شیمورد آزما يهاکشآفت ریبا سا بیها در ترکروغن نیا یستینرژیاثرات س نیقرار گرفت. همچن یبررس

 هامواد و روش

فارس انجام  جیدانشگاه خل یعیو منابع طب يخرما دانشکده کشاورز يهااز نخلستان يبردارکنه تارتن خرما، نمونه یکلن لیجهت تشک. پرورش کنه تارتن خرما
 ± 5 یو رطوبت نسب وسسلسی درجه 26 ± 3 يدر دما یشگاهیآزما طینارس خرما (رقم کبکاب) در شرا يهاوهیم يها روکنه شگاه،یگرفت. پس از انتقال به آزما

 .شدند داده پرورش درصد 60
و  یاهیسه روغن گ ر،یس اهیگ یعصاره اتانول ،یاهیکش گسه آفت یکشاثرات کنه شیآزما نیا در. کنه تارتن خرما نیبالغ يرو باتیترک تیسم یبررس

حداقل و حداکثر  يهاغلظت نییتع يبرا یمقدمات شاتیابتدا آزما ،یسنج ستیز شیآغاز آزما ي). برا1جدول قرار گرفت ( یمورد بررس نیآبامکت ییایمشی کشآفت
با پنج  ییآزمون نها ،یتمیفاصله لگار تیدو غلظت و با رعا نیا نییبالغ ماده انجام گرفت؛ پس از تع يهاکنه يرو بیهر ترک يادرصد) بر 80تا  20حدود  ی(کشندگ

 1/0ش از یآزما نیساعت استفاده شد. در ا 24بالغ ماده با عمر کمتر از  عدد کنه 20هر غلظت انجام گرفت. در هر تکرار از  يو پنج تکرار برا بیهر ترک يغلظت برا
و  ریفایمخلوط آب مقطر و امولس یروغن باتیترک يشاهد برا ماریاستفاده شد. ت یروغن باتیترک يبرا ریفایبه عنوان امولس دیبروما ومیآمون لیست یحجم-یدرصد وزن

برش داده شدند.  یبه صورت عرض شگاه،یزماسالم خرما پس از شستشو با آب مقطر و خشک شدن درون آ يهاوهیآب مقطر در نظر گرفته شد. م باتیترک ریسا يبرا
مورد نظر به  يمارهایدر ت هاوهیبه آنها فرصت داده شد. سپس م قهیدق 30استقرار کامل،  يقرار داده و برا هاوهیم يعدد کنه بالغ ماده رو 20مو تعداد با استفاده از قلم

 هیها، لااز فرار کنه يریو جلوگ وهیرطوبت م نیقرار گرفتند. به منظور تام )متریلیم 15و ارتفاع  50(با قطر  یکیپلاست شیديور شده و درون پترغوطه هیمدت پنج ثان
 و درصد 65 ± 5 یرطوبت نسب وس،سلسی درجه 27 ± 1 يدرون انکوباتور با دما هايقرار داده شد. پتر هاياشباع شده با آب مقطر در کف پتر لینازك پنبه استر

  د.ها ثبت شکنه ریقرار گرفته و مرگ و م یمورد بررس هايساعت پتر 24پس از  ).Roh et al., 2011( قرار گرفتند ساعت 16:8 (L:D) نوري دوره
 

  Oligonychus afrasiaticus (McGregor)هاي بالغ کنه تارتن خرما، ترکیبات استفاده شده براي آزمون زیست سنجی روي ماده -1جدول 
Table 1. Compounds used for bioassay research on adult female of Oligonychus afrasiaticus (McGregor). 
Compound Formulation Dose (µL/L) Producer company 
Dayabon SL 10% 1,500-8,000 Nano Fanavaran Daya 
Palizin SL 65% 500-4000 Kimia Sabz Avar 
Tondexir EC 80% 500-4000 Kimia Sabz Avar 
Garlic extract Ethanolic Extract 15,000-80,000 Giah Essence 
Azadirachta indica (Meliaceae) oil  Oil (Cold press) 700-5,000 Giah Essence 
Eruca sativa (Brassicaceae) oil Oil (Cold press) 1,000-8,000 Sabz Amin Tabiat Parseh 
Raphanus raphanistrum (Brassicaceae) oil Oil (Cold press) 3,000-10,000 Sabz Amin Tabiat Parseh 
Abamectin EC 1.8% 100-1,500 Aria Shimi 
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نحوه  یمرحله اول و به منظور بررس يهاداده زیاز آنال بعد. کنه تارتن خرما ریبر مرگ و م باتیترک ریو سا یاهیگ يهاروغن یبیاثر ترک یبررس
با دز کشنده  نیو آبامکت ریعصاره س ن،یزیپال ر،یتنداکس ابون،یدا باتیهر کدام از ترک %50دز کشنده  یکشاثر کنه بات،یترک ریو سا یاهیگ يهاروغن نیکنش ببرهم

قرار  یمورد بررس (.Raphanus raphanistrum L) یو ترب وحش (.Eruca sativa Mill) ، منداب(.Azadirachta indica A. Juss) نیراختیآزاد يهاروغن %20
مرحله اول شرح داده شد،  شیساعت مانند آنچه در آزما 24کنه ماده بالغ با عمر کمتر از  20حاصل شده در پنج تکرار و در هر تکرار  بیترک 15گرفت. هر کدام از 

 .ها ثبت شدکنه ریقرار گرفته و مرگ و م یمورد بررس هايساعت پتر 24 ازمورد آزمون قرار گرفت. پس 

 ي). براAbbott, 1925شاهد و با استفاده از فرمول ابوت اصلاح شد ( رینسبت به مرگ و م مارهایمشاهده شده در ت ریمرگ و م زانیم .هاداده لیو تحل هیتجز
 اههر کدام از روغن بیترک ری). به منظور مشخص شدن تاثFinney, 1971استفاده شد ( تیدرصد آنها از روش پروب 95 نانیکشنده و حدود اطم هايمحاسبه غلظت

ها روغن بی) ترکیستینرژیو س یشیافزا ،یستینوع برهمکنش (آنتاگون یاستفاده شد. جهت بررس یو آزمون توک طرفهکی انسیوار هیاز روش تجز بات،یترک ریبا سا
با استفاده از  زهایآنال ی). تمامLord, 2001شدند ( سهیمقا گریکدیبا  اسکوئريدرصد) و مشاهده شده با آزمون کا 70مورد انتظار ( یدرصد کشندگ بات،یترک ریبا سا

 ).SPSS, 2011انجام گرفت ( SPSS 20نرم افزار 

 جینتا

بالغ کنه تارتن خرما به  يهاماده يرو شیمورد آزما باتیدرصد ترک 50و  20کشنده  يهاغلظت ریمقاد. کنه تارتن خرما نیبالغ يرو باتیترک یکشکنه
 یکشندگ زانیم نیشتریب يدارا نیآبامکت ییایمیکش شآفت ش،یمورد آزما باتیترک نینشان داده شده است. در ب 2جدول درصد آنها در  95 نانیهمراه حدود اطم

 يهامتعلق به آفتکش یکشندگ زانیم نیبالاتر زین یاهیگ باتیترک نیساعت بود. در ب 24) در تریبر ل تریکرولیم 79/334( %50غلظت کشنده  زانیم نیو کمتر
 95 نانیبود که با توجه به حدود اطم تریبر ل تریکرولیم 33/1289درصد  50با دز کشنده  نیزیو پال تریبر ل تریکرولیم 63/1031درصد  50با دز کشنده  ریتنداکس

 هايکنه هیرا عل ریتاث نی)، کمترتریبر ل تریکرولیهزار م 27معادل  باًی(تقر 50LC زانیم نیبا بالاتر ریس ینداشتند. عصاره اتانول گریکدیبا  يداریدرصد اختلاف معن
 پوشانیکه البته با توجه به هم µL/L) 50(LC 1574.47=بود نیراختیمربوط به روغن آزاد ریتاث زانیم نیبالاتر زیاستفاده شده ن يهاروغن نیبالغ نشان داد. در ب

بعد از  باتیکل ترک نیدر ب L/L) =5272.76 µ50(LCیبا روغن منداب نشان نداد. روغن ترب وحش یاز نظر کشندگ داريیدرصد، اختلاف معن 95 نانیحدود اطم
  ).2جدول کنه خرما بود ( يرو یکشندگ زانیم نیکمتر يدارا ریس یعصاره اتانول

 باتیبا ترک یمنداب و ترب وحش ن،یراختیآزاد یاهیهر کدام از سه روغن گ بیترک یکشکنه درصد. باتیترک ریو سا یاهیگ يهاروغن نیب یشیافزا اثر
پنج  نیا یکشندگ زانیم نینشان داد که کمتر يآمار زینشان داده شده است. آنال 3جدول در  نیو آبامکت ریس اهیگ یعصاره اتانول ن،یزیپال ر،یتنداکس ابون،یدا یاصل
 کشیکنه زانیدرصد بود. م 56/78و  88/74، 5/72، 47/70، 86/76 بیو به ترت ،یترب وحش یاهیمتعلق به اختلاط آنها با روغن گ يداریبا اختلاف معن بیترک
 تکشآف بیمتعلق به ترک کشیدرصد کنه نیکمتر ب،یترک 15 یتمام نینشان نداد. در ب يداریو منداب اختلاف معن نیراختیبا روغن آزاد بیدر ترک یاصل باتیترک

عصاره  بیترک ینداشت. درصد کشندگ يداریاختلاف معن یروغن ترب وحش يحاو باتیترک رسای با که بود) 47/70 ± 38/2( یبا روغن ترب وحش ریتنداکس
 .)3جدول نداشت ( يداریاختلاف معن گرید بیترک 14کدام از  چیبا روغن منداب با ه ریس یاتانول

 

 Oligonychus هاي بالغ کنه تارتن خرما،مرگ و میر چند ترکیب گیاه پایه و ترکیب شیمیایی آبامکتین روي ماده-هاي غلظتنتایج تجزیه پروبیت داده -2جدول 

afrasiaticus (McGregor) 
Table 2. The results of probit analysis for the concentration-mortality response of some plant-based compounds and the chemical 
compound Abamectin on adult females of Oligonychus afrasiaticus (McGregor). 

Compound N * LC20 (µL/L) 
(Confidence limits) 

LC50 (µL/L) 
(Confidence limits) Slope ± SE 

Chi-square 
(df = 3) P-value 

Dayabon 500 1491.33 
(937.48-1940.77) 

3601.85 
(2970.91-4425.83) 

2.20 ± 0.37 0.217 0.975 

Palizin 500 535.98 
(355.46-701.49) 

1289.33 
(1046.60-1555.00) 

2.21 ± 0.29 0.497 0.920 

Tondexir 500 458.31 
(311.93-591.38) 

1031.63 
(841.72-1239.52) 

2.39 ± 0.31 2.836 0.418 

Garlic ethanolic extract 500 10721.88 
(6672.89-14325.25) 

26955.74 
(21934.52-31868.21) 

2.11 ± 0.29 0.376 0.945 

Azadirachta indica 
(Meliaceae) oil 

500 713.70 
(483.59-914.38) 

1574.47 
(1297.12-1883.56) 

2.45 ± 0.34 2.349 0.503 

Eruca sativa (Brassicaceae) 
oil 

500 893.35 
(513.65-1230.86) 

2327.34 
(1823.93-2889.45) 

2.02 ± 0.32 2.290 0.515 

Raphanus raphanistrum 
(Brassicaceae) oil 

500 2794.32 
(1930.85-3424.26) 

5272.76 
(4562.34-6044.83) 

3.05 ± 0.52 0.885 0.829 

Abamectin 500 114.88 
(69.53-158.05) 

334.79 
(261.78-425.51) 

1.81 ± 0.26 2.100 0.552 

*500 less than one-day-old female mites were tested for each compound (20 individuals per replication, five replications per concentration and five concentrations per 
compound) 
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نوع برهمکنش  نییتع يبرا یاهیگ يهابا روغن یدرصد) حاصل از اختلاط سموم اصل 70مشاهده شده و مورد انتظار ( یکشندگ يدرصدها نیاسکوئر ب يکا زیآنال
کنه خرما نشده  یکشندگ زانیسموم در م نیا یستینرژیس ریمنجر به تاث یبا روغن ترب وحش یاصل بیکدام از پنج ترک چینشان داد که اختلاط ه باتیترک نیا نیب

سموم  نیا یستینرژیس ریاز حد انتظار معنادار و تاث شیب یسموم موجب کشندگ ریو منداب با سا نیراختیآزاد یاهیدو روغن گ 20LC غلظت بیکه ترک ی، در حالاست
 .)4جدول شد (

 يرگی جهیبحث و نت
 هايکش). ماده موثره آفت2جدول بودند ( یکشاثر کنه نیشتریب يدارا ریو تنداکس نیزیپال باتیترک ش،یمورد آزما هیپا اهیگ باتیترک نیدر پژوهش حاضر از ب

 جادیو ا باتیترک نیا ونیولاسوجود روغن در فرم ياست. به احتمال قو یو عصاره فلفل قرمز به همراه روغن معدن لیروغن نارگ بیبه ترت ریو تنداکس نیزیپال
کنه تارتن  نیلارو، پوره و بالغ يرو زیفلفل قرمز ن یعصاره اتانول یاثر کشندگ شتریآنها شده است، اگر چه پ يبالا یکشآفت منجر به اثر کنهاختلال در جلد 

 خانواده يهاکنه ژهیاز آفات به و یبر برخ ریو تنداکس نیزیپال باتیترک یاثر کشندگ يادیمطالعات ز ).Erdogan et al., 2010( است دهیبه اثبات رس يادولکه

Tetranychidae نیاز ا تریبر ل تریکرولیم 2130نشان داد که غلظت  يابالغ کنه تارتن دو لکه يهاماده تیبر جمع ریتنداکس ریتاث یرا به اثبات رسانده است. بررس 
کنه تارتن  ياز دو برابر مقدار به دست آمده برا شیب زانیم نیا ).Mirfakhraei & Mohamadian, 2017( شودیدرصد آفت م 50 ریمنجر به مرگ و م بیترک

 کش،مختلف کنه تارتن به آفت هايگونه تیاختلاف در حساس رینظ یلیبه دلا تواندیاختلاف م نی) در پژوهش حاضر است که اتریبر ل تریکرولیم 63/1031خرما (
 باشد.  شیتفاوت در روش انجام آزما نهمچنی و هاکشنسبت به آفت يالکه ود تارتن کنه بالاتر مقاومت

 
با استفاده از مخلوط  Oligonychus afrasiaticus (McGregor) هاي بالغ کنه تارتن خرما،مقایسه مقادیر مرگ و میر مشاهده شده و مورد انتظار ماده -4جدول 

 ترکیبات مختلف و روغن
Table 4. Comparison of observed and expected mortality of adult female Oligonychus afrasiaticus (McGregor) under different 
compound and oil combinations. 

Compound 
Mortality percentage Chi-square 

(df = 1) 
P-value Interaction 

Observed Expected 
Dayabon + Azadirachta indica oil 94.33 70 19.512 < 0.001 Synergism 

Dayabon + Eruca sativa oil 92.96 70 17.543 < 0.001 Synergism 
Dayabon + Raphanus raphanistrum oil 76.86 70 1.258 0.262 Additive 

Tondexir + Azadirachta indica oil 92.14 70 15.724 < 0.001 Synergism 
Tondexir + Eruca sativa oil 94.93 70 21.651 < 0.001 Synergism 

Tondexir + Raphanus raphanistrum oil 70.47 70 0.024 0.877 Additive 
Palizin + Azadirachta indica oil 89.81 70 12.500 0.001 Synergism 

Palizin + Eruca sativa oil 91.27 70 14.47 < 0.001 Synergism 
Palizin + Raphanus raphanistrum oil 72.5 70 0.221 0.638 Additive 
Garlic extract + Azadirachta indica oil 85.83 70 7.459 0.006 Synergism 

Garlic extract + Eruca sativa oil 82.94 70 4.700 0.030 Synergism 
Garlic extract + Raphanus raphanistrum oil 74.88 70 0.627 0.428 Additive 

Abamectin + Azadirachta indica oil 95.49 70 21.645 < 0.001 Synergism 
Abamectin + Eruca sativa oil 93.29 70 17.543 < 0.001 Synergism 

Abamectin + Raphanus raphanistrum oil 78.56 70 2.132 0.144 Additive 
LC50 of main compounds were combined with LC20 of oils (Table 2). 

، با استفاده از مخلوط ترکیبات Oligonychus afrasiaticus (McGregor) هاي بالغ کنه تارتن خرماخطاي استاندارد) ماده ± میزان مرگ و میر (میانگین -3جدول 
 مختلف و روغن

Table 3. Mortality (mean ± SE) of adult females Oligonychus afrasiaticus (McGregor) under different compound and oil combinations 

Main compound N * 

Mortality percentage (mean ± SE) 
F2,12 P-value 

Azadirachta indica oil Eruca sativa oil Raphanus raphanistrum oil 

Dayabon 100 94.33 ± 2.56 Aa 92.96 ± 2.69 Aa 76.86 ± 2.57 Bcde 7.37 0.008 
Tondexir 100 92.14 ± 3.57 Aab 94.93 ± 2.28 Aa 70.47 ± 2.38 Be 9.69 0.003 
Palizin 100 89.81 ± 3.43 Aabc 91.27 ± 4.22 Aab 72.55 ± 3.24 Bde 4.98 0.027 

Garlic extract 100 85.83 ± 2.65 Aabcd 82.94 ± 2.97 ABabcde 74.88 ± 2.68 Bde 3.89 0.050 
Abamectin 100 95.49 ± 2.06 Aa 93.29 ± 2.18 Aa 78.56 ± 1.60 Bbcde 9.09 0.004 

LC50 of main compounds were combined with LC20 of oils (Table 2).  
*100 less than one-day-old female mites were tested for each combination of main compound and oil (20 individuals per replication, five replications per compound + Oil).  
The means followed by different capital letters in the same row are significantly different. The means followed by different small letters in the all rows and columns are significantly 
different (F14, 60 = 5.98, P-value < 0.001; Tukey’s test, α = 0.05). 
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 يگری. در مطالعه ددیبه اثبات رس زین ياکنه تارتن دو لکه يهابر ماده نیزیپال بیاز ترک تریبر ل تریکرولیم 500 يبالا يهاغلظت یاثر دورکنندگ ریدر پژوهش اخ
 ,.Jafari et al( قرار گرفت ی، مورد بررسPanonychus citri (McGregor)کنه قرمز مرکبات،  نیپوره سن اول و بالغ يرو نیزیو پال ریتنداکس يهاکشآفت ریتاث

 نیزیپال بیترک يو برا تریبر ل تریکرولیم 4265و  9/3664 بیکنه قرمز مرکبات به ترت نیپوره سن اول و بالغ يبرا ریتنداکس 50LC زانیپژوهش م نیدر ا). 2016
ها مورد نظر و قرار دادن کنه باتیبرگ درون ترک يوراز روش غوطه شیانجام آزما يبرا ریبرآورد شد. در مطالعه اخ تریبر ل تریکرولیم 3298و  4/1945ب یبه ترت

چند که استفاده  هرباشد.  ریحاصل شده با پژوهش اخ 50LC زانیاختلاف م لیاز دلا یکی تواندیم نیبرگ پس از خشک شدن کامل آن استفاده شد که ا يرو
حاضر  پژوهش.اختلاف باشد نیا گرید لیدل تواندیم زیآفت ن نیکنه قرمز مرکبات در استان مازندران و مقاومت حاصل شده در ا هیعل ییایمیش باتیاز حد ترک شیب

به  جینتا نیبود. اگر چه ا شیمورد آزما باتیتمام ترک نیدر ب یکنه کش تیخاص نیشتریو ب 50LC زانیم نیکمتر يدارا نیآبامکت ییایمیکش شنشان داد که آفت
تارتن را اثبات  يهاکنه تیدر کاهش جمع کشتآف نیا ییکارآ زین يگرید يهاافتهیاما  ست،یدور از انتظار ن یاهیگ باتیبا ترک ییایمیش بیترک نیا سهیمقا لیدل
 کنه تارتن خرما شود تیدرصد از جمع 65از  شیب ریمنجر به مرگ و م تواندیکش مآفت نیشده ا هیکه استفاده از دوز توص دهدینشان م های. بررسکندیم
)Alhewairini & Al-Azzazy, 2019.( باعث  يداریبه طور معن تواندیم ،ياکنترل کنه تارتن دو لکه يبرا نیمشخص شد که استفاده از آبامکت يگریدر پژوهش د

موجب  نیاز آفتکش آبامکت تریبر ل تریکرولیم 26/3نشان داد که غلظت  يگریمطالعه د ).Ismail et al., 2007( ها شودماده يزیرها و کاهش تخمپوره ریمرگ و م
 بیترک نیکه ا دهدینشان م هاافتهیبه هر حال اگر چه  ).Ebrahimi & Shiri, 2016( شودیم ایلوب اهیگ يرو ياکنه تارتن دو لکه نیدرصد بالغ 90 ریمرگ و م

مصرف تازه  نیآفت و همچن نیا یعیدشمنان طب يرو بیترک نیا یدر کنترل کنه تارتن خرما داشته باشد، اما با توجه به اثرات احتمال یقابل توجه ریتاث تواندیم
 طیدر شرا O. afrasiaticusت کنترل آف يکش براآفت نیغلظت کشنده موثر ا نییتع يبرا يشتریب يهاسموم، پژوهش ماندهیو مخاطرات باق ماخر وهیم يخور

 .است ازیمورد ن ییصحرا

 يگریکنه تارتن خرما داشته باشند. مطالعات د هیعل یقابل قبول یکشاثر کنه توانندیم زین نیراختیمنداب و آزاد يهاپژوهش نشان داد که روغن نیا جینتا
مشخص شد که عصاره  یشگاهیزماآ یبررس کی. در کندیتارتن را اثبات م يهاکنه یبر کشندگ نیراختیآزاد اهیعصاره گ نیو همچن یاهیگ يهاروغن نیا ریتاث زین

کنه تارتن  يرو µL/L)  50(LC 600 =یاثر کشندگ نیشتریب يتلخ، دارا تونیو ز شیچر اهیگ یآب يهابا عصاره سهیدر مقا  Neemgoldيبا نام تجار شیچر يتجار
با  بی، در ترکSalvia mirzayanii Rech. & Esfand خ،مور تل اهینشان داد که اسانس گ نیهمچن ریمطالعه اخ ).Sohrabi & Kohanmoo, 2017( باشدیخرما م
بذر منداب بر کنه  یروغن و عصاره متانول یاثر کشندگ يگریکنه تارتن خرما داشته باشد. در پژوهش د ریبر مرگ و م یشیاثر افزا تواندیذکر شده م يهاعصاره

 تریکرولیم 5674و  3062 بیبه ترت یروغن و عصاره متانول يبرا 50LC زانیمطالعه م نیار د ). et alMasoumi ,.2019( قرار گرفت یمورد بررس ياتارتن دو لکه
در روغن  ياچرب تا حد قابل ملاحظه يدهایو انواع اس نیاروس اناتیوسیزوتیا زانیروغن و عصاره بذر منداب نشان داد که م ییایمیش زیبه دست آمد. آنال تریبر ل

مطالعه  نیروغن بذر منداب در ا يمحاسبه شده برا 50LC مواد نسبت دادند. مقدار نیروغن نسبت به عصاره را به ا شتریب یشکاست و پژوهشگران علت کنه شتریب
 نهنسبت به ک ياکنه تارتن دو لکه شتریبه مقاومت ب ادیبود که به احتمال ز شتری) بتریبر ل تریکرولیم 34/2327به دست آمده در پژوهش حاضر ( زانیاز م يتا حدود

 .شودیمربوط م شیتارتن خرما و تفاوت در روش آزما

و  افزاییمنجر به اثر هم یاصل بیبا پنج ترک یو ترب وحش نیراختیمنداب، آزاد يهاهر کدام از روغن بینشان داد که ترک نیپژوهش حاضر همچن جینتا
. کندیرا اثبات م یاهیگ يهاها و اسانسبا روغن بیها هنگام ترککشدر آفت یستینرژیبروز اثرات س يادی. مطالعات زشودیها مآن یدر کشندگ یستینرژیس یحت

ها پوره یدر کشندگ یستینرژیمنجر به بروز اثر س نیو بوپروفز نیدلتامتر يهاکشو ولک با حشره تووتیس ش،یچر يهاروغن بیپژوهشگران نشان دادند که ترک
مشخص شد که  يگریدر مطالعه د نیهمچن ).Hosseininia et al., 2017( شودیم  Trialeurodes vaporariorum (Westwood)گلخانه، دبالکیسف نیو بالغ

 Helicoverpa armigera (Hubner)در کرم غوزه پنبه،  ریمرگ و م شیسبب افزا دیامیو فلوبند پرولیلیکلرانتران يهاکشبا آفت شیدرصد روغن چر 5/0 بیترک

شکستن مقاومت کرم غوزه پنبه به  يمناسب برا يراهکار هاشکحشره نیبا ا شیروغن چر بینشان داد که ترک ریپژوهش اخ ).Shah et al., 2023( شودیم
 يکش روآفت یدر کشندگ یستینرژیروغن باعث اثر س نینشان داد که ا نیکش پرمتربا حشره شنیروغن آو بیاثر ترک یآن است. بررس تیریها و مدکشآفت

 کولیکوت يهاهیدر لا شنیاختلال روغن آو جادیدر اثر ا نینفوذ سم پرمتر شیمطالعه مشخص شد که افزا نیدر ا ).Yoon & Tak, 2023( شودیم یمگس خانگ
آنها  ياهیو ضد تغذ یکه اثرات کشندگ هانولاتیو گلوکوز نیراختیآزاد رینظ هیثانو باتیبوده است. به هر حال احتمالا وجود ترک یستینرژیاثر س نیا لیحشره دل

و  شودیحشرات م یکیمتابول يندهایگازها و اختلال در فرا یعیدر حشرات که موجب عدم تبادل طب یتنفس يهاچهیاست، بستن در دهیحشرات به اثبات رس يرو
 .هاستکشآفت ریبا سا بیها در ترکروغن یستینرژیاثر س لیاز جمله دلا ییایمیش باتیترک شتریجلد حشرات و نفوذ ب يهاهیاختلال در لا جادیا نیهمچن

کنترل کنه تارتن خرما برخوردار هستند که با در نظر  يبرا ییبالا لیاز پتانس یاهیگ هايروغن و هاکشاز آفت یکه برخ دهدیپژوهش حاضر نشان م جینتا
آفت  نیا تیریدر مد ییایمیسموم پر خطر ش يبرا یمناسب نیگزیجا باتیترک نیا رسدیبه نظر م ست،یز طیانسان و مح يبرا یاهیگ باتیگرفتن خطرات کمتر ترک

 يو رو یباغ طیدر شرا شتریب يهاشیانجام آزما کند،یاثبات م یشگاهیآزما طیها را در شراو روغن یاهیگ باتیترک نیا یکشباشند. اگر چه مطالعه حاضر اثر کنه
دشمنان  يرو باتیترک نیاز عدم اثرات سوء ا نانیاطمجهت حصول  نی. همچنرسدیبه نظر م يضرور باتیترک نیغلظت کشنده ا نییتع يارقام مختلف خرما برا

 .ردیغالب آفت مورد آزمون قرار گ یعیدشمن طب يگرکاوش يو رفتارها یبر کشندگ باتیترک نیا ریتاث شودیم هیتوص ت،یکنه تارتن خرما در زمان فعال یعیطب
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Research Article 

Acaricidal effect of several plant-based pesticides and oils on the date 
palm spider mite, Oligonychus afrasiaticucs (Acari: Tetranychidae) 

Mohammad Ali Mirhosseini1 , Fariba Sohrabi1  & Mohammad Amin Kohanmoo2   

1- Department of Plant Protection, Faculty of Agriculture, Persian Gulf University, Bushehr, Iran 
2- Department of Plant Genetic and Production Engineering, Faculty of Agriculture, Persian Gulf University, Bushehr, Iran 

Abstract. The date palm spider mite, Oligonychus afrasiaticus (McGregor), is one of the 
most important pests of date palms in Iran. Currently, the application of chemical acaricides 
is the primary method to control this pest, and annually, a large amount of various types of 
these chemical pesticides is used against the date palm spider mite. Considering the 
environmental risks associated with chemical pesticides and the need for safer pest 
management approaches, this research investigated the acaricidal effects of plant-based 
compounds including Dayabon, Palizin, Tondexir, garlic ethanolic extract, Azadirachta 
indica oil, Eruca sativa oil and Raphanus raphanistrum oil; these were compared with 
abamectin, one of the most commonly used chemical acaricide against date palm spider mite 
in Bushehr province. Additionally, to assess the synergistic effect of plant oils, the 
combination of LC20 of these oils with the LC50 of other compounds was tested on the pest. 
The bioassay experiment showed that among the plant-based compounds, Tondexir and 
garlic ethanolic extract exhibited the highest and lowest acaricidal activity, with LC50 values 
of 1031.63 and 26955.74 µL/L, respectively. Furthermore, assessing the combination effect 
of plant oils with other compounds demonstrated that the combination of Azadirachta 
indica oil and Eruca sativa oil with all compounds resulted in synergistic effects on the 
mortality of date palm spider mites. The results of this study reveal that some plant-based 
compounds and oils have high potential to be used in integrated management programs for 
this pest; following additional experiments under field conditions, they may serve as 
promising alternatives to chemical acaricides. 
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