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 ( چنارانو  مشهد)

 3، محمد جليني 2، سالومه سپهری صادقيان1* محمد کریمي
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 چکیده 

های مدیریتي از جمله  بررسي شاخص ،اهميت اقتصادی توليد آلوو  وری آببهبود بهره لزوم  ،با توجه به محدودیت منابع آب

و عملکرد آلو در  آبياری  ، حجم آب  تحقيقدر این    ضرورت دارد. برای این محصول  وری آب آبياری  آب آبياری، عملکرد و بهرهم  جح

.  در  شد گيری  اندازه  1399-1400باغ منتخب در دو شهرستان مشهد و چناران از استان خراسان رضوی در یک سال زراعي    20

وری آب کاربردی )آبياری + بارندگي موثر(  وری آب آبياری و بهرهمقادیر بهره  ، کردملع  انتهای فصل رشد و پس از تعيين ميزان

سال   دههای هواشناسي  مانتيث با استفاده از داده-روش پنمنبرآورد شده از  خالص آبياری  نابا نياز    آبياریحجم آب  .  گردیدتعيين  

شدند.و    اخير مقایسه  آب  ملي  آبياریميانگين    سند  آب  حجم  بهره حج  ،وزني  آلو،  عملکرد  کاربردی،  آب  و  م  آبياری  آب   وری 

ترتيب  بهره به  کاربردی  آب  هکتار،    10256وری  در  هکتار،    10353مترمکعب  در    1/ 53  ،هکتار   رد  کيلوگرم  14713مترمکعب 

منتخب  های باغدر  ری وری آب آبياحجم آب آبياری، عملکرد و بهرهمترمکعب تعيين شد.   بر کيلوگرم 51/1  و مترمکعب بر کيلوگرم

کيلوگرم بر مترمکعب و در روش    88/1تن در هکتار و    18/ 83مترمکعب در هکتار،    87/9919ای به ترتيب  در روش آبياری قطره

نتایج  دست آمد.  هکيلوگرم بر مترمکعب ب  31/1تن در هکتار و     80/14مترمکعب در هکتار،    60/11432آبياری سطحي به ترتيب 

مترمکعب در هکتار( کمتر    10449آلو ) های  باغه متوسط حجم آب آبياری استفاده شده توسط کشاورزان در  ک د  نشان دا ها  بررسي

مترمکعب در هکتار( و برآورده شده با استفاده از سند ملي آب کشور بوده    14964از ميانگين نياز ناخالص آبياری محاسبه شده )

 است. 

 

   آب آبياریميزان آب، وری بهره، ولآ عملکردهای آبياری، روش های کلیدی:واژه 

 

 مقدمه  

  ژه یوبه ، ندهیحال و آ ی هاچالش ن یتراز مهم ی کیامروزه      

  ی آببحران کم  ی و در موارد  ی آبدر مناطق خشک جهان، کم

جهان در هزاره سوم،   تیکه با رشد جمع  رفتیپذ  دیاست. با

زندگ  ی ارتقا بهداشت، گسترش شهرنش  یسطح  به    ی نیو  و 

صنا   بعت گسترش  کشاورز  عیآن  آب    ، یو  سر  بر  تنازع 

آیم  ینیبشی پ  .ابدییم  دیتشد در  از    ۀمسئل  ندهیشود  آب 

بروز منازعات و مناقشات محسوب شود    ی ها نهیزم  ن یترمهم

(Karami & Ghaffarian Behraman, 2017)  .  در کشور ما

و   زی ن  رانیا به  توجه    نادرست   تیر یمد  ،یمیاقل  ی ها یژگیبا 

کوتاه    یجد   های تیمحدود  جادیمکن است به امب  مصرف آ

مسئله به    نی که ا  د شوت در منابع آب منجر  و بلندمد   دتم

را به خطر    یکشاورز  ،یاقتصاد  ،ییغذا  تیامن  میطور مستق

انداخت   امن  یاسیابعاد س  تواند می  ی و حتخواهد  نیز    یتیو 
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 های آلو در استان خراسان رضوی  )مشهد و چناران(در باغی آب کاربردی وربررسي حجم آب آبياری و بهره 

 

باشد اداشته  به  توجه  با  عمده  ی کشاورز  نکهی.    ن یتراز 

آب  گندکنمصرف مداست ان  در   درست  تیر ی،  آب  مصرف 

تحقق    نیا منظور  به  در    یضرور  داریپا  ۀتوسعبخش  است. 

ارز  نییتع  ،راستا  نیا   ی دیکل  هایشاخص  قیدق  یابیو 

کاربرد  ،آب  تیریمد آب  حجم  جمله  باران    یاز   + )آبیاری 

آب  ،موثر( بهره  یار یراندمان  زراع  وریو  محصولات  و    یآب 

نق  یباغ کشور  در  برنامه  یدیکل  یشمختلف    ی هایزی ردر 

تأم تخص  نیکلان  کشاورز  ص یو  بخش  در  خواهد    ی آب 

آلو   .است آلو  ایران در باغی ۀعمد محصولات از یکیداشت.  

  ۀ از خانواد  1کا یپرونز دامست  ی با نام علم  ی اهستهتک  یاوهیم

متعدد و    های معتدل با رقم  یاست، که در نواح  گلسرخیان

م  ی دیبریه ا  ایههشود. گونیکشت  از  در   وهیم  ن یمتفاوت 

اندازه    ایدن و  رنگ، شکل  نظر  از  که  دارد  فرق وجود    با هم 

برخ آنها    یدارند.  پرآب    به از  و  زرد  برخ  هستند رنگ    ی و 

کمتر  گرید متما  رند دا  یرطوبت  قرمز  ارغوان  ل یو    ی به 

  ی است و از انتها   ریمتغ  نیر یهستند. طعم آلو از ترش تا ش

در   و  بهار  ماستتابسراسر  فصل  به  در دسترس    ادیز  زانین 

ارا  است. آمار  اساس  در  ئبر  شده  جهاد    مۀآمارناه  وزارت 

سطح زیر کشت آلو در   1399تا    1390ی، از سال  کشاورز

افزایش یافته و از حدود    تقریباً با شیب نسبتاً ملایمی  کشور

هزار هکتار رسیده است. متوسط ده    28هزار هکتار به    20

آلو    ۀسال کشت  زیر  است    25253ایران    درسطح  هکتار 

.(Ahmadi et al., 2020)    عملکرد و  آلو  تولید  این  میزان 

با    1399تا    1390های  در کشور نیز در خلال سالمحصول  

داشته روند صعودی  ملایمی  نسبتاً  که    طوریبه  استشیب 

هزار تن    320هزار تن به حدود    200از حدود  سالانه  تولید  

از حدود   تن    11/ 5هکتار به حدود    درتن    7و عملکرد نیز 

و   تولید  ساله  ده  میانگین  است.  یافته  افزایش  هکتار  در 

در کشور   آلو  و    264عملکرد  تن  هکتار    10/ 5هزار  در  تن 

به  .  است آلو  هوا  دلیل درخت  بخش  و    یی داشتن  گسترده 

تهو  ازین و  نور  فاصل  ،ه یبه  با  شود.  یم  هشتاک   ادیز  ۀمعمولاً 

 
1 Prunus domestica 

با    یآب  ازین آلو  بارندگیلیم  1200ا  ت  600درخت  در   یمتر 

تأم مناطقیم  ن یسال  در  بارندگ  ی شود.    ع یتوز  ا ی کم    ی که 

آب  یبارندگ روش  نباشد،  آب  مصرف  با     ی اریهماهنگ 

ن  یاقطره بود.  بر حسب    یآب  ازیسودمند خواهد  آلو  درخت 

روش    یمیاقل  طیشرا کشت،  تراکم  خاک،  بافت  منطقه، 

ب  ه یپا  ،یاریآب رقم  مت  12تا    6نی و  برا کعرمهزار  هر    یب 

در سال   مهر  آب  . مصرف  استهکتار  را  آلو  توان  یدرخت 

مصرف    ثرزد. حداک  نیمترمکعب در سال تخم  25تا    10نیب

برا  درخت  یآب  در    تریل  200تا    80  آلو  هر  است.  روز  در 

م  ی روز  160تا    120 و حت  یرو  وهیکه  است  در    یدرخت 

تول  لیتشک  ۀدور اهم  یاریآب  ، هاجوانه  دیو    رد دا  تیباغ 

.(Naghshi, 2016)  مختلف آلو در    یها سالانه گونه  یآب  ازین

آب در   6500تا    5500حدود    یاقطره  یاریروش  مترمکعب 

 .  (Mousavi & Tatari, 2017)  استسال 

اندازه  تحقیق هدف  با  م  می مستق  یریگحاضر    ی دان یو 

کاربرد  زانیم در    یآب  آلو  مد  هایباغانواع    ت یریتحت 

محل قطب  یباغداران  در    نی ا  ۀکننددیتول  یا هدر  محصول 

اجرا  خراسان رضوی )در دو منطقه مشهد و چناران(    استان

همکاران    شد. و   اساس بر  (Farshi et al., 1997)فرشی 

  با  و  کشور هایاستان در نتایج هواشناسی و  مطالعات تایجن

تجربی از ستفادها   ق تعر و  تبخیر  مانتیث پنمن روش 

آلو تانسیلپ به  نتاشهرس در را گیاه  چناران  و  مشهد  های 

و    68/ 9 را  مؤثر باران متر،میلی 879/ 7و    860/ 2ترتیب

و    791/ 7 را گیاه این خالص آبیاری نیاز و  مترمیلی  128/ 0

های ارائه شده  دادهبر اساس  ، اندکردهاعلام  مترمیلی 753/ 1

نیازNETWATافزار  نرمدر   آبیاری ،  در خالص  دشت  آلو 

منطق   در.  استمتر  یلمی  744چناران،    -مشهد   ۀ انتخاب 

آلو کاف  ی دسترس  ،کشت  آب  منابع  ک  ی به  مطلوب    ت یفیبا 

پرتوقع از    اهان یگ  از آلو    دارد زیرا  یی بالا  تیاهم  یار یآب  یبرا

  ی چندان  یسازگار  یو به خشک  شودیم  یبند نظر آب دسته

 آلو موجب کاهش   هایباغدر    یخشک  ی هاندارد. بروز تنش
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م  دیشد دشودیعملکرد  م  دیگربا    سهیامقر  .    وه، یدرختان 

آب  به  یگلاببه و و هلو و کمتر از    بیاز س  شتریدرختان آلو ب

  ی ها وهیم  دیتول  یبرا   (Naghshi, 2016).  دارند   ازین

رو رشد  تول  یشیاستاندارد،  و  در    ی هاجوانه  دیمناسب  گل 

  اه یگ  یو در دسترس برا   یدرختان بارده آلو، وجود آب کاف 

وجود آب    وه،یم  دن یاشت و رسردب   است. در مراحل  یضرور

کم  یکاف بهبود  ک  تیسبب  م  یهاوهیم  تیف یو  .  شودیآلو 

برداشت   یول از  آب  میوه  بعد  مقدار  با  ی اریاز    د ی درختان 

کاهش   موجب  دسترس  در  رطوبت  کمبود  شود.  کاسته 

م  ی هاوهیم  ۀانداز مقابل  شود،یآلو    ۀ یرو یب  ی اریآب  ، در 

شده باشند    وند یهلو پ  ی هاهی مخصوصاً اگر بر پا  آلودرختان  

نامناسب    هیغرقاب و تهو  طی هلو به شرا  تیحساس  لی)به دل

 Khandani et)  شودی رفتن درختان م  نی ز بخاک( باعث ا

al, 2016)ی از نظر آب در باغ آلو زمان  یبحران  ۀمرحل  نی. اول  

  ی زمان تنش آب ن ی کنند. اگر در ایم زش یها ر وهیاست که م

د مقدار   اشته وجود  زوهیم  زش یر  باشد،  بود،    ادتر ی ها  خواهد 

کم  اه یگ  تیحساس  گرید  ۀمرحل انگ  ، یآببه     زش یزمان 

آبی  مک  ز ینمیوه    دن یهاست. دو تا سه هفته قبل از رسجوانه

تول  یمهم  ریثأت مقدار  برا   نیبهتر  .دارد  وهیم  دیدر    ی روش 

مقدار مصرف است. بسته    ی ریگاندازه  ، یاری آب  ۀبرنام  نییتع

اقل درخت،  نوع  تأم  ،م یبه  غ  نیمقدار  و  مقدار    ،رهیآب 

ب هکتار    60تا    20نیمحصول  در  استتن  در    .متفاوت 

شاخت و  دزیکیتی  جنوبی،   & Dizikiti)  شنایدر  آفریقای 

Schachtschneider, 2015)   در کردند  از گزارش     یکی 

میزان  ،  شدمیاستفاده    آن  در  ایقطره  آبیاری  که  هاییباغ

استفاده   مورد  )  در  رت ممیلی  921آب  احتساب  سال  با  و 

بودمیلی  1006بارش استمتر(  همکاران    .ه  و  بلانکو 

(Blanco-Cipollone et al., 2019)  مختلف  رژیم های 

در اسپانیا    و ینرس رقم آنجل  ری د  یژاپن  ی آلو  ی رو را  آبیاری  

با در    شاهد   ماریت  یکیمورد مطالعه    ی مارهایت.  کردبررسی  

با    یاری آبکم  ماریت  ریگیدو    اهی کامل گ  یآب  ازینظر گرفتن ن

بود. مطالعه به مدت    اهی رشد گ  ی انیم  ۀ در مرحل  ی اریعدم آب

تحق  کی در    2016تا    2009  از سال    8 اجرا  به  یقاتیمرکز 

  ی اریآبکم ماریکه در آن درختان در ت یی. تعداد روزهادرآمد

ت تا    2009  یهادر سالنشدند    ی اریآبشاهد    ماریدر مقابل 

در    2016تا    2013  ی هاالسر  د  وروز    60  به مدت   2012

رداشت محصول بعد از ب  ماریروز بود. در هر دو ت  30مجموع  

ن  ی اریآبکم  درصد  30 م  ظرگرفتهدر    در ی  ار یآب  زانیشد. 

،  643، 591 بیبه ترت شاهد   مار یاول تا هشتم در ت ی هاسال

ت  و   متریلیم  763و    806،  616،  771،  776،  675   مار یدر 

م  ی اریآبکم ،  566،  668،  524،  375،  418،  316  زانیبه 

در  بودمتر  یلیم  629و    596 متوسط  طور  به  سال    8. 

  ی و برا   8/68  شاهد   مار یت  ی، متوسط عملکرد آلو برا لعهمطا

  ن یهر درخت بود. ا  یبه ازا   لوگرمیک  74/ 2  ی اریآبکم  ماریت

مطالعه    نامحقق سال  هشت  از  پس  که  کردند   گزارش 

در باغ مشاهده نشد و    یاری آباز کم  یناش  یگونه اثر منفچیه

عنوان    یاریآبکم آلو    هایباغ  درمناسب    یاستراتژ   کی به 

مصرف    ییکارآ  شینو به منظور افزا لیرقم آنج  ررسید  یژاپن

همکاران    . گردید   تاییدآب   و   ,.Gavilan et al)گاویلان 

آلو در شیلی را به طور  درخت  تبخیر و تعرق    میزان  (2019

تخمیمیلی  525متوسط   همکاران    ند.  دز  نمتر  و  مونینو 

(Monino et al., 2020)    نیاز آبی سالانه )آبیاری +  متوسط

متر  میلی 1187حدودساله را  9بارندگی موثر( برای یک باغ 

 ,Mhawej & Faour)  مهوی و فاور  .  در سال تخمین زدند

آبی  میانگین    (2020 را  آلونیاز  کالیفرنیا  متر  میلی  994  در 

و همکارانکا  دنبرآورد کرددر سال    ,.Cosic et al)  سیک 

بررسی    (2021 در    یآب  ازینبا  سراسر    9آلو  در  منطقه 

و  ، غرب)صربستان   بک  ،(مرکز  جنوب  درصد    90از    ش یه 

،  واقع شده است  مناطق  صربستان در آناین محصول    دیتول

گرفتند حدود  مقدار    نی کمترنتیجه  آبی     285/ 3نیاز 

بمتر  میلی آبی  نی شتریو  نیاز  .  استمتر  میلی  615/ 4  مقدار 

همکاران   و  آبی    2023et al., (Jovanovic(یووانوویچ  نیاز 

و    های باغ دلایت  آفریکن  )ارقام  کامل  باردهی  با  آلو 

و گزارش    گیری کردند اندازهفورچون( را در آفریقای جنوبی  

آفریکن دلایت دیررس میزان مصرف    رقم   هایباغدر    دادند

فورچون متوسط    رقم  ایهاغب  و درمتر  میلی  864حدود  آب  
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حدود  ،سرَ آب  در  است  مترمیلی  641مصرف  تفاوت   .

آفریکن    رقم  تر بودن فصل رشدمصرف آب به دلیل طولانی

به  نسبت  بود  رقم   دلایت  است فورچون  و    ماشاباتو .  ه 

تحقیق   15بررسی  با      (Mashabatu et al., 2024)همکاران  

فاده در  تاس  دردر دنیا روی نیاز آبی و آب مو  صورت گرفته 

محصول    یآب  ازی نبه این نتیجه دست یافتند که  آلو  های  باغ

گزارش  این محققان  .  استمتر  یلیم  1211و    921  نیآلو ب

  ن یتر عیرشد تاج پوشش، هرس و طول فصل رشد شاکردند  

 .  است  آلوهای باغی آب ازیعلل تفاوت در برآورد ن

می نشان  منابع  آبررسی  میزان  در خصوص  که    ب دهد 

و آب ریاآب و بهرههای  باغکاربردی در    ی  وری  آلو در کشور 

محصول   این  پروژه  تحقیق  آب  این  است.  نشده  چندانی 

از طریق پایش   و  باغداران محلی  بدون دخالت در مدیریت 

اندازه و  زراعی  و  آبیاری  آب  مدیریت  میزان  میدانی  گیری 

ر د  ندتوامیدست آمده  به. تحلیل نتایج  اجرا درآمدبهآبیاری  

وری آب در تولید آلو در استان مفید  ای بهرهلیل منطقهتح

 باشد. 

 

 ها مواد و روش

ا برنامهتحقیق  ن یدر  محل  یاریآب  ی ز یر،  در    ی باغداران 

در    هایباغ زراع  ک یآلو  به صورت  1399-1400)  ی فصل   )

پا آب    گردیدشیمستمر  حجم  شده  آبیاریو  توسط    داده 

برا  انوا   د یتول  ی باغداران  آلو س)آو  آلع  محصول  قطره    اه،ی لو، 

در    )... و  زراع  ک ی  سراسر طلا  در    ی فصل  دخالت  بدون  و 

اندازه  یار یآب  یزیربرنامه محاسب   شد.ی  رگیباغداران،    ۀ با 

زراعی، حجم آب کاربردی )حجم آب   در فصل  مؤثر  بارش 

بررسی   نیز  مؤثر(  عمومی    .گردیدآبیاری+بارش  مشخصات 

شده    هایباغ منطقانتخاب  دو  به  ن  راناچ  ۀدر  مشهد  و 

طور  هب  ،حاضر   تحقیق  درآمده است.    2و    1جدول  ترتیب در  

اندازه در    آبیاری آب  حجم    ی رگیخاص  آلو  همان  انواع 

می  باغدارانکه    بود نظر    مد  یطیشرا کنار    کردند، عمل  در 

مد  دیگرآن   آب  مانند   ز ی ن  یتیری اطلاعات  بافت    ،یار یروش 

ک خاک،    ت یفیخاک،  و  ...    رقمآب  و  شد.  ثب  زی نآلو  ت 

مورد مطالعه با در نظر گرفتن تنوع عوامل مختلف ی  هاباغ

به    ی ار یآب آب  تیفیبافت خاک، رقم و ک  ، یاریمانند روش آب

بازه گسترده  ندانتخاب شد  یاگونه دهند.    یاکه  پوشش  را 

درختان در    ش ی آرا  ، رقم  مانند  ی موارد   ،منتخبهای  باغدر  

و درختان  برخ  ثبت   ...  باغ، سن  مشخصات    گر ید  یشد.  از 

باغعموم قبها  ی  موقع  ل یاز  ا  ب  ی مکان  قیدق  تیمساحت، 

GPS(،  ینیرزمی ز  ،ی)سطح  یاریمنبع آب آب   ، یاری، روش آب

آب منبع  از  برداشت  تغ  یزمان    طی   ی برداشت  ی دب  راتییو 

سنت )مدرن،  شبکه  نوع  بهرهیسال،  مشخصات    و  برداران(، 

مصاحب  ل یتکم  ق طری  از غیره   با  ا  ب  ی حضور   ۀ پرسشنامه 

 گردید.  ثبت  ی اران محلغدبا

اندازه  به های  باغدر    آبیاری آب  حجم    ی ریگمنظور 

انتخاب شده    یاز منبع آب  یخروج   یمنتخب، ابتدا مقدار دب

مناسب )فلوم، کنتور،    ۀلیچشمه( با وس  ا ی)کانال، چاه، قنات  

اولتراسون هر  ...و    کیدستگاه  در  ی  رگیاندازهها  باغاز    کی( 

تأمهایی  باغدر    ودش  فته گ. لازم است  شد منبع  آب    نیکه 

آن به  بودچاه  ها  آبیاری  توجه  با    ی دب  ،ی فصل  های نوسان، 

حداقل  چاه اندازه  بار  2ها  مناسب  روش  با  سال  ی  ریگدر 

  ق ی دق  ش یبا پا  ،باغهر  به    یآب ورود   ی دب  نیی. پس از تعشد

آب  ی ار یآب  ۀبرنام )زمان  آب  ، یاریباغ  دفعات    ، ی اریدور  تعداد 

رورد  در   یاریآب همچنه  و  سطح    ی ریگاندازه  نیشد( 

آب    رکشتیز بافت  مانند    یموارد  و  یآبیارمحصول، حجم 

  ن ییو ... تع  یاریخاک و آب آب  یکیالکتر  تی، هداها باغخاک  

مگردید.   محصول،  برداشت  از  سال    زان یپس  در  عملکرد 

آب    وریبهره  ریمقاد  .شد  یبررس  تحقیق  یاجرا  یزراع

بهره  یاریآب تعهای  باغدر  ی  ردربکا  آب  وریو    ن ییمنتخب 

تبخشد مقدار  گ  ر ی.  تعرق  منطقه  نیز  آلو    اهی و  هر    با در 

از   به    ستگاهیا  ن یکترینزد  یهواشناس   های دادهاستفاده 

دوره    ی اجرا   ۀمنطق در  سال    ریاخ  ۀسال  10طرح    اجرای و 

  ج ی. نتاشدمحاسبه    ثیبا استفاده از روش پنمن مانت  قیتحق

  ارائه   ری شده و مقاد  محاسبه  یبآ  لصاخ  ازیدست آمده با نهب

ملی سند  در  این  .  گردید  سهیمقا  (NETWAT)   شده  در 

روش   ی بارندگ  ، پژوهش  به  ش  SCS  مؤثر   ,SCS)د  برآورد 
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ضر  نیز  مرجع  اهی گ  یآب  ازین.  (1972 اِعمال  ی  اهیگ  ب یبا 

(Allen et al., 1998)  ن گ  یآب   ازیبه  شد.    لی تبد  اه یخالص 

آبیاری   خالص  نیاز  برای  ر  دیقام   ا بمقادیر  آب  ملی  سند 

نیاز مقادیر  شدند.  مقایسه  مطالعه  مورد  با    مناطق  خالص 

ناخالص   مقادیر  به  آبیاری  آب  کاربرد  راندمان  از  استفاده 

تبدیل شدند. متوسط راندمان کاربرد آب آبیاری در سامانه  

آبیاری   قطرههای  ترتیب  ای  بارانی،  به  در کشور  و سطحی 

 Abbasi et)است  شده    رشگزا  درصد  53/ 6و    71/ 1،  62/ 1

al., 2017)  .پا زراع  انیدر  عملکرد    ،یفصل  تعیین  با 

آب    ی وربهره  ،آب کاربردی  حجم آب آبیاری، حجم   محصول

 مورد  ی هااز شهرستان  کیدر هر  وری آب کاربردی  و بهره 

محاسبه بهره  گردید.   مطالعه  رابط  یور شاخص  از    1  ۀ آب 

 :(Molden et al., 1998) شد نییتع

(1) 
CW

CY
WP =

 
 :در آن  که

 WP  ه  ر  یب  ه ازا ل  وگرمی)ک آل  وآب  یک  یزیف یورره= به

در  ل   وگرمی)ک محص   ولعملک   رد =  CY(،مترمکع   ب آب

به   ره وری آب حج   م آب  ۀدر محاس   ب=  WCو  ،هکت   ار(

حج  م به  ره وری آب ک  اربردی  ۀو در محاس  ب ،آبی  اری

)مترمکع   ب در  محص   ول آل   و دی   در تول ک   اربردیآب 

ه  ای م  ورد ب  رای آبش  ویی باغ ازی  موردنآب  .اس  ت ر(ت اکه

در روش آبی   اری  29مطالع   ه ب   ر اس   اس نش   ریه ف   ائو 

 .برآورد شد 2  ۀسطحی از رابط

(2) 
we

w

ECEC

EC
LR

−
=

5 
 3 ۀای نی  ز از رابط  و کس  ر آبش  ویی ب  رای آبی  اری قط  ره

 تعیین گردید: 

(3) 
e

w

MaxEC

EC
LR

2
=

 
 در این رابطه :

wEC کتریک    ی آب آبی    اریال تیا= ه    د ،eEC  =

= ش   وری ب   ا  eMaxEC و  ،تحم   ل محص   ول ۀآس   تان

درص  دکاهش عملک  رد  10 ۀآس  تان عملک  رد ص  فر اس  ت.

 & Ayers) اس   تخراج ش   د  29آل   و از نش   ریه ف   ائو 

Westcot, 1994) آل و براب ر قاب ل تحم ل . ح داکثر ش وری

 10 ۀآس  تانر ش  وری دزیم  نس ب  ر مت  ر و دس  ی 7/ 1ب  ا 

زیم نس ب ر دس ی  2/ 1ب ا    رب آن برا  رددرصد کاهش عملک 

ب ا اس تفاده   o(ET(متر است. تبخی ر و تع رق گی اه مرج ع  

در من  اطق م  ورد مطالع  ه  Calculator-oETاز ن  رم اف  زار 

تبخی  ر و  می  زانب  رآورد ش  د.  مانتی  ث ب  ه روش پ  نمن

 ۀرابط در من اطق منتخ ب ب ا اس تفاده از   c(ET(تعرق آل و  

 برآورد گردید. 4

(4) oT× E c= K cET 

رشدهر    برای   cK(  هیا یگیب  رضمقادیر   اساس    مرحله  بر 

یا   از منابع موجود استخراج  یافته های پژوهشی در منطقه 

 . (Allen et al., 1998) دیگرد

 

 نتایج و بحث 

، محدودۀ تغییرات برخی از داده های پایه    3در جدول  

در  اندازه شده  آلوباغگیری  اساس    های  بر  است.  شده  ارائه 

ها و انحراف معیار آن به  چاه  یدب  نامتوسط میز،  این جدول

های  لیتر در ثانیه، میانگین سطح باغ  8/ 64و    22/ 66ترتیب  

آن   معیار  انحراف  و  آبشویی    2/ 09و    2/ 02آلو  نیاز  هکتار، 

آن    3/ 86 معیار  انحراف  موثر    44/2و  بارندگی  و  درصد 

 متر است.  میلی  5/ 88و انحراف معیار آن  11/ 36

جدول   دا  ،  4در  از  در  دازهان  یها هدبرخی  شده  گیری 

قطرهباغ آبیاری  روش  با  منتخب  است.  های  شده  ارائه  ای 

آبیاری   آب  عمق  تغییرات  آبیاری دامنۀ  روش  ی    ا قطره  در 

متر و  میلی  25/ 4متر با متوسط  میلی  41/ 00تا    10/ 26بین  

معیار   تعداد    ومتر  لییم  9/ 76انحراف  حداکثر  و  حداقل 

انحراف معیار    100و    24  یآبیارۀ  در دور  آبیاری   43/ 15و 

  ۀ دامن  ، هاآبیاریو تعداد  ها  . با توجه به عمق آب آبیاری است

بین   شده  داده  آب  عمق    1639/ 89تا    499/ 92تغییرات 

متوسط  میلی با  معیار  میلی  991/ 99متر  انحراف  و  متر 

بمیلی  354/ 94 میانگین حجم  سدهمتر  آمد.    آبیاری   آبت 

هکب  مترمکع  9919/ 87 اندر  با  معیار  ا رحتار    3549/ 38ف 

عملکرد   میانگین  شد.  حاصل  هکتار  در  در    آلومترمکعب 
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 چناران ۀدر منطق  منتخب و آلهای باغمشخصات عمومي  -1جدول 

Table 1- General characteristics of selected plum orchards in Chenaran region 

 باغ  ۀشمار

Orchard 

No 

 نوع منبع آب

Type of 

Water 

Resource 

وش آبياری  ر

Method of 

Irrigation 

  سطح زیر کشت

 )هکتار( 

Area Under 

Cultivation (ha) 

 رقم/ واریته 

 Cultivar/ Variety 

 بافت خاک 

 Soil Texture 

   شوری آب آبياری

 )دسي زیمنس بر متر( 

Irrigation Water  

Alinity (dS/m) 

 شوری خاک 

 )دسي زیمنس بر متر( 

Soil Salinity (dS/m) 

  ویي )درصد(آبش زنيا

Leaching (%) 

 93/3 85/0 55/0 لومی  استنلی  8/1 قطره ای تیپ  چاه عمیق  1

 57/3 82/0 50/0 لومی شنی  استنلی  0/6 قطره ای  چاه عمیق  2

 65/3 84/0 51/0 رسی لومی  استنلی  8/2 قطره ای تیپ  چاه عمیق  3

 87/2 65/0 40/0 ی لومی رس انو شوق استنلی 8/1 قطره ای تیپ زیرسطحی  چاه عمیق  4

 59/2 55/0 36/0 لومی رسی  قطره طل  0/3 قطره ای  چاه عمیق  5

 16/1 66/0 40/0 رسی لومی  استنلی  0/1 سطحی  چاه عمیق  6

 21/3 71/0 45/0 شنی رسی  استنلی و شمس 2/1 قطره ای تیپ  چاه عمیق  7

 86/2 67/0 40/0 لومی  استنلی  0/7 قطره ای  یق مع چاه  8

 0/6 ای  هقطر چاه عمیق  9
قطره طل و 

 سانتاروزا
 45/2 60/1 لومی رسی 

43/11 

 57/3 86/0 50/0 لومی رسی  کالیفرنیا  5/1 قطره ای  چاه عمیق  10
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 مشهد  ۀدر منطق  آلو منتخبهای باغمشخصات عمومي  -2جدول 

Table 2- General characteristics of selected plum orchards in Mashhad region 

غبا ۀشمار  

Orchard 

No 

 نوع منبع آب

Type of 

Water 

Resource 

 روش آبياری 

 Method 

of 

Irrigation   

 سطح زیر کشت )هکتار(

Area Under 

Cultivation (ha) 

 رقم/ واریته 

 Cultivar/ Variety 

بافت خاک  

Soil 

Texture 

 ی شوری آب آبيار

 )دسي زیمنس بر متر(  

Irrigatio Water Salinity 

(ds/m) 

 ک ا خشوری 

)دسي زیمنس بر متر(  

Soil  Salinity 

(ds/m) 

نياز آبشویي  

 )درصد( 

Leaching 

(%) 

 چاه عمیق  1
 55/3 84/1 20/1 لومی رسی  قطره طل و شابلون 5/2 سطحی 

 چاه عمیق  2
 14/6 32/1 86/0 لومی رسی  استنلی و شابلون 98/0 قطره ای 

 چاه عمیق  3
 86/4 06/1 68/0 سی ری لوم استنلی  60/2 قطره ای 

 چاه عمیق  4
 29/8 77/1 16/1 لومی رسی  استنلی و شابلون 20/0 سطحی 

 چاه عمیق  5
 57/3 78/0 50/0 لومی رسی  شمس 23/0 قطره ای 

 چاه عمیق  6
 13/1 61/0 39/0 لومی  قطره طل  15/1 سطحی 

 چاه عمیق  7
 80/1 95/0 62/0 لومی رسی  طل، استنلی و شمس قطره 25/0 سطحی 

 چاه عمیق  8
 01/2 04/1 69/0 لومی  قطره طل و شابلون 21/0 سطحی 

 چاه عمیق  9
 31/2 19/1 79/0 لومی رسی  شابلون 05/0 سطحی 

 چاه عمیق  10
 64/4 98/0 65/0 لومی رسی  قطره طل  20/0 قطره ای 
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 های آلو در استان خراسان رضوی  )مشهد و چناران(در باغی آب کاربردی وربررسي حجم آب آبياری و بهره 

 

 منتخب های باغدر يری شده گاندازه یرهاتتغييرات برخي پارام دۀمحدو -3جدول  

Table 3-The range of changes of some measured parameters in selected orchards  

 بارندگي موثر

  متر()ميلي

Effective 

Rainfall 

(mm) 

 بارندگي

  متر()ميلي

Rainfall 

(mm) 

 نياز آبشویي

 )درصد( 

Leaching 

(%) 

 شوری خاک

 )دسي زیمنس بر متر(

Soil Salinity 

(dS/m) 

 شوری آب آبياری

ر نس بیم)دسي ز

 متر(

Irrigation 

Water 

Salinity 

(dS/m) 

  باغ آلومساحت 

  )هکتار(

Plum 

Orchard 

area (ha) 

 دبي 

 )ليتر بر ثانيه(

Discharge 

(l/s) 

 منطقه 

Area 

 چناران  05/6±25/21  26/2±21/3  37/0±57/0  0/ 55/0±91  3/ 77/2±88 18/55 ± 08/5 56/13±63/41

 مشهد 97/0±84/0 16/ 40/16±08 26/0±75/0 1/ 40/0±15 3/ 21/2±83 32/12±00/39 29/ 24/9±25

 ها باغل ک 66/22 ± 64/8 2/2  ± 09/02 0/0  ± 32/66 0/1  ± 48/03 2/3  ± 44/86 7/15  ± 84/15 5/11  ± 88/36

 

با  منتخب  های  باغ ب  18/ 83برابر  هکتار  در  آمد  هتن  دست 

متوسط از  اساس  )  کشوردر    وآلعملکرد    که    آمارنامه بر 

تن در هکتار( حدود    11/ 36  میزان هب  ،1401سال  رزی  او کش

است.درصد    65/ 75 آبیاریوری  بهره  بیشتر    1/ 88  آب 

بهره و  مترمکعب  بر  آب  کیلوگرم  با    کاربردی روری  برابر 

،  5در جدول    کیلوگرم بر مترمکعب حاصل شده است.  1/ 85

داده از  اندازهبرخی  در  های  شده  با  های  باغگیری  منتخب 

آبیا ارائه شد  ری روش  تغییرات عمق    ۀنمدااست.    هسطحی 

آبیاری   آبیاریآب    83/ 27تا    25/ 67بین    سطحی  در روش 

  22/ 49متر و انحراف معیار  میلی   57/ 62متر با متوسط  میلی

دورۀ  استمتر  میلی در  آبیاری  تعداد  حداکثر  و  حداقل   .

معیار    29و    15آبیاری   انحراف  به  است  4/ 74و  توجه  با   .

آبیار  آب  آبییعمق  تعداد  و  دیر اها  عمق    ۀ نماها،  تغییرات 

بین   شده  داده  با  میلی  1686/ 24تا    595/ 60آب  متر 

معیار  میلی  1143/ 26متوسط   انحراف  و    383/ 37متر 

بهمیلی آبیاری  متر  آب  حجم  میانگین  آمد.  دست 

  3833/ 69مترمکعب در هکتار با انحراف معیار    11432/ 60

میان شد.  حاصل  هکتار  در  دگیمترمکعب  آلو  عملکرد    ر ن 

با  تخمن  های باغ برابر  به  14/ 80ب  هکتار  در  آمد  تن  دست 

آمارنامه   اساس  )بر  کشور  در  آلو  عملکرد  متوسط  از  که 

تن در هکتار( حدود    11/ 36میزان  ، به1401کشاورزی سال  

بهره  30/ 28 است.  بیشتر  آبیاری  درصد  آب    1/ 31وری 

بهره و  مترمکعب  بر  آب  کیلوگرم  با    ی کاربردروری  برابر 

 است.   دست آمدهبهرمکعب تم ررم بوگلیک 1/ 30

 

   با روش آبياری قطره ای منتخب هایباغدر يری شده گاندازهرهای ت پارامتغييرات برخي  ۀدامن  -4جدول 

Table 4-The range of changes of some measured parameters in selected orchards with drip irrigation method 

ره وری آب   هب 

  ی درکارب 

در متر   مرگ)کيلو

 مکعب(

Applied 

water 

productivity 

)3kg/m( 

بهره وری آب  

آبياری  

)کيلوگرم در 

 متر مکعب(

Irrigation 

water 

productivit

)3kg/my ( 

عملکرد  

)تن  آلو

در هکتار(  

Yield 

of plum 

(ton/ha)  

حجم آب داده  

شده+بارندگي موثر 

)مترمکعب در 

 هکتار(

  The volume of 

applied water + 

Effective 

rainfall (m3/ha) 

حجم آب 

آبياری  

)مترمکعب در 

 (هکتار

The 

volume of 

irrigation 

water 

)/ha3m( 

 تعداد کل

 آبياری

 The total 

number of 

irrigations 

متوسط عمق 

آب آبياری  

 )متر)ميلي

 The 

average 

depth of 

irrigation 

water (mm) 

 

 حداقل  26/10 00/24 20/4999 20/5159 56/5 56/0 55/0

کل  

 هاباغ

 حداکثر 00/41 00/100 90/16398 90/16568 80/89 09/7 00/7

 ميانگين 40/25 15/43 87/9919 56/10047 83/18 88/1 85/1

 انحراف معيار 76/9 85/20 38/3549 09/3539 06/22 74/1 71/1
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 منتخب با روش آبياری سطحي  های باغ رديری شده گرهای اندازهت رامپاتغييرات برخي  دامنۀ  -5جدول 

Table 5-The Range of Changes of Some Measured Parameters in Selected Orchards With Surface Irrigation Method 

بهره وری آب 

کاربردی )کيلوگرم 

 در متر مکعب(

Applied water 

productivity 

)3kg/m( 

 آبياریآب  ریبهره و

  م در متررگو)کيل

 Irrigation عب(کم

water 

productivity 

)3kg/m( 

 عملکرد آلو

)تن در هکتار(  

Yield of 

plum 

(ton/ha)  

حجم آب داده  

 شده+بارندگي موثر

 ار)مترمکعب در هکت

The volume of 

applied water + 

Effective rainfall  

)/ha3m(  

حجم آب آبياری 

)مترمکعب در  

 ر(تاهک

The volume of 

irrigation water 

)/ha3m( 

 تعداد کل

 آبياری

 The total 

number of 

irrigations 

متوسط عمق آب 

   متر()ميلي  آبياری

 The average 

depth of 

irrigation 

water (mm) 

 

 حداقل  67/25 00/15 00/5956 00/5996 25/6 40/0 39/0

کل باغ
ها

 

 حداکثر  27/83 00/29 40/16862 40/16972 20/28 37/2 37/2

 میانگین 62/57 86/20 60/11432 56/11522 80/14 31/1 30/1

 انحراف معیار 49/22 74/4 69/3833 50/3846 38/9 65/0 65/0

 

حجم آب  شاخص: حجم آب آبیاری،  پنج میانگین وزنی 

بهرهکاربردی،   آبیاری عملکرد،  آب  آب  بهرهو    ،وری  وری 

کشت   زیر  سطح  اساس  بر  نیز  هر   وآلکاربردی  طقه  من  در 

شد.   جهاد  محاسبه  وزارت  آمارهای  آخرین  اساس  بر 

 Information and Communication)  کشاورزی 

Technology Office, 2023)  ،  کشت زیر  در    آلوسطح 

چناران مناطق   و  ترتیب    مشهد  و    75و    328به  هکتار 

عملکرد   اساس  آلمیانگین  بر  دو  و  در  تحقیق  این  نتایج 

تر به  مذکور  در    21730و    13110  تیب منطقه  کیلوگرم 

هکتار به دست آمده است. میانگین وزنی عملکرد برابر است  

زیرکشت   سطح  مجموع  در  آلبا  ضرب  منطقه  هر  در  و 

کشت  آلعملکرد   زیر  سطح  مجموع  بر  تقسیم  دو  و  آلو  در 

برای  منطقه   که  هم  چهارمذکور  به  نیز  دیگر  ین  ساخص 

این اساس،  مشکل   بر  ب  آی حجم  وزنمیانگین  حاسبه شد. 

کاربردی،  آبیاری،   آب  بهرهآلعملکرد  حجم  آب  و،  وری 

بهره و  ترتیب  آبیاری  به  کاربردی  آب    10256وری 

 14713مترمکعب در هکتار،    10353  مترمکعب در هکتار،

  1/ 51  و  مترمکعب  بر   کیلوگرم  1/ 53  ، هکتار  رد  کیلوگرم

تر  دقیقبه منظور بررسی  رمکعب تعیین شد.  مت  بر  کیلوگرم

بین تفا مذکور  پنج   وت  شد    ، شاخص  استفاده  تی  آزمون  از 

نشان  ها  بررسینتایج  آمده است.    6که نتایج آن در جدول  

آبیاری    دهدمی آب  حجم  میانگین  آب  تفاوت  حجم  و 

حدود  به ترتیب    چناران و مشهددر دو شهرستان  کاربردی  

اما این  مترمکعب در ه  670و    615 از    ها تفاوتکتار است، 

آماری  سطح و    نظر  معنی  5  در  تفاوت  .  نیستدار  درصد 

تن    8/ 6عملکرد آلو در این دو شهرستان نیز حدود  میانگین  

دار   معنی  اختلاف  آماری  لحاظ  به  ولی  است  هکتار  در 

هر    .نیست بهره  2تفاوت  آب  شاخص  آب  )بهرهوری  وری 

نیز با وجود  منطقه  دو    دروری آب کاربردی(  آبیاری و بهره

ب بهاختلاف  با  رابترتیب  بر    0/ 483  و   0/ 491ر  کیلوگرم 

 .نیستمترمکعب، از نظر آماری معنی دار 

جدول   آبیاری  نیاز ،  7در   با شدهمحاسبه وآل  خالص 

 اطلاعات و  آمار اساس مانتیث و بر -  پنمن روش از استفاده

آبی  8و در جدول    اخیر ۀسال ده هواشناسی اری  نیاز خالص 

رآورد  ب"کتاب  و    شده بر اساس سند ملی آب  استخراج  و  آل

باغی گیاهان  نیاز  مورد  ارائه    (Farshi et al., 1997)  "آب 

است. آبی شده  ناخالص  نیاز    وآل  اری نیاز  تقسیم  خالص  از 

محاسبه شده، استخراج شده بر اساس سند ملی آب     اریآبی

کتاب   باغی"و  گیاهان  نیاز  مورد  آب   Farshi et)  "برآورد 

al., 1997)    کاربرد آب  بر آمد کههب  اریآبیراندمان   دست 

و، استخراج شده بر اساس سند ملی آب برای  آلنیاز آبیاری  

مترمکعب   744و    744مشهد و چناران به ترتیب    ۀدو منطق

و بر اساس   برآورد آب مورد نیاز گیاهان  "کتاب  در هکتار  

ترتیب    (Farshi et al., 1997)  "باغی   753/ 1و    791/ 7به 

و بر اساس  آلری  لص آبیااخاعب در هکتار است. نیاز نمترمک

لحاظ  با  و  مذکور  آبیاری    کردنمقادیر  آب  کاربرد  راندمان 

های مختلف آبیاری محاسبه شد که نتایج آن در  برای روش

ده  آم  8و    7های  جدولنتایج آن در   آمده است.    8جدول  

 است.  
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 آزمون تي  با استفاده از  دو منطقه،  در آب  وریب آبياری، حجم آب کاربردی، عملکرد، بهرهآ نتایج بررسي آماری حجم    -6جدول 

Table 6- The statistical investigation of irrigation water volume, yield, water productivity in two region, by t-test 

 اریدسطح معني

The significance 

level 

  tمقدار 

The amount of 

t 

t   ي بحران 

 The critical t 

 ميانگين تفاوت

 The different mean 

 پارامتر  

Parameter 

645/0 477/0 262/2 8/614 

آب آبياری )مترمکعب در هکتار( حجم  

The volume of irrigation water 

(m3/ha) 

613/0 524/0 262/2  9/669 
 حجم آب کاربردی

)/ha3mThe volume of applied water( 

361/0 962/0 262/2  6/8 
 ار( هکتعملکرد  )تن در 

Yield of plum (ton/ha) 

618/0 672/0 262/2  49/0 
وری آب آبياری )کيلوگرم در متر مکعب(بهره   

Irrigation water productivity (kg/m3) 

620/0 669/0 262/2  48/0 

 بهره وری آب کاربردی

)3kg/mApplied water productivity ( 

 

 

 ه شده  محاسب  آلو  اریبيآلص نياز ناخاحجم آب آبياری و   ۀ مقایس -7دول  ج

Table 7- Comparison of the volume of irrigation water with the calculated impure water requirement of plum 

 باغشماره 

Orchard 

No 

 روش آبیاری

Irrigation mehtod 

حجم آب آبیاری  

 )مترمکعب در هکتار(

The volume of 

irrigation water 

)/ha3m( 

 ثر  گی مودارنب

 )مترمکعب در هکتار(

Effective rainfall 

/ha)3(m 
 

محاسبه   آلو  نیاز خالص آبیاری 

 شده )مترمکعب در هکتار(

Net irrigation 

requirement of plum 

/ha)3(m (Calculated) 

محاسبه   آلونیاز ناخالص آبیاری 

ر( اشده )مترمکعب در هکت

Gross irrigation 

requirement of plum 

/ha)3(m ed)culatla(C 
 79/13027 76/9262 5/67 00/9900 قطره ای تیپ  1

 73/11689 40/8311 5/37 00/8857 قطره ای  2

 98/14281 49/10154 5/157 00/10440 قطره ای تیپ  3

 31/14571 20/10360 5/172 00/11669 قطره ای تیپ زیرسطحی  4

 05/14614 59/10390 5/172 00/7200 طره ای ق 5

 08/16966 82/9093 5/157 60/14988 طحی س  6

 81/14668 52/10429 5/172 90/16398 قطره ای تیپ  7

 88/14394 76/10234 5/157 00/12672 قطره ای  8

 69/14325 56/10185 5/157 20/6874 قطره ای  9

 71/13805 86/9815 5/157 00/8568 قطره ای  10

 52/16702 55/8952 5/37 00/11703 سطحی  11

 22/13258 60/9426 5/157 20/4999 قطره ای 12

 71/12684 83/9018 5/37 00/16220 قطره ای 13

 20/17459 13/9358 5/37 80/11710 سطحی  14

 20/14285 78/10156 5/157 00/6200 قطره ای 15

 55/19247 69/10316 5/172 30/7444 سطحی  16

 30/17800 96/9540 0/75 10/11363 سطحی  17

81  91/16316 87/8745 5/112 40/16862 سطحی  

 06/16698 16/8950 5/37 00/5956 سطحی  19

 99/12481 69/8874 5/37 00/8960 قطره ای 20

 03/14964 01/9579  33/10449  ميانگين
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د نياز  آب مور دررآوب"بر اساس داده های سند ملي آب و کتاب ری های مختلف آبياو برای روش آلنياز ناخاص آبياری  -8جدول  

 "گياهان زراعي
Table 8- The impure water requirement of plum for different irrigation methods based on the national document and 

the book "Estimation of Water Required of Garden Plants" 

 

مشاهده   8و  7های جدولتوجه به نتایج درج شده در با 

توسط  متوسط  که    شودمی شده  استفاده  آبیاری  آب  حجم 

در   هکتار(م  10449)  آلوهای  باغکشاورزان  در   ترمکعب 

ناخالص    گینمیان  از  رکمت شده آبیاری  نیاز    محاسبه 

در  تم  14964) از    ،هکتار(رمکعب  استفاده  با  شده  برآورده 

  "برآورد آب مورد نیاز گیاهان باغی"و کتاب    سند ملی آب

(Farshi et al., 1997)  در دورۀ آبیاری، آب  از این رو  .  است

 ه است.  ت گرفندر اختیار این گیاه قرار  وآلنیاز گیاه  ۀبه انداز

 

 جه گیری و پیشنهادها نتی

این نتایج  اساس  دتح  بر  در  منطق قیق،  و    ۀو  مشهد 

و در دو  آل)بر اساس سطح زیر کشت  میانگین وزنی    چناران

حجم آب آبیاری، حجم آب کاربردی، عملکرد آلو،  منطقه(  

بهره بهره و  آبیاری  آب  ترتیب  وری  به  کاربردی  آب  وری 

هکتار،  در  مترمکعب    10353مترمکعب در هکتار،    10256

  و  مترمکعب  بر  وگرمکیل  53/1  ،هکتار  رد  کیلوگرم  14713

شد  بر  کیلوگرم  1/ 51 تعیین  استمترمکعب  آب  میزان  .  ه 

تولید  آبیاری   منطقه  در    وآلدر  از  د  31حدود  این دو  رصد 

آن   کشوری  بهره  بیشترمتوسط  آب  و  حدود    آبیاریوری 

است  32/ 6 کمتر  آن  متوسط کشوری  از  ای   . درصد  ن  نتایج 

  وری آب رهبه  حقیق نشان داد حجم آب آبیاری، عملکرد وت

در   قطرههای  باغآبیاری  آبیاری  روش  در  ترتیب  آلو  به  ای 

هکتار،    9920 در  و    18827مترمکعب  هکتار  در  کیلوگرم 

سطحی    1/ 88 آبیاری  روش  در  و  مترمکعب  بر  کیلوگرم 

  و کیلوگرم در هکتار    14804مترمکعب در هکتار،    11433

و    م بر مترمکعب است. بر این اساس، عملکردوگرکیل  1/ 31

قطرهوری  بهره آبیاری  روش  در  آبیاری  به    ، ایآب  نسبت 

و    43و    27به ترتیب    ،روش آبیاری سطحی درصد افزایش 

آب   کاهش    13مصرف  میدرصد  ناخالص    .دهدنشان  نیاز 

ملی   از سند  استفاده  با  برآورده شده  آبیاری محاسبه شده، 

و ک   "کشور باغی و گیاهان زراعی آبی یازن دبرآور"اب  ت آب 

ق  روش در   ترتیب  طرهآبیاری  به  و    10464،  13699ای 

به  مترمکعب در هکتار    10863 آبیاری سطحی  در روش  و 

هکتار   14410و    13881،  17313ترتیب   در  مترمکعب 

آبیاری  .  است آب  باغکشاورزان    کهحجم   آلو  های  به 

قطرهدهند  می آبیاری  روش  )در  در  مت  9920ای  رمکعب 

شده، برآورده  ری محاسبه  بیانسبت به نیاز ناخالص آهکتار(  

از سند ملی آب و کتاب   با استفاده   آبی نیاز برآورد"شده 

زراعی ترتیب   باغی و  گیاهان  به    8/ 7و    5/ 2،  27/ 6کشور 

کاهش   آبیاری  .  دارددرصد  آب   به  کشاورزان    کهحجم 

 منطقه 

Area 

خالص آبياری  يازن

آلو بر اساس سند  

 شورملي آب ک

Net irrigation 

requirement 

Plum based on 

“the document 

national water 

of the country ” 

ياز خالص آبياری آلو بر  ن

برآورد آب مورد  "اساس کتاب 

 "نياز گياهان باغي

The net irrigation 

requirement of plums 

based on the book 

“Estimating the water 

requirements of 

garden plants” 

 

نياز ناخالص آبياری آلو بر اساس سند ملي  

 آب کشور

Plum irrigation gross 

requirement based on “the 

document national water of the 

countr 

ياز ناخالص آبياری آلو بر اساس کتاب ن

 "برآورد آب مورد نياز گياهان باغي"

Plum irrigation gross 

requirement based on the book 

“Estimating the water 

requirements of garden plants” 

 ای آبياری قطره 

Drip irrigation 

 آبياری سطحي 

Surface 

irrigation 

 ای آبياری قطره 

Drip irrigation 

 آبياری سطحي 

Surface 

irrigation 

 14770 11135 13881 10464 7917 7440 مشهد 

 14050 10592 13881 10464 7531 7440 چناران 

 14410 10863 13881 10464   ميانگين
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آبیاری دهند  میآلو  های  باغ روش  )  در    11433سطحی 

به  آبیاری محاسلص  مترمکعب در هکتار( نسبت به نیاز ناخا

کتاب   و  آب  ملی  سند  از  استفاده  با  شده  برآورده  شده، 

زراعی آبی نیاز برآورد" ترتیب    "کشور باغی و  گیاهان  به 

  ۀ با مقایس.  دهدنشان میدرصد کاهش    20/ 7و    17/ 6،  34/ 0

کشاورزان  توسط  شده  استفاده  آبیاری  آب  ت  باغا در    حجم 

آبیاری  لوآ ناخالص  نیاز  حا  با  نتیجه  که  صل  این  شد 

طور  زان  کشاور به  و  کافی  آب  نداشتن  اختیار  در  دلیل  به 

آبیاری  به  آلوهای  باغدر  ناخواسته   آوردهکم  در  و    اندروی 

اندازه به  کشاورزان  اختیار  واقع  در  آب  که  آبیاری    دارند ای 

ای آب  قابهت حصور به  اهباغبا توجه به اینکه اکثر  .  کنندمی

می مق  ، کننددریافت  در  دوری  اطعگیاه  خود  ر  ۀاز  آب  شد 

دریافت  خود  بیشتر و در مقاطعی آب کمتر از حد موردنیاز  

کاهش  می باعث  این  و  کاهش  کند  آن  دنبال  به  و  عملکرد 

داد که حجم آب  نشان  تحقیق  نتایج  .  گرددوری آب میبهره

آبیاری،  تنوبتعداد    هبدارد  بستگی  آلو  های  باغآبیاری   های 

حقابه و منابع آب  فصل، میزان  ای  زمان قطع آبیاری در انته 

نحو و  دسترس  نتایج  .  باغمدیریت    ۀدر  اساس  دست  بهبر 

و  کرد  بندی  جمعگونه  اینتوان  میآمده   کاربرد صحیح  که 

 اصولی  

بهرهسامانه آموزش  و  فشار  تحت  آبیاری  برای  های  برداران 

از    ۀاستفاد سامابهینه  بهرهانهین  طریق  از  از  ها  گیری 

کشاورز  بهرهتومی  پیشرو ان  ظرفیت  ارتقای  آب  اند  وری 

باشد.  درختان  آبیاری   داشته  همراه  به  را  میانگین  آلو 

ای برابر  منتخب با روش آبیاری قطرههای  باغعملکرد آلو در  

دست آمده که از متوسط عملکرد  تن در هکتار به  18/ 83با  

)ب کشور  در  سال  آمااساس    رآلو  کشاورزی   ،  1401رنامه 

در هکتار  11/ 36میزان  به بیشتر    65/ 75( حدود  تن  درصد 

منطقه  است.   دو  هر  در  آلو  کشت  اساس  این  و  بر  مشهد 

قطرهچناران   آبیاری  روش  از  استفاده  همچنین  در  و   ای 

توصیه  های  باغ قابل  بودآلو  که  .  خواهد  داشت  توجه  باید 

شاخصبهره آبیاری  آب  از  چند  است   ی وری  که  وجهی 

تأثیر می و آب یکیپذی پارامترهای مختلف  نهاده  رد  های  از 

. توجه به عوامل مختلف اثرگذار  استاثرگذار بر این شاخص  

وری آب آبیاری به منظور ارتقای پایدار این شاخص  بهرهبر  

است.   در    برای الزامی  ارقام  کلیدی  نقش  به  توجه  با  مثال، 

به استفاده از ارقام جدید،   وجهی، تروری آب آبیاارتقای بهره 

ت به  و نشمقاوم  محیطی  اقلیمی    های  شرایط  با  متناسب 

وری آب آبیاری  تواند نقش بسزایی در بهبود بهره مناطق می

فراهم   باشد.  استفاد  ۀزمین کردن  داشته  منظور  به   ۀلازم 

نهاده از  از  مانند  هایی  کشاورزان  یکی  نیز  کود  و  سم 

 ب آبیاری است.ی آور هرراهکارهای ارتقای به
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Extended Abstract 

Introduction 

Due to the limitation of water resources in the production of agricultural products in the 

country and the need to improve water productivity in the production of horticultural products 

on the one hand and the economic importance of plum production in the country on the other 

hand, the investigation of management indicators such as the volume of irrigation water, yield 

and irrigation water productivity is necessary in the production of plums in the country. Plums 

are one of the most important orchard products, and the livelihood of a large number of 

farmers in different regions of the country, including Khorasan-Razavi province, depends on 

this product. Therefore, the current project was carried out with the aim of direct and field 

measurement of the water content of plum varieties in orchards under the management of 

local farmers in the producing regions of this product in the province. According to the latest 

statistics published by the Ministry of Agricultural Jihad (Statistical Yearbook of the 

Department of Agriculture of Khorasan Razavi Province in 2022), the area under plum 

cultivation in Mashhad and Chenaran regions is 328 and 75 hectares, respectively, and the 

yield per unit area in those two mentioned regions is 3905 and 6028 kg/ha, respectively.  

 

Methodology 

In Khorasan Razavi  province, two regions with highest area under plum cultivation were 

selected for evaluation, Chenaran and Mashhad. To conduct this research, 10 orchards in 

Chenaran region and 10 orchards in Mashhad region have been selected. The volume of 

irrigation water was measured in these 20 orchards during the irrigation season. The 

measurements were carried out in different irrigation and planting methods, various soils, 

different salinity of irrigation water and soil, and different plum varieties during the growing 

season of 2021-2022 without interfering with the farmer's irrigation management. The 

measured values were compared with the gross irrigation water requirement estimated by the 

Penman-Monteith method using the last 10 years meteorological data and also with the 

national water document values. Plum yield was recorded at the end of the growing season 
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and water productivity was calculated as the ratio of yield to total water (irrigation applied 

water and effective rainfall).  

 
Results and Discussion 

The results showed that the amount of applied water, the amount of plum yield and the 

water productivity in Chenaran region were 10899 m3/ha, 21.73 ton/ha and 1.9 kg/m3, 

respectively. The volume of applied water, the amount of plum yield, and water productivity 

in Mashhad region were determined as 10229 m3/ha, 13.11 ton/ha and 1.42 kg/m3, 

respectively. The volume of plum irrigation water in the regions varied from 4999 to 16862 

and its weighted average (based on the cultivation area) was 10256 m3/ha. While the average 

gross requirement of irrigation water in the regions  using the Penman-Monteith method using 

meteorological data of the last ten years and the national water document was 14964 and 

12173 m3/ha, respectively. The average yield of plum in the selected orchards varied from 

5560 kg/ha to 89800 kg/ha and the  average was 14713 kg/ha. Irrigation water productivity in 

selected orchards varied from 0.4 to 7.09 and the average was 1.53 kg/m3. The applied water 

productivity in the selected orchards was 1.51 kg/m3. 

 

Conclusions 

According to the results of this research in Chenaran and Mashhad, the weighted average 

volume of irrigation water and the irrigation water productivity in plum orchards are 10256 

m3/ha and 1.53 kg/m3, respectively. The volume of irrigation water to produce plum in these 

two regions was about 31% more than that in country and the irrigation water productivity 

was about 32.6% less than that in country. The volume of irrigation water, yield and irrigation 

water productivity in plum orchards in drip irrigation method were 9920 m3/ha, 18827 kg/ha 

and 1.88 kg/m3, respectively, and in surface irrigation method they were 11433 m3/ha, 14804 

kg/ha and 1.31 kg/m3 respectively. The yield of plum and the irrigation water productivity in 

drip irrigation method, compared to the surface irrigation method, increased by 27 and 43%, 

respectively, and water consumption decreased by 13%. Comparing the volume of irrigation 

water used by farmers in the plum orchards with the gross irrigation requirement, shows that 

the farmers have no enough water for irrigation and unintentionally, they follow deficit 

irrigation in the plum orchards, and in fact, the farmers use water available for them. The 

average yield of plums with drip irrigation method was equal to 18.83 ton/ha, which is about 

65.75% higher than the average yield of plums in the country. Based on this, plum cultivation 

in both regions and also the use of drip irrigation method in plum orchards cab is 

recommended. 
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