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 زیرزمینی در دشت لاش)زر آباد(تحلیل بیلان آب ، پریسا طاهریان و همکاران 

 

 

 دهیچک

 كه گيردمي انجام مطالعاتي هايمحدوده و آبريز هايحوزه سطح در گوناگوني مطالعات آب، منابع بهينه مديريت اعمال منظور به

 سطحي آبهاي منابع وضعيت اقليمي، شرايط بررسي ضمن مطالعات اين طي. باشدمي آب منابع بيلان تهيه به مربوط مطالعات آن مهمترين

 سطح در برداريبهره توسعه هايمحدوديت و امكانات آب، منابع ارزيابي و بيلان معادله برقراري با سپس و شده بررسي زيرزميني و

 در موثر پارامترهاي محاسبه با برداري،بهره هايچاه تعداد افزايش به توجه با. گرددمي برآورد آبريز هاي حوزه و مطالعاتي هايمحدوده

 نيرزميز آب لانيب ومتر مكعب  يليونم -6/4 يدروگرافه يلانب 1401-02 يدشت( براي سال آب هايخروجي و ها)وروديبيلان معادله

 شودمي مشخص عدد دو اين مقايسه از همچنين است آبخوان آب حجم كاهش نشانگر كه گرديد محاسبه مكعب متر ميليون -3/4منطقه

 آبخوان تغذيه و تخليه پارامترهاي از مناسبي تخمين عنوان به تواندمي و بوده صحيح قبولي قابل دقت با بيلان شده محاسبه هايمؤلفه كه

ي برداربهره يهاچاه تراكم به توجه با نيهمچن  .گيرد قرار استفاده مورد آبخوان مديريت و رياضي مدل ساخت جهت( زرآباد)لاش دشت در

متر  ميليون 69/30ريزي در استان به ميزان  برنامه قابل آب حجم ومتر مكعب  ميليون 78/34 تخليه ميزان به اضافه برداشت از آبخوان و

 در .نمايدمي تهديد را آبخوان دريا؛ شور آب جبهه هجوم احتمال و محدوده غرب و جنوب در بخصوص ها چاه توجه قابل افت ومكعب 

 رياخ يها سال در منطقه غرب در بخصوص كننده شور شنا سي نيزم لاتيتشك وجود نيهمچن و يمارن و ليش يواحدها وجود تينها

 .است دهيگرد آبخوان آب تيفيك تنزل موجب

 هيدروگراف ،(آباد زر) لاش مخزن، كسري زيرزميني، آب بيلان آبخوان، :کلیدی واژه های
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 3دهواری عابد ،2بارانی خندان امین محمد ،*1طاهریان پریسان

 بلوچستان و سيستان استان اي منطقه آب كارشناس آب، مهندسي و علوم دكتري.1

  بلوچستان و سيستان استان ايمنطقه آب عامل مدير آب، مهندسي و علوم دكتري .2

 بلوچستان و سيستان استان خاش، آب منابع امور مدير آب، منابع كارشناس. 3
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mailto:parisantaheri@gmail.com


  80-90ص / 3140 تابستان /9شماره  /1جلد ،مجله ترویجی حفظ و بهره وری آب

 

 

 

81 

 بیان مسئله

هاي آب زيرزميني در مناطق خشک و نيمه خشک به جهت افزايش جمعيت و به دنبال آن افزايش با توجه به اهميت سفره

برداري از اين منابع، اين مخازن مورد تهديد جدي قرار گرفته است. بطوري كه هم اكنون افت و كسري مخزن بهرهمصرف و 

متر در 5/0باشد. بر همين اساس اُفت حدود هاي اصلي كشور به دليل عدم توازن ميان برداشت و تغذيه رو به افزايش ميآبخوان

. (1)باشدسال اخير نشان دهنده مديريت نادرست منابع آبهاي زيرزميني مي 15هاي كشور در هاي زيرزميني دشتسال، سطح آب

آب  لانبي. آب، به عنوان يک چالش بزرگ در سراسر جهان تعيين شده است لانهاي بيهاي مولفههمچنين برآورد ويژگي

. (2)شودز آبخوان وارد يا خارج ميگيري پيوسته مقدار جريان آب است كه در يک فاصله زماني مشخص ازيرزميني در واقع اندازه

در آبخوان ليون متر مكعب يم -2/12كمک مدل مادفلو به ميزان ( بيان كردند كه ميزان كسري مخزن به 3پورمحمدي و همكاران)

منفي نشان دهنده افُت روز افزون سطح آب زيرزميني دشت و كسري مخزن  بيلانكه اين  استتويسركان استان همدان  دشت

افُت و كاهش مخزن آبخوان سراب حاصل مديريت نامناسب و افزايش تعداد ( بيان كردند كه 4عزيزي و همكاران ) .اشدبآن مي

ليون متر مكعب تعيين يم -97/28آبخوان دشت سراب را منفي و برابر  لانبي در منطقه بوده است همچنينبرداري هاي بهرهچاه

در آبخوان نيشابور به  2005-2013ساله   مقدار آب ذخيره شده در بازه هشت( بيان كردند كه 5جليلي و همكاران )كردند. 

هاي هاي مختلف انجام گرفته در حوزه بخشبا توجه به پژوهش د. باشمليون متر مكعب مي 311حدود كمک مدل رياضي 

ن و ميزان تغييرات حجم مخزن آبخوان جهت مديريت مناسب آب، پژوهش پيرامون بررسي نوسان سطح آبخوا لانمختلف بي

باشد. لذا در پژوهش حاضر كليه متغيرهاي ورودي و هاي آب زيرزميني ضروري ميهاي زيرزميني و افزايش دقت در مدلآب

آب زيرزميني  لانمحاسبه بي اين تحقيقهدف  .برآورد شده و ميزان تغييرات ذخيره آبخوان تعيين شد بالاخروجي آبخوان با دقت 

با مقايسه تغييرات ذخيره آبخوان به شكل دستي و مقايسه با  لاش )زر آباد(است و براي اولين بار در اين تحقيق، در دشت 

 افزايش و توليد زيرزميني اين محدوده، هايآب مناسب در مديريت تحقيق اين بنابراين .هيدروگراف واحد آبخوان انجام گرفت

 .شودمي محسوب ارزشمند تحقيقي خود نوبه به زيرزميني آب هايمدل در دقت

 معرفی دستاورد

ستان سيستان و بلوچستان و      واقع لاش )زر آباد( محدوده مطالعاتي  2هاي آبريز درجه و زير حوضه  هرمزگان بوده در دو ا

هاي جغرافيايي  كيلومتر مربع در طول 056/2822باشد، اين محدوده با وسعت كلي بلوچستان جنوبي در جنوب شرقي ايران مي  

دقيقه شررمالي  5درجه و  26دقيقه تا  24درجه و  25دقيقه شرررقي و عرج جغرافيايي  40درجه و  59دقيقه تا  50درجه و  58

قرار گرفته اسررت. اين محدوده از جنوب شررر  به محدوده مطالعاتي بيربانديني، از شررمال شررر  به محدوده مطالعاتي بنت و  

شک و از جنوب به درياي     هنگام ا سديچ، از جنوب غرب به محدوده مطالعاتي پيب شمال غرب و غرب به محدوده مطالعاتي  ز 

كيلومتري غرب بندر چابهار و در دامنه سلسله جبال مكران و ساحل درياي  180شود. دشت زر آباد در فاصله عمان محدود مي

شكل  ست  (1عمان قرار دارد) ستاهاي زيادي در اين   .ا سودو،     رو سب تعداد جمعيت عبارتند از:  محدوده قرار دارند، كه بر ح

شرايط ويژه طبيعي)وجود آب       شتن  كاشي، جوزدر، تنبلان، دودر، زرآباد، گمبكي و جهلو. از ميان اين روستاها، زرآباد بعلت دا

ابهار، بندر جاسررک و هاي بندر چزيرزميني و خاک زراعي مناسررب كشرراورزي( از يک سررو و قرارگيري در محل برخورد راه 

هاي نيكشهر از سوي ديگر، نسبت به ديگر روستاها مركزيت يافته و به شهركي نوبنياد تبديل شده است. دشت زر آباد بين طول
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دقيقه قرار داشررته   40درجه و  25دقيقه تا  25درجه و  25هاي دقيقه و عرج 25درجه و  59دقيقه تا  5درجه و  59جغرافيائي 

ها و شرود. مسريل  باشرد. و از سره جهت به ارتفاعات محدود مي  متر مي 15اع آن نسربت به سرطح دريا حدود   كه متوسرط ارتف 

ها و نمايند كه در حقيقت دشررت مزبور حوزه رسرروبگذاري اين مسرريل هاي فصررلي متعددي از اين دشررت عبور مي رودخانه

باشرررد. كه از ارتفاعات فنوج در شرررمال منطقه مي باشرررد. بزرگترين رودخانه اين حوزه رودخانه فصرررلي راپچها ميرودخانه

رسد. از جانب شر  تعدادي مسيل وارد دشت      شناسي مختلف به دشت مي   سرچشمه گرفته و پس از عبور از تشكيلات زمين   

باشررد. رودخانه گيتو و كاروان از ارتفاعات هاي سرريلابي براي مدت كوتاهي داراي جريان آب ميلاش شررده كه فقط در دوره

پيوندند و در نهايت به گردند. و به رودخانه رابچ ميال غرب سرچشمه گرفته و پس از طي مسافت كوتاهي وارد دشت مي    شم 

هاي نمكي به ريزند. رودخانه كاشرري از ارتفاعات غربي سرررچشررمه گرفته و پس از طي مسرريري از ميان سررازند ملاسدريا مي

حاشيه جنوب غربي دشت مي گذرد. شيب دشت نسبتاً ملايم و در       رسد كه به سمت جنوب منحرف شده و فقط از   دشت مي 

شت مي      5/1تا  1حدود  سمت مركز و جنوب د ست و از دامنه ارتفاعات به  شمالي       در هزار ا ساحل  شت زر آباد در  شد. د با

شته و داراي آب و هواي گرم و مرطوب مي  سبتاً زياد بوده و در ت   درياي عمان قرار دا شد. و رطوبت هوا ن ستان با ها افزايش اب

هاي زمستان   يابد. اين منطقه تا حدودي تحت تأثير آب و هواي موسمي اقيانوس هند قرار داشته و علاوه بر ماه  چشمگيري مي 

درصد   62در تير و مرداد نيز احتمال ريزش نزولات جوي در آن وجود دارد. رطوبت هواي منطقه نسبتاً زياد است و به حدود   

بارندگي منطقه كم با توزيع زماني نامنظم كه بعضي مواقع بصورت رگبارهاي شديدي است كه به همين لحاظ      رسد، ميزان  مي

پوشانند. راه ارتباطي به منطقه مطالعاتي  ها قسمت اعظم دشت را مي  نمايد و گاهي اوقات سيلاب هاي بزرگي ايجاد ميسيلاب 

كيلومتر،   200زرآباد اسررت. كه پس از طي مسررافتي حدود  -كهير -كنارک -از چابهار به زر آباد از طريق جاده آسررفالته چابهار

رسررد.  بطور كلي جهت دسررتيابي به منطقه مورد جاده آسررفالته مذكور، به آبادي زرآباد كه در كنار جاده واقع شررده اسررت؛ مي

 باشد.مطالعه وجود فرودگاه پايگاه كنارک از عوامل مهم تسهيل كننده مي
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هواشررناسرري، هيدرولو ي و هيدرو ئولو يكي   اطلاعاتاز آخرين آمار و  لاندر پژوهش حاضررر جهت برقراري معادله بي

سي         ساس برر ست. برا شده ا ستفاده  صورت گرفته، كامل محدوده مورد مطالعه ا موجود در محدوده مورد  اطلاعاتترين هاي 

تعيين حدود (. 3)جدول آبخوان براي اين سررال آبي تهيه شررده اسررت  لانباشررد. لذا بيمي 1401-02نظر، مربوط به سررال آبي 

كافي براي شررناخت كامل از آبخوان  اطلاعات لاًبرفتي يكي ديگر از موارد بسرريار مهم در آب زيرزميني اسررت. معمو آبخوان آ

ست  ساس   ؛موجود ني سي محدوده آبخوان تعيين مي   اطلاعاتاما برا شنا شود. براي تعيين محدوده آبخوان  موجود و نظرات كار

هاي آب اكتشافي،  ئومورفولو ي و منابع آب استفاده شده است. بررسي     هاي شناسي و بررسي   زمين اطلاعاتاز  لاش )زر آباد(

  دهد كه در اين محدوده مطالعاتي وسعت ناحيه دشت و ارتفاعات در آن بترتيب برابر  زيرزميني اين محدوده مطالعاتي نشان مي 

كيلومتر مربع  9/413ت داراي وسع  لاشآبخوان آبرفتي از نوع آزاد در دشت   باشد. كيلومتر مربع مي 173/1687و 886/1134با 

به ذكر اسررت چنانچه در محدوده يا آبخواني مجموع عوامل خروجي از مجموع عوامل ورودي بيشررتر   لازمهمچنين  باشررد.مي

نامند. را مثبت مي لانمنفي اسرررت. در موارد عكس اين حالت نيز بي لاناين محدوده متعادل نبوده و به عبارتي بي لانباشرررد، بي

كنند و برخي عوامل باتوجه به معلوم بودن ديگر عوامل  گيري ميرا به صررورت مسررتقيم اندازه لانعوامل مربوط به بي برخي از

 .گرددمحاسبه مي

شده، جهت تهيه بي  شت  لانبا توجه به مطالب ارائه  ست در يک دوره زماني   لازم لاش )زر آباد( آب زيرزميني آبخوان د ا

شخص، تغيير حجم آب مخزن   شد از رابطه  ي ميزيرزمين آب سفره  از خروجي و ورودي هايجريان از تابعي كه (vΔ)م  1با

 (.10)تعيين گردد 

يان  ورودي  (1) يان خروجي  – ميزان جر )تغييرات حجم  vΔ = ميزان جر

 مخزن(

 

 آبخوان ذخیره حجم برآورد مقایسه و تعیین هایگام 2:شکل

موجود در سطح  طلاعاتبر مبناي آمار و ا. باشدآبي هر منطقه مي لانجوي از فاكتورهاي مهم و مؤثر در محاسبه بي لاتنزو

و دماي ايستگاه  تيس و بانديني، جادوزهي، هيان زرآبادسنجي هاي باران، از متوسط بارش در ايستگاهلاش)زرآباد(دشت 

استفاده  1401-02ماهانه بارش و دما مرتبط با سال آبي  طلاعاتجهت استخراج ا سهراب و كهيرهيان زرآباد، پيرهواشناسي 

متر است كه با ضرب آن در مساحت ميلي297بر اين اساس مجموع بارندگي در اين سال آبي در سطح آبخوان برابر با   د.گردي

 .گرددميليون متر مكعب مي 92/122معادل  لانه، حجم بارندگي سا(كيلومتر مربع 9/413)سطح آبخوان 

هاي مطالعاتي مجاور وارد هاي آبرفتي و يا سازندهاي سخت از محدوده  جريان آب زيرزميني ممكن است از طريق آبخوان 

قالي از محدوده                  يا انت لت طبيعي و  به حا عاتي لاش جريان زيرزميني ورودي  طال عاتي گردد. در محدوده م طال هاي  محدوده م
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دارد. حجم جريان سرررطحي ورودي به اين محدوده مطالعاتي از محدوده        مطالعاتي مجاور به اين محدوده مطالعاتي وجود ن         

 ميليون متر مكعب در سال است.27/136هنگام برابر با  -مطالعاتي بنت

هاي  هاي مجاور آن و جريانهاي زيرزميني ورودي از سمت ارتفاعات و يا دشتاست جريانلازم براي يک آبخوان آبرفتي 

هاي ورودي و خروجي آب دسررت را مشررخص نمود. ميزان جريان  رياچه با دشررت پايينخروجي به سررمت كوير، دريا و د

به ذكر  (. لازم8،9د )آيزيرزميني پس از تعيين مقاطع ورودي و خروجي كه با اسررتفاده از نقشرره تراز آب زيرزميني بدسررت مي

استفاده شده است.      GIS افزار  رماز ن 3است جهت محاسبه ميزان جريانات ورودي و خروجي از رويكرد تهيه شده در شكل      

ساختار، وجود     ساس اين  سال        اطلاعاتبرا سطح آب زيرزميني در  سط تراز  سنگ كف آبخوان، متو هدايت هيدروليكي، تراز 

نات زيرزميني ورودي و خروجي از سرررفره آب زيرزميني         1401-02آبي  به همراه موقعيت آبخوان جهت تعيين ميزان جريا

 .ضروري است

 

  GIS از استفاده با آبخوان از خروجی و ورودی جریان میزان محاسبه نحوه: 3 شکل

سفره       سطح  سبه ميزان تبخير از  ستفاده از اندازه    لازمجهت محا ست با ا صورت گرفته از چاه گيريا شاهده هاي  اي  هاي م

ان عمق تراز سررطح آب عمق تراز سررطح آب زيرزميني ترسرريم گردد. سررپس با توجه به ميز محدوده مورد مطالعه، نقشرره هم

زيرزميني، سطوحي كه امكان تبخير از آنها وجود دارد مشخص شده و با استفاده از ارتفاع تبخيري در نظر گرفته شده براي هر      

سبه مي   سط تراز هم  .گرددسطح، حجم تبخير محا سال آبي  در اين مطالعه ابتدا خطوط متو  1401-02عمق آب زيرزميني براي 

متر گرديد. با توجه به عمق برخورد با آب،  5اقدام به تعيين سرررطوا با عمق برخورد به آب كمتر از  ترسررريم و براسررراس آن



  80-90ص / 3140 تابستان /9شماره  /1جلد ،مجله ترویجی حفظ و بهره وری آب

 

 

 

85 

شت مي شود،   متر ديده نمي 5هاي مازاد بر ظرفيت آبخوان، عمق كمتر از توان دريافت كه در محدوده مورد مطالعه به دليل بردا

 .شودگرفته ميلذا تبخير از سطح آب زيرزميني برابر با صفر در نظر 

شت از آب زيرزميني مهمترين عامل خروجي آب از آبخوان  شمار مي تخليه و بردا شت   ها به  شتمل بر بردا  (پمپا )آيد كه م

دفتر حفاظت شركت آب منطقه   1402-03طبق آمار منابع آب مربوط به سال  توسط چاه و تخليه توسط قنات و چشمه است.     

ميزان كل تخليه از آبخوان  1401-02در طي سررال آبي  لاش )زر آباد(دوده مطالعاتي در محاي اسررتان سرريسررتان و بلوچسررتان 

سط چاه برابر با   شد ميليون متر مكعب مي78/34آبرفتي تو اي  همچنين در محدوده مطالعاتي مذكور هيچگونه قنات و چشمه . با

ست.  علت اين امر مي     سايي و آماربرداري نگرديده ا شنا شد    تواند به نفوذپتاكنون  سوبات ارتفاعات اين محدوده با ذيري كم ر

شناسي منطقه از مارن و شيل     شناسي و صحرائي صورت گرفته در منطقه غالب واحدهاي زمين    چرا كه براساس مطالعات زمين 

شكيل گرديده  شند.  اند كه نفوذپذيري كمي را دارا ميت صارف آب در محدوده مطالعاتي لاش برابر   با ميليون   78/34مجموع م

ست كه     سال ا صرف آب            100متر مكعب در  صنعت م شرب و  صرف مي گردد و در بخش  شاورزي م صد از آن براي ك در

ميليون مترمكعب در سال برآورد گرديده است كه عمده ي آن    29/7شناسايي نشده است. حجم آب برگشتي از مصارف آب        

 گردد.  هاي سطحي ملحق ميانموجب تغذيه آبخوان آبرفتي شده و مقداري نيز به صورت زه آب به جري

 معرفی دستاورد:

سطح محدوده مطالعاتي لاش  سطح ناحيه      6/422حجم كل بارندگي در  ست.  ميزان بارندگي در  سال ا ميليون مترمكعب در 

ميليون مترمكعب آن بصورت تبخير و تعر  واقعي از دسترس خارج شده و    31/213ميليون مترمكعب بوده كه 7/263كوهستاني 

ميليون مترمكعب در سال است     55/25فيد در سطح دشت برابر با   ميليون متر مكعب در سال( حجم بارش م  39/50مابقي آن )

شت    كه از اين رقم مذكور  سطح د سال مي 01/10 برابر با  لاشميزان نفوذ از بارش در  سعت    ميليون مترمكعب در شد و با توجه به و با

به ناحيه دشررتي اطراف آبخوان آبرفتي  آبخوان آبرفتي گرديده و مابقي مربوطث تغذيه سررطحي ميليون مترمكعب باع 64/3آبخوان آبرفتي 

تواند تبخير و يا خاطر نشان مي سازد نفوذ در سمت پايين دست آبخوان مي     .آبرفتي گردد جانبي آبخوان هيذتواند باعت تغباشد، كه مي مي

سط چاه   شده ويا تو شت گردد  بيلانها ي بهره برداري محفوره در خارج از ناحيه زهكش  محدوده مطالعاتي لاش  در  آب زيرزميني بردا

هاي مطالعاتي مجاور وجود ندارد. حجم جريان سررطحي بحالت انتقالي و جريان زيرزميني بحالت طبيعي ويا انتقالي از محدوده

ميليون متر مكعب در سال است.براساس مطالب ارائه    27/136هنگام برابر با -جريان سطحي ورودي از محدوده مطالعاتي  بنت  

زيرزميني خروجي از محدوده مطالعاتي لاش به محدوده هاي مطالعاتي مجاور وجود   ن آب زيرزميني جريانشده در بخش بيلا 

ندارد. براساس مطالب ارائه شده در بخشهاي قبل ، تبخير از آب زيرزميني وتبخير ازسطح آزاد آب درسطح محدوده مطالعاتي       

يرزميني در بخش شرررب و صررنعت وجود ندارد و در بخش لاش وجود ندارد. ميزان مصرررف آب از منابع آبهاي سررطحي و ز

شاورزي  سال مي 78/34ك صارف آب حدود     ميليون مترمكعب در شتي از م شد. حجم آب برگ سال   29/7با ميليون مترمكعب در

هاي سطحي ملحق  برآورد گرديده كه بخشي از آن موجب تغذيه آبخوان آبرفتي شده و بخشي نيز به صورت زه آب به جريان     

ميليون مترمكعب در سرررال اسرررت كه معادل  -3/4هاي محدوده مطالعاتي لاش ها و خروجيد. بنابراين تفاوت وروديگردمي

شت لاش  مي  شد.  تغييرات حجم  مخزن آبخوان آبرفتي د سطحي محسوب      با سطح آبخوان، جزئي از تغذيه  نفوذ بارندگي از 

 ميشود.  
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 زیرزمینی در دشت لاش)زر آباد(تحلیل بیلان آب ، پریسا طاهریان و همکاران 

 (زر آباد)لاش  دشت در بارش از ناشی رواناب و نفوذ میزان محاسبه: 1جدول

 

 

 (زر آباد)لاش  دشت ارتفاعات در بارش از ناشی رواناب و نفوذ میزان محاسبه: 2جدول

 

شماره     محدوده مطالعاتي لاش )زر آباد( در  سبات جريان زيرزميني ورودي و خروجي طبق جدول  انجام گرفته كه  3محا

ميليون   26/0و جريان زيرزميني خروجي برابربا مكعب در سررالر متميليون 8/12 براسرراس آن مقدار جريان ورودي جانبي برابر

سال   سط رودخانه           متر مكعب در  شده و در آنجا تو ستي  ضي پايين د شت لاش وارد ارا ست. جريان زيرزميني خروجي از د ا

 گردد.هره برداري محفوره در خارج از ناحيه بيلان آب زيرزميني برداشت ميهاي بزهكش شده و يا توسط چاه

 

 

 

 

 

 

 

مهر آبان آذر دی  بهمن اسفند فروردین اردیبهشت خرداد تیر مرداد شهریور سالانه مولفه های بیلان

30.2 25.8 21.4 19 19.4 22.8 27 32.2 34.7 34.8 33.4 31.7 27.7 دما)درجه سانتی گراد(

31.4 40.3 46.7 21.6 140 بارندگی

220.9 104.8 47.7 29.4 31.2 70.3 147.4 342.3 457.4 477.3 389.9 280.4 2599 تبخیر و تعرق ماهانه

7.4 3.5 1.6 1 1 2.4 4.8 11 14.8 15.4 12.6 9 7.1 تبخیر روزانه

2.7 3.4 4 5 مجموع بارندگی های کمتر از 2 میلیمتر

3 4 4 5 تعداد روزهای بارندگی

8 10 8 5 تعداد دوره های بارش

9 10 10 5 تعداد روزهای دارای تبخیر و تعرق واقعی)روز(

31.4 33.2 31.3 21.6 117.5 تبخیر و تعرق حقیقی

7.1 15.4 0 22.5 مازاد)رواناب+نفوذ(

مهر آبان آذر دی  بهمن اسفند فروردین اردیبهشت خرداد تیر مرداد شهریور سالانه مولفه های بیلان

29.4 25.2 20.8 18.5 18.9 22.2 26.3 31.5 33.9 34 32.6 30.9 27 دما)درجه سانتی گراد(

35.4 45.4 51.8 24.4 157 بارندگی

195.2 92.6 42.2 26 27.5 62.1 130.2 302.4 404.1 421.7 344.4 247.7 2296.1 تبخیر و تعرق ماهانه

6.5 3.1 1.4 0.9 0.9 2.1 4.2 9.8 13 13.6 11.1 8 6.3 تبخیر روزانه

3.2 4.4 5 5 مجموع بارندگی های کمتر از 2 میلیمتر

3 4 4 5 تعداد روزهای بارندگی

9 12 12 5 تعداد دوره های بارش

7 8 8 5 تعداد روزهای دارای تبخیر و تعرق واقعی)روز(

31 35.3 36.3 24.4 127 تبخیر و تعرق حقیقی

4.4 10.1 15.5 0 30 مازاد)رواناب+نفوذ(
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 1401-02 آبی سال در( زر آباد)لاش  آبخوان از خروجی و ورودی جریان میزان محاسبه : 3جدول

 

 

توان مقدار تغييرات گرفت، ميبا قرار دادن پارامترهاي مؤثر در تخليه و تغذيه آبخوان كه در بخش قبل مورد محاسرربه قرار 

-02در سررال آبي  لاش )زر آباد(مخزن آب زيرزميني دشررت  4توجه به جدول  حجم مخزن آب زيرزميني را بدسررت آورد. با

ميليون متر مكعب مواجه اسررت كه اين روند منجر به افت تصرراعدي آبخوان شررده و وضررعيت   - 3/4با كسررري معادل  1401

 .شت را با بحران مواجه نموده استذخيره منابع آب زيرزميني د

 (MCM) 1401-02 آبی سال برای( زر آباد)لاش  دشت آبخوان بیلان:  4 جدول

 

شماره 

جبهه

شیب هیدرولیکی

)در هزار(

طول

)متر(

قابلیت انتقال

)متر مربع در روز(

حجم جریان

)میلیون  متر 

مکعب(

1 1.25 745 100 0.03

2 1.25 12500 100 0.57

3 1.67 1004 300 0.18

4 1.67 770 250 0.12

5 2.22 7200 150 0.88

6 1.82 1000 150 0.10

7 1.82 1300 100 0.09

8 1.67 650 100 0.04

9 1.54 850 100 0.05

10 1.67 1700 100 0.10

9.50

11.66

1 1.25 1010 100 0.05

2 0.72 950 100 0.02

3 1.00 1250 100 0.19

0.26

جمع کل ورودی زیرزمینی

جمع کل  خروجی زیرزمینی

ساير نواحي فاقد جبهه آب زيرزميني

جريان 

زيرزميني 

ورودي

نفوذ از 

بارندگي

نفوذ از 

جريان هاي 

سطحي

نفوذ از 

پساب

 كشاورزي

نفوذ از 

پساب  

شرب و 

صنعت

جمع

 تخليه و 

برداشت

) چاه و 

قنات، 

چشمه (

جريان 

زيرزميني

 خروجي

زهكشي 

آبخوان

تبخير از 

آبخوان
جمع

4.3-34.33--30.0334.070.26-413.911.663.647.027.71لاش)زرآباد(

نام آبخوان آبرفتي

مساحت 

ناحيه 

بيلان 

)كيلومتر 

مربع(

عوامل خروجيعوامل ورودي

تغييرات 

حجم ذخيره 

آبخوان
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 زیرزمینی در دشت لاش)زر آباد(تحلیل بیلان آب ، پریسا طاهریان و همکاران 

به طور براي اين منطقه   لانضررريب ذخيره در محدوده بياز طريق هيدروگراف  محاسرربه تغييرات حجم ذخيره آبخوان در

با توجه به تعيين  1401-02تراز سررطح آب زيرزميني در سررال آبي   الانهدرصررد بوده و ميزان تغييرات سرر  4متوسررط برابر با 

ساله   14اي در طي يک دوره هاي مشاهده چاه اطلاعاتبا توجه به  لاش )زر آباد(هيدروگراف تراز سطح آب زيرزميني دشت   

 (.4شكل )باشدمتر ميسانتي-28برابر با 

 

 (1388-02) ساله 14 دوره یک طی در( زر آباد)لاش  دشت زیرزمینی آب سطح تراز هیدروگراف: 4 شکل

كيلومترمربع است. با جايگذاري اين مقادير در رابطه  9/413در نظر گرفته شده برابر با  لانهمچنين مساحت محدوده بي

 د:شومحاسبه مي 1401-02در سال آبي  لان، ميانگين تغييرات حجم مخزن محدوده بي(3)

∆V = Sy × ∆h × A = 0.04 × 0.28 × 413.9 = −4.6 MCM  

ميليون متر مكعب با كاهش حجم مخزن مواجه است.  6/4به ميزان  لاش )زرآباد(، محدوده آبخوان لان در نتيجه در دوره بي

با دقت  لانهاي محاسبه شده بيشود كه مؤلفهمشخص مي (به شكل دستيلان )از مقايسه اين عدد با كسري حاصل از جدول بي

جهت  لاش)زر آباد(تواند به عنوان تخمين مناسبي از پارامترهاي تخليه و تغذيه آبخوان دشت قابل قبولي صحيح بوده و مي

آب زيرزميني است و براي اولين بار در  لانهدف اصلي از اين مطالعه محاسبه بي .مديريت و يا مدل سازي آبخوان مطرا باشد

با مقايسه تغييرات ذخيره آبخوان به شكل دستي و مقايسه با هيدروگراف واحد آبخوان انجام  لاش)زرآباد(يق، در دشت اين تحق

باشد، به طوريكه عليرغم كنترل برداشت از سفره، منفي دشت، از نتايج تحقيق حاضر ميلان روند افُت سطح ايستابي و بي .گرفت

بر آبنمود معرف تغييرات سطح آب زيرزميني طبق  وجود دارد بطوريكه  رآباد(لاش )زكماكان افت و كسري مخزن در دشت 

ساله سطح آب زيرزميني در  14طي دوره  1402-03الي1388-89سال آبي هاي مشاهده اي ازاطلاعات اندازه گيري چاه اساس

 28/0اد( بطور متوسط ساليانه متر افت داشته است يعني سطح آب زيرزميني در آبخوان آبرفتي دشت لاش )زر آب 96/3مجموع 

ميليون متر مكعب است كه با محاسبات  6/4يابد. همچنين كسري حجم مخزن آبخوان آبرفتي دشت لاش  برابر با متر كاهش مي

چاه هاي غير مجاز و همچنين اثر شديد تغييرات  تعداد دارد. افزايش 3/0بيلان آب زيرزميني در اين دشت تفاوت ناچيزي در 

تواند نشان دهنده عدم عدم تخصيص بهينه برداشت از منابع آب زيرزميني مي مذكور،ر منابع آب زيرزميني دشت اقليمي ب

الگوي كشت،  لاابا توجه به شرايط موجود سفره و ادامه روند افت و كسري مخزن دشت، اص .مديريت صحيح آبخوان باشد
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نوعي و محدوديت در ميزان برداشت از منابع آب زيرزميني هاي تغذيه مصهاي تعادل بخشي، استفاده از روشاجراي طرا

  .باشداجتناب ناپذير مي

 توصیه ترویجی

  نشرررانگر( م.م.م-3/4) منطقه  زيرزميني آب بيلان و( م.م.م-62/4) هيدروگراف  بيلاننشررران داد كه   نتايج  -1

 محسررروب آبخوان براي جدي خطري سررراحلي منطقه در محدوده قرارگيري با كه اسرررت آبخوان آب حجم كاهش

 .  شودمي

  اضررافه بر مبني بلوچسررتان و سرريسررتان اسررتان ايمنطقه آب حفاظت واحد از شررده كسررب اطلاعات طبق -2

 برنامه قابل آب عملياتي برنامه تصويب  نتايج وضعيت  آخرين طبق و م.م.م 78/34 تخليه ميزان به آبخوان از برداشت 

  جنوب در بخصوص  چاه ها توجه قابل افت و م.م.م69/30 ميزان به (آبادزر )لاش  مطالعاتي محدوده استان  در ريزي

 بيش برداشت و هاچاه تراكم همچنين. نمايدمي تهديد را آبخوان دريا شور آب جبهه هجوم احتمال محدوده؛ غرب و

شكيلات  وجود همچنين و مارني و شيل  واحدهاي وجود مجاز؛ مقدار از سي    زمين ت صوص  كننده شور  شنا  در بخ

 .  است گرديده آبخوان آب كيفيت تنزل موجب اخير هاي سال در منطقه غرب

 و دارد بالايي آبي نياز كه مطالعه مورد منطقه در  موز خصوصاً كشاورزي محصولات كشت زير سطح افزايش نهايت در

 تغيير جهت در كشاورزان آموزش و منطقه در كشت الگوي اصلاا به نسبت تمهيداتي ارائه با بايستي كه كرتي آبياري روش

 .نمود اقدام آبياري هاي روش
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