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 ینبارا یاریبا روش آب سهیدر مقا یاقطره یاریدر روش آب ینیزمبیس یاریآب آب یوربهبود بهره

 2علی قدمی فیروزآبادی ،  *1 حجت علیخانی مهوار

، سازمان انهمداستان  یعیو منابع طب یو آموزش کشاورز قاتی، مرکز تحقبخش تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی یپژوهشمربی  -1
 انری، اهمدانکشاورزی،  جیترو آموزش و قات،یتحق

، سازمان مدانهاستان  یعیو منابع طب یو آموزش کشاورز قاتی، مرکز تحقبخش تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزیدانشیار پژوهشی  -2
 انری، اهمدانکشاورزی،  جیترو آموزش و قات،یتحق

 

  gmail.comh.alikhani2020.m@  :مسئول سندهینو یکیالکترون پست ینشان *

 

 06/05/1403: رشیپذ خیتار                                 17/04/1403: اصلاحات انجام خیتار                            08/03/1403: افتیدر خیتار

 چکیده

منظور مقایسه . بههای مختلف آبیاری مورد استقبال کشاورزان قرار گرفته استروشاستفاده از  ،کشور توجه به کمبود آب دردر حال حاضر با 

. گیری شدای، حجم آب مصرفی در چند مزرعه شهرستان رزن )استان همدان( اندازهزمینی با دو روش بارانی و قطرهوری آب آبیاری سیببهره

ت دسگیری شده و عملکرد محصول و سود حاصل با پرسش از کشاورزان بهمک کنتور حجمی، اندازهبه کحجم آب مصرفی در مزارع مورد مطالعه 

مترمکعب در هکتار بود  902,6و  858,8ترتیب برابر ای بههای بارانی و قطرهمزارع یادشده، برای روش در مصرفی آبطور میانگین حجم به .آمد

روش بارانی و دو  در زمینیسیب عملکرد طور میانگین، مقدارچنین بههم. تر بودهکتار کم مترمکعب در 956,1ای که این حجم در روش قطره

وری فیزیکی آب نیز در دو روش تر بود. بهرهتن در هکتار بیش 1/2ای تن در هکتار بود که این مقدار در روش قطره 7/42و  6/40ترتیب ای بهقطره

 وریتر بود. میزان بهرهکیلوگرم بر مترمکعب بیش 6/1ای آمد که در روش قطره دستکیلوگرم بر مترمکعب به 18/6و  58/4ترتیب ای بهبارانی و قطره

وری در روش ای، محاسبه شد که مقدار این بهرههای بارانی و قطرههزار ریال بر مترمکعب برای روش 239و  122ترتیب برابر با اقتصادی آب هم به

 رعزادر م و ... کود، اقلیم مدیریت از جمله: شرایط تربیشلذا با توجه به یکسان بودن نسبی . تر بودر ریال بر مترمکعب بیشهزا 117میزان ای بهقطره

آبیاری وش راز مزایای  طور نسبیوری فیزیکی و اقتصادی آب را بهتر بودن بهرهتوان بالابودن عملکرد، کم بودن آب مصرفی، بیشمی، آزمایشی

 نسبت به آبیاری بارانی دانست.ای قطره

 

   وری فیزیکی، عملکردوری اقتصادی، بهرهآب مصرفی، بهره :کلیدی هایواژه

mailto:khosroster@gmail.com
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 بیان مساله

های واسطه خشکسالیهای اخیر بهآب در سالبحران 

 .(6) ترین مشکل کشور تبدیل شده استافتاده، به مهماتفاق

 د که نیاز به مدیریتشوباعث میدر بخش کشاورزی  آبکمبود 

بیش  ،باغاتو  رعادر سطح مزن سازی مصرف آبهتر آب و بهینه

ثرترین راهکارهای مقابله با ؤیکی از م .دشواز پیش احساس 

 ،بحران آب و افزایش کمی و کیفی تولیدات در بخش کشاورزی

ها و آن با اعمال روش ءوری آب و ارتقاتوجه جدی به بهره

آبیاری  استفاده از روش .(4) باشدهای مناسب میسیاست

تواند در مناطق یها بوده و مای یکی از همین سیاستقطره

باعث افزایش خشک ر مناطق خشک و نیمهویژه دمختلف و به

بردن راندمان  بالاو  سازی مصرف آببهینه ،وری آببهره

 (.9شود ) هاباغ و در سطح مزارع کاربرد آب

 140زمینی محصولی است که در بیش از سیباز طرفی 

اه جایگدر پس از گندم، ذرت و برنج کشور جهان کشت شده و 

 2/5. ایران با تولید (8) چهارمین محصول مهم جهان قرار دارد

 را در بین کشورهای دوازدهمزمینی، رتبه میلیون تن غده سیب

(. مقایسه 10داشته است ) 2023زمینی در سال تولیدکننده سیب

کشور اصلی تولیدکننده، تفاوت 20عملکرد این محصول در 

 91بیش از با  چینحوی که ندهد بههای زیادی را نشان می

لید بیش توبا ترتیب هند و روسیه بهو در رتبه اول تن، میلیون 

وسط مت های بعدی هستند.در رتبه در سال تنمیلیون  22و  50از

 در هکتار تن 21عملکرد این محصول در کل کشورهای جهان، 

را در عملکرد نشان  4تن در هکتار بوده که رتبه  35و در ایران 

(، سطح 1402-1357سال اخیر ) 45در ایران در  .(10د )دهمی

هزار هکتار افزایش و معادل  142به  57زمینی از زیرکشت سیب

-02 زراعی سالدر درصد رشد داشته است. این محصول  151

زیرکشت از سطح کل  (13/2) رصد، بیش از دو د1401

سطح زیرکشت و  (.3) است داشتهرا کشور  محصولات آبی

 458,21ترتیب در مزارع استان همدان به زمینیسیبعملکرد 

تان اس ،. از نظر سطح زیرکشتباشدمی در هکتار تن 40هکتار و 

در  کرماناردبیل و منطقه جنوب  همدان در رتبه اول و استان

سطح زیرکشت (. 1)د نسوم کشوری قرار دار های دوم ورتبه

 803,3، 1400-01زراعی  در سال رزنزمینی در شهرستان سیب

)نوار ای صورت قطرهبهآن هکتار  100حدود هکتار بود که 

 (.2) شدندمی آبیاری بارانی، به روشعمدتاً  باقیماندهو تیپ( 

زمینی بنابراین تلاش برای افزایش عملکرد محصول سیب

تر از یک سو و استفاده بهینه از آب از سوی و کسب سود بیش

تخاب بهترین روش آبیاری، کند تا در جهت اندیگر، ایجاب می

ک ای و تأثیر هر یای بین دو روش آبیاری بارانی و قطرهمقایسه

وری بهرهها بر حجم آب مصرفی، عملکرد و از این روش

در سطح یک انجام شده و روش برتر زمینی محصول سیب

 5برای استفاده عموم کشاورزان ارائه شود ) یا استان شهرستان

 این اهداف، در این مقاله ترویجی وضعیتبرای رسیدن به . (7و 

های شده از سوی کشاورزان و شاخصموجود آبیاری اعمال

های بارانی با روش زمینیوری مصرف آب در مزارع سیببهره

شهرستان رزن  های میدانی درگیریاز طریق اندازه ای،و قطره

  و مورد مقایسه قرار گرفته است.پایش )استان همدان(، 

 دستاوردمعرفی 

ها تعیین و پس از انتخاب مزارع مورد نظر، مساحت آن

دبی ورودی در هر نوبت آبیاری در مزارع مورد مطالعه به کمک 

( ارائه 1گیری شد که نتایج آن در جدول )کنتور حجمی اندازه

های لازم از آب مصرفی و خاک چنین نمونهشده است. هم

ی هاآب و ویژگی مزارع، تهیه و آزمایشات مربوط به کیفیت

( ملاحظه 3و  2خاک انجام شد که نتایج آن نیز در جداول )

 شود.می

ها بر روی هر ردیف بوته فاصله ارع مورد مطالعه،در مز

های کشت و چنین فاصله ردیفمتر بود. همسانتی 25حدود 

در نظر گرفته شده بود. متر سانتی 75نوارها از یکدیگر حدود 

ای در هر ردیف کشت، یک نوار تیپ قطرهدر مزارع با آبیاری 

 کلاسیک هایسامانهآبیاری بارانی از رع امزشد و در استفاده می

 (.1)شکل  شدمو(، استفاده میدار )ویلهای چرخو لوله ثابت
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 مشخصات مزارع مورد مطالعه -1جدول 

 شماره 

 مزرعه
 روستا/شهر شهرستان

 مساحت مزرعه

 (هکتار)

 دبی ورودی به مزرعه 

 (یهلیتر بر ثان)در هر نوبت آبیاری 
 روش آبیاری

 ای نواریقطره 2/4 8/2 امتلر رزن 101

 ای نواریقطره 3/3 2/2 وفس رزن 102

 ای نواریقطره 1/6 1/4 خورونده رزن 103

 (1موبارانی )ویل 4/12 4/8 دورنیان رزن 104

 مو(بارانی )ویل 8/4 2/3 رزن رزن 105

 مو(بارانی )ویل 6/3 4/2 بابانظر رزن 106
 

 های کیفیت آب آبیاری مورد استفاده در مزارع مورد مطالعهویژگی -2جدول 

 شماره

 مزرعه
EC 

(µs/cm) 
PH 

 کلر کربناتبی سدیم منیزیم کلسیم

 والان بر لیتراکیمیلی

101 702 80/7 10/6 20/4 02/8 26/6 10/6 

102 708 81/7 64/6 84/4 42/7 79/6 33/6 

103 704 78/7 28/6 31/4 86/7 34/6 12/6 

104 712 84/7 34/6 48/4 94/7 42/6 24/6 

105 701 76/7 51/6 22/4 98/7 66/6 30/6 

106 705 72/7 46/6 64/4 56/7 51/6 18/6 

 

 های خاک مزارع مورد مطالعهویژگی -3جدول 

شماره 

 مزرعه

عمق نمونه 

 خاک

 (مترسانتی)

 EC بافت خاک

(ds/m) 
PH 

 نیتروژن پتاسیم فسفر
کربن 

 آلی

(ppm) )درصد( 

 6/1 16/0 727 62 2/7 7/1 سیلتی رسی 30-0 101

 4/2 24/0 255 23 4/7 9/1 رسی 30-0 102

 2/2 22/0 282 38 1/7 8/1 رسی 30-0 103

 3/2 18/0 624 58 3/7 6/1 سیلتی رسی 30-0 104

 1/2 19/0 314 41 4/7 7/1 رسی 30-0 105

 7/1 20/0 564 60 2/7 8/1 سیلتی رسی 30-0 106

 

 

                                                           
Wheel Move Irrigation System  -1 
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 ای نواری )راست( و سامانه آبیاری بارانی )چپ(زمینی با سامانه آبیاری قطرهمزارع سیب -1شکل 

 

 
 

ها گیری دبی ورودی به مزارع، دبی و تعداد آبپاشبا اندازه

چنین معلوم بودن دور و مدت ( و هم2ها )شکل چکانو قطره

زمان آبیاری، حجم آب مصرفی در هر نوبت و در کل دوره 

هزینه(. 4رشد محصول برای همه مزارع محاسبه شد )جدول 

برداشت از زمان کاشت تا  در واحد سطح تولید سالانه های

پرسیده شده و برای هر مزرعه محاسبه  از هر کشاورز ،محصول

نه سالامیانگین هزینه  ،وه بر هزینه تولیدلارع عامزهمه . در شد

 انجام آزمایش سال درنیز  ایقطرهبارانی و اجرای سامانه آبیاری 

واحد قیمت شد. سپس با مشخص شدن میانگین محاسبه 

چنین عملکرد محصول ریال( و هم 500,82) فروش محصول

در واحد سطح )با پرسش از کشاورزان(، سود ناخالص تولید 

کلیه پس از کسر در واحد سطح )درآمد( محاسبه شد. در ادامه 

نیز در  سود خالص محصولهای تولید از سود ناخالص، هزینه

وری در آخر، بهره .محاسبه شد واحد سطح و در کل مزرعه

 وریآب مصرفی( و بهره فیزیکی )نسبت عملکرد بر حجم

اقتصادی )نسبت سود خالص بر حجم آب مصرفی( نیز محاسبه 

 (.4شد )جدول 

( ملاحظه 4و 3های )و شکل 4گونه که در جدول همان

های سامانهده شگیریعملکرد اندازهشود، میانگین مقدار می

برابر ترتیب بهمورد بررسی  رعاای در مزی و قطرهبارانآبیاری 

دهد که در این نتیجه نشان می. بوددر هکتار  تن 7/42و  6/40

طور نسبت به آبیاری بارانی بهای روش آبیاری قطرهاین مطالعه، 

تن در هکتار  1/2و یا درصد  5عملکردی برابر افزایش میانگین 

ر د چنین میانگین حجم آب مصرفی )کاربردی(هم. داشته است

و  858,8برابر  ترتیببهای ی و قطرهبارانهای سامانه با رعامز

عبارتی در سامانه دست آمد. بهبهمترمکعب در هکتار  902,6

مترمکعب در هکتار،  956,1و یا برابر درصد  22حدود  ایقطره

. مقدار سود خالص در جویی شددر مصرف آب آبیاری صرفه

 650,1و  076,1ای های بارانی و قطرهترتیب در سامانههکتار به

میلیون  574درصد )برابر  53شد که افزایشی برابر با میلیون ریال 

وان تتر میدهد. به بیان سادهای نشان میریال( را در سامانه قطره

ه، های سامانهای تولید )هزینهگفت که بالا بودن نسبی هزینه

ورزی، کارگری و...( در روش بارانی و پائین کود، سم، خاک

ب کاهش میزان سود بودن نسبی عملکرد در این روش، موج

ناخالص )درآمد( و سود خالص )سود ناخالص منهای هزینه 

 تولید(، شده است.

ورد م رعادر مز طور میانگینبه آبفیزیکی وری میزان بهره

رابر بترتیب ای بهی و قطرهبارانهای آبیاری سامانه آزمایش، در

 شکیلوگرم بر مترمکعب محاسبه شد. لذا در رو 18/6و  58/4

 درصد 35فیزیکی به میزان وری ای، افزایش بهرهآبیاری قطره

یزان ممیانگین . دست آمد( بهکیلوگرم بر مترمکعب 6/1)برابر 

رابر بترتیب به مورد مطالعه نیز رعاآب در مزاقتصادی وری بهره

ای هسامانه ترتیب برایبهبر مترمکعب  هزار ریال 239و  122

شد. لذا در روش آبیاری قطرهحاصل ای ی و قطرهبارانآبیاری 
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 117)معادل درصد  95میزان اقتصادی به وریای، افزایش بهره

 .( محاسبه شدبر مترمکعب هزار ریال

آبی حاکم بر کشور، استفاده از درنتیجه در وضعیت کم

تر، آب مصرفی واسطه عملکرد بیشای بهروش آبیاری قطره

یزیکی وری فت داشتن بهرهتر و در نهایجویی بیشتر و صرفهکم

تر، قابل توصیه بوده و به کشاورزان و و اقتصادی بیش

ر در تدهد تا ضمن کسب سود بیشبرداران این امکان را میبهره

مدیریت بهینه آب و کمک به حفظ منابع آب، نقش موثرتری 

 داشته باشند.

. 

 کنند.جلوگیری می

 

   

ها پاشگیری دبی آبکمک کنتور حجمی )تصویر سمت راست( و یا با اندازهگیری دبی آب آبیاری به ندازها -2شکل 

 ایقطرهبارانی و آبیاری  هایدر سامانهها )تصویر سمت چپ( نچکا)تصویر وسط( و قطره

 

 وری آب آبیاری در مزارع مورد مطالعهمیزان بهره -4جدول 

شماره 

 مزرعه

آب 

 مصرفی

 مترمکعب)

 (درهکتار

 عملکرد

 در تن)

 (هکتار

 هزینه

)میلیون ریال 

 در هکتار(

سود 

 ناخالص

)میلیون ریال 

 در هکتار(

 سود خالص

)میلیون ریال 

 در هکتار(

وری فیزیکی بهره

کیلوگرم بر )

 (مترمکعب

وری بهره

 اقتصادی

)هزار ریال بر 

 مترمکعب(

101 6896 7/42 1876 75/3522 1647 19/6 8/238 

102 6924 2/44 1876 5/3646 1771 38/6 8/255 

103 6884 3/41 1876 25/3407 1531 98/5 4/222 

104 8824 2/39 2261 3234 973 44/4 3/110 

105 8898 1/42 2261 25/3437 1176 73/4 2/132 

106 8852 5/40 2261 25/3341 1080 57/4 122 
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 های مختلف آبیاریمیانگین عملکرد )سمت راست( و آب مصرفی )سمت چپ( در سامانه -3 شکل

 

      
 های مختلف آبیاریوری فیزیکی )سمت چپ( در سامانهوری اقتصادی )سمت راست( و بهرهمیانگین بهره -4 شکل

 

 

 توصیه ترویجی

و با عنایت به نتایج این کمبود آب در کشور توجه به با 

دلیل نواری )تیپ( به ایآبیاری قطره روش ، استفاده ازآزمایش

تر و امکان تأمین کامل نیاز آبی با حجم آب بیشراندمان  داشتن

زمینی تری نسبت به سامانه بارانی، در کشت محصول سیبکم

 .دشوتوصیه می

و  افزایش عملکرد موجب ایاستفاده از روش آبیاری قطره

ت به نسب زمینیوری فیزیکی آب در کشت محصول سیببهره

دلیل افزایش تولید با حجم آب شود. لذا بهبارانی میآبیاری 

تر نیز این روش نسبت به روش آبیاری بارانی به کشاورزان کم

 شود.توصیه می

سود افزایش  موجب ایاستفاده از روش آبیاری قطره

تصادی آب در کشت وری اقناخالص، سود خالص و بهره

منافع  شود. لذابارانی مینسبت به آبیاری  زمینیمحصول سیب

تر کشاورزان نیز در استفاده از روش آبیاری اقتصادی بیش

 برداران وای است و از این منظر هم قابل توصیه به بهرهقطره

 .باشدکشاورزان می
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