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چکیده
به منظور بررسي تنوع ژنتيکي، سازگاري و انتخاب مناسب‌ترين ژرم پلاسم در آويشن های بومی ايران، بذر 11 ژنوتیپ آویشن دنایی Th. daenensis و شاهد )آویشن باغی 
Th. vulgaris( در 13 ایستگاه تحقیقاتی در استان‌هاي آذربايجان شرقي، اصفهان، خراسان رضوي، زنجان، قم، مرکزي، همدان، گلستان، یزد، سمنان، اردبیل و تهران )باغ 
گیاه شناسی و همند آبسرد( در سال هاي 1390-1387 کشت و ارزیابی شد. نتایج نشان داد، ژنوتیپ 60 با میانگین عملکرد سرشاخه 1703 کیلوگرم در هکتار نسبت به بقیه 
ژنوتیپ ها برتری داشت. میانگین بازده اسانس )81/1درصد( و عملکرد اسانس آن )82/31 کیلوگرم در هکتار( بود که به ترتیب 74 و 66درصد از میانگین شاهد بیشتر بود. 
براساس نتايج طرح در فاز اول، بذر چهار ژنوتیپ برتر 49 )داران(، 60 )شازند(، 68 )فریدونشهر( و 72 )خمین( و شاهد )آویشن باغی( برای ارزیابی در فاز دوم انتخاب و 
در 6 استان آذربايجان شرقي، اصفهان، خراسان رضوي، همدان، سمنان و تهران )همند آبسرد( در سال هاي 1401-1397 کشت و ارزیابی شد. بیشترین عملکرد سرشاخه 
گلدار خشک )2039 کیلوگرم در هکتار(، بازده اسانس )95/1 درصد(، عملکرد اسانس )01/44( ، درصد تیمول )1/70درصد( و  عملکرد تیمول )8/30 کیلوگرم در هکتار( 
در ژنوتیپ 60 مشاهده شد و به ترتیب به میزان 8، 73 ، 77، 26 و 150 درصد از میانگین شاهد بیشتر بودند. نتایج تجزیه پایداری صفات عملکردی و فیتوشیمی در هر دو 

فاز، نشان‌دهنده برتری ژنوتیپ 60 بود و به همین دلیل در یکصد و پنجمین جلسه کمیته معرفی رقم با نام رایحه به بهره برداران معرفی شد.
 واژه های كلیدی: آويشن، بازده اسانس، تیمول، رقم پایداری.
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معرفی رقم جدید آویشن بومی دنایی )Thymus daenensis Celak( با نام 
تجاری »رایحه« برای کشت در مناطق سرد و معتدل کشور
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Abstract
In order to select the most promising thyme genotypes in terms of aerial dry matter (DM) yield and essential oil compounds, seeds of 11 genotypes 
of Thymus daenensis along with garden thyme (Th. vulgare as control) were sown in 13 research farms in the provinces of East Azerbaijan, Isfahan, 
Khorasan Razavi, Zanjan, Qom, Markazi, Hamadan, Golestan, Yazd, Semnan, Ardabil and Tehran (Absard) and evaluated during (2009-2012). The 
results showed that genotype 60, with an average value of 1703 kg/h, had a higher DM yield but no significant difference from the control. However, it 
had higher essential oil (1.81%), which was 74% more than that for control (1.04%). It produced 31.82 kg/h, essential oil yields. 19.16 kg/h), which was 
74%, and that was 66% higher than that for control (19.16 kg/h). In the second phase (2018-2022), the seeds of the four top genotypes 49 (Daran), 60 
(Shazand), 68 (Feridunshahr), and 72 (Khomein) along with were evaluated in 6 research farms in the provinces of East Azerbaijan, Isfahan, Razavi 
Khorasan, Hamedan, Semnan and Tehran (Homand Absard). Results showed that genotype 60 produced higher DM yield (2039 kg/h), essential oil 
(2.02%), and thymol (70.1%), which were 73% and 26% higher than that for control (Th. vulgaris), respectively. It was concluded that genotype 60 
was the best genotype of Th. daenensis for breeding improved thyme varieties, and it was named as Raihah variety.
Keywords: Thyme, Yield stability, Essential oil, thymol, variety.

Introduction of new Thymus daenensis Celak variety with the name of "Raiha" for cultivation in cold 
and temperate regions of Iran
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عملکرد، سطح عملکرد آن در شرايط محيطي مختلف 
از نوسانات کمتري برخوردار باشد. برخي ژنوتیپ ها 
با طيف وسيعي از شرايط محيطي مختلف سازگار 
هستند و برخي ديگر انعطاف پذيري محدودتری 
دارند و عملکرد آنها به طور مستقيم به شرايط 
محيطي وابسته است. سازگاري ارقام، معلولِِ 
بالا  توان ژنتيکي آنها در بروز يک عملکرد 
تظاهر  از محيط هاست.  در طيفي  پايدار  و 
صفات و از جمله عملکرد و اجزاي آن تابع 
اثر عوامل ژنتيکي+ اثر عوامل محيطي+ اثر 
متقابل عوامل ژنتيکي× محيطي است. عوامل 
محيطي از نظر زماني و مکاني دائماًً در تغييرند 
و به طور پيوسته بين ژنوتيپ و محيط اثر 
متقابل وجود دارد. بنابراين، مشکل اصلي 
به نژادگران، تعيين برتري واقعي ارقام توليدي 
و معرفيشده براي توصيه آنها جهت کشت 
دنایی  ژنوتیپ هاي آویشن  تجاري است. 
به‌ويژه صفات  ازنظر خصوصيات مختلف 
عملکردي و بازده اسانس تنوع و اختلاف‏هاي 
دارند )شريفيعاشورآبادي و  چشمگیری 
همکاران، 1392؛ مداح عارفی و همکاران، 
1392(، که اين امر ميتواند موجب ايجاد 
خزانه ژني وسيعي جهت گزينش ژنوتیپ های 
برتر به منظور بهبود صفات اقتصادي مانند 
اسانس شود.  ميزان  و  عملکرد سرشاخه 
اما، علی‌رغم وجود تنوع ژنتیکی قابل‌توجه 
در آویشن ها در مناطق مختلف اکولوژیکی 
کشور، تاکنون رقم شناخته شده‌ای از ایران 
ارقام  از‌این‏رو، معرفی  معرفی نشده است. 
به نسبت مطلوب و سازگار با شرایط مختلف 

اقلیمی ضروری به نظر می‏رسد.
هدف نهایی این تحقیق، معرفی رقم یا 
با عملکرد سرشاخه،  ارقام آویشن دنایی 
میزان اسانس، عملکرد اسانس و عملکرد 
تیمول و پايداري عملکرد در شرايط مختلف 

اکولوژيک کشور است.

 مواد و روش‌ها
بذرهای 11 ژنوتیپ آویشن دنایی و یک 
رقم شاهد )آویشن باغی( )جدول 1( در 
آذربايجان  استان هاي  در  ایستگاه   13
شرقي، اصفهان، خراسان رضوي، زنجان، 
قم، مرکزي، همدان، گلستان، یزد، سمنان، 

اردبیل و تهران )باغ گیاه شناسی و همند آبسرد( 
در سال‌هاي 1387-1390 کشت و ارزیابی 
شدند. بذر نمونه هاي آويشن، ابتدا در گلخانه 
کشور  مراتع  و  ها  جنگل  تحقیقات  مؤسسه 
به  توليد‌شده،  کاشته شد، سپس گياهچه هاي 
استان ها ارسال شدند تا به صورت مقايسه اي 
کشت شوند. در سال استقرار گیاه از عملکرد 
سرشاخه یادداشت برداری نشد، در سال های 
درصد  خشک،  ماده  عملكرد  سوم  و  دوم 
صفاتي  از‌جمله  اسانس  عملکرد  و  اسانس 
بيشتری  اهميت، مورد توجه  به‌دليل  که  بودند 
مورد  داده های جمع‌آوری‌شده  گرفتند،  قرار 
تجزیه واریانس مرکب قرار گرفتند و ميانگين 
ژنوتیپ‌ها با استفاده از روش LSD در سطح 
احتمال 5درصد با تیمار شاهد )آویشن باغی( 
مقايسه‌ شد. همچنین، تجزیه پایداری داده ها 
به روش GGE بای‌پلات انجام شد. براساس 
 49 ژنوتیپ های  آماری،  تجزیه های  نتايج 
)داران(، 60 )شازند(، 68 )فریدونشهر( و 72 
)خمین( به عنوان ژنوتیپ های برتر برای ارزیابی 

در فاز دوم انتخاب شدند. 
بذر چهار ژنوتیپ آویشن  در آزمایش دوم، 
در  باغی(  )آویشن  شاهد  و  یادشده  دنایی 
آذربايجان شرقي،  استان هاي  در  ایستگاه   6
و  اصفهان، خراسان رضوي، همدان، سمنان 
تهران )همند آبسرد( به مدت 4 سال )1396-

1400( کشت و ارزیابی شدند. در طول اجراي 
پروژه، صفات فنولوژيکي از قبيل تاريخ گل‌دهی 
زراعي  شدند. صفات  يادداشت  بذردهي  و 
تاج پوشش،  محیط  استقرار،  درصد  شامل 
ارتفاع بوته، عملکرد سرشاخه گل‌دار، عملکرد 
ساقه، برگ و گل و عملکرد بذر اندازه گيري 
از  استفاده  با  اسانس ژنوتیپ ها  بازده  شدند. 
مختلف  ترکیبات  و  تعیین  کلونجر  دستگاه 
اسانس با دستگاه GC/MS شناسایی شدند 
اسانس، عملکرد  بر همین اساس عملکرد  و 
تیمول و عملکرد کارواکرول در واحد سطح 
اندازه‌گیری شد. داده های جمع‌آوری شده ازنظر 
آماری تجزیه‌و تحلیل شدند. ميانگين ژنوتیپ ها 
با استفاده از روش LSD در سطح 5درصد با 
تیمار شاهد )آویشن باغی( مقایسه شد. تجزیه 
پایداری به روش GGE بای‌پلات با استفاده 

از نرم افزار R-Ver4.0.5 انجام شد.

 مقدمه
ب‌يرويه  برداشت 

آویشن  جنس  گونه هاي 
همچنان از محل رويشگاه هاي 

طبيعي، ميتواند سبب از بين رفتن 
بخش زيادي از ژرم پلاسم گونه‌های 

همچنين  شود،  ارزشمند  گياه  این 
کشورمان را از مزيت هاي استفاده از رقم هاي 
اصلاح شده با کميت و کيفيت بالاتر محروم کند

گونه‌هاي جنس آويشن کاربردهاي وسيعي 
در زمينه بهداشتي، دارويي و صنايع غذايي دارند. 
اسانس آويشن جزو ده اسانس معروف دنياست 
که خواص ضد باکتري، ضد قارچي و آنت‌ياکسيدانی 
 James et( دارد و نگهدارنده طبيعي غذاست
al., 1992( . سرشاخه ها و برگ خشک شده 
این گیاه، از قسمت های دارویی آن است. اسانس 
گل و برگ آویشن دارای اثر ضداسپاسم، ضدنفخ، 
و ضدعفونی کننده  ضدروماتیسم، ضدسیاتیک 
قوی است و در داروسازی برای تهیه محلول های 
کار می‌رود  به  دهان شویه و شربت‌های سرفه 

)امیدبیگی، 1383(.
انحصاری  از گونه های  آویشن دنایی یکی 
کشور است و به همین دلیل، ارزيابي اکوتیپ هاي 
مختلف آن با هدف انتخاب و معرفي جمعيت هاي 
مطلوب برای توسعه کشت در مناطق مختلف کشور 
ضروري است. مهم‌ترين موضوع در معرفي ارقام 
توليد هم‌زمان  پايداري  مطلوب در آویشن ها، 
بيوماس سرشاخه و بازده )درصد( اسانس است 
و این امر با ارزيابي جمعیت‌هاي مختلف آويشن 
در شرايط مختلف آب‌و هوایي مشخص می شود.

يکي از اهداف مهم به‌نژادي در آویشن ها، 
عملکرد  با  ژنوتيپ هايي  گزينش  و  شناسايي 
بالاي سرشاخه )برگ و گل و ساقه( و ميزان 
بالاست. در مجموع، عملكرد سرشاخه  اسانس 
از مهم ترين صفات در گونه هاي دارویي و معطر 
به شمار ميآيد. ليکن، با توجه به تنوع شرايط 
اقليمي مناطق رویشگاهی آویشن دنایی در کشور 
و تأثير عوامل محيطي بر عملکرد، تعيين سطح 
انعطاف پذيري ژنوتيپ ها و اثر متقابل ژنوتيپ و 
محيط با آزمايشات سازگاري و ثبات عملکرد يا 
پايداري عملکرد از اهميت زيادي برخوردار است، 
زيرا از ديدگاه اصلاح نباتات ژنوتيپ مطلوب، 
ژنوتيپي با عملکرد بالاست که علاوه بر برتري 
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     شکل 1- بسترسازی 36000 نشاء از اکسشن های آویشن دنایی                                شکل 2- انتخاب و کاشت اکسشن های برتر در ایستگاه البرز کرج

جدول 1- مشخصات ژنوتیپ هاي آويشن دنایی )Thymus daenensis( کاشته شده در مزارع تحقيقاتي استانهاي مورد‌بررسي

شماره کد بانک ژن منشأ استان شهرستان ارتفاع )متر( عرض جغرافيايي طول جغرافيايي تاريخ جمع‌آوري

38 20088 قزوين قزوين 1450 36°29´00̋ 50°25´00̋ 23/05/84

40 1110 لرستان خرم‌آباد 1830 33°15´00̋ 48°30´00̋ 30/04/75

42 10122 اصفهان فريدن 2300 - - 10/06/81

49 18209 اصفهان داران 2500 - - 12/05/83

60 15656 مركزي شازند 1965 34°05´06̋ 49°24´50̋ 24/05/83

62 14245 لرستان خرم‌آباد 1820 33°46´00̋ 48°28´00̋ 16/05/82

65 14269 لرستان الشتر 1750 33°80´00̋ 48°40´00̋ 16/04/82

66 13625 سمنان شهميرزاد 2564 36°27´15̋ 53°50´00̋ 05/05/82

68 14077 اصفهان فريدونشهر 2700 - - 30/05/81

72 13611 مركزي خمین 2407 33°46´24̋ 49°52´57̋ 01/06/82

         شکل 3- مرحله گل‌دهی ژنوتیپ های آویشن                                                       شکل 4- بذرگیری از ژنوتیپ های برتر آویشن
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  نتایج
مقایسه میانگین ژنوتیپ ها در فاز 1

آزمون  واریانس،  تجزیه  انجام  از  قبل 
با  آزمایشی  خطاهای  واریانس  یکنواختی 
روش بارتلت )Bartlett, 1937( روی صفات 
انجام شد. برای عملکرد سرشاخه گل‌دار، عدم 
تجانس واریانس ها با توجه به آزمون بارتلت 
در سطح 5درصد رد شد و با اطمینان 95درصد 
واریانس عملکرد سرشاخه گل‌دار در محیط ها 
از  بود. در مقابل، واریانس برخی  یکنواخت 
صفات فیتوشیمی مثل بازده اسانس در محیط ها 
یکنواخت نبود که علت آنها شرایط اقلیمی، خاکی 
و خطاهای احتمالی در زمان برداشت و نحوه 
استخراج اسانس در محیط ها بود. در این قبیل 
برخی  یا حذف  با شناسایی، اصلاح،  صفات 
داده های پرت و در صورت لزوم با جذرگیری 

                             شکل 5- استخراج اسانس از گیاه آویشن                                                          شکل 6- رقم آویشن دنایی رایحه        

واریانس، خطاهای آزمایشی یکنواخت شدند.
نتایج مقایسه میانگین عملکرد ماده خشک 
در فاز 1 نشان داد، ژنوتیپ های 38 و 49، 
60 و 68 از‌لحاظ آماری تفاوت معنی‌داری با 
شاهد نداشتند. در بین آنها ژنوتیپ 60 )رقم 
میانگین عملکرد سرشاخه 1703  با  رایحه( 
کیلوگرم در هکتار )در 13 محیط به مدت 4 
بقیه ژنوتیپ ها برتری داشت. سال( نسبت به 
برای میانگین درصد اسانس ژنوتیپ‌ 60 
را  اسانس  درصد  بیشترین  درصد   1/81 با 
به  نسبت  که  داشتند.  میانگین 13 محیط  در 
معادل  )1/04درصد(  شاهد  اسانس  درصد 
رتبه  در   72 ژنوتیپ  بود،  بیشتر  74درصد 
ژنوتیپ‌هاي 40، 62، 49 و 68 در  و  دوم 
.)2 )جدول  گرفتند  قرار  بعدي  رتبه‌های 
از لحاظ عملکرد اسانس ژنوتیپ 60 )رقم 

رایحه( به میزان 31/82 کیلوگرم در هکتار بود 
که در مقایسه با عملکرد گیاه شاهد )19/16 
کیلوگرم در هکتار( به میزان 66درصد بیشتر 
در   68 و   62  ،49  ،72 ژنوتیپ‌هاي  بود. 
با‌این‌وجود، همه  رتبه های بعدي قرار گرفتند. 
اسانس  میانگین عملکرد  آماری،  ازنظر  آنها 
.)2 داشتند )جدول  به شاهد  نسبت  بیشتری 
GGE-Bi�  نتایج تجزیه پایداری به روش 

plot، نشان داد که ژنوتیپ های 38 و 60 در 
برای عملکرد  پايداري عمومی  همه محیط ها 
سرشاخه داشتند. در تجزیه پایداری عملکرد 
اسانس ژنوتیپ‌های 60، 72، 68 و 40 به ترتیب 
دارای میانگین عملکرد اسانس بیشتری بودند 
آنها ژنوتیپ 60 )رقم رایحه( در  بین  که در 
همه محیط ها پايداري عمومی داشت. با توجه 
به در نظر گرفتن هم‌زمان عملکرد سرشاخه و 

جدول 2- ميانگين عملکرد در ژنوتیپ های آويشن دنایی Th. daenenesis در محیط های مختلف

عملکرد ماده خشکمنشأکد بانک ژنکد
)کيلوگرم در هکتار(

بازده اسانس
)درصد(

عملکرد اسانس
)کيلوگرم در هکتار(

a1/09 b19/94 b 1785قزوين3820088
b1/52 b22/10 b 1392خرم‌آباد401110
b1/30 b16/43 1287فريدن4210122
a1/41 b24/20 a 1606داران4918209
a1/81 a31/82 a 1703شازند6015656
b1/38 b20/17 b 1433خرم‌آباد6214245
c1/05 b10/38 1031الشتر6514269
b1/24 b18/54 b 1492شهميرزاد6613625
a1/35 b24/02 a 1652فريدونشهر6814077
b1/73 a26/94 a 1522خمین7213611

a1/04 c19/16 b 1807خارجیTh.vulgareشاهد
در هر ستون ژنوتیپ هایی که دارای حروف متفاوتی با شاهد هستند، بر اساس آزمون LSD در سطح احتمال 5درصد تفاوت معنی دار دارند.
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 ،60  ،49 ژنوتیپ های  اسانس  عملکرد 
68 و 72 به‌عنوان ژنوتیپ های امیدبخش 
برای ارزیابی در فاز دوم انتخاب شدند.

 مقایسه میانگین ژنوتیپ ها در فاز 2
نتایج مقایسه میانگین عملکرد ماده خشک 
4 ژنوتیپ آويشن دنایی و یک رقم آویشن 
کل سال ها  میانگین  بر‌اساس  )شاهد(،  باغی 
میانگین  و محیط‌ها )جدول 3( نشان داد که 
عملکرد سرشاخه ژنوتیپ 60 )رقم رایحه( به 
میزان 2039 کیلوگرم در هکتار بود که نسبت 
به میانگین شاهد آویشن باغی )1887 کیلوگرم 
 a در هکتار( از نظر آماری بیشتر بود و در گروه
قرار گرفت، ژنوتیپ های 49 و 72 به‌ترتیب با 
میانگین عملکرد کل 1832 و 1780 کیلوگرم در 
هکتار در گروه b قرار گرفتند و از لحاظ آماری 

با شاهد تفاوت معنی‌داری نداشتند.
علاوه بر افزايش عملكرد سرشاخه، توليد بذر 
گياهان دارویی نيز از اهميت ويژه‌اي برخوردار 
است و به عنوان يكي از اهداف مهم در اصلاح ارقام 
جديد مورد توجه قرار ميگيرد. آویشن باغی با 
میانگین کل 56 کیلوگرم در هکتار نسبت به همه 
 )p<0.01(ژنوتیپ ها عملکرد بذر بیشتری داشت
. ژنوتیپ‌های 60، 49 و 72 به‌ترتیب با میانگین 
تولید بذر 47، 45 و 42 کیلوگرم در هکتار در 

گروه b و بعد از شاهد قرار گرفتند.
محیط تاج پوشش یکی از اجزای عملکرد 
و  است و هرچه محیط  آویشن  اندام هوایی 
به‌دنبال آن سطح تاج پوشش بیشتر باشد، عملکرد 
سرشاخه‌ها افزایش می یابد. بر‌اساس میانگین 
کل داده ها، کمترین میانگین محیط تاج پوشش 
با 118 سانتی متر در آویشن باغی به دست آمد 
که از لحاظ آماری از همه ژنوتیپ های آویشن 

با  ژنوتیپ 60،   .)p<0.05( بود  کمتر  دنایی 
میانگین 135 سانتی متر در گروه a قرار گرفت. 
با  به‌ترتیب  سایر ژنوتیپ های 49، 68 و 72 
میانگین 126، 127 و 126 سانتی متر در گروه 
b قرار گرفتند و ازنظر آماری نسبت به شاهد 

برتری داشتند )p<0.01( )جدول 3(.
ارتفاع بوته نیز یکی از اجزای مهم عملکرد 
آویشن هاست. هرچه ارتفاع بوته بیشتر باشد، 
عملکرد سرشاخه افزایش می یابد و عملیات 
برداشت مکانیزه راحت تر انجام می شود. نتایج 
مقایسه میانگین ارتفاع بوته در 4 ژنوتیپ آويشن 
دنایی در مقایسه با شاهد )آویشن باغی( تفاوت 
معنی‌داری را بین ژنوتیپ های آویشن دنایی و 

شاهد نشان نداد.
نتایج مقایسه میانگین نمره استقرار و درصد 
زنده مانی در 4 ژنوتیپ منتخب آويشن دنایی 
نشان داد، بیشترین درصد زنده مانی با 88درصد 
در آویشن باغی مشاهده شد که نسبت به همه 
داشت  بیشتری  زنده مانی  درصد  ژنوتیپ ها، 
)p<0.01(. ژنوتیپ های 60 و 68 در مرتبه دوم 
و 49 و 72 در مرتبه سوم قرار گرفتند. در مجموع، 
ژنوتیپ های 60، و 68 در بیشتر محیط ها قدرت 
زنده مانی و استقرار بالاتری نسبت به شاهد داشتند 

)p<0.05( )جدول 3(. 
تاریخ گل‌دهی کامل بر مبنای شمارش تعداد 
روز از اول فروردین هر سال یادداشت‌برداری 
شد. از این ویژگی برای مشخص کردن زودرسی 
و دیررسی ژنوتیپ ها استفاده شد. دامنه تغییرات 
تاریخ شروع گل‌دهی )بین 105 تا 111 روز( 
بود. ژنوتیپ 60 )رقم رایحه( در ایستگاه همدان 
نسبت به شاهد و سایر ژنوتیپ ها دیررس تر بود. 
یکی از دلایل عملکرد بیشتر این ژنوتیپ ممکن 
است به خاطر دیررس بودن آن باشد )جدول 3(.

افزایش بازده اسانس یکی از مهم ترین اهداف 
از نظر  اصلاح گیاهان دارویی و معطر است. 
بازده اسانس، تفاوت بین ژنوتیپ ها معنی‌دار 
بود. بیشترین بازده اسانس با 2/10درصد در 
ژنوتیپ 72 به دست آمد که از لحاظ آماری 
تفاوت معنی‌داری با ژنوتیپ 60 )1/95درصد( 
نداشت. ژنوتیپ های 49 و 68 به ترتیب با بازده 
1/59 و 1/43 درصد همراه با شاهد )1/20( 
در گروه b قرار گرفتند )جدول 4(. ژنوتیپ های 
60 و 72 در همه محیط ها )به جز تبریز( میانگین 
بازده اسانس بیشتری نسبت به شاهد داشتند 

)p<0.05( )جدول 4(.
بازده  است  ممکن  ینکه  ا به  توجه  با 
بیشتر و  اسانس در ژنوتیپ‌های کم محصول 
در ژنوتیپ های پرمحصول کمتر باشد، گزینش 
ژنوتیپ ها تنها بر‌اساس بازده اسانس، شاخص 
مناسبی برای معرفی رقم نیست. در این شرایط 
معمولاًً از عملکرد اسانس در واحد سطح استفاده 
می شود. براساس میانگین داده های دو سال و 6 
محیط، همه ژنوتیپ های آویشن دنایی نسبت به 
شاهد میانگین عملکرد اسانس بیشتری داشتند 
)p<0.05(. بیشترین عملکرد اسانس در مرحله 
گل‌دهی با 44/01 کیلوگرم در هکتار در ژنوتیپ‌ 
60 به دست آمد که در مقایسه با عملکرد شاهد 
با میانگین  77درصد بیشتر بود. ژنوتیپ 72 
عملکرد اسانس 41/7 کیلوگرم در هکتار از 
لحاظ آماری تفاوت معنی دارای با رقم رایحه 
نداشت.  ژنوتیپ های 49، 68 با میانگین عملکرد 
اسانس 33/45 و 32/80 کیلوگرم در هکتار 
در گروه b قرار گرفتند و از لحاظ آماری نسبت 
به ژنوتیپ شاهد )با عملکرد اسانس 24/79 
کیلوگرم در هکتار( برتری معنی‌داری داشتند 

)p<0.05( )جدول 4(.

جدول 3 - ميانگين عملکرد سرشاخه و صفات زراعی در ژنوتیپ های آويشن دنایی Th. daenenesis )میانگین 6 مکان(

عملکرد سرشاخهمنشأژنوتیپ
)کيلوگرم در هکتار(

عملکردبذر
)کيلوگرم  در هکتار(

محیط تاج پوشش
)سانتی متر(

ارتفاع بوته
)سانتی متر(

درصد
زنده مانی

تاریخ گل‌دهی
روز

b45/93 b126/75 b24/04 a76/4 c110/6 a 1832داران49
a47/56 b135/33 a26/84 a79/8 b111/8 a 2039شازند60
a33/49 c127/79 b22/93 b79/0 b110/4 a 1935فريدونشهر68

b42/89 b126/61b25/30 a74/4 c105/0 a 1780خمین72
b56/68 a118/07 c25/36 a88/4 a101/0 b 1887شاهدآویشن باغی

در هر ستون ژنوتیپ هایی که دارای حروف متفاوتی با شاهد هستند، بر اساس آزمون LSD در سطح احتمال 5درصد تفاوت معنی دار دارند.
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افزایش درصد ترکیبات مهم اسانس یکی از 
اهداف مهم اصلاح گیاهان دارویی و معطر است. 
از بين ترکيب هاي شيميايي موجود در اسانس 
آویشن ها، دو ترکيب تیمول و کارواکرول اهمیت 
ترکیب کموتایپ های  این دو  دارند.  بیشتری 
افزایش یکی ممکن است  یکدیگر هستند و 
منجر به کاهش دیگری شود. در آویشن دنایی، 
تیمول ترکیب غالب است. از نظر درصد تیمول، 
بیشترین  بود.  بین ژنوتیپ ها معنی‌دار  تفاوت 
میزان تیمول با 70/07درصد در ژنوتیپ 60 
)رقم رایحه( به دست آمد که از میانگین درصد 
تیمول شاهد )55/47درصد( معادل 26درصد 
بیشتر بود. ژنوتیپ های 72 و 68 به‌ترتیب با 
)69/03 و 70/29 درصد( تفاوت معنی‌داری با 
ژنوتیپ 60 نداشتند. ژنوتیپ 49 با میزان تیمول 
66/51درصد در مرتبه دوم قرار گرفت و نسبت 
به شاهد آویشن باغی )تیمول52/47درصد( 

تفاوت معنی‌دار داشت )جدول4(.
با توجه به اینکه ممکن است از لحاظ درصد 
تیمول، در بین ژنوتیپ ها نوسان وجود داشته 
باشد و مقدار تیمول در ژنوتیپ های کم‌محصول 
بیشتر و در ژنوتیپ های پر محصول کمتر باشد، 
بنابراین، گزینش ژنوتیپ ها بر‌اساس عملکرد 
تیمول در واحد سطح نیز انجام شد. میانگین 
عملکرد تیمول ژنوتیپ ها در واحد سطح در همه 
محیط ها، به جز سمنان نسبت به شاهد بیشتر بود 
)p<0.05(. بیشترین عملکرد تیمول با 30/80 
در  به ترتیب  هکتار  در  کیلوگرم   28/28 و 
ژنوتیپ های60 و 72 به دست آمد. ژنوتیپ های 
49 و 68 با میانگین عملکرد تیمول به ترتیب 
 b 23/5 و 22/6 کیلوگرم در هکتار در گروه

قرار گرفت و از لحاظ آماری میانگین عملکرد 
)با عملکرد  به ژنوتیپ شاهد  بیشتری نسبت 
 .)p<0.05( داشتند )12/3 کیلوگرم در هکتار
عملکرد تیمول ژنوتیپ 60 با 30/8 کیلوگرم 
در هکتار در مقایسه با شاهد )12/32 کیلوگرم 
)تقریباًً 2/5  به میزان 150درصد  در هکتار( 

برابر( بیشتر بود.
ها،  آویشن  مهم  ترکیبات  از  دیگر  یکی 
و  تیمول  آویشن ها  در  است.  کارواکرول 
کارواکرول کموتایپ های همدیگر هستند و با 
کاهش یکی، مقدار دیگری افزایش می‌یابد. در 
آویشن‌ دنایی، تیمول ترکیب غالب است و مقدار 
کارواکرول نسبت به آن کمتر است. در تحقیق 
پیش‌رو درصد کارواکرول از 4 تا 7/4 درصد 
متغیر بود. بیشترین و کمترین میزان کارواکرول 
با 7/4 و 4 درصد به‌ترتیب در ژنوتیپ های 49 
و آویشن باغی )شاهد( به دست آمد )جدول4(.

براساس میانگین کل داده های دو سال و 6 
محیط، عملکرد کارواکرول ژنوتیپ ها در واحد 
سطح در همه محیط ها، نسبت به شاهد بیشتر 
بود )p<0.05(. بیشترین عملکرد کارواکرول 
با 1/94 و 1/82 کیلوگرم در هکتار به ترتیب 
در ژنوتیپ های 49 و 60 )رقم رایحه( به دست 
آمد. ژنوتیپ های 72 و 68 با میانگین عملکرد 
کیلوگرم در  به‌ترتیب 1/77 و 1/67  تیمول 
هکتار در مرتبه بعدی قرار گرفتند. با‌این‌‌وجود 
و  داشتند  قرار  گروه  در یک  ژنوتیپ   4 هر 
)با عملکرد  به شاهد  نسبت  آماری  از لحاظ 
1/13 کیلوگرم در هکتار ( برتری معنی‌داری 

داشتند )p<0.05( )جدول 4(.
تحقیق،  این  مهم  شاخص های  از  یکی 

مجموع عملکرد ترکیبات فنلی )کارواکرول و 
تیمول( بود. براساس میانگین کل داده ها، میانگین 
واحد  در  ژنوتیپ ها  فنلی  ترکیبات  عملکرد 
سطح در همه محیط ها، به جز سمنان نسبت به 
شاهد بیشتر بود )p<0.05(. بیشترین عملکرد 
ترکیبات فنلی با 33 و 29 کیلوگرم در هکتار 
به دست  ژنوتیپ های60 و 72  در  به‌ترتیب 
آمد. ژنوتیپ های 49 و 68 با میانگین عملکرد 
ترکیبات فنلی به‌ترتیب 25 و 24 کیلوگرم در 
هکتار در گروه b قرار گرفت که ازنظر آماری 
ژنوتیپ  به  نسبت  بیشتری  عملکرد  میانگین 
شاهد )با عملکرد 13/53 کیلوگرم در هکتار 

( داشتند )p<0.05( )جدول 4(.
در تجزیه پایداری، از میانگین کل داده‌هاي 
4 ژنوتیپ آویشن دنایی و یک ژنوتیپ شاهد در 
6 محیط برای تعیین پایداری خصوصی و عمومی 
ژنوتيپ ها استفاده شد. از لحاظ عملکرد سرشاخه، 
ژنوتیپ های 60 و 49 به‌ترتیب دارای میانگین 
عملکرد بیشتری بودند و پايداري عمومی نسبت 
به همه محیط ها داشتند. برای عملکرد اسانس، 
ژنوتیپ های 49 و 72 پایداری عمومی بالایی در 
همه محیط ها داشتند و عملکرد اسانس ژنوتیپ72 
)با 42/3 کیلوگرم در هکتار( از عملکرد اسانس 
ژنوتیپ 49 )با 33/45 کیلوگرم در هکتار( بیشتر 
بود. ژنوتیپ های 60 و 72، به‌ترتیب با میانگین 
عملکرد اسانس 44/5 و 42/3 کیلوگرم در هکتار 
دارای پايداري عمومی خوبی در همه محیط ها 
بودند. در تجزیه پایداری عملکرد تیمول، ژنوتیپ 
60 با عملکرد 30/76 کیلوگرم در هکتار پايداري 

عمومی در همه محیط ها داشت. 
با توجه به تجزیه پایداری عملکرد سرشاخه، 

جدول 4– ميانگين درصد و عملکرد صفات فیتوشیمی )کیلوگرم در هکتار( در ژنوتیپ های آويشن دنایی Th. daenenesis )میانگین 6 مکان(

منشأژنوتیپ
درصد
اسانس

عملکرد اسانس

)کیلوگرم در 
هکتار(

درصد

تیمول

عملکرد تیمول

)کیلوگرم در 
هکتار(

درصد

کارواکرول

عملکرد 
کارواکرول

)کیلوگرم در 
هکتار(

مجموع عملکرد

کارواکرول‌ و  
تیمول

b33/45 b66/51 b23/55 b7/44 a1/94 a25/49 b 1/59داران49
a44/01 a70/07 a30/80 a4/16 b1/82 a33/00 a 1/95شازند60
b32/80 b70/29 a22/68 b5/47 b1/67 a24/35 b 1/43فريدونشهر68
a41/71 a68/8 a28/28 b4/78 b1/77 a29/07 a 2/10خمین72

b24/79 c55/47c12/32 c4/48 b1/03 b13/35 c 1/20شاهدآویشن  باغی

در هر ستون ژنوتیپ هایی که دارای حروف متفاوتی با شاهد هستند، بر اساس آزمون LSD در سطح احتمال 5درصد تفاوت معنی دار دارند.



i r a n n a t u r e . a r e e o . a c . i r 56

عملکرد اسانس و عملکرد تیمول ژنوتیپ 
60 )رقم رایحه( به‌عنوان ژنوتیپ‌ امیدبخش 
برای معرفی رقم انتخاب شد و در سال 
1399 در قالب پروژه تحقیقی تطبیقی در 
قطعات بزرگ کشت و ارزیابی شد که نتایج 

آن به شرح زیر است.

مزارع  در  تطبيقي  تحقيقي-   کشت 
نمایشی فاز 3

واریانس  تجزیه  از  حاصل  نتایج  براساس 
عملکرد سرشاخه خشک در فاز2،  از میان 
تعداد  دنایی کشت شده،  آويشن  ژنوتیپ های 
2 ژنوتیپ‌ برتر 60 و 72 به همراه شاهد در 
تطبیقی  تحقیقی-  به صورت  نمایشی  قطعات 
کشت شدند. روش کاشت ژنوتیپ ها در این 
آزمایش نیز به صورت گلدانی و انتقال به زمین 
اصلی بود. بذر ژنوتیپ هاي انتخاب شده در پاییز 
98، در گلخانه کشت ‌شد. عمليات مواظبت و 
نگهداري از نشاها تا فروردين ماه 1399 ادامه 
يافت، نشاها در اواخر فروردین برای کاشت به 

زمین اصلی منتقل شدند و با تراکم 40 هزار 
بوته در هکتار و با رعایت فاصله ایزولاسیون 
کشت شدند. پس از استقرار بوته ها در مزرعه، 
آبياري به‌صورت قطره‌اي و بر حسب نياز انجام 
شد. فواصل بين رديف ها و بین بوته ها در هر 

ردیف 50 سانتی متر بود.
به صورت  آبیاری  رويش،  فصل  طول  در 
در  موجود  هرز  علف ها‌ي  و  انجام  قطره‌ای 
مزرعه به صورت مكانيكي حذف  شدند. نحوه 
اندازه گیری صفات، مشابه آزمایش تحقیقاتی 
بود. صفات زراعي شامل درصد استقرار، محیط 
تاج پوشش، ارتفاع بوته، وزن‏ خشک بوته، وزن 
برگ و گل و ساقه و نیز درصد و عملکرد و 
ترکیبات اسانس اندازه گيري شد. این قطعات 
تکرار نداشتند، بنابراین، برای مقایسه آنها با 
تیمار شاهد از کوادرات های دو مترمربعی و 

آزمون تی  )t-test( استفاده شد.
یات  عمل  ، ها آزمایش  ین  ا در  مهم  نکته 
از  خارج  بوته های  حذف  و  ناخالص کشي 
تیپ )offtype( در مرحله قبل از گرده افشانی 

بود. پس از بازرسيهای فنی، برای میزان و 
ترکیبات اسانس در مرحله 50درصد گل دهي 
مرحله  در  سپس  شد.  انجام  نمونه برداری 
قطعه‌زمین،  هر  بوته های  تمام  بذر،  رسیدن 
آنها  از  و  شدند  کوبیده  و  برداشت، خشک 
توليد  برای  استاندارد  بذرگیری شد. حداقل 
بذر، خلوص فيزيکي 95درصد و حداقل قوه 

ناميه 70درصد بود.

 آزمون تعیین ارزش زراعی در آویشن 
رقم رایحه

ارزش زراعي و مصرف  تعيين  آزمون  نتایج 
 )Value for cultivation and using) VCU

در جدول 5 آمده است. 

 آزمون تمایز، یکنواختی و پایداری 
)DUS( در آویشن رقم رایحه

نتایج آزمون تمایز، یکنواختی و پایداری ژنوتیپ 
60 )رقم رایحه( در جدول 6 آمده است. 

 شناسنامه ترکیبات اسانس در آویشن 

جدول 5- شناسنامه مشخصات مرفولوژیک و ارزش زراعی ژنوتیپ 60 )رقم رایحه(
دامنه تغییرات میانگین صفاتمیانگینواحدصفترديف

2/۶9-1/9۵0/86درصدبازده اسانس1
60-42/9930سانتي‎مترمتوسط قطر تاج‎پوشش2
186-135/3383سانتي‎مترمتوسط محیط تاج‎پوشش3
31/4-26/8422/2سانتي‎مترارتفاع بلندترين شاخه4
از طریق محیط تاج‎پوشش برآورد شد-عددتعداد شاخه اصلي )پنجه(5
۲2/2-۱۶/۳۱۲/۳ميلي‎مترطول برگ در زمان درگل‌دهی6
۲/۷-۲/5۲/۱ميلي‎مترعرض برگ در زمان درگل‌دهی7
-۹/۹ميلي‎مترطول گل‌آذین8
-۱۲ميلي‎مترقطر گل‌آذین9
76/8-50/926/9گرم/بوتهمتوسط وزن خشک بوته10
۴۰/۱-۳۰/5۲۰/۴گرم/بوتهمتوسط وزن خشک گل و برگ11
76-6052درصدنسبت وزن برگ و گل نسبت به وزن سرشاخه12
3072-20391078کيلوگرم/هکتارعملکرد سرشاخه گل‌دار خشک در سال13
1874-1244658کيلوگرم/هکتارمیانگین عملکرد سرشاخه خشک چین 141
1198-795420کيلوگرم/هکتارمیانگین عملکرد سرشاخه خشک چین 152
۸2/۴۸-۴4/0۱9/22کيلوگرم/هکتارعملكرد اسانس16
74-70۶4درصددرصد تیمول )از اسانس(17
۵۲/۳-30/806/۶کيلوگرم/هکتارعملکرد تیمول18
68/86-47/5615/95کيلوگرم/هکتارعملکرد بذر19
95-8064درصددرصد زنده ماني يا استقرار بوته ها در سال چهارم20
-95درصدتحمل به سرما21
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دامنه تغییرات میانگین صفاتمیانگینواحدصفترديف
-80درصدتحمل به خشکی22
128-11776روزمیانگین روز تا گل‌دهی در سال اول23
112-9972روزمیانگین روز تا گل‌دهی در سال های غیر اول )دیر‌رس(24
45روزفاصله چین اول با دوم )برداشت قسمت های گل‌دار سرشاخه(25
2تعدادتعداد چین26
۰/۴-۰/۳۴۰/۳گرموزن هزاردانه27
76-6052درصدنسبت وزن اقتصادی )برگ و گل( بر وزن سرشاخه28
3/1-4/22/2میلی‌مترفاصله میان گره29
۱۲/۱-1۰/25۸/۲عددتعداد میان‌گره30
-3/5عددتعداد کرک ترشحی فوقانی31
-2/5عددتعداد کرک ترشحی تحتانی32
-32عددتعداد روزنه فوقانی33
-14عددتعداد روزنه تحتانی34
مشاهده نشد--آفات35
مشاهده نشد--بیماری36

جدول 6- میانگین و امتیاز صفات ژنوتیپ 60 )رقم رایحه( بر اساس دستورالعمل ملی آزمون  تمایز، یکنواختی و پایداری آویشن ها

امتیازحالت تظاهردامنه تغییراتصفتزمان ارزیابیروش‌ارزیابیشماره
1V3خیزان )بالشتکی(-بوته: عادت رشدی50 درصد گلدهی

2M5متوسط30-15بوته: ارتفاع )سانتی متر(50 درصد گلدهی

3V5بزرگ )50<(-بوته: محیط )سانتیمتر(50 درصد گلدهی
4V7زیاد-شاخساره: تراکم50 درصد گلدهی
5+V7ضخیم-ساقه: قطر یقه50 درصد گلدهی
6V4در تمام طول ساقه-ساقه: پراکنش برگها50 درصد گلدهی
7V1در نوک-ساقه: موقعیت قسمت گل‌دهنده50 درصد گلدهی
8V7زیاد-ساقه: تراکم گل ها50 درصد گلدهی
9V1متوسط15-5بوته: طول ساقه گل‌دهنده )سانتی متر(50 درصد گلدهی
10V3کم-ساقه: میزان وجود کرک50 درصد گلدهی
11V3کم-ساقه: میزان وجود غده ترشحی50 درصد گلدهی
12V3و۴خطی، سرنیزه‌ای-برگ: شکل50 درصد گلدهی
13+M5متوسط22-12برگ: طول با احتساب دمبرگ )میلی متر(50 درصد گلدهی
14+M5متوسط6-1برگ: عرض پهن ترین قسمت )میلی متر(50 درصد گلدهی
15V1ندارد-برگ: وجود دمبرگ50 درصد گلدهی
16V5متوسط-برگ: برجستگی رگبرگ ها در سطح زیرین50 درصد گلدهی
17V5متوسط-برگ: میزان وجود کرک50 درصد گلدهی
18V7زیاد-برگ: میزان وجود غده ترشحی50 درصد گلدهی
19V2دو سطح برگ-برگ: محل وجود غده ترشحی50 درصد گلدهی
20V4قرمز-برگ: رنگ غده ترشحی50 درصد گلدهی

21V9دارد-برگ: تنوع50 درصد گلدهی

22V2سبز-برگ: رنگ50 درصد گلدهی
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امتیازحالت تظاهردامنه تغییراتصفتزمان ارزیابیروش‌ارزیابیشماره
23V5متوسط-برگ: شدت رنگ50 درصد گلدهی
24V1کروی- کپه‌ای-گل‌آذین: شکل50 درصد گلدهی
25V7زیاد-گل‌آذین: تراکم50 درصد گلدهی
26V1ندارد-گل‌آذین: دمگل50 درصد گلدهی
27M5متوسط7-4گل: طول جام گل )میلی متر(50 درصد گلدهی
28+V۲و3صورتی تا بنفشگل: رنگ گلبرگ50 درصد گلدهی
29V1نداردگل: میزان وجود کرک در جام )گلبرگ(50 درصد گلدهی
30V3کمگل: میزان وجود غده ترشحی در جام )گلبرگ(50 درصد گلدهی

31M3پایین‌ترگل: وضعیت خامه نسبت به پرچم50 درصد گلدهی

32V۲ و3صورتی تا بنفشگل: رنگ اصلی خامه50 درصد گلدهی

33V۲و۳صورتی تا بنفشخامه: ناحیه رنگی با شدت بیشتر50 درصد گلدهی
34M5متوسط6-2کاسبرگ: طول کاسبرگ )میلی متر(50 درصد گلدهی
35V5متوسط-کاسبرگ: میزان وجود کرک50 درصد گلدهی

36V5متوسط-کاسبرگ: میزان وجود غده ترشحی50 درصد گلدهی

37+V7دیررس )نسبت به ولگار(-۱۱۰ روز از اول فروردین50 درصد گلدهی
38+V1ندارد-بوته : نرعقیمی50 درصد گلدهی
39M5متوسط۰/۴-۰/۳وزن هزاردانه )گرم(زمان رسیدگی

رقم رایحه:
مشخصات فیتوشیمیایی رقم رایحه در جدول 
7 آمده است. همانطور که ملاحظه می شود  
می  تیمول  اسانس  اصلی  ترکیب  مهمترین 

تا   74/1 بین  ان  تغییرات  دامنه  که  باشد 
70/1درصد  کل  میانگین  و   63/7درصد 
p-Cymene، γ- Ter�  می باشد. ترکیبات 

 pinene، Carvacrol ، Geranyl acetate

و E-Caryophyllene با دامنه بین 3/1 تا 
تیمول  از  بعد  غالب  ترکیبات  بعنوان    5/4

بودند )جدول 7(. 

)V= Visual( : مشاهده چشمی
)M= Measurement(: صفت کمی، اندازه‌گیری به روش متریک

)+(: صفاتي كه در کتابچه دستورالعمل ملی آزمون  تمایز، یکنواختی و پایداری آویشن ها دارای توضیح، یا تصویر هستند.

جدول 7- میانگین درصد و ترکیبات اسانس )رقم رایحه( ژنوتیپ منتخب 60 آويشن دنایی در محیط های مختلف و میانگین 6 محیط

نام ترکیبات اسانس شاخص 
بازداری دماوند اصفهان همدان مشهد سمنان تبریز میانگین خطای استاندارد کمینه بیشینه

α -Thujene 931 0/7 0/6 1/1 0/5 0/2 0/5 0/6 0/1 0/2 1/1
α -Pinene 940 0/5 0/6 1/0 0/7 0/8 0/6 0/7 0/1 0/5 1/0

Camphene 958 0/4 0/4 0/6 0/5 0/6 0/5 0/0 0/4 0/6
1-Octen-3-ol 980 0/2 0/2 0/2 0/0 0/2 0/2

β-Pinene 984 1/3 0/4 0/6 1/4 0/3 0/8 0/2 0/3 1/4
Myrcene 988 0/1 0/8 1/2 0/1 0/7 0/3 0/5 0/2 0/1 1/2

α-Terpinene 1020 0/8 0/6 0/6 1/0 0/4 0/3 0/6 0/1 0/3 1/0
p-Cymene 1030 4/0 4/9 8/7 4/8 2/5 7/6 5/4 0/9 2/5 8/7
Limonene 1034 1/0 0/2 0/2 0/5 0/3 0/2 1/0

1,8-Cineole 1038 1/0 1/1 2/1 0/6 2/1 1/8 1/4 0/3 0/6 2/1
γ- Terpinene 1065 4/3 3/1 3/5 3/8 2/1 1/7 3/1 0/4 1/7 4/3

 cis-Sabinene
hydrate

1078 0/3 0/2 0/7 0/3 0/2 0/3 0/1 0/2 0/7
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نام ترکیبات اسانس شاخص 
بازداری دماوند اصفهان همدان مشهد سمنان تبریز میانگین خطای استاندارد کمینه بیشینه

Terpinolene 1090 0/2 0/2 0/2 0/0 0/2 0/2
Linalool 1100 0/5 0/5 0/7 0/4 0/8 0/8 0/6 0/1 0/4 0/8

Camphor 1142 0/7 0/7 0/7 0/7
Borneol 1166 1/7 1/2 1/3 0/9 1/0 2/7 1/5 0/3 0/9 2/7

Terpinen-4-ol 1175 0/4 0/8 1/5 0/4 0/8 0/6 0/7 0/2 0/4 1/5
α-Terpineol 1190 0/9 0/1 0/1 0/3 0/4 0/2 0/1 0/9

 Thymol methyl
ether

1232 0/3 0/3 0/3 0/3

 Carvacrol
methyl ether

1242 0/6 2/0 1/3 0/7 0/6 2/0

Geraniol 1250 1/9 1/9 1/9 1/9
Thymol 1298 68/3 68/9 63/7 74/1 73/7 68/4 70/1 1/6 63/7 74/1

Carvacrol 1302 2/4 3/1 4/8 4/2 5/2 5/5 4/2 0/5 2/4 5/5
Geranyl acetate 1376 6/2 1/4 3/8 2/4 1/4 6/2
E-Caryophyllene 1425 4/2 5/5 3/9 4/1 3/7 3/0 4/1 0/3 3/0 5/5

Bicyclogermacrene 1498 0/3 0/3 0/3 0/3

ß-Bisabolene 1505 0/2 0/1 0/2 0/1 0/1 0/2
E-γ-Bisabolene 1537 0/5 0/5 0/5 0/5

Spathulenol 1575 0/7 0/7 0/7 0/7
 Caryophyllene

oxide
1585 0/4 1/1 0/7 0/3 0/4 1/1

جمع 99/6 92/9 97/8 98/3 96/8 98/8 97/4 1/0 92/9 99/6

درصد اسانس )بازده( 1/63 2/55 2/70 2/36 1/63 0/86 1/95 0/3 0/9 2/7

 اثرات اقتصادی و اجتماعی
امروزه استفاده از داروهای گیاهی و مواد آرایشی 
و بهداشتی با منشأ گیاهی در جهان صنعتی رو 
به گسترش است. براساس گزارش یورومانیتور 
در سال 2017، ارزش تجارت جهانی گیاهان 
دارویی در سال 2017 حدود 150 میلیارد دلار 
در سال برآورد شده است و پیش‌‌بینی می شود، 
توسعه تجارت آن تا سال 2025 به بیش از 450 
میلیارد دلار و تا سال 2050 به بیش از 5000 
میلیارد دلار برسد )Sefidkon, 2021(. براساس 
آمارهای موجود، در سال 2017، صنعت استخراج 
اسانس‌های روغنی )Essential Oils( در جهان 
به‌‌تنهایی، بیش از 150 هزار تن محصول با‌ارزش 
نزدیک به شش میلیارد دلار تولید کرده است که 
نسبت به سال 1990 افزایش سه برابری را نشان 

.)Barbieri & Borsotto, 2018( می‌‌دهد
تولید آویشن مستلزم رقابت و حذف سایر گیاهان 
زراعی و باغی نیست، سطح زیر‌کشت آویشن در 
 )Th.vulgare( کشور، که جملگی آویشن باغی

است، در حال حاضر بین 100 تا 200 هکتار 
است و به همین دلیل به نظر می‌رسد بخش عمده 
نیاز کشور از طبیعت برداشت می شود. با توجه به 
سازگاری‌های ویژه، نیاز آبی آویشن ها کم است 
و امکان کشت آنها در اراضی مرتفع به صورت 
دیم وجود دارد. یکی از موانع اساسی در توسعه 
نبود بذر گواهی شده و کافی  گیاهان دارویی، 
به همراه دستورالعمل های فنی و اجرایی است 
که انتظار می‌رود با معرفی این رقم، بخشی از 

مشکلات بیان شده رفع شود. 
در پروژه تحقیقاتی با عنوان »ارزیابی اقتصادی 
کشت آویشن در مقایسه با کشت سایر گیاهان 
مرسوم در 10 منطقه کشور«، که با مسئولیت 
دکتر سیدجعفر سیداخلاقی )عضو هیئت علمی 
مؤسسه تحقیقات جنگلها ومراتع کشور( اجرا شد، 
نتایج به‌دست‌آمده نشانگر برتری اقتصادی انواع 
گونه های آویشن در اغلب استان های هدف بود. در 
استان قم، کشت آویشن کوهی در مقایسه با گندم، 
در استان آذربایجان  شرقی،‌ کشت آویشن دنایی در 
برابر گندم، یونجه و جو، در استان زنجان، آویشن 

کوهی و باغی در برابر جو و یونجه، در استان 
مرکزی کشت آویشن باغی و یونجه در برابر جو و 
در استان البرز، کشت گیاه آویشن باغی در مقایسه 
با ذرت علوفه‌ای از سودآوری، مزیت و برتری 
نسبی برخوردار بودند. در مقابل، در استان سمنان، 
سودآوری کشت یونجه در مقایسه با آویشن و 
در استان همدان، سودآوری کشت سیب‌زمینی 
در برابر آویشن دنایی بیشتر و کشت آنها دارای 
مزیت بود. در مجموع، کشت‌‌وکار گونه های مختلف 
برتری و  آویشن در 70درصد مناطق دارای 
مزیت نسبی، در 10درصد مناطق دارای مزیتی 
یکسان و در20درصد مناطق دارای عدم برتری 
در مقایسه با سایر گیاهان مرسوم بود. در یک 
جمع بندی کلی می توان گفت، هرچند هزینه های 
ثابت و متغیر آویشن )در سال اول( بیشتر از سایر 
گیاهان زراعی است، در سال های دوم به بعد در 
مقایسه با دیگر محصولات، درآمد بالاتری دارد و 
این موضوع سبب می شود، کشاورزان آویشن کار، 
وضع اقتصادی و اجتماعی مناسب تری پیدا کنند، 
زیرا درآمد خالص این گیاه حتی در زمین های 
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کم بازده بهتر از گیاهان زراعی است.
در استعلام دریافت شده از شرکت تکنوکشت 
شیراز در پاییز 1402، قیمت خرده فروشی 
هر گرم اسانس آویشن 8000 تومان و 
قیمت عمده فروشی هر کیلوگرم از آن، 
5/2 میلیون تومان بود. اسانس آویشن شیرازی 
به مراتب گران تر و تا کیلویی 9 میلیون تومان آگهی 
شده بود. در بررسی سایت های خارجی، قیمت 
عمده فروشی هر کیلوگرم بین 150 تا 200 دلار 
امریکا بود. در تحقیق پیش‌رو، متوسط عملکرد 
اسانس آویشن دنایی 60 تا 44 کیلوگرم در هکتار 
بود. اگر قیمت هر کیلوگرم اسانس صادراتی را 
200 دلار در نظر بگیریم، درآمد ناخالص آن 
حدود 8000 دلار در هکتار در سال خواهد بود. 
از طرف دیگر، عملکرد سرشاخه در این ارقام بین 
1/5 تا 2 تن در هکتار است، اگر راندمان تولید 
برگ و گل را 50درصد در نظر بگیریم، یک تن 
در هکتار برگ و با قیمت هر کیلوگرم 200 هزار 
تومان، درآمد ناخالص بیش از 200 میلیون تومان 
است، این در حالی است که در زراعت آویشن، 
عمده هزینه های تولید و کاشت نشا در سال اول 
انجام می شود و تا 4 سال، نیازی به هزینه های 
نیست  کاشت  و  آماده کردن زمین  مثل  دیگر 
)یکبار کشت برابر است با 4 سال بهره برداری( و 
برداشت آن برخلاف سایر گیاهان مثل زعفران، 
نیازی به کارگر ندارد،‌ درواقع، می توان آن را با 
دستگاه موور )یونجه‌چین( برداشت و به کارگاه 

اسانس‌گیری منتقل کرد.
میزان  یادشده،  اقتصادی  جنبه های  علاوه بر 
اشتغال‌زایی این محصول در مراحل تولید، فراوری، 
حمل‌و نقل، بسته بندی، بازاریابی و صادرات بسیار 
چشمگیر است و توسعه آن می‌تواند نقش بسزایی 

در اشتغال‌زایی داشته باشد.
 

 خالص‌سازی بذر
در دو فاز 4 ساله اول و دوم )از سال 1386 تا 
زمان تنظیم این گزارش(، بذر جمعیت های منتخب، 
که از رویشگاه های طبیعی جمع‌آوری شده بودند، 
در مزرعه کشت شدند و پس از غربا‍ل‍گری های 
متعدد نسبت به یکنواخت سازی مزرعه اقدام شد. 
عملیـات مخلوط کشی شامل حـذف بوتـه هـای 
خـارج از تیـپ )از نظـر ارتفـاع، اندازه و شکل 
بـرگ، شکل و رنگ گل‌آذین( بود که با رقم اصلی 
متفـاوت بودند. در روند ناخالص کشی بوته های 

سـایر ارقـام، سـایر گیاهان، علف هـای هـرز و 
بوته هـای بیمار، شناسایی و حذف شدند.

در فاز اول )ارزیابی 11 اکسشن در 13 مکان( 
خالص سازی در کرت های آزمایشی و اندازه‌گیری 
صفات مرفولوژیکی و فیتوشیمی روی ژنوتیپ های 
خالص انجام شد. در سال سوم، پس از مشخص 
شدن 4 ژنوتیپ برتر، بذر اولیه آنها از بانک ژن 
دریافت شد و به صورت نشا در 4 قطعه ایزوله در 
باغ گیاه شناسی مؤسسه کشت شد، پس از حذف 
بوته های خارج از تیپ )offtype(، بذرگیری از 
آنها انجام و از بذرهای جدید برای کشت فاز 

دوم استفاده شد.
در فاز دوم، پس از مشخص شدن برتری ژنوتیپ 
60، بذر خالص آنها در سال 1399، در قطعات 
ایزوله به صورت پایلوت با فاصله 400 متری از 
سایر مزارع آویشن کشت شد، پس از عملیـات 
مخلوط کشی و حـذف بوتـه هـای خـارج از 
تیـپ )offtype( بذرگیری انجام شد و کارشناسان 
مؤسسه تحقیقات ثبت و گواهی بذر از این قطعات 
در استان های سمنان، تبریز و همدان بازدید کردند. 
هم‌اکنون بذر )اصلاح گر( در سردخانه نگهداری 

می شود.
یکی از نتایج خالص سازی ژنوتیپ 60 )رقم 
رایحه(، افزایش عملکرد سرشاخه )تا 20درصد(، 
بازده اسانس )تا 8درصد( و عملکرد اسانس )تا 

38درصد( در فاز دوم نسبت به فاز اول بود.

 روند اجرایی تولید بذر
بذر گونه مورد نظر از رویشگاه های طبیعی سراسر 
کشور جمع‌آوری شد. ژنوتیپ های آویشن دنایی از 
رویشگاه های استان های قزوين، لرستان، اصفهان، 
مركزي و سمنان جمع آوری شدند. در فاز اول 
طرح جامع آویشن، 11 جمعیت آویشن دنایی 
در 13 استان کشور کشت شدند، غربالگری اولیه 
)بر‌اساس عملکرد سرشاخه هوایی، درصد اسانس 
و عملکرد اسانس( انجام شد و از 4 جمعیت برتر 
49، 60، 68 و 72 در شرایط ایزوله بذرگیری 
شد. در فاز دوم، بذر 4 جمعیت برتر در 6 استان 
کشور کشت شد و ارزیابی و گزینش، بر‌اساس 
عملکرد سرشاخه هوایی، درصد اسانس و درصد 
تیمول انجام شد، درنهایت، جمعیت برتر 60 )رقم 
رایحه( انتخاب شد و در شرایط ایزوله از آن 

بذرگیری شد.
در ادامه فاز دوم در سال 1399، ژنوتیپ برتر 60 

)رقم رایحه( در قطعات ایزوله به صورت پایلوت 
از سایر مزارع آویشن  با فاصله 400 متری 
کشت شد و پس از عملیـات مخلوط کشی و 
 )offtype( حـذف بوتـه هـای خـارج از تیـپ
بذرگیری انجام شد، بذور جمع آوری شده پس 

از خالص سازی در سردخانه نگهداری شده‌اند.
با توجه به اینکه رقم معرفی‌شده رایحه از توده های 
بومی گونه انحصاری آویشن دنایی است، هم‌اکنون، 
برنامه‌ای برای صادرات بذر وجود ندارد، اما مقرر 
شده است، اقدام لازم نسبت به توسعه کشت آن در 
داخل کشور انجام و در مرحله نخست، اسانس و 
تیمول مورد‌نیاز کشور تأمین شود، سپس، مازاد 

تولید اسانس به خارج از کشور صادر شود.

 نتیجه‌گیری کلی
در فاز اول تحقیق، ژنوتیپ 60 )رقم رایحه( با 
میانگین عملکرد 1703 کیلوگرم در هکتار از لحاظ 
آماری تفاوت معنی‌داری با آویشن باغی با عملکرد 
1807 کیلوگرم در هکتار نداشت، ولی عملکرد 
اسانس آن با 31/82 کیلوگرم در هکتار نسبت 
به ژنوتیپ شاهد با 19/16 کیلوگرم در هکتار، 

66درصد افزایش داشت.
در فاز دوم تحقیق، میانگین عملکرد سرشاخه 
ژنوتیپ 60 )رقم رایحه(، 2039 کیلوگرم در هکتار 
بود که ازنظر آماری از میانگین عملکرد آویشن 
باغی )1887 کیلوگرم در هکتار(، 11درصد بیشتر 
بود. بازده اسانس در این ژنوتیپ )1/95درصد( از 
محتوی اسانس شاهد )1/22درصد(، 63درصد 
بیشتر بود. عملکرد اسانس ژنوتیپ موصوف 
)44/01 کیلوگرم در هکتار( نیز نسبت به شاهد 
هکتار(  در  کیلوگرم   24/79( باغی  آویشن 
77درصد بیشتر بود. عملکرد تیمول در ژنوتیپ 60 
)30/8 کیلوگرم در هکتار( نسبت به شاهد آویشن 
باغی )12/32 کیلوگرم در هکتار(، 150درصد 
)تقریباًً 2/5 برابر( افزایش داشت. درنهایت، با 
توجه به تجزیه پایداری صفات مهم اقتصادی 
به روش GGE بای‌پلات، ژنوتیپ 60 )با منشأ 
شازند( به‌دلیل برخورداری از عملکرد سرشاخه، 
درصد اسانس، عملکرد اسانس و عملکرد تیمول 
بالا در واحد سطح برای کاشت در مناطق معتدل 

و سرد کشور انتخاب و معرفی شد.

 منابع
امیدبیگی، ر.، 1383. تولید و فرآوری گیاهان دارویی،
جلد سوم، مشهد: انتشارات آستان قدس رضوی.
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جدول 8- خلاصه گزارش رقم جدید رایحه

جمعیت 60 آویشن دناییلاین/كلون

رایحهنام انتخابی رقم

تحقیقات جنگلها و مراتع کشورمؤسسه تولیدکننده رقم
علی‌اشرف جعفری و ابراهیم شریفی عاشورآبادینام محقق/ محققان

مهدي ميرزا، حسن مداح عارفی، سيدجعفر سيداخلاقيشال، راضیه عظیمی‌اترگله، محمد بختياري، خليل کريم‌زاده‌اصل، اكبر اسامی محققین همکار طرح
عبدي، حسين زينعلي، محمدرضا صادق‌يمنش، عباس صفرنژاد، عبدالکريم نگاری، فرزانه بهادري، نجاتعلي سالار، عباس 

پورمیدانی، عباس زارع‌زاده، علی صمد‌زاده، مصطفي زارع، محمدعلي ‌دري و احمد موسوي

آذربایجان شرقی، اصفهان، مرکزی، اردبیل، تهران، گرگان، همدان، خراسان رضوی، قم، سمنان، یزد و زنجانمراکز استانی و مؤسسات همکار

دارای سازگاری وسیع به مناطق معتدل و سرد کشور است، دیررس و دارای عملکرد سرشاخه )2039 کیلوگرم در هکتار(، ویژگی های رقم جدید
بازده اسانس )1/95درصد(، تولید اسانس )44 کیلوگرم در هکتار(، درصد تیمول )70درصد( و تولید تیمول )30/8 کیلوگرم 

در هکتار( است.

رشد گیاه در خاک های حاصلخیز دارای مواد آلی، فسفر و نیتروژن بیشتر است.میزان اراضی مستعد برای کشت

مناسب برای کشت آبی در مناطق معتدل و سرد کشور. با توجه به نیاز آبی کم، برای کشت در دیم‌زارها با یک الی دو خصوصیات مناطق کشت
بار آبیاری تکمیلی نیز توصیه می شود.

12 سالسنوات تحقیق
4 پروژه ملیتعداد طرح/ پروژه های تحقیقاتی

10 هزار میلیارد ریالهزینه تمام شده )به ریال(

افزایش عملکرد سرشاخه )11درصد(، افزایش بازده اسانس )62درصد(، افزایش عملکرد اسانس )77درصد(، افزایش درصد افزایش عملکرد نسبت به شاهد
تیمول )26درصد(، افزایش عملکرد تیمول )150درصد یا تقریباًً 2/5 برابر افزایش( نسبت به شاهد )آویشن باغی(

در بررسی اقتصادی کشت آویشن در مقایسه با کشت برخی گیاهان مرسوم )گندم، جو، یونجه، ذرت علوفه‌ای( در 10 توجیه اقتصادی
منطقه کشور نتایج نشان داد، در 70درصد از مناطق، کشت آویشن دارای برتری و مزیت نسبی و در 30درصد از مناطق 
کشت آویشن دارای برتری یکسان، یا عدم برتری است. در‌عین حال، درآمد خالص آن در زمین های کم‌بازده بهتر از گیاهان 
با یکبار کشت می توان تا 4 سال  به‌جز سال اول، هزینه داشت‌و برداشت مزرعه حدود ‌20درصد است و  زراعی است. 

محصول برداشت نمود.

1402سال معرفي

ز.، جم‌زاد،  ا.،  عاشورآبادی،  شریفی  ز.،  باهر‌نیک، 
شاهمرادی، ا.ع.، مظفریان، و.، لباسچی، م.ح.، فرح پور، 
م.، زراع چاهوکی، ع.، عسکری، ف.، عشوری، پ. و 
گلی‌پور، م.، 1392. بررسی خصوصیات رویشگاه و 
 )Thymus( پراکنش گونه های مختلف جنس آویشن
در ایران. گزارش زیر پروژه ملی طرح جامع پژوهشي 
آويشن )جلد اول(، مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتع 

كشور، 112 صفحه.
بهادری، ف. و شریفی عاشورآبادی، ا.، 1392. ارزيابي
روش هاي مختلف تكثير گياه دارويي آويشن كوهي 
)Thymus kotschyanus(. گزارش زیر پروژه 
طرح جامع پژوهشي آويشن )جلد هشتم(، مؤسسه 

تحقيقات جنگلها و مراتع كشور، 27 صفحه.
بهادری، ف. و شریفی عاشورآبادی، ا.، 1392. بررسي
بر گونه هاي آويشن در  بيولوژكي  تغذيه  كارايي 
شرايط زراعي. گزارش زیر پروژه طرح جامع پژوهشي 
آويشن )جلد نهم(. مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتع 

كشور، 30 صفحه.
جم‌زاد، ز.، 1388. آويشن‌ها و مرزه هاي ‌ايران. انتشارات

مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتع، 171 صفحه.
جم‌زاد، ز.، 1391. فلور ايران، جلد 76: تيره نعنا. انتشارات 
مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتع کشور، 1072 

صفحه.
ا. و حسام‌زاده حجازی، س.م.، شریفی عاشورآبادی، 

جوادی ممقانی، ح.، 1392. بررسی تنوع ژنتیکی 
آویشن  مختلف جنس  گونه های  سیتوژنتیکی  و 
)Thymus( در ایران. گزارش زیر پروژه طرح جامع 
پژوهشي آويشن )جلد ششم(، مؤسسه تحقيقات 

جنگلها و مراتع كشور، 449 صفحه.
ا.، عاشورآبادي،  شريفي  م.،  ميرزا،  ع.،  زارع‌زاده، 
ارزيابي  ميرحسيني، ع. و عرب‌زاده، م.، 1395. 
کمي و کيفي اسانس اکسشن هاي مختلف آويشن 
Thymus fedtschenkoi Ron� )قره باغ )ي

niger( در شرايط زراعي يزد. فصلنامه داروهاي 

https://www.sid. .133-139 :)3( 7 ،گياهي
ir/paper/491937/fa#downloadbottom

سفیدکن، ف.، 1400. رویکرد ملی برای ایجاد تحول در 
ارزش اقتصادی گیاهان دارویی. نشریه طبیعت ایران، 6)1(: 

irn.2021.123574/10.22092 .135
سیداخلاقی، س.ج.، 1401. ارزیابی اقتصادی کشت آویشن
در مقایسه با کشت مرسوم برخی از مناطق کشور. 
گزارش زیر پروژه ملی طرح جامع پژوهشي آويشن، 

مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتع كشور.
شریفی عاشورآبادی، ا. اكبري نيا، ا.، حداد، ع.ر. رضا

حبيبي، ر.، صفايي، ل. گريواني، گ.م و مژگان‌لارتي، 
م.، 1392. تأثیر کشت و اهلی کردن بر رشد و مواد 
Thy� )مؤثره تعدادی از گونه های جنس آویشن) 
mus( در اقلیم مختلف کشور. گزارش طرح ملی 
آويشن )جلد شانزدهم(، مؤسسه تحقيقات جنگلها 

و مراتع كشور. 277 صفحه.
شريفي عاشورآبادي، ا.، اكبرينيا، ا.، لارتي، م.،‌ لباسچي،
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م.ح.، نجف پور‌ نوايي،‌ م.، الهوردی، ‌ب.، م‌يكزاده 
تفتي، م. و گل‌يپور، م.، )a( 1397. بررسي تأثير 
Thy� )اقليم بر عملكرد و اسانس آويشن كوه )ي

 .)mus kotschyanus Boiss.et Hohen
پانزدهمين كنگره ملي علوم زراعت و اصلاح نباتات 

ايران، كرج، ايران.
م.ح.، لباسچي،  ز.،  ا.، جم‌زاد،  شريفي عاشورآبادي، 
ر.،  م.، حبيبي،  لارتي،  ل.،  ا.، صفايي،  اكبرينيا، 
گريواني، گ.‌م.، صفري، ص.، صمد‌‌ياصل، و. و 
م‌يكزاده تفتي، م.، 1396. استفاده از شاخص حرارتي 
Thy� )در پيش بيني مراحل فنولوژكي رشد آويشن) 
mus( در رويشگاه هاي طبيعي. طبيعت ايران، 2)6(: 

IRN.2018.115187/10.22092 .34-44
م.، مداح ميرزا،  ز.،  ا.، جم‌زاد،  شريفي عاشورآبادي، 
لباسچي،  عارفي، ح.، باهرنكي، ز، سفيدكن، ف.، 
م.ح.، م‌يكزاده تفتي، م.، الهوردي ممقاني، ب.، و 
كاظمي سعيد، ف.، 1392. بررسي پراكنش، نيازهاي 
اكولوژكي، امكان كشت‌ و اهلكيردن و ويژگ‌يهاي 
 .)Thymus( فيتوشيميايي گونه هاي جنس آويشن
مؤسسه  آویشن،  پژوهشي  جامع  طرح  گزارش 

تحقيقات جنگلها و مراتع كشور، 332 صفحه.
م.، پور، ح.، جبلی،  ا.، روحي  شريفي عاشورآبادي، 
تعیین  نادري، ب.، 1399.  و  م.  تفتی،  مکی‌زاده 
دنایی  آویشن  تعرق  تبخیر-  و  گیاهی  ضریب 
در  پژوهش آب  کرج.  در  استاندارد  در شرایط 
کشاورزی، 34 )3(: 389-400.  10.22092/

JWRA.2020.128010.710
ا.، حقیقیان، ف، صادقی، س.ا.، شریفی عاشورآبادی، 

رزاز هاشمی، س.ر.، رجبی‌مظهر، ن.ع.، شفیع‌‌زاده، 
آفات و  بررسي  ز.، 1392.  ش و هاشمی‌خبیر، 
 )Thymus( بيماريهاي گونه هاي مختلف آويشن
در ايران. گزارش زیر پروژه ملی طرح جامع پژوهشي 
آويشن )جلد پنجم(، مؤسسه تحقيقات جنگلها و 

مراتع كشور. 58 صفحه.
تأثير ا.، 1392.  صفایی، ل. و شریفی عاشورآبادی، 

روشهاي تغذيه گياه )شيميايي، تلفيقي و ارگانكي( 
بر عملكرد سرشاخه گل‌دار و اسانس گياه دارويي 
آويشن )Thymus(. گزارش زیر پروژه طرح جامع 
پژوهشي آويشن )جلد یازدهم(. مؤسسه تحقيقات 

جنگلها و مراتع كشور، 69 صفحه.
صفايي، ل.، شريفي عاشورآبادي، ا.، زينلي، ح. و ميرزا، 
م.، 1391. تأثير مراحل مختلف برداشت بر عملکرد 
اندام هوايي، اسانس و ترکيب هاي اصلي اسانس 
 .)Thymus daenensis Celak.( آويشن دنايي
ايران، 28 )2(:  تحقيقات گياهان دارويي و معطر 
https://doi.org/10.22092/  .342-355

ijmapr.2012.3051
عباس‌زاده، ب. و شریفی عاشورآبادی، ا. 1392. تأثير

سيستم هاي تغذيه گياه )شيميايي، تلفيقي و ارگانكي( 
 Thymus( بر كميت و يكفيت دو گونه آويشن 
 .)Thymus daenensis L .و .vulgaris L

آويشن  پژوهشي  زیر پروژه طرح جامع  گزارش 
مراتع  و  تحقيقات جنگلها  مؤسسه  دهم(،  )جلد 

كشور. 82 صفحه.
عسكري، ف.، شريفي عاشورآبادي، ا.، ميرزا، م.، تيموري،
ترکيب‌هاي  بررسي   .1393 ا.،  احساني،  و  م. 
شيميايي و اثرات ضدميکروبي اسانس اکوتيپ هاي 
 Thymus pubescens Boiss.( آويشن 
Kotschy ex Celak & ( از مناطق مختلف. 
تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران، 30 )5(: 
https://doi.org/10.22092/  .756-770

ijmapr.2014.10713
عسكري، ف.، شريفي عاشورآبادي، ا.، ميرزا، م.، مداح
و  ع.،  بهمن‌زادگان،  م.،  تيموري،  ح.،  عارفي، 
مش‌يكزاده، س.، 1392. بررسي اثرات ضد مكيروبي 
 .)Thymus( اسانس گونه هاي مختلف آويشن 
آويشن  پژوهشي  زیر پروژه طرح جامع  گزارش 
)جلد چهاردهم(، مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتع 

كشور، 183 صفحه.
م.، ميرزا،  ر.، حسام‌زاده حجازي، س.م.،  كلوندي، 
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