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 چکیده

این    .قرار گرفتمورد تهدید    فرنگیگوجه  محصول  به ایران، تولید    Tuta absolutaیفرنگگوجه   برگ   مینوز  پره شب   با ورود

به  آفت یکی از مهمترین عوامل خسارت با دوازده نسل در سال است. سن  فرنگگوجه زا  شکارگر   Nesidiocoris tenuisی کشور 

با رژیم از    این شکارگر  .( استZoophytophagusی )خواراه یگ  –یخوارگوشت  غذایی  عمومی  نبود طعمه جانوری  در صورت 

ی در  اگلخانه محصولات    بردارانبهره   لذا کند.  فرنگی خسارت وارد میای گوجه هو در مواردی به بوته   کندمیشیره گیاهی تغذیه  

  سن   آیا.  است  شده   مطرح  ایگلخانه   محصولات   تولیدکنندگان   بین   مهمی   سؤالبر این اساس  .  انده با تردید مواجه شد  از آن استفاده  

N.tenuis   عنوانبه   خواری،گیاه   رفتار  دلیل  به  یا  است؟  مطرح  فرنگیگوجه  هایگلخانه   در  مناسب  بیولوژیک  کنترل  عامل  عنوانبه  

از سن شکارگر   کرد؟  مهار  هاگلخانه   در  را  آن  یتجمع  هایی  شیوه   با   باید  و  است  آفت پژوهش، جمعیتی  این  اجرای   .Nبرای 

tenuis گوجه برگ  مینوز  کلنی  آرد   T. absolutaفرنگی،  بید  کلنی  گردید،   Ephestia kuehniellaو  میزان  سپس    فراهم 

با    6و    3،  1خواری تعداد  شد. در مطالعه رفتارگیاه بررسی    حشره شکارگری    و  یخواراه یگ به ازای هر گیاه  تکرار در    10سن بالغ 

ها شمارش های خسارت روی دمبرگساعت تعداد حلقه  24ساعت بررسی شد. در هر    72حضور و بدون حضور طعمه به مدت  

بالغ سه روزه را در معرض    1شد. در مطالعه رفتار شکارگری تعداد   بید آرد و سیست آرتمیا و    80سن  عدد تخم    100عدد تخم 

های تغذیه  ساعت تعداد تخم   24درجه سلسیوس قرار داده شد، پس از    30و    25،  20تکرار در دمای    20فرنگی با  مینوز برگ گوجه 

نشان داد که نتایج  تراکم  ی در زمان عدم حضوخواراه یگبیشترین میزان    شده شمارش شد.  با  بالغ    شش عددر طعمه جانوری  سن 

بوته هر  شد   فرنگیگوجه   روی  علائم    و   ثبت  قسمت ی  خواراه یگبیشترین  شد  فرنگیگوجه   دمبرگ  در  طعمه  .  مشاهده  حضور 

فرنگی گوجه   برگ  پره مینوزسن از تخم شب   رابر کاهش دهد. میزان شکارگریب  39/2  ی سن راخواراه یگجانوری توانست میزان  

درصد بود. میزان فعالیت شکارگری سن    14/19و سیست آرتمیا    58/26داری بیشتر از تخم بید آرد  معنی  صورتبه  ،درصد  52/42

N. tenuis  درصد بود،    83/33درجه سلسیوس،    30میزان شکارگری در دمای    .داری نشان داددر دماهای مختلف نیز اختلاف معنی

 درصدی داشت.   09/10درصدکاهش یافت، که اختلاف  74/23درجه سلسیوس این میزان به  20اما در دمای 

 خواری فرنگی، بید آرد، گیاه مینوز گوجه  پره شب ، شکارگری، Nesidiocoris tenuisدما، سن های کلیدی: واژه 
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 مقدمه 

دیدگاه   به    ایگلخانه محصولات    کنندگانمصرفتغییر 

و  ارگانیک  محصولات  پیگیری  سالم  سمت  به  منجر  تر 

تولید محصول سالم روش توسط  های  شده    دکنندگان یتولتر 

ات کشاورزی  است. در حال حاضر راهکار غالب کنترل آف

چالش   عنوانبه  از  سالمیکی  غذای  تولید  در  از    ،ها  استفاده 

تهدید   موجب  روند  این  است.  شیمیایی    افزون   روزسموم 

گلخانه   کنندگانمصرفمت  سلا اغلب  محصولات  که  ای 

گیرند شده است  قرار می  استفاده   موردخوری  تازه   صورتبه 

(Baniameri, 2004 گوجه.)علمی نام  با   Solanumفرنگی 

lycopersicum Miller  و علفی  تیره   گیاهی  از  ساله  چند 

که    Solanaceaeبادمجانیان   و تازه   صورتبه است    خوری 

استفاده می ورآفر بر اساس گزارش فائو کشور  ی شده  شود. 

 500میلیون و    6با تولید    2021–2022ایران در سال زراعی  

هزار تن، ششمین تولید کننده گوجه فرنگی در دنیا محسوب  

لذا می اقتصادی  به   توجه   با   شود،  محافظت    ، محصول  اهمیت 

 از آن در مقابل آفات  ضروری است.

گوجه  مهم  آفات  برگ    پره شب فرنگی،  از  مینوز 

که از زمان    است   Tuta absoluta (Meyrick)فرنگی  گوجه 

گوجه و محصول  تولید  ایران  به  آن  تهدید  رود  با  فرنگی 

است.   شده  مواجه  اساسجدی  موجود  بر  خسارت    منابع 

برگ  شب  مینوز  گلخانه فرنگگوجه پره  در  مزارع  ی  و  ها 

بین  گوجه  است    100ا  ت  30فرنگی  شده  گزارش  درصد 

(Nahani et al., 2016).   از    استفاده   سوءاثرات    به   توجه   با

شیمیایی    ،کنندگانمصرفو سلامت    ستیزطیبر محسموم 

های مدیریت تلفیقی  ان از مهارگرهای زیستی در برنامهتومی

گونهآفات   کرد.  سناستفاده  از  مختلفی  خانواده  های  های 

Miridae   تلفیقی    مؤثر گر  شکار  عنوان به مدیریت  مینوز  در 

های  مه اند و در برناقرار گرفته  توجه  موردفرنگی  گوجه   برگ

 ;Carnero et al., 2000) روندکنترل بیولوژیک به کار می

Calvo et al., 2009; Urbaneja et al., 2012) . 

خوار  عنوان حشرات گیاه به  اعموم  Miridaeخانواده  های  سن

می بسشدشناخته  تعداد  و  آن یند  از  آفات  اری  زمرة  در  ها 

هستند،   آن  یبرخ  اماکشاورزی  به از  نیز  حشرات  ها  عنوان 

بوده  (  (Zoophytophagousخوار  اه یگ  –ر  خواگوشت  مهم 

برنامه  در  بیولوژیک  و  کنترل  کارهای  –El)روند  یم  به 

Dessouki et al., 1976; Sanchez, 2008; Castane et 

al., 2011; Cassis & Schuh, 2012) . 

مدیترانه   Nesidiocoris tenuisسن   کشورهای  و  بومی  ای 

و خاور است  استان  میانه  از  ایران  تهراندر  گیلان،  ،  های 

توسط   زنجان  و  شده    Linnavuori (2007)اردبیل  گزارش 

ی  خوارگوشت خواری و  دارای رفتار گیاه   مذکور  سن  است.

محیطی شرایط  به  بسته  که  تغذیه هوا  و  آب،  است  و  ای  یی 

کرد. خواهد  تغییر  آن  نبودن  در    N. tenuis  رفتار  صورت 

(. در  Castañé, et al., 2011رساند )شکار به گیاه آسیب می

  نظر   مد بیشتر    یخواراه یگرفتار  ،  مرور برخی از منابع قدیمی

 ,.Urbaneja et al., 2005; Molla et al)  است   قرار گرفته

2014; Perez–hedo et al., 2015 .)    پتانسیل    به  توجه  بااما

ای از جمله شب  یاد شده در تغذیه از آفات گلخانه  سنبالای 

بع جدیدتر  در منا  ،سفید بالک فرنگی وپره مینوز برگ گوجه 

بر   بیشتر  شده جنبه مطالعات  متمرکز  شکارگری   اندهای 

(Molla et al., 2014; Perez–Hedo et al., 2015, 

Bagheri, et al., 2016, Malkeshi, et al., 2017)  . 

شکارگر   جستجوگر  N. tenuisسن  قدرت  توانا  ی از  ی یو 

و   بوده  برخوردار  سریع  عامل  عنوانبه تکثیر  نترل  ک   یک 

فرنگی مطرح است های گوجه بیولوژیک مناسب در گلخانه 

(Sanchez, 2008  .)  طیف دارای  شده  یاد  شکارگر 

گسترده  و شکارگری  بوده  از    ای  تغذیه  در  بالایی  پتانسیل 

شب تخم گوجههای  برگ  مینوز  در  پره  لذا  دارد،  فرنگی 

اروپایی   شب   صورتبه کشورهای  کنترل  برای  پره  تجاری 

 ,.Urbaneja et al)شود.فرنگی استفاده میمینوز برگ گوجه 

روی رژیم    یزندگ  چرخةقادر به تکمیل سن مذکور    .(2012

از   استفاده  به  نیاز  دلیل  این  به  و  نیست  گیاهی  صرفاً  غذایی 

(. این  Arno et al., 2006; 2010منابع غذایی جانوری دارد )

پورگ سن  پنج  دارای  است.  شکارگر  چرخة   زمان مدتی 

پوره  مزندگی  گیاه  و  طعمه  نوع  به  شدیداً  بستگی  ها  یزبان 

پوره  که  زمانی  تخم  دارد.  از  کنند،    دارانبالپولک ها  تغذیه 

که طعمه جانوری در رژیم تر و هنگامی چرخة زندگی کوتاه 

آن  نداشغذایی  وجود  آنان  ها  زندگی  چرخة  باشد،  ته 
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 Urbaneja et)شودگردد و گاهی تکمیل نمیتر میطولانی 

al., 2005) . 

اگر تراکم جمعیت شکارگر بالا و تعداد طعمه کم باشد، از  

به برگ و ساقه گیاه خسارت  شیرة گیاهی نیز تغذیه کرده و  

موجب  می و  میمیوه   شدن   وبیمعزند  این  ها  اما  شوند، 

ناچیز  آسیب آفات  کنترل  از  ناشی  سود  با  مقایسه  در  ها 

 ,Urbaneja et al., 2005; Sanchez & Lacasa)است

2008; Perdikis et al., 2009)  از شیرة  . ضمن تغذیه  اینکه 

می سن  گیاهی  زیرا  شود،  محسوب  مزیت  یک  تواند 

را  خود  جمعیت  نجات    شکارگر  نابودی  از  طعمه  نبود  در 

میمی و  در  دهد  آفت  مشاهدة  از  پیش  رهاسازی  با  توان 

داشت   نگه  بالا  آفت  طغیان  از  قبل  را  آن  جمعیت  گلخانه 

Castane et al., 2011)  .) 

به   مذکور  شکارگر  سن  ناخواسته  ورود  به  توجه  با 

گوجه گلخانه  آن،  های  جمعیت  افزایش  و  کشور  فرنگی 

داران شده است که در مواردی اقدام  موجب نگرانی گلخانه 

  دکنندگان ی تولین  در بمهمی که    سؤال کنند.  به کنترل آن می

شده  سن  است.  مطرح  عامل  عنوانبه   N. tenuis  آیا    یک 

  ؟ فرنگی مطرح استهای گوجهکنترل بیولوژیک در گلخانه 

 یا آفت است و باید جمعیت آن را مهار کرد؟

نکروز    یهاحلقه   جادیا  موجب  یفرنگگوجه   اهانیاز گ   هیتغذ

سا دمبرگ،هاقهدر  ریزش    ،  و  گل  اشودیم  گلدم   نی. 

  کهیحال  در  ،خاص مهم گزارش شده است  موارددر    بیآس

د مطالعات  استک   اریبس  بیآس،  گریدر   ,.Arno' et al) م 

دارد و    زبان یم  اهان یبا گ  یکیرابطه نزدرگر  شکا  نیا.  (2006

آن  تخم   و  هیتغذ  یبراها  از  م  ریزیبستر  در   ند.ک یاستفاده 

در کنترل آفات با    N. tenuisمواردی کاربرد سن شکارگر  

و   است  بوده  مواجه  موفقیت  اصلعدم  به    ی علل  استفاده  را 

حشره   شیب حد  هنگام  و    هاکشاز  طعمه  وجود  عدم 

ی که ایجاد  طوربه   اند.گر مذکور ذکر کرده شکار  یرهاساز

م  ی نکروزه رو  ی هاحلقه   ط یتوانند تحت شرایدمبرگ گل 

شوندریزش    موجب  یخاص  ,Calvo & Urbaneja)گل 

افزا  یفرنگبه گوجه   ب یشدت آس  در مواردی   .(2004   ش یبا 

م  حضور کاهش  به    (.Arno' et al., 2006)  ابدییطعمه 

که   کرده   Desneux et al. (2010)طوری  سن  ذکر  که  اند 

پرکاربردتر  ی کی   N. tenuisشکارگر گرهای  شکار  نیاز 

 باشد.فرنگی میشب پره مینوز برگ گوجه 

دسته Miridae خانواده   شکارگری  هاسن شکارگرهای    از 

عمومی هستند. این ویژگی یکی از دلایل محبوبیت استفاده  

در  مهارگرها  عنوانبه   هاآن از   زیستی  ی  هاگلخانه ی 

نوع  توسط    رایز  ،استی  فرنگگوجه  دریک   شکارگر 

آفات  هابرنامه تلفیقی  مدیریت  جمعیت    توانیم ی  طغیان  از 

محصولات   مهم  آفت  مراحل  اگلخانه چند  جمله  از  ی 

و تخم و سنین اول و دوم لاروی    هابالک سفید  پوره   مختلف

جلوگیری    زمانهم   صورتبه ی  فرنگگوجه مینوز    پره شب 

 . کرد

نوشتار   این  راستای  در  به  در  بر    سؤالاتپاسخ  مبنی  بالا 

سنگیاه  شکارگری  یا  گلخانه    N. tenuisخواری  های  در 

خواری سن مذکور در حضور و عدم  های گیاه کشور، جنبه 

از   آن  رفتار شکارگری  و  طعمه  ی جانوری،  هاطعمه حضور 

در    بردارانبهره گیرد تا شرایطی توسط  مورد آزمون قرار می

شکارگری سن مذکور و کاهش میزان    تیارتقا ظرفی  راستا

 ی آن ایجاد شود.  خواراه یگ

 

 ها مواد و روش 
 هاالف: پرورش سن شکارگر و طعمه

 Nesidiocoris tenuis سنپرورش 

سن   اولیه  گلخانه   N. tenuisجمعیت  تحقیقات    از  بخش 

بیولوژیک   کشور  پزشکاه یگتحقیقات    مؤسسه کنترل  ی 

شد گلخانه  .  دریافت  واحدهای  از  یکی  در  کلنی  این 

به مساحت   و در داخل    24تحقیقاتی بخش مذکور  مترمربع 

)قفس ابعاد  در  توری  با  سانتی  100×  120×  160های  متر( 

  65  ±   5درجه سلسیوس و رطوبت نسبی  25  ±1  شرایط دمایی

 Nicotianaشرایط نوری طبیعی روی گیاه توتون )  درصد و

tabacumرقم سیست   (  غذایی  رژیم  از  استفاده  با  بارلی 

  1:  1نسبت    به   Ephestia kuehniella،  آرتمیا و تخم بیدآرد

 (. Malkeshi et al., 2017داده شد ) پرورش
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گوجه  برگ  مینوز  پره  شب   Tutaفرنگیپرورش 

absoluta 
از اولیه  برگ گوجه شب  لاروهای  جمعیت  مینوز  فرنگی  پره 

گلخانه  گوجه هااز  جمعی  ورامین  در  فرنگی  و  شد  آوری 

تحقیقاتی گلخانه  واحدهای  از  کنترل  بخش    یکی  تحقیقات 

روش بیولوژیک داخل    (Malkeshi et al., 2017)طبق  در 

)قفس ابعاد  به  مطابق    (مترسانتی  100و    100 ×  150هایی 

شکارگر، سن  برای  شده  ذکر  محیطی  گیاه   شرایط  روی 

فرنگی رقم فلات پرورش داده شد. با تغذیه لاروها از  گوجه 

گوجه برگ هر  منظوربهفرنگی  های  کلنی    10هفته    حفظ 

گوجه  باگلدان    ی کلن  اریاخت  در  مترسانتی  30  ارتفاع  فرنگی 

ابعاد  ظهور حشرات بالغ قفس    با  ند.داده شد   قرار با  جدیدی 

تعبیه شد. در داخل این    هاپره گیری از شب تخم  منظوربه فوق  

و  ییهایفرنگگوجه قفس   بودند  اولیه  کلنی  در  روی    که 

بود   یزیرتخم ها  آن و    شده  شدند    ی هاگلدان قرارداده 

   .جدیدی به کلنی اضافه شد

 

 Ephestia kuehniellaبیدآرد پرورش 

بوس س  گرم  300  مقدار یک کیلوگرم آرد استریل شده را با

های  داخل سینی  ترکیب در گرم مخمر مخلوط کرده و    3و  

ابعاد ) به  سپس  ه شد،  متر( قرار دادسانتی   12×    40×60فلزی 

آن  ی  طور یکنواخت روبهگرم تخم تازه بید آرد    3/0  مقدار

پوشیده    سپس  ریخته شد. سینی  نخی سطح  مشکی  پارچه  با 

با دوره نوری    درشد و    )روشنایی: تاریکی(  8:16اتاق رشد 

شدند داده  سپری  (Tahernia et al., 2020)قرار  از  پس   .

ظهو  45شدن   زمان  از  سینیروز  بالغ  حشرات  حاوی    ر 

صورت  گیری بگیری منتقل شد و تخم انه به اتاق پروپره  شب 

طبق   و  تخم روزانه  این  از  شد.  انجام  متعارف  برای روش    ها 

شکارگر سن  کلنی   و   N. tenuisپرورش 

 استفاده شد. خواری و شکارگری گیاه هایآزمایش

 

 خواری : مطالعه رفتار گیاهب

از هم به مدت  سنپس  ایجاد گرسنگی  و   ،ساعت  24سازی 

  با   عدد  6  و  3  ،1های  روزه را در تراکم  3بالغ    ماده   هایسن

ازحضور   برگ    80بیش  مینوز  تخم  و  آرد  بید  تخم  عدد 

عدمفرنگی  گوجه  بوته   و  روی  جانوری  طعمه  های  حضور 

 برگی 6تا    4سانتی متری با    25الی    20با ارتفاع    فرنگیگوجه 

  12و قطر دهانه    37های پلاستیکی با ارتفاع  در داخل استوانه 

مدت   مترسانتی به  توری  درپوش  با    72و  تکرار    10ساعت 

هر به   برای  مربوط  گرفتند. علائم  قرار  آزمایش  مورد  تیمار 

و    1های  )شکل   ساعت ثبت شد  24های نکروزه در هر  حلقه

2). 

 

 
 )اصلی(.  در حضور و عدم حضور طعمه   Nesidiocoris tenuisخواری و شکارگری سن تیمارهای آزمایش گیاه  –1شکل 

Fig. 1. Experiment treatments of  herbivory and predation of Nesidiocoris tenuis in the presence and absence of 

prey(Original). 
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 فرنگی)اصلی(.بوته گوجه  روی   Nesidiocoris tenuisعلائم خسارت سن  –2شکل 

Fig. 2. Symptoms of bug damage and herbivory of Nesidiocoris tenuis from tomato plant. 

 

 شکارگری  مطالعه رفتار: ج

عدد    15یش، تعداد  آزما  ساعت قبل از انجام هر هفتاد و دو  

پوره  پنجاز  سن  از  مهای  استفاده  با  از  آسپیراتور    شکارگر 

  10ابعاد )آوری شده و داخل ظروف پلاستیکی به  جمعکلنی 

  رژیم فرنگی و  ( حاوی برگ تازه گوجه مترسانتی  10×    10 ×

تخم    ( آردغذایی  آرتمیا   بید  سیست  نسبت    و  (  1:1به 

دمایی  ژرمیناتورسازی شدند. سپس در  رها   25  ±1با شرایط 

  16  درصد و روشنایی  65  ±5نسبی    رطوبت  ،سلسیوسدرجه  

تاریکی   و  گرفتندساعت    8ساعت  مدت    پس  .قرار   24از 

های نر  شرات بالغ یک روزه جداسازی و جنسساعت اول ح

های بالغ  ساعت دوم سن  24و ماده از هم تفکیک شدند. در  

  پس شدند.    و تغذیه  دارینگه  ژرمیناتوردر    ایک روزه مجدد

ها را  ساعت در روز سوم سن   24ساعت اولیه به مدت    48از  

آرتمیا(    و سیست  بید آردطعمه جانوری )تخم    بدون حضور

  برای   ژرمیناتورفرنگی در  های تازه گوجه و در حضور برگ 

نگه  گرسنگی  انجام  ایجاد  برای  شدند.  ی  هاش یآزماداری 

پتری    از شکارگری   متری میلی   5/6قطر  با  ی  اشه ی شظروف 

کاغذ از  شد.  رنگ  استفاده  سبز  مقوایی  پوشاندن    برایهای 

فرنگی های گوجه استفاده شد. سپس برگ پتری    ظرف  کف

میکروتیوب  داخل  دمبرگ  داخل    در   های حاوی آب همراه 

و   آزمایش  نوع  به  بسته  شدند.  داده  قرار  پتری  ظروف 

 عدد تخم   80پتری تعداد  ظرف  های هر  جداگانه روی برگ

آرد تعداد    و  بید  و  آرتمیا  شب   100سیست  تخم   پرهعدد 

داده شد. سنگوجه   مینوز قرار  بالغ سه  فرنگی  های شکارگر 

که   ماده  و  نر  در    24روزه  تغذیه    ژرمیناتورساعت  بدون 

تراکم   با  را  بودند  شده  ماده   یکنگهداری  یا  نر    20با  سن 

 ،20دمایی  در شرایط  های مختلف و  تکرار در حضور طعمه

ساعت در محیط اتاق    24به مدت    سلسیوس درجه    30و    25

با شرایط دمایی   نسبی   رطوبت  ،سلسیوسدرجه    25  ±1رشد 

روشنایی  65  5± و  تاریکی  درصد  داخل  و  16:8  و   در 

دمایی  با   ژرمیناتور   ، سلسیوسدرجه    30  ±1و  25  ±1شرایط 

روشنایی    65  ±5نسبی    رطوبت و  )تاریکی:    16:8درصد 

طعمهروشنا از  تغذیه  میزان  لحاظ  از  سنجش    ،هایی(  مورد 

 . (4و   3های )شکل  قرار گرفتند

 
 . (ی)اصل  Nesidiocoris tenuisی شکارگری سن هاای برای آزمایشظروف پتری شیشه  –3شکل 

Fig. 3. Glass petri dishes for predatory experiments of Nesidiocoris tenuis (Original). 
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 ( ی)اصل Nesidiocoris tenuisسن شکارگری  برای مطالعه فرنگیگوجه تخم بید آرد و سیست آرتمیا روی برگ  –4شکل 

Fig. 4. Ephestia kuehniella eggs and Artemia cysts on tomato leaves to study the predation of Nesidiocoris tenuis 

(Original) 

 

 آماری  تحلیل تجزیه ود: 

و   اصلی  شکارگری    مؤثراثرات  میزان  تعیین   .N  سندر 

tenuis    و شکارگر(  جنسیت  و  محیط  دمای  طعمه،    بر)نوع 

بر   (ANOVA)  روش آنالیز واریانس میان اثرات با  کنشهم

تغییرات    اساس تجزیه آن   و     (Source of Variation)منبع 

  ها رای مقایسه میانگین گروه ب شد.ها عمل  بین و درون گروه 

  آزمون استفاده شد. از   (Post–hoc) های تعقیبیآزمون   نیز از

HSD    )ها  برای بررسی اختلاف میانگین گروه )آزمون توکی

 استفاده شد.  

گیاه  میزان  بررسی  از روش    N. tenuisخواری سن  برای  نیز 

منبع    بر اساس  SASدر نرم افزار    (ANOVA)  آنالیز واریانس 

درون  و    (Source of Variation)تغییرات   و  بین  آن  تجزیه 

حضور    هاگروه  عدم  و  )حضور  اصلی  اثرات  بررسی  جهت 

  شد.  استفاده  هاآن میان  برهمکنشطعمه و تراکم شکارگر( و 

بررسی برای  توکی  آزمون  میانگین  داری  معنی  از  تفاوت 

 طبقات در تحلیل واریانس استفاده شد. 

 

 بحث نتایج و

 N. tenuisشکارگری سن  اثر نوع طعمه در
  اثرات اصلی )نوع طعمه، دمای محیط نتایج تحلیل واریانس  

و   شکارگر(  جنسیت  همکنشو  سن  آن   بر  تغذیه  در  ها 

 نشان داده شده است.  1جدولدر   N. tenuisشکارگر

 

 ، Tuta absoluta  یهااز تخم  هیتغذ  در   Nesidiocoris tenuisشکار نر و ماده    زانی م  یبررس  انس یوار  لیو تحل   هی. تجز1جدول  

Ephestia kuehniella  ،  سلسیوسدرجه   30و   25، 20 یدر سه دما ایآرتم یهاست یسو . 
Table 1. An analysis of variance was performed to investigate the predation rates of male and female of 

Nesidiocoris tenuis when feeding on various prey types, including eggs of Tuta absoluta, Ephestia kuehniella, 

and Artemia cysts, at three different temperatures (20, 25, and 30 ºC) . 
Source of variation Degree 

of 

freedom 

Sum of 

square 

Mean 

of 

square 

F P–value 

Prey (P) 2 294.48 147.24 104.89 <0.0001 

Temperature (T) 2 58.13 29.06 20.70 <0.0001 

Gender (G) 1 732.47 732.47 521.77 <0.0001 

P×T 4 23.86 5.96 4.25 0.0023 

P×G 2 0.10 0.05 0.04 0.9629 

T×G 2 1.84 0.92 0.66 0.5196 

P×T×G 2 1.62 0.40 0.29 0.8850 

 
 

میزان شکارگری سن   داد که  نشان  نتایج  در    N. tenuisاین 

و تخم شب  آرتمیا  بید آرد، سیست  تخم  از  مینوز تغذیه  پره 

میزان  دار معنی  صورتبهفرنگی  گوجه  است.  متفاوت  ی 

 523/42فرنگی )پره مینوز گوجه سن از تخم شب شکارگری  
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(  58/26داری بیشتر از تخم بید آرد )معنی  صورتبه درصد(  

 (. 5درصد( بود )شکل  14/19آرتمیا )و سیست 

طعمه این  از  تغذیه  میزان  در  میتفاوت  دلایل  تواند  ها 

از جمله   )   های ویژگیمتعددی  طعمه و  اندازه  فیزیکی طعمه 

ترکیبا تخم(،  دیواره  سختی  و  میزان  طعمه  آللوکمیکال  ت 

گوجه میگیاه  )که  اثرات  فرنگی  شکارگر  روی  توانند 

ارزش غذایی    ( ونندگی یا جلب کنندگی داشته باشنددورک 

داشته   طعمه(  دهنده  تشکیل  ترکیبات  مقدار  و  )میزان  طعمه 

 Sharifianی ُهاشیآزمابه نتایج    توان می  مورددر این  باشد.  

et al., (2015)    وMalkeshi et al. (2018)    در راستای نرخ

زمان   و  ) ابیدستیورش  طعمه  به  و  هاتخمی  بیدآرد  مینوز  ی 

توسط سن  فرنگگوجهبرگ   کرد  N. tenuisی(  طبق   .اشاره 

کمتری   زمان  در مدت  N. tenuisسن    ایشان   نتایج آزمایش 

بید   به  نسبت  آرد  بید  تخم  تجسس  به  و  فرنگگوجه موفق  ی 

آنتغذیه   علاوه  اندازه    .شد  از  تأثطعمه  شناسایی    ریبر  در 

شکارگر   توسط  تخم  مصرف  میزان  روی  شکارگر،  توسط 

زمان    کهییآنجا از.  گذاردیم  ریتأث تا  شکارگرها  تغذیه 

طول   سیری  هرچه    ،کشدی ماحساس  )تخم(  لذا  طعمه 

تا بتواند نیاز    کندمیباشد از تعداد بیشتری تغذیه    ترکوچک

. بر  (Malkeshi et al., 2017)  کند   نیتأمرا    ازین  موردغذایی  

بررسی ی  هاتخم اندازه    et al. (2014)  Molláهای  اساس 

برگ   )فرنگگوجه مینوز  قطرمتر  میلی  33/0طولی   22/0  و 

بیدآرد )طولمیلی متر( میلی  0/ 30قطرمتر و  میلی  50/0متر( و 

مختلف در زمینه ترکیب   یهاطعمه گزارش کردند. تغذیه از  

به    هدف  با   هاطعمه با  رژیم غذاییدستیابی  و  کیفیت   ارزان 

گلخانه   در  شکارگر  استقرار  زمان  ی  هانه یهز  تواند یمدر 

 ی کاهش دهد. توجهقابل  اندازه   بهکنترل را 

 

 
  ، Tuta absoluta  فرنگیبرگ گوجه پره مینوزشب   ی هاتخم  از   ه یتغذ  در   Nesidiocoris tenuis  شکارگری سندرصد    .5شکل  

–درصد است  5دار در سطح  دهنده عدم اختلاف معنی)حروف مشابه نشان   ا یآرتم  یهاست یس، و   Ephestia kuehniellپره آردشب 

 آزمون توکی( 
Fig. 5. Predation percentages of Nesidiocoris tenuis when feeding on various prey types, including eggs of Tuta 

absoluta, Ephestia kuehniella, and Artemia cysts (The same letters indicate non–significant difference at 5%–

Tukey’s test) 
 

 

 N. tenuisشکارگری سن  اثر دمای محیط در
در دماهای مختلف   N. tenuisمیزان فعالیت شکارگری سن  

معنی اختلاف  )شکل  نیز  داد  نشان  که  6داری  صورتی  به   .)

آزمایش  مورد  محیطی  دمای  بالاترین  در  شکارگری  میزان 

)سلسیوسدرجه    30) در   83/33(  آن  کمترین  با  درصد( 

  09/10اختلافی  درصد(    74/23)  سلسیوسدرجه    20دمای  

از   دیگر  یکی  دمایی  نوسانات  داشت.   عوامل درصدی 

های فیزیکی و شیمیایی بدن  گذار بر میزان تغییر واکنش تاثیر

طه مستقیم دارد. یا به عبارت دیگر  بحشرات است که با آن را 

های متابولیکی و در نتیجه  افزایش دما موجب افزایش فعالیت

میزان شکارگری   بیشتر خواهد    برایافزایش  انرژی  دریافت 

بع میزان  التاین رابطه برای کاهش دما نیز صادق بوده و    .شد

دما در با کاهش  انرژی در    شکارگری  به  نیاز کمتر  راستای 

پیدا می .  (Martin et al., 2015)  کندبدن حشرات، کاهش 
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عوامل    هاگلخانه در   از  استفاده  زمان  زدر  مانند    ،یستیمهار 

مطلوب  شکارگرها عمومی  دمایی    داشتن نگهی  شرایط 

که   محصول  هات یفعالطوری  زایشی  و  رشدی  ی 

ی فیزیولوژیکی حشرات  ها ت یفعالی( و همچنین  فرنگگوجه )

امری مهم است. افزایش میزان تغذیه    ردیقرار نگ  ریتأث  تحت

طعمه  برای  از  دما  نوسان  دلیل  به  جانوری   برداربهره های 

تواند مفید یا مضر باشد. مفید از این نظر که افزایش تغذیه  می

کاهش جمعیت آفت رابطه مستقیم    شکار وبا افزایش میزان  

می دمایی  نوسانات  همچنین  هزینه دارد.  استقتواند  رار،  های 

به دلیل رابطه مستقیم میان  حفاظت و حمایت در گلخانه را  

 دما و شکار افزایش یا کاهش دهد. 

 
دهنده عدم  )حروف مشابه نشان   درجه سلسیوس  30و    25،  20دمای  سه  در   Nesidiocoris tenuis شکارگری سندرصد    .6شکل  

 آزمون توکی( –درصد است 5دار در سطح اختلاف معنی

Fig. 6. Predation percentages of Nesidiocoris tenuis at different temperature, Ephestia kuehniella and Artemia 

cysts (The same letters indicate non–significant difference at 5%–Tukey’s test) 
 

 N. tenuisاثر جنسیت شکارگر در شکارگری سن 
ماده  شکارگری  طعمها  N. tenuisهای  میزان   49/43)  هاز 

نرهامعنی  صورتبه نیز    عدد( از  بیشتر  عدد(    17/15)  داری 

تولید تخم توسط افراد ماده نیاز به اختصاص   (.7بود )شکل  

انرژی  توجه  قابلمیزان   از  وزن    به  ،داردی  دلیل  همین 

 بیشتر از حشرات نر خواهد بود  هات یجمعحشرات ماده در  

(Bandani, 2012) .   دلایل  تغذیه   راهبرد از  دیگر  یکی  ای 

است   ماده  و  نر  بالغ  حشرات  بین  در  وزن  اختلاف 

مسئول جستجوی  هاگونه در    مثالعنوان به  نر  که حشرات  یی 

برای   جنس غذا  دو  در    معمولاًهستند    هر  چربی  تجمع 

  N. tenuisسن . در  (Bandani, 2012)  حشرات نر بیشتر است 

ماده   بوده و جستجوی غذا    نر  از حشرات   تربزرگحشرات 

دودر   می  هر  دیده  از  شکارگرمیزان    لذا  ،شودجنس  ی 

های مورد آزمایش در شرایط دمایی مختلف در جنس طعمه

از   یکی  بود.  نر  جنس  از  بیشتر  حشرات  هایژگیوماده  ی 

تعداد   و  تغذیه  میزان  بین  مستقیم  رابطه  وجود  شکارگر 

بیشتر جنس    .(Bandani, 2012)ی است  زیرتخم شکارگری 

آفت جمعیت  کاهش  بر  علاوه  انرژی    ،ماده  کسب  موجب 

زایش جمعیت در نسل  در نهایت اف  و   شتریبی  زیرتخم  ،بیشتر

شد. خواهد  در  طورکلبه   بعد  غذا  از  استفاده  و  مصرف  ی 

وضعیت   و  جنس  سن،  به  بستگی  بالغ  ی  دمثلیتولحشرات 

ی  ندهایرآفی تکمیل  در راستاحشرات بالغ جوان    .دارد  هاآن

کوتیکول،    سخت سیستم    هاچه یماهشدن  به  دمثلیتول و  ی 

 .انرژی بیشتری نیاز دارند
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دار در سطح  دهنده اختلاف معنیمشابه نشان نا)حروف   Nesidiocoris tenuis های نر و ماده سنشکارگری جنس درصد    -7شکل  

 .آزمون توکی(–درصد است  5
Fig. 7. Predation percentages of Nesidiocoris tenuis  male and female (The different letters indicate significant 

difference at 5%–Tukey’s test). 

 .Nشکارگری سن  برهمکنش میان اثرات اصلی در

tenuis 
بر میان  سن  همکنش در  شکارگری  مختلف   .Nهای 

tenuis محیطی دمای  و  طعمه  نوع  میان  همکنش  بر  تنها   ،

های  همکنش داری را از خود نشان داد و بین براختلاف معنی

کنش،  شد. در این برهمندار مشاهده  مختلف آن تفاوت معنی

پره  بیشترین نرخ شکارگری در برهمکنش شکار از تخم شب 

گوجه  دمای  مینوز  در    8/45)  سلسیوس   درجه   30فرنگی 

  30آرد در دمای  و کمترین آن در تغذیه از تخم بید درصد(  

)  82/11)  سلسیوسدرجه   شد  مشاهده  برابر    87/2درصد( 

 .(8بیشتر( )شکل 

 

 Ephestia  یها: تخمFM  ؛طعمه در سه دمامختلف    یهاگونه   از  Nesidiocoris tenuis  گریدرصد شکار  نیانگیم  سهیمقا  .8شکل  

keuhniella  AC  :و    ا،یآرتم   ی هاستیسTLMیها: تخم  Tuta absoluta    در سطح    داریمعنریدهنده تفاوت غنشان   کسان ی)حروف

 توکی( آزمون  –درصد است  5
Fig. 8. The mean comparison of Nesidiocoris tenuis predation percentages on different prey species at three 

temperatures; FM: Ephestia keuhniella eggs, AC: Artemia cysts, and TLM: Tuta absoluta eggs (The same letters 

indicate non–significant difference –5%–Tukey’s test) 
 

 

طع حضور  عدم  و  حضور  میزان  اثر  بر  مه 

 N. tenuisخواری سن گیاه

آزمایش  اثرات گیاه نتایج  مقایسه   .Nخواری سن شکارهای 

tunesis    جدول اثرات    2در  میان  در  است.  شده  داده  نشان 
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تراکم و  گیاه  در  طعمه  )حضور  مختلف  اصلی  های 

ایجاد شده    خواریشکارگر(، حضور طعمه روی میزان گیاه 

شکارگر   سن  گیاه   N. tenuisتوسط  در  مطالعه  مورد 

معنیگوجه  اثر  به فرنگی  داشت.  در صورت    نحویداری  که 

بید آرد به عنوان ط عمه روی گیاه میزبان، میزان  وجود تخم 

یافت )شکل    39/2به    خواریگیاه  از    (. 9برابر کاهش  تغذیه 

تواند جهت  عمومی می گرهای  بافت گیاه میزبان توسط شکار

به  آن  از  یا  باشد  غذایی  مواد  و  آب  بستر  تأمین  عنوان 

تأثیر    .(Naranjo & Gibson, 1996)  ریزی استفاده کندتخم

گیاه  میزان  کاهش  در  جانوری  طعمه  حضور  خواری  مثبت 

توسطسن شکارگر      et al.De Puysseleyr(2013) ,  های 

نشاننیزث نتایج  این  است.  شده  حضور  ابت  اهمیت  دهنده 

طعمه در زمان غیاب آفت و استقرار شکارگر در گلخانه در  

راستای کاهش میزان خسارت به گیاه میزبان هستند. حتی در  

از   استفاده  با  شکارگر  از  حمایت  و  حفاظت   رژیم بحث 

اندازه مناسب  غذایی کمکی در زمان کاهش جمعیت آفت به 

نشود(   آفت  یا  اصلی  طعمه  شکار  برای  مانعی  که  )طوری 

به می  منجر جانوری  طعمه  تا  )پاسخگوی  شود  کافی  اندازه 

گذاری(  هدف تکمیل سیکل زندگی و تخم  با نیازهای بدن

کاهش   به  منجر  که  باشد  داشته  قرار  شکارگر  اختیار  در 

 شود.خواری در زمان کاهش جمعیت آفت می احتمال گیاه 

 

   Nesidiocoris tenuisحشرات بالغ    خواریگیاه   یرو  شکارگربه عنوان طعمه و تراکم  طعمه جانوری    اثر حضور  ی. بررس2جدول  

 فرنگی. در گیاه گوجه 
Table 2. Analysis of Variance to investigate the effect of the presence of animal prey as prey and predator 

density on the herbivory of Nesidiocoris tenuis in tomato plants. 

 

Source of variation Degree of 

freedom 

Sum of 

square 

Mean of 

square 

F P–value 

Prey presence (P) 1 2.53 2.53 18.43 <0.0001 

Predator density (D) 2 0.48 0.24 1.75 0.1840 

P×D 2 1.48 0.74 5.39 0.0073 

 

 

 

علائم  .9شکل   بوته    Nesidiocoris tenuisتغذیه  از  یناشخسارت    درصد  غدر  یفرنگگوجه   یهادر  و    بیدآرد   تخم  ابیحضور 

Ephestia keuhniella.  آزمون توکی(–درصد است  5دار در سطح معنیرینشان دهنده تفاوت غ مشابه  به عنوان طعمه آن )حروف. 

Fig. 9. Percentage of damage symptoms caused by Nesidiocoris tenuis feeding in tomato plants in presence and 

absence of Ephestia keuhniella eggs as its prey (The same letters indicate non–significant difference at 5% –

Tukey’s test). 
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حضور    دراثر تراکم شکارگر و برهمکنش میان آن  

 .Nخواری سن  میزان گیاه  عدم حضور طعمه بر  و

tenuis 

تراکم  N. tenuisی سن  خواراه یگمیزان   ، سه و  های یکدر 

شد  شکارگر  سنعدد  شش   در   آمده دستبه نتایج    .ثبت 

  5در سطح    داریمعنعدم اختلاف    دهنده نشان آزمون توکی  

بود علائم  10)شکلدرصد  میزان  بیشترین  همچنین    نکروز (. 

گوجه  گیاه  بالاترین  روی  و  بیدآرد  تخم  غیاب  در  فرنگی 

( شکارگر  ب  6تراکم  هر  در  )سن  شد  مشاهده    4/2وته( 

به  معنیدرصد(که  بود  صورت  تیمارها  سایر  از  بیشتر  داری 

افزایش تراکم شکارگر روی بوته منجر به    التبع (. ب11)شکل  

بی میایجاد خسارت  به شتر  طعمه  در حضور  دلیل  شود. حتی 

زیاد   تراکم  توسط  جانوری  طعمه  سریع  کاهش  احتمال 

توسط   گیاهی  بافت  از  تغذیه  ممکنشکارگر    شکارگر 

  6شود. در این پژوهش بیشترین خسارت مربوط به تراکم  می

کنترل  عدد   این  بنابر  بود.  جانوری  طعمه  غیاب  در  سن 

در   و چه  استقرار  زمان  در  گلخانه چه  در  جمعیت شکارگر 

ظهور   قاعده زمان  و  نرم  است.  مهم  برای  آفت  که  ای 

دارد وجود  آزمایش  مورد  شکارگرهای  طبق    ،رهاسازی 

مناسب ترین تراکم با  (  Sanchez et al., 2014)  هایپژوهش 

زمان استقرار تعداد    نظر گرفتن شرایط محیطی مطلوب در  در

عدد    5/0  تعداد   ، در زمان آلودگی خفیفعدد در متربع25/0

متر دردر  و  شدید    مربع  آلودگی  مترمربع    5زمان  در  عدد 

شدید)رها آلودگی  با  نقاط  در  است.  سازی   )

 

 

های مختلف شکارگر به  در تراکم  یفرنگگوجه   یهادر بوته  Nesidiocoris tenuis تغذیه  از  یناش  خسارتدرصد علائم    .10شکل  

 آزمون توکی( –درصد است  5دار در سطح  معنیرینشان دهنده تفاوت غیکسان )حروف  ازای هر گیاه 
Fig. 10. Percentage of damage symptoms caused by Nesidiocoris tenuis feeding in tomato plants in different the 

predator densities per plant (The same letters indicate non–significant difference at 5% –Tukey’s test) 

 



 ...خواری و شكارگریمطالعه رفتار گياه: و همكاران سجادی 26

 
درحضور و     Nesidiocoris tenuisهای مختلف سنفرنگی توسط تراکمایجاد شده در بوته گوجه   درصد علائم خسارت  .11شکل  

   .توکی(آزمون –درصد است 5در سطح  داریمعنریدهنده تفاوت غنشان   کسانی)حروف آرد به عنوان طعمه عدم حضور تخم بید

Fig. 11. The percentage of damage caused by different densities of Nesidiocoris tenuis in tomato plants in 

presence and absence of Ephestia keuhniella as its prey (The same letters indicate non–significant difference –

5%–Tukey’s test). 
 

کا آزمون  در    ینتایج  گیاهاسکوئر  خواری  راهبرد 

 N. tenuisسن 

  نکروز  اسکوئر نشان داد که بیشترین علائمی انتایج آزمون ک 

سن   گیاهان    N. tenuisتوسط  دمبرگ  قسمت  در 

)جدول  گوجه  است  شده  مشاهده    کهییازآنجا(.  3فرنگی 

املاح   و  آب  به  رسیدن  گیاهی  بافت  از  تغذیه  از  هدف 

آوند   در  ب  ، باشدیمموجود  راستای    الطبعلذا  در  شکارگر 

هدف این  به  انتخاب    ، رسیدن  را  دارای    کندمیبافتی  که 

کمتر    زمان  مدتکمترین تریکوم و سختی کمتر باشد تا در  

برساند.    ترآسان و   املاح  و  آب  منبع  به  را  خود  خرطوم 

محتویات   در    تروژنی نهمچنین  املاح  جوان  هاقسمتو  ی 

البته در قسمت ساقه نیز    ،( Bandani, 2012)  گیاه بیشتر است 

سن حلقه هرچند  شدند.  مشاهده  نکروزه  مورد  های  های 

  توان می  اما دارند؛  آزمایش نسبت به طعمه جانوری ارجحیت  

نزدیکی    رژیم  قراردادنبا   در  از  هااندام غذایی  انتهایی  ی 

و موجب حمایت  گیاه  ناحیه جلوگیری کرد  این  خواری در 

گوجه  بوته  رویشی  رشد  از از  دیگر  یکی  شد.    فرنگی 

جهت تغییر رژیم   ازین مورد زمان مدت  مورددر این  راهبردها

از   به گیاه خوارگوشت غذایی  ی  مارهایتخواری است. در  ی 

مدت   به  آزمایش  مورد  جانوری  طعمه  حضور    72بدون 

ساعت   24ی مختلف در  ها تراکمدر    N. tenuisساعت سن  

گوجه   موجب اول   بوته  در  خسارت  بنابر  ایجاد  شد.  فرنگی 

حضور   آفت    رژیماین  کنترل  مراحل  تمامی  در  غذایی 

 )استقرار و ظهور آفت( به میزان قابل کنترل مهم است. 

 

 .یفرنگگوجه اه یمختلف گ یهادر قسمت Nesidiocoris tenuis ه یاز تغذ یناش خسارت  علائم  یفراوان -3جدول 
Table 3. Frequency of damage symptoms caused by Nesidiocoris tenuis feeding in different parts of tomato 

plant. 

Treatment n Observed Expected 
 Square–Chi

(df=1) 
P–value 

Petiole  

47 

 

43 15.66 

71.65 <0/0001 Stem 3 15.66 

Leaflet 1 15.66 
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 گیری نهایینتیجه

و شکارگری  طعمه خواراه یگمیزان  به  نسبت  مختلف  ی  های 

علائم   بیشترین  شد.  قسمتی  خواراه یگبررسی  دمبرگ    در 

میزان   بیشترین  همچنین  شد.  زمان  خواراه یگمشاهده  در  ی 

سن بالغ روی    شش عدد  عدم حضور طعمه جانوری با تراکم

بوته  شد  فرنگیگوجه   هر  جانوری  .  ثبت  طعمه  حضور 

برابرکاهش دهد.    39/2ی این سن را  خواراه یگتوانست میزان 

شب  تخم  از  سن  شکارگری  برگ  میزان  مینوز  پره 

از  معنی  صورتبه درصد،    52/42فرنگی  گوجه  بیشتر  داری 

بیدآرد   آرتمیا  58/26تخم  سیست  بود.    14/19  و  درصد 

سن   شکارگری  مختلف   N. tenuisفعالیت  دماهای  در  نیز 

میزان شکارگری در    .با همدیگر داشتند  داریاختلاف معنی

به  20و    30دمای   سلسیوس   74/23  و  83/33ترتیب  درجه 

 .  بود درصد

 

 سپاسگزاری
از   بخشی  مقاله  ارشد  پایان این  کارشناسی  اول،  نامه  نگارنده 

نگارنده   مشاوره  و  سوم  و  دوم  نگارندگان  راهنمایی  تحت 

از دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان و  چهارم  

بوده است.  موسسه تحقیقات گیاه  ریاست،  از  پزشکی کشور 

بخش تحقیقات    اعضای هیات علمی و کارشناسان و تکنسین 

بیولوژیک موسسه تحقیقات گیاه  با  که  پزشکی کشورکنترل 

پژوهشی  آوردنفراهم   امکان    امکانات  مستمر،  همکاری  و 

و    دررا    پژوهشاین  اجرای   تقدیر  کردند  میسر  مکان  آن 

 شود.تشکر می
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Abstract  

     Tomato product was threatened with the arrival of the tomato moth, Tuta absoluta in Iran. This pest is one of 

the most important factors causing damage to tomatoes in the Iran with twelve generations per year. Predator 

bug Nesidiocoris tenuis is a generalist predator with a carnivorous–herbivorous diet (Zoophytophagus). feeds on 

plant sap in the absence of animal prey and sometimes damages tomato plants. Therefore, the farmers of 

greenhouse products are hesitant to use it. Based on this, an important question has been raised among the 

producers of greenhouse products. Is the bug of N. tenuis a suitable biological control factor in tomato 

greenhouses? Or is it considered as a pest because of its herbivorous behavior and its population should be 

controlled in greenhouses? At first, to carry out this research, a population of the bug of the predator N. tenuis, a 

colony of minnows of the tomato borer, T.  absoluta and a rearing colony of Ephestia kuehniella was provided, 

then herbivory and predation of the insect were investigated. In the study of herbivory behavior, the number of 1, 

3 and 6  adult bugs per plant was studied with 10 repetitions in the presence and absence of prey for 72 hours and 

the number of damage rings on the petioles was counted every 24 hours. In the study of predatory behavior, a 

number of three–day–old adult bugs were exposed to 80 E. kuahniella eggs and Artemia cysts and 100 T. 

absoluta eggs with 20 repetitions at 20, 25 and 30 C. After 24 hours the number of fed eggs were counted. The 

results showed that the highest rate of herbivory was recorded in the absence of animal prey with a density of six 

adult bugs on each tomato plant, and the highest signs of herbivory were observed in the petiole of tomato. The 

presence of animal prey was able to reduce the amount of herbivory by 2.39 times. The rate of bug predation on 

T. absoluta eggs was 42.52%, significantly more than E. kuehniella eggs 26.58 and Artemia cyst 19.14%. The 

amount of predatory activity of N. tenuis at different temperatures also showed a significant difference. The rate 

of predation at 30 Ċ was 33.83%, but at 20 Ċ it was 23.74%, which was a 10.09% difference.  
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