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 چکیده
بر مشکل کم  به علاوه  باعث  تغییر کیفیت و شوری آب  برنج  آبی،  زیادی برای کشت  آوردن مشکلات  دلیل  به   . شودی موجود  همین 

توان از آب آبیاری تناوبی برای کاهش  آبی می شناخت اثرات استفاده از آب شور بر گیاه حائز اهمیت است. تحقیقات نشان داد در شرایط کم 

های با افزودن نمک به آب تهیه شد. برنج   dS.m-1  4و    2،  1های  رو سه درجه شوری شامل شوریایناستفاده کرد. از    اثرات آب شور بر برنج

م، تناوبی و آبیاری در ظرفیت زراعی مورد  ی شور تحت سه روش آبیاری شامل غرقاب دا  های مختلف با استفاده از آب کاشته شده در گلدان 

توجهی  میزان قابل های آبیاری به بررسی قرار گرفتند. نتایج نشان داد چنانچه شوری آب آبیاری افزایش یابد، عملکرد محصول در تمامی روش 

در هر گلدان بود که با افزایش   گرم  21/ 18های آبیاری،  در تمامی روش  dS.m  1-1یابد. میانگین عملکرد دانه در آب با شوری  کاهش می

های آبیاری در هر سطح  گرم در هر گلدان کاهش یافت. مقایسه روش  97/5  و  42/15، میزان عملکرد به ترتیب به  dS.m-1  4و    2شوری به  

  2سطح شوری   گرم در هر گلدان( را داشت، اما در  22/ 24آبیاری غرقاب، بالاترین عملکرد )   dS.m-1 1شوری نیز نشان داد که در شوری  

گرم در هر گلدان( را ارائه داد. بنابراین استفاده از روش آبیاری در   38/6و    80/18، آبیاری در ظرفیت زراعی عملکرد بالاتری )dS.m-1  4و  

 د. کنسطح عملکرد دانه را نیز تا حد قابل قبولی حفظ می   علاوه بر کاهش مصرف آب،(  dS.m-1  2ظرفیت زراعی در شوری پایین آب )زیر  

 عملکرد  ،یاریآب ،یشور ،یخشک ،تنش واژگان کلیدی:

 

 بیان مساله

منابع آب به کیفیت  تغییرات آب و هوایی و گرم شدن کره زمین میکاهش کمیت و  تواند تهدیدی برای عملکرد  همراه 

تنها رشد و نمو گیاهان  زای محیطی است که نه(. شوری یکی از عوامل تنش2000ژنگ و شنون،  محصولات کشاورزی باشد )

(. میزان اثرگذاری 1396کند، بلکه بر نحوه پراکندگی گیاهان در مناطق مختلف اثرگذار است )سعیدزاده و دیگران،  را تهدید می 

دارای    گیاهی است که  برنجی دارد.  شوری بر عملکرد محصولات زراعی وابستگی زیادی به زمان و مکان و نوع محصول زراع

مناطق نظیر شالیزارهای  برخی بوده و شوری آب در دهی تا گلدهی احل خوشهدر مر خصوصاًحساسیت نسبتاً بالایی به شوری  

)جعفری راد و دیگران،    را کاهش دهدعملکرد محصول  توسط گیاه،    دشوار ساختن جذب غذا از خاک تواند با  یممجاور دریا،  

های هر ی هر بوته، وزن دانه های هر خوشه و وزن دانه، وزن دانه . اجزای عملکرد برنج مانند طول خوشه، تعداد گلچه(1394

،  دیگرانداری تحت تأثیر شوری قرار گیرد )رحمان و  تواند به طور معنیخوشه، تعداد خوشه، باروری و شاخص برداشت می

2016 .) 

هایی نظیر آبیاری تناوبی  روشآبی نشان داده که  ز سوی دیگر تحقیقات انجام شده در خصوص آبیاری برنج در شرایط کما

و آبیاری در ظرفیت زراعی در صورت اجرای درست )با توجه به  )آبیاری مزرعه بلافاصله پس از ناپدید شدن آب روی زمین( 

را نیز افزایش دهند )ژانگ و  محصول عملکرد بر کاهش مصرف آب، حتی حساسیت مراحل نشاکاری و گلدهی( قادرند علاوه

 پای گیاه باشد،  صورت غرقاب دایمبه جای اینکه آبدر روش آبیاری تناوبی و آبیاری در ظرفیت زراعی به (. 2009دیگران، 
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نظیر رقم    ایران   محلی   و  بومی  اند که ارقامتحقیقات نشان داده  .شودنیاز به گیاه داده می  فقط در مواقع لزوم و به اندازه مورد

  کاهش   باعث   نیز  زمین  سطح  از  آب  شدن  ناپدید  از  پس  روز  3  حتی خشکی تا  و  بوده   متحمل  غیرغرقابی  شرایط  به  هاشمی

آبیاری    شد.  نخواهد   ارقام  این  در   محصول لازم به ذکر است که طبق تحقیقات انجام شده در موسسه تحقیقات برنج کشور، 

 روزه هستند.  8روزه و  5ترتیب تقریباً معادل دور آبیاری تناوبی و آبیاری در ظرفیت زراعی، به

زمان رخ دهد، صورت همبه  آبیکمشوری و    هر دو تنش  شالیزاری،چنانچه در بخشی از مناطق  با توجه به مطالب بیان شده،  

بر   منفی  اجزای عملکرد  اثرات  و  افزایش میعملکرد  ارقام مختلف  محصول  میان  در  این حالت  که  متفاوت است    برنجیابد 

  (. 2000دیگران،  )اش و  تر است نیز روند افزایشی دارد  هنگامی که هوا گرم(. اثرات شوری و خشکی  1386)رضایی و نحوی،  

های برنج و مقایسه روشبر عملکرد    شوری  واثر خشکی    زمانیهم   رو سعی شد در مقاله حاضر، ضمن بررسی تأثیراتایناز  

 مختلف آبیاری با یکدیگر، حد قابل تحمل شوری برای برنج رقم هاشمی ارایه شود. 

 دستاورد معرفی 
های مختلف  برنج محلی رقم هاشمی داخل گلدانعملکرد برنج، ابتدا  های شوری و خشکی بر  زمان تنشبرای بررسی اثر هم

متر که فقط سقف آن با    5به ارتفاع    سرپناهی  ریز  شیآزما  نیها، اگلدان  داخل  از ورود باران به  یریجلوگ   یبراشد.    کشت 

کاملاً باز    سرپناه هوا، اطراف   انی از عدم جر یدمای ناش  شیاز افزا  یریجلوگ  ی . براشدشده بود انجام    دهیروشن پوشان  کیپلاست

های  در گلدان  کسانیمقدار لازم و  مزرعه به  ک یاز    یزاریخاک شال  لوگرمیک   9داشت. حدود    انی در آن جر  یراحتبوده و هوا به

م  یغرقاب داصورت  آبیاری تا ده روز پس از نشاکاری بهها، نشاکاری انجام شد. ریخته و پس از غرقاب نمودن خاک  یکیپلاست

های مدنظر تولید شد و با آب معمولی انجام شد. پس از ده روز، با اضافه کردن مقادیر مختلف نمک به آب آبیاری، شوری

برای بررسی شرایط شوری و خشکی بر عملکرد محصول انتخاب    2(. همچنین سه روش آبیاری به شرح جدول  1)جدول  

شد. همچنین تمامی مراحل زراعی نظیر  متر از سطح خاک گلدان انجام می سانتی  5ع  شدند. آبیاری در مواقع تعیین شده تا ارتفا

ها طبق شرایط مرسوم در منطقه صورت گرفت. در نهایت عملکرد دانه در  کش، کودپاشی، وجین و سایر مراقبت استفاده از علف

   ت.گیری و مورد بررسی قرار گرفهای مختلف، اندازههای مختلف آبیاری و شوریروش

 

 سطوح شوری در پژوهش حاضر -1جدول 

 میزان شوری  سطح شوری 

 dS/m 1   سطح اول

 dS/m 2   سطح دوم 

 dS/m 4 سطح سوم 

 

 های آبیاری در این پژوهش  روش -2جدول 

 روش آبیاری  ردیف 

 )روش مرسوم در منطقه(   میغرقاب دا 1

 ( روز در میان  5تقریباً )  بعد از ناپدید شدن آبآبیاری  2

 روز در میان(  8)تقریباً   زراعی  ظرفیت در آبیاری 3

 

شوری   دارای  هایی که با آبگلدان  کهطوری. به دارددانه    عملکرد  بر  زیادی  بسیار  تأثیر  آبیاری  آب  شوری  ها نشان دادبررسی

   و باگرم در هر گلدان(  21/ 17طور میانگین، داشتند )به را بیشترین عملکرد دانه در گلدان( آبیاری شدند، dSm 1-1) سطح اول
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طور میانگین معادل  که به  پیدا کرد  کاهشدرصد    72و    27میزان  ترتیب عملکرد بههآب آبیاری به سطوح دو و سه ب  افزایش شوری

را  انجام آزمایش نیز نقش شوری آب آبیاری  البته بالا بودن دما در سال    .گرم در هر گلدان بود 5/ 97گرم در هر گلدان و    15/ 42

. بود(  C˚  9 /33و بیشینه آن مربوط به مرداد با    C˚  14ماهانه در طول پژوهش مربوط به اردیبهشت با  تشدید کرد )کمینه دمای  

 .بیشتر شدبر کاهش عملکرد محصول آب نی با افزایش دمای هوا، اثرات شوری یع

( را داشته باشد، آبیاری dSm 1-1ترین مقدار خود )، چنانچه شوری آب یکسان و پایینمختلف آبیاری  تیمارهایاما در میان  

و آبیاری در   گرم در هر گلدان(  21/ 93و آبیاری تناوبی )  گرم در هر گلدان(  22/ 24م بالاترین عملکرد را داشت )یغرقاب دا

(. اما با افزایش شوری آب به سطح دوم،  1تری بودند )شکل  ( دارای عملکرد پایینگرم در هر گلدان  19/ 36ظرفیت زراعی )

گرم در هر   18/ 80های آبیاری، روش آبیاری در ظرفیت زراعی با  هرچند عملکرد کلی دانه کاهش پیدا کرد، اما در بین روش

گرم در هر  11/ 86گرم در هر گلدان و آبیاری غرقاب با  61/15گلدان دارای بالاترین عملکرد بود و پس از آن آبیاری تناوبی با 

استفاده شود،    ds.m  2-1زمان شوری و خشکی نشان داد هنگامی که از آب با شوری  گلدان قرار داشتند. لذا بررسی اثرات هم

یابد که در  م افزایش میینسبت به آبیاری غرقاب داآبیاری تناوبی  و  های آبیاری در ظرفیت زراعی  روش ه در  میزان عملکرد دان

هنگامی که آب   آبیاری تناوبی و آبیاری در ظرفیت زراعی  دهد له نشان میاوضوح نشان داده شده است. این مسنیز به  1شکل  

یابد، بلکه تا حدی افزایش  آبیاری برنج هستند و نه تنها عملکرد کاهش نمیهای مؤثری در باشد، روش  ds.m 2-1دارای شوری 

و آبیاری    یتناوب  یاریآب  ری ( تاث1385)  یوسفی  این تغییر روند،  در خصوص  .شودجویی مییابد و در مصرف آب نیز صرفهنیز می

  جه یو درنت  موجود در ناحیه ریشهمحلول    ی هارا به کمتر شدن جذب آب و نمک  یدر کاهش اثر تنش شور  در ظرفیت زراعی

 ی کردند که در شور  انیدر پژوهش خود ب  نیز  (1392و همکاران )  وندینسبت داد. سلحشور دل  اه ی کمتر شدن جذب نمک توسط گ 
1-dS.m 3حد   نیاز ا  شیب یهایدر شور غرقاب بالاتر بود. یاریدرصد از آب 6روز حدود  4 یاریعملکرد دانه در دور آب زانی، م

و   کلاس قرار دارند  کیدر    یدر عملکرد نداشته و همگ  یاثر چندان   یاریآب  ت یری(، نحوه مدds.m  2-1  مقاله بالاتر از  نی)در ا

برای آبیاری در ظرفیت زراعی، آبیاری تناوبی و آبیاری    ds.m  4-1عملکرد دانه در شوری  .  دارای عملکرد دانه بسیار پایینی هستند

دهنده غالب  گرم در هر گلدان بود که تفاوت چندانی با یکدیگر نداشتند و نشان  5/ 85و    5/ 68،  6/ 38ترتیب معادل  بهغرقاب  

 شدن اثر شوری بر مدیریت آبیاری بود. 

 
 مختلف  یهای اریآب در آب یشور یعملکرد به ازا راتییتغ -1شکل 
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 ترویجی  های توصیه
انجام آبیاری تناوبی و آبیاری در ظرفیت تواند عملکرد برنج را تحت تأثیر قرار دهد.  می  شور شدن آنکاهش کیفیت آب و  

آبی و  ها در شرایط کمبرعملکرد دانه کمتر شود، استفاده از این روش  dSm  2-1تا حد  تاثیر شوری آب    شود تامیزراعی سبب  

روز پس از استقرار نشا تا مرحله رسیدگی فیزیولوژیکی برنج توصیه    10های پایین آب آبیاری در کل دوره رشد )از  شوری

شود علاوه بر استفاده  توصیه می، آبی که به آب با کیفیت مناسب به میزان کافی دسترسی نداریمشود. همچنین در شرایط کممی

آبیاری در   از ارقام متحمل، با ترکیب آب شور و شیرین و کاهش شوری آب تا حد قابل قبول و همچنین استفاده از روش 

 د. ظرفیت زراعی، ضمن استفاده از آب شور در کشت برنج از کاهش عملکرد آن نیز جلوگیری کر
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