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چكيد‌ه 
واکسن تیلریوز گاوی در موسسه تحقیقات واکسن و سرم‌سازی رازی از نوع زنده تخفیف‌حدت‌یافته بوده و نزدیک به پنجاه سال است که با 
استفاده از بذر بومی تولید و در بیشتر استان‌های ایران به کار گرفته می‌شود.  در این راستا، اخیراً مطالعه‌ای میدانی به منظور ارزیابی اثربخشی 
این واکسن در منطقه‌ای آندمیک، بر روی ۹۷۰ رأس دام در ۱۸ گله انجام شد.  به‌منظور اطلاع‌رسانی نتایج این تحقیق، خلاصه‌ای از آن 
به بهره‌برداران و متخصصان مربوطه ارائه می‌گردد.  در این مطالعه، ایمن‌سازی دام‌های در معرض آلودگی شدید به کنه‌های ناقل تیلریا در 
منطقه آنزئوتیک میانکاله با استفاده از واکسن زنده تخفیف‌حدت‌یافته موسسه رازی انجام گرفت. نتایج نشان داد که این واکسن اثربخشی 
بسیار بالایی در گله‌های واکسینه‌شده دارد، به‌گونه‌ای که ۹۷.۳۳ درصد از بروز موارد ابتلا و تلفات ناشی از تیلریوز گاوی کاهش یافته 
است. همچنین، پس از ایمن‌سازی، میزان آنتی‌بادی‌های علیه تیلریا )تیتر الایزا( و واکنش پوست نسبت به آنتی‌ژن تیلرین نیز افزایش یافته 
و موارد مثبت تست PCR کاهش یافته است. وجود آلودگی شدید منطقه به انگل تیلریا آنولاتا و کنه‌های هیالوما و همچنین شیوه پرورش 
دام‌ها در چراگاه‌های آلوده به این کنه‌ها، نشان‌دهنده اثربخشی این واکسن در جلوگیری از بروز موارد ابتلا و تلفات ناشی از تیلریوز گاوی 
در منطقه میانکاله است. این نتایج به‌وضوح اهمیت استفاده از واکسیناسیون مناسب برای کنترل تیلریوز گاوی و بهبود وضعیت دام‌ها در 

مناطق آلوده را تأکید می‌کند.
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که ممکن است نسبت به این بیماری مقاوم باشند، در شرایط 
تیلریا و  به حضور  با توجه  به آن مبتلا می‌شوند.   نیز  خاص 
کنه‌های ناقل و شرایط جغرافیایی مناسب در ایران، همچنین 
بومی کشور  تیلریوز  و وحشی،  اهلی  حیوانات  در  آلودگی 
شده است، در حال حاضر، واکسن زنده تخفیف حدت‌یافته 
ایران و  با استفاده از فناوری کشت سلولی در  تیلریا آنولاتا 
 FAO و WOAH همچنین توصیه‌های مراکز بین‌المللی مانند

بهترین گزینه برای ایمن‌سازی فعال گاوها می‌باشد. 

عامل بیماری و کنه‌های ناقل بیماری  
آلودگی  موجب  گاو  در   Theileria از  متعددی  گونه‌های 
 T. آنولاتا  تیــلریا  ایران  در  مهــــم  گونه  که  می‌شوند 
گاو،  در  می‌تواند   T. annulata گونه  اسـت.   annulata
یاک، بوفالو یا گاومیش و شتر بیماری ایجاد کند و به وسیله 
تیلریا  گونه‌های  شود.  منتقل   Hyalomma جنس  کنه‌های 
آنولاتا و پاروا بیشترین خطر و آسیب را به گلبول‌های سفید 
وارد می‌کنند و گونه‌های کم خطر تیلریا اورینتالیس در گاو 
و تیلریا اکوئی در اسب بیشتر به گلبول‌های قرمز خون تمایل 

بیان مسئله و اهمیت موضوع 
تیلریوز گرمسیری یا Tropical Theileriosis بیماری انگلی 
 Theileria( تیلریا آنولاتا  با تک‌یاخته  از عفونت گاو  ناشی 
annulata( است و مناطق وسیعی از حوزه دریای مدیترانه، 
اروپا، آسیا، شمال آفریقا و بخش‌های دیگر را تحت تأثیر قرار 
می‌دهد )5(. این بیماری در گاوهای نژاد اصیل وارداتی که 
به شدت به آن حساس هستند، خطرناک است و حدود 250 
دارند  قرار  تیلریوز  به  ابتلا  معرض  در  در جهان  گاو  میلیون 
)3(. برای حفظ تولیدات دامی، توجه به بیماری‌های منتقله از 
کنه، از جمله تیلریوز، ضروری است.  شیوع تیلریوز در ایران 
از  4.2 درصد تا 90 درصد به ترتیب در تهران و خوزستان 
گزارش شده است )2(. تادهاشم هاگنامردي رد ناريا ناشن 
ميدهد‌ هك ناكما تافلت ناشی از تیلریوز رد ياهواگ ليصا 
داژن موبي 25 درصد  60 درصد، رد ياهواگ رودگ 40 و 
است )7(.  تیلریوز در مناطقي كه كنه ناقل وجود داشته باشد 
در فصل فعاليت کنه‌ها شیوع پیدا می کند حتی اگر ابتلا به 
تیلریوز با تلفات همراه نباشد، خساراتی چون تب، بی‌اشتهایی 
و کاهش تولید شیر به همراه دارد )4(. گاوهای نژاد دورگ 

تصویر شماره 1- علائم و ضایعات آسیب‌شناسی بعد از مرگ در اثر تیلریوز. )۱( زخم‌های آتشفشانی در مخاط شیردان. )۲( 
تورم و خونریزی‌های نقطه‌ای کبد. )۳( پرخونی و خونریزی‌های ریه و میوکارد ) عضله قلب(. )۴( زردی احشاء به خصوص 

 .)Omentum( در سطح چادرینه
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در  انگل  شیزونت  همچنین  و  اریتروسیتی(  )فرم  قرمز خون 
گلبول‌های سفید صورت می‌گیرد )تصویر 3(. سایر روش‌ها 
پلیمریزاسیون  زنجیره‌ای  واکنش   ،)ELISA( الایزا   نظیر 
آلوده  حیوانات  بهتر  شناسایی  در   DNA پروب  و   )PCR(

کمک می‌کند )7(. 

درمان
پارواکوون،  مانند  داروهایی  حاد،  تیلریوز  درمان  جهت 
این است  نکته مهم  هالوفوژینون وجود دارد.  بوپارواکن و 
که این داروها نمی‌توانند عفونت‌های تیلریا را به‌طور کامل 
از بین ببرند و باعث ظهور شکل حامل تک‌یاخته در دام‌های 
بهبود یافته می‌شوند. در مقابل، سویه‌های تخفیف حدت‌یافته 
واکسن‌های زنده، اشکال پیروپلاسمی و گامت ایجاد نکرده 
حامل  و  ناقل  به‌صورت  واکسینه  حیوانات  آلودگی  از  و 

جلوگیری می‌کنند )12(.

نحوه انتقال، پيشگيري، کنترل و ريشه‌کني
شیمیایی  از سموم  استفاده  تیلریوز،  کنترل  رایج‌ترین روش 
به  روش‌  این  اما  است.  ناقل  کنه‌های  علیه   )Acaricides(

دارند.
نشانه‌های بیماری  

کم‌خونی،  لنفاوی،  غدد  تورم  تب،  شامل  تیلریوز  نشانه‌های 
کاهش  یبوست،  و  اسهال  زردی،  مخاطات،  در  خونریزی 
در  توقف حرکات گوارشی، وجود خون  نشخوار،  و  اشتها 
ضعف  و  لاغری  جنین،  سقط  شیر،  تولید  کاهش  مدفوع، 
دو  تا  یک  طی  است  ممکن  دام‌ها  موارد،  برخی  در  است. 
به  بهبودیافته  دام‌های  و  بدهند  دست  از  را  خود  جان  هفته 
یافته‌های آسیب‌شناسی  به حالت طبیعی برمی‌گردند.  سختی 
مانند زردی، زخم‌های شیردان و خونریزی در قلب، ریه‌ها، 
تیلریوز کمک کند  نیز می‌تواند در تشخیص  کبد و کلیه‌ها 

)تصویر 1 و 2(.

تشخیص تیلریوز
و  بیماری  بالینی  علائم  براساس  حاد  تیلریوز  تشخیص 
در  انگل  مشاهده  و همچنین  ناقل  توزیع جغرافیایی کنه‌های 
گسترش‌های خونی، غدد لنفاوی و بافت‌های دیگر مبتلا که 
تشخیص  می‌گیرد.  صورت  شده،  رنگ‌آمیزی   Giemsa با 
گلبول  داخل  اجرام  مشاهده  و  خونی  گسترش  تهیه  با  اولیه 

تصویر شماره 2- نشانی‌های درمانگاهی تیلریوز. )۱( ضعف و بی حالی گاو مبتلا به تیلریوز. )۲( تورم غده لمفاوی پیش‌کتفی. )۳( 
وجود تعداد زیادی کنه‌های ناقل تیلریا در سطوح مختلف بدن )نواحی با پوست نازک(. )۴( زردی مخاطات به ویژه ملتحمه چشم،  

اتصال کنه ناقل به پلک چشم.   
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تصویر شماره 3- نمای میکروسکپی آلودگی به تیلریا آنولاتا، رنگ آمیزی شده با گیمسا. )۱( مرحله شیزونت تیلریا آنولاتا در 
گسترش نمونه های بیوپسی شده از غده لمفاوی حیوان آلوده )۲( مرحله پیروپلاسمی تیلریا آنولاتا در گلبول های قرمز خون )رنگ 

آمیزی شده با گیمسا( در گسترش خون محیطی که به اشکال حلقوی، یا میله ای دیده می شوند.  

با فاصله یک ماه از  دو سویه مختلف تخفیف حدت‌یافته و 
هم انجام می‌شد اما به منظور کاهش هزینه و صرفه‌جویی در 
وقت، روش جدیدی با استفاده از یک سویه S15 معرفی و تا 

امروز ادامه دارد )6(.
با وجود اینکه بیش از ۵ دهه از تولید واکسن کشت سلولی 
تیلریوز در کشورهای مختلف می‌گذرد و نشان داده شده که 
درباره  نگرانی‌هایی  دارد،  میدانی  در شرایط  مطلوبی  اثرات 
ورود سویه‌های واکسن به طبیعت و انتقال آن به کنه‌های ناقل 
از  واکسن  تولید  که  شده  باعث  نگرانی‌ها  این  دارد.  وجود 

سویه‌های محلی کشور میزبان انجام گیرد. 
اکثر رده‌های سلولی تخفیف‌ حدت‌یافته تیلریا، وقتی به گاوها 
تزریق می‌شوند، توانایی تبدیل به مروزوئیت‌های اریتروسیتی 
)پیروپلاسم( را از دست می‌دهند. بنابراین، در هنگام تماس 
تک  انتقال  امکان  ناقل،  کنه‌های  با  شده  واکسینه  گاوهای 
یاخته به کنه و ادامه چرخه زندگی تیلریا در طبیعت وجود 
نخواهد داشت )سویه‌های آگامونت(.  لذا، کنه‌های هیالوما 
آلوده  می‌کنند،  تغذیه  شده  واکسینه  گاوهای  روی  بر  که 
خون  نمونه‌های  بررسی  با  پدیده  این   .)10 و   12( نمی‌شوند 
خون  از  تهیه‌شده  گسترش‌های  میکروسکوپی  مشاهده  و 

گاوهای واکسینه تأیید شده است.  
ترکیبی  در  تولید  از  پس  گاوی  تیلریوز  واکسن  سلول‌های 
حاوی مواد حفاظتی شامل گلیسرول و در محیطی ایزوتونیک 
 ۷۰ )منفی  پایین  دمای  در  واکسن‌ها  این  می‌شوند.  ذخیره 
درجه سانتی‌گراد یا ازت مایع منفی ۱۹۶ درجه سانتی‌گراد( 
نگهداری شده و پس از کنترل کیفیت، به دامداری‌ها منتقل 
حفظ  می‌شوند.  تلقیح  و  ذوب  مصرف  از  قبل  و  می‌شوند 
موضوع  این  و  است  مصرف ضروری  زمان  تا  سرد  زنجیره 
از جمله مشکلات تولید و انتقال واکسن، به ویژه در مناطق 

دورافتاده و محروم به شمار می‌رود )8(.

مقاومت  ایجاد  جمله  از  نیست؛  مؤثر  همیشه  مختلف  دلایل 
در کنه‌ها به سموم، هزینه‌های بالا، مدیریت دشوار کنترل کنه 
با  و جابجایی غیراصولی گاوها. یک روش مؤثر و سازگار 
محیط زیست، ایمن‌سازی با واکسن زنده تیلریا آنولاتا است 
)12(.  ریشه‌کنی تیلریوز به دلایل مختلف، از جمله پراکندگی 
کنه‌های ناقل در چراگاه‌ها، وجود دام‌های حامل بدون علائم 
بالینی، و حضور نشخوارکنندگان کوچک و سگ سانان در 

اکثر کشورها از جمله ایران، امکان‌پذیر نیست )12(.

دستاورد
گرمسیری،  تیلریوز  از  پیشگیری  و  کنترل  روش  مهم‌ترین 
شکلی  به  که  است  سلولی  کشت  موثر  واکسن  از  استفاده 
مطمئن و با کارایی لازم تهیه و به‌طور گسترده در کشورهای 
لازم  آزمایش‌های  و  تولید  روش  می‌شود.  استفاده  مختلف 
برای ارزیابی ایمنی و بی‌ضرری این واکسن به وسیله سازمان 
جهانی بهداشت دام توصیف شده است. این نوع واکسن هم 
ترکیه،  ایران،  اسرائیل،  روسیه،  نظیر  کشورهایی  در  اکنون 
اسپانیا، هند، کشورهای شمال آفریقا، آسیای مرکزی و چین 

مورد استفاده قرار می‌گیرد. 
در  تیلریوز  کشت‌نسجی  واکسن  به  مربوط  تحقیقات  سابقه 
ایران به سال 1345 برمی‌گردد، اما استفاده تجاری از آن از 
سال 1352 آغاز شده است و گزارش استفاده از این واکسن 
در یک دوره 14 ساله نشان داد که این واکسن دارای ایمنی 
مناسب بوده و فاقد عوارض نامطلوب بوده است )7(.  تولید 
واکسن با انجام تحقیقات بر روی ایزوله‌های محلی صورت 
گرفت و منجر به واکسیناسیون گسترده و ملی در کشور شد. 
جهت  واکسن  برای  درخواست  استان‌ها  تمامی  در  اکنون 
شیوه  دارد.  وجود  دورگ  و  اصیل  دام‌های  واکسیناسیون 
از  استفاده  با   1368 سال  تا  ایران  در  تیلریوز  واکسیناسیون 
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گیاهان پوشیده هستند. 
با این که واکسن زنده تیلریوز گاوی موسسه رازی، حدود 
قرار  استفاده  استان‌های کشور مورد  از  بسیاری  ۵۰ سال در 
می‌گیرد.، استفاده از این واکسن در اقلیم معتدل و مرطوب 
باید توجه داشت که منطقه  شمال کشور بررسی نشده بود. 
جلگه‌ای میانکاله به شدت مستعد رشد و تکثیر کنه‌های ناقل 
تیلریا است. همچنین در این منطقه، تاریخچه‌ای از بیماری و 
تلفات ناشی از زردی در دام‌ها وجود دارد؛ بنابراین، بررسی 
روش‌های  انتخاب  مهم‌تر  همه  از  و  درمان  بیماری،  علل 

پیشگیری از آن لازم است.
تحقیقات نشان داده که کنه‌های ناقل تیلریوز در این منطقه، 
تیلریوز،  حاد  بیماری  عامل  که  آنولاتا،  تیلریا  تک‌یاخته  به 
از  برخی  در  تیلریا  به  آلودگی  اینکه  ضمن  هستند.  آلوده 

گاوها نیز مشاهده شد )1، 6، 7 و 11(.
ناقل  کنه‌های  تکثیر  و  رشد  مستعد  شدت  به  منطقه  شرایط 
تیلریا است، به طوری که استفاده از کنه‌کش‌ها در طبیعت و 
چراگاه‌ها عملًا غیرممکن است. همچنین، با توجه به شرایط 
خاص منطقه حفاظت شده میانکاله، استفاده از سموم شیمیایی 
در این منطقه مجاز نبوده و بنابراین، تنها راه ممکن، روش 
پیشگیری‌کننده  روش‌های  از  استفاده   ،WOAH توصیه‌شده 
بر اساس واکسیناسیون با واکسنی مطمئن و با استانداردهای 

جهانی برای ایمن‌سازی حیوانات است.
بیماری  این  از  ناشی  تلفات  و  ابتلا  موارد  بروز  به  توجه  با 
در میانکاله، اثربخشی واکسن تیلریوز در منطقه مذکور در 
دستور کار قرار گرفت. اثربخشی واکسن به درصد کاهش 
واکسینه‌شده،  افراد  از  گروهی  در  تلفات  یا  بیماری  موارد 
به‌طور  دارد.  اشاره  نشده‌اند،  واکسینه  که  گروهی  به  نسبت 

مدت  و  نبوده  مادام‌العمر  تیلریوز،  واکسن  از  حاصل  ایمنی 
تداوم ایمنی در گاوهای واکسینه بین شش ماه تا سه و نیم سال 
عنوان شده است به طوری که علت این تفاوت شاید به سویه 
واکسن مورد استفاده و امکان چالش طبیعی با کنه آلوده در 
پدیده  این  که  باشد  مرتبط  دامداری  محیط‌های  و  چراگاه‌ها 

منجر به تجدید ایمنی )Boost( بطور طبیعی می‌گردد )9(.
شیزونت تخفیف حدت‌یافته تیلریا آنولاتا برای انسان خطری 
ندارد و ضمناَ در حیوانات نیز موجب بیماری نمی‌شود )12(. 
فرم  به  واکسن،  تخفیف حدت‌یافته  سویه‌های  کلی،  طور  به 
حاد برگشتی ندارند و هیچ نوع بازگشت به شکل بیماری‌زا 

در کشت‌های بعدی مشاهده نشده است )12(. 

شرايط اكولوژيكي منطقه میانکاله مازندران
اقليم شمال ايران در حقيقت يک منطقه مديترانه‌اي است که 
داراي آب و هواي معتدل و مرطوب است. شبه جزیره میانکاله 
شبه جزیره‌ای در منتهی‌الیهِ جنوبِ شرقیِ دریای مازندران، در 
دوازده کیلومتریِ شمالِ شهرِ بهشهر واقع می‌باشد. مساحت 
آن بیش از شصت ‌و هشت هزار هکتار و ارتفاعِ آن بینِ ۱۵ تا 
۲۸ متر کمتر از سطحِ دریای آزاد و میانگین بارندگی سالیانه 
آن ۷۱۷ میلی‌متر است و در اقلیم گرمِ مرطوب تا معتدل قرار 

گرفته‌است است )تصویر 4(.  
از شبه جزیره میانکاله  از نظر پوشش گیاهی قسمت وسیعی 
استفاده  مورد  دام  چرای  جهت  منحصراً  که  باشد  می  مرتع 
و  مرتعی  مخصوص  نباتات  را  اراضی  این  پوشش  و  بوده 
چمنی تشکیل داده اند.  در قسمتی از اراضی شوره‌زار منطقه 
به  مقاوم  گیاهان  شامل  و  بوده  پوشش ضعیفی  دارای  زمین 
انواع  از  عموماَ  دریا  ساحلی  شوره‌زار  اراضی  است.  شوری 

تصویر شماره 4- نقشه منطقه حفاظت شده میانکاله که تعداد ۱۸ دامداری با تعداد 970 راس گاو و گوساله نژاد دورگ تحت 
آزمایش ارزیابی اثربخشی واکسن زنده تیلریوز گاوی قرار گرفتند. 
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موارد  تشخیص  اساس  بر  تیلریوز   incidence یا  بروز 
تشخیص  روش‌های  که  می‌شود  تعیین  تیلریوز  به  ابتلا 
یافته‌های  و  آزمایشگاهی  های  تست  بالینی،  علائم  بر  مبتنی 

این  به  باشد،  درصد   80 واکسن  یک  اثربخشی  اگر  ساده، 
 80 واکسینه‌شده  گروه  در  بیماری  موارد  تعداد  که  معناست 

درصد نسبت به گروه غیرواکسینه کاهش یافته است.

تصویر شماره 5- اثربخشی واکسن زنده تخفیف حدت یافته تیلریوز گاوی در منطقه میانکاله استان مازندران.  میزان بروز تیلریوز 
درگروه‌های واکسینه و غیرواکسینه و میزان اثربخشی واکسن )۹۷.۳۳ درصد( نمایش داده شده است. این بدین معنی است که 

واکسن تیلریوز، به میزان ۹۷.۳۳ درصد از بروز موارد ابتلا و تلفات ناشی از تیلریوز گاوی در دام های واکسینه نسبت به دام های 
غیرواکسینه در منطقه میانکاله کاسته است.

بروز  شد.    اشاره  آنها  به  قبلًا  که  می‌باشند  آسیب‌شناسی 
بازه  یک  در  جدید  موارد  تعداد  به   )Incidence( بیماری 
زمانی مشخص تقسیم بر جمعیت تحت بررسی، که در ابتدا 
مطالعه،  این  در  می‌شود.  تعریف  بودند،  بیماری  از  عاری 
بالینی  علائم  مشاهده  با  ایمن‌سازی،  از  پس  ماه  یک  دام‌ها 
تولید  کاهش  بی‌اشتهایی،  بی‌حالی،  تب،  شامل  تیلریوز 
تحت  مخاطات،  زردی  و  کم‌خونی  تنفسی،  مشکلات  شیر، 
بررسی قرار گرفتند. همچنین در موارد شدید، علائمی نظیر 
شد.  ثبت  نیز  مرگ  و  داخلی  خونریزی  هماتوری،  اسهال، 
و  درصد   0.4 واکسینه  های  گروه  در  تیلریوز  بروز  میزان 
غیرواکسینه 15.74 درصد برآورد و میزان اثربخشی واکسن 
97.33 درصد تعیین گردید. این بدین معنی است که واکسن 
و  ابتلا  موارد  بروز  تیلریوز، موجب کاهش 97.33 درصدی 

تلفات ناشی از تیلریوز گاوی در دام‌های واکسینه نسبت به 
در  را  واکسن  اهمیت  که  است،  شده  غیرواکسینه  های  دام 
تأیید میکند )تصویر 5(. تست‌های  بیماری در منطقه  کنترل 
 )PCRو  ELISA ،آزمایشگاهی )شامل تست جلدی تیلرین
به دلیل گزش کنه‌های آلوده  تمامی دام‌ها  نشان دادند که 
بالا  رطوبت  وضعیت  هستند.  تیلریا  به  آلودگی  معرض  در 
کرده  فراهم  کنه‌ها  رشد  برای  مناسبی  شرایط  میانکاله  در 
به  توجه  با  شد.  تأیید  نیز  تیلریا  به  کنه‌ها  شدید  آلودگی  و 
اثربخشی بالای واکسن و تأکید سازمان جهانی بهداشت دام، 
واکسیناسیون گاوها در میانکاله به شدت توصیه می‌شود. این 
امر به ویژه در شرایط اقتصادی کنونی که با افزایش قیمت‌ها 

مواجه هستیم، اهمیت بیشتری دارد.
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توصیه ترویجی
برای مقابله با کنه ها هرچند روش‌های کنترلی به ویژه مبارزه 
با کنه، اقدامات بهداشتی و قرنطینه به دامداران توصیه می‌شود، 
اما در مناطق آنزئوتیک که مستعد رشد کنه‌ها هستند و دام‌ها 
آزاد چرا میکنند، این اقدامات عملًا غیرممکن است. در این 
واکسن‌های  با  دام‌ها  مقاوم‌سازی  پیشگیری،  راه  تنها  مناطق، 
و   WOAH مانند  دام،  بهداشت  جهانی  سازمان‌های  معتبر 

FAO است.  
عنوان  به  را  واکسیناسیون  برنامه  باید  دامداران  رو  این  از 
واکسیناسیون  می‌شود  توصیه  کنند.  اجرا  مؤثر  روش  یک 
پس از شیرگرفتن گوساله‌ها آغاز و سالانه تکرار شود.  در 
فرهنگ  ترویجی،  روش‌های  با  باید  اجرایی  نهادهای  آخر، 
اساس  بر  دامپزشکان  و  دامداران  میان  در  را  واکسیناسیون 
بیماری‌ها  شیوع  از  تا  کنند  تقویت  جهانی  استانداردهای 
تضمین  را  دامپروری  صنعت  و  دام  سلامت  و  جلوگیری 

نمایند.
به هنگام استفاده از واکسن موارد زیر را رعایت کنید:
1-واکسن را از مراکز معتبر واکسیناسیون تهیه نمایید.

2-واکسن تا زمان مصرف باید در دمای بسیار پایین )70 - و 
یا 196 - درجه سانتی گراد)  نگهداری شود.

به  بلافاصله  را  از ذوب شدن، محتوای ویال واکسن  3-پس 
گاوها تزریق نمایید )حداکثر ظرف یک ساعت(.

4-هرگز واکسن را پس از ذوب شدن، مجددا منجمد ننموده 
و از مصرف آن خودداری نمایید.
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