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 فارس ارسنجانکنتورهای هوشمند آب در  تحت انار های باغآب  وریبهره

 

 نیا محمذعلی شاهرخ

تخػ تحمیمات فٌی ٍ هٌْذظی وؽاٍرزی، هروس تحمیمات ٍ آهَزغ وؽاٍرزی ٍ هٌاتغ عثیؼی اظتاى فارض،  پصٍّؽی داًؽیار

 mashahrokh@yahoo.com ظازهاى تحمیمات، آهَزغ ٍ ترٍیج وؽاٍرزی، ؼیراز، ایراى.

 

 چکیذه

اًار ًقص هْوی در کیفیت ٍ کویت  ّای تاغ. هذیریت آتیاری تاضذ هیهحصَل تاغی در دضت ارسٌجاى فارس  تریي هْناًار 

استفادُ تْیٌِ از هٌاتع آب زیرزهیٌی کطَر تحَیل حجوی آب تا استفادُ از کٌتَرّای َّضوٌذ  ایّ راُهحصَل تَلیذی دارد. یکی از 

اًجام تحَیل حجوی آب  ًصة ٍکٌتَرّای َّضوٌذ آب  اٍلیي دضت در استاى فارس است کِ در آى دضت ارسٌجاى فارس. تاضذ هی

اًار کِ تحت تاغ  8تذیي هٌظَر  .ضذایي هٌطقِ پرداختِ اًار  ّای تاغٍری آب تردی ٍ تْرُتِ هیساى آب کارتررسی  است. در ایي ضذُ

گیری دتی چاُ، هیساى هحصَل، هیساى هصرف آب آتیاری از طریق اًذازُ سال یک. در طَل ضذاًتخاب کٌتَرّای َّضوٌذ آب تَدًذ 

هختلف ضاهل ًیاز آتی پٌوي هاًتیث  رٍشتا سِ  هَردًظرًیاز آتی هحصَلات ٍری آب آتیاری هحاسثِ گردیذ. هیساى تْرُ دست آهذ ٍ تِ

ًتایج ًطاى ضذ. ٍ تا هقادیر آب دادُ ضذُ هقایسِ آب ترآٍرد  هلی سٌذٍ ًیاز آتی از  سالِ دُدر سال اًجام آزهایص، ًیاز آتی پٌوي هاًتیث 

در تعضی از  کیلَگرم تر هترهکعة تَد. 32/1هتَسط طَر تٍِ  15/4تا  33/0تیي  هٌطقِاًار  ّای تاغآب آتیاری در  ٍری تْرُداد کِ 

ًیس جْت  ّایی پیطٌْاد ،درًْایت ، آب دادُ ضذُ کوتر از حذ هَرد ًیاز ٍ در تعضی دیگر هصرف آب تیطتر از حذ هَرد ًیاز تَد.ّای تاغ

 ارائِ گردیذ.هٌطقِ  اًار ّای تاغ ٍریتْرٍُ افسایص  هذیریت آتیاریتْثَد 

 تحَیل حجوی آب ،آبًیاز آتی، پٌوي هاًتیث، کٌتَر کلیدی:‌‌های‌واژه
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 مقذمه

تریي هحصَلات تاغی  ٍ از هْن تاارزغای  اًار هیَُ

تَلیذ اًار وؽَر را  درصذ 27فارض   اظتاىایراى اظت. 

هٌاظة اًار، هٌاعك  ییٍَّا آبؼرایظ (. 1ػْذُ دارد )تر

ّای هؼتذل ٍ تذٍى یخثٌذاى ًیوِ گرهعیر تا زهعتاى

تاؼذ. تغییرات اللیوی ٍ واّػ تارًذگی ظالیاًِ در هی

اًار  ّای تاؽّای اخیر تاػث ؼذُ وِ تعیاری از ظال

تَلیذی  ٍ واّػ وویت ٍ ویفیت هیَُ یآت وناظتاى تا 

اًار،  اثر تٌػ خؽىی تریي هْنٍ  هَاجِ ؼًَذ. اٍلیي

اًار تَاى گفت ولی هی عَر تِآى اظت.  واّػ ػولىرد 

آتی اظت درختی هماٍم در هماتل ؼَری ٍ حعاض تِ ون

درصذ هحذٍدُ  75آتیاری تِ هیساى  ،ای هغالؼِ(. در 3)

تْتریي گسیٌِ  ػٌَاى تِّوراُ وَد حیَاًی را  ریؽِ تِ

وِ  ّای دیگر ًؽاى داد تررظی(. 5 ٍ 4تؽخیص دادًذ )

 تَجْی لاتلجَیی ای ظثة صرفِاظتفادُ از آتیاری لغرُ

 (.6ؼَد ) هی در هصرف آب در همایعِ تا آتیاری ظغحی 

وؽَر ب آهصرف تیؽتریي هیساى تا تَجِ تِ ایٌىِ 

 هؤثر ّای راُیىی از  ،ی اظتتخػ وؽاٍرز هرتَط تِ

تِ جلَگیری از اتلاف آب در هسارع تحَیل حجوی آب 

-هیساری اظت وِ اتوٌتَر آب تاؼذ. هی ّای تاؽهسارع ٍ 

 هصرفیب آدتی یا حجن گیری  اًذازُ هٌظَر تِتَاًذ 

وِ وٌتَر ػلاٍُ تر   درصَرتی. گیردلرار  هَرداظتفادُ

ترداری از هٌاتغ را ًیس دارا  گیری، تَاى وٌترل تْرُ اًذازُ

 1ؼىل  ؼَد. هی گفتِتاؼذ، تِ آى وٌتَر َّؼوٌذ 

ای از دٍ ًَع وٌتَر َّؼوٌذ هَجَد در وؽَر را ًوًَِ

 یه از ترق، ترویثی ٍ آب َّؼوٌذ وٌتَردّذ. ًؽاى هی

-هجوَػِ ٍ آب حجوی وٌتَر یه ترق، دیجیتال وٌتَر

وِ در  تاؼذآب ٍ ترق هی هصرف ای جْت هذیریت

گیری  اًذازُ تا وٌتَر ایي. داخل وؽَر ظاختِ ؼذُ اظت

 را وارتردی آب حجن ٍ ای لحظِ دتی هصرفی، ترق تَاى

تا اظتفادُ از وارت َّؼوٌذ، . وٌذ هی ثثت ٍ هحاظثِ

-تِ هجاز ٍ ّوچٌیي ترًاهِ زهاىآ تَاى هیساى حك هی

تٌذی را تِ وٌتَر ٍارد ورد. تر ایي هثٌا ایي وٌتَر 

لاتلیت دارد وِ ّر زهاى وِ هیساى آب هصرفی تِ 

هجاز چاُ رظیذ ٍ یا ّر زهاى وِ هذت اػتثار  آتِ حك

پایاى رظیذ، دظتَر لغغ ترق را صادر ًوایذ  تِ آتِ حك

(2.) 

تا تَجِ تِ ایٌىِ ؼْرظتاى ارظٌجاى فارض یىی از 

ػوذُ تَلیذ هحصَل اًار در اظتاى فارض ٍ در  هٌاعك

ترداری از وٌتَرّای َّؼوٌذ آب ًیس  اهر ًصة ٍ تْرُ

ٍری در ایي همالِ تِ تررظی ٍضؼیت تْرُ پیؽرٍ تَدُ،

 ٍریتْرُافسایػ  ّای راُاًار هٌغمِ ٍ  ّای تاؽآب در 

 .ؼَد هیآب پرداختِ 
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 نوع کنتور هوشمنذ آبتصاویری از دو  -1شکل 

 معرفی، ضرورت و روش اجرا

ًماط تَلیذ  تریي هْنؼْرظتاى ارظٌجاى یىی از 

تصَیری  2ؼىل تاؼذ. هحصَل اًار در اظتاى فارض هی

ػلاٍُ دّذ. ای از هَلؼیت ایي هٌغمِ را ًؽاى هیهاَّارُ

اٍلیي هٌغمِ در اظتاى  ارظٌجاىتر ایي، ؼْرظتاى 

ترداری از وٌتَرّای فارض اظت وِ ًصة ٍ تْرُ

َّؼوٌذ آب در آى اًجام ؼذُ اظت. از عرف دیگر 

تعیاری از تاغذاراى اًار هٌغمِ از ووثَد آب در هٌغمِ 

تٌاترایي در ایي تررظی تِ تررظی  ؛ؼاوی ّعتٌذ

ٍری آب در هصرفی ٍ تْرُآتیاری ٍضؼیت هیساى آب 

ترای  ّایی پیؽٌْادٍ ار هٌغمِ پرداختِ چٌذ تاؽ اً

ت.واّػ هؽىلات هَجَد ارائِ ؼذُ اظ
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 ارسنجان و مناطق اطراف آن یا ماهوارهتصویر  –2شکل 

در دؼت ارظٌجاى فارض  تاؽ اًار 8در ایي تررظی 

یىی از  3ؼىل . گرفت اًتخاب ٍ هَرد تررظی لرار

در تذیي هٌظَر دّذ. اًار ایي هٌغمِ را ًؽاى هی ّای تاؽ

 گیری اًذازُ ٍرٍدی تِ تاؽ دتیعَل یه ظال زراػی، 

از  ،در ظالهسرػِ ّر ٍالؼی  وارتردیهمادیر آب  گردیذ.

ٍ تؼذاد دفؼات  ّر آتیاری زهاى هذتدر  ،ضرب دتی

هسارع ٍ هحصَل در ػولىرد هیساى  آتیاری تِ دظت آهذ.

. ؼذ گیریاًذازُدر پایاى فصل ظی هَرد ترر ّای تاؽ

ٍری آب آتیاری از تمعین هیساى هحصَل هیساى تْرُ

ترای دظت آهذ. ‎تِ وارتردیآتیاری تَلیذی تر هیساى آب 

ایٌىِ تتَاى تؽخیص داد وِ آیا هیساى آب آتیاری دادُ 

تتَاى ترآٍردی از  تایذؼذُ تیؽتر از حذ ًیاز تَدُ یا ًِ، 

درختاى همادیر ًیاز آتی ظالیاًِ ًیاز آتی گیاُ ارائِ ًوَد. 

رٍغ پٌوي هاًتیث  ٍ هلی آب تا اظتفادُ از ظٌذاًار 

. در ؼذٍالؼی همایعِ  هصرفیترآٍرد ٍ تا همادیر آب 

تا اظتفادُ از آهار  تار یهرٍغ پٌوي هاًتیث ًیاز آتی 

تا اظتفادُ  تار یهَّاؼٌاظی تلٌذهذت )دُ ظال اخیر( ٍ 

)ظال اًجام  ظالِ یه هذت وَتاُز آهار َّاؼٌاظی ا

-تا تررظی همادیر تْرُ درًْایت( ترآٍرد گردیذ. تررظی

ٍضؼیت  ٍ هَردًیازٍری، هیساى آب وارتردی، هیساى آب 

ترای  ّایی پیؽٌْاد، وٌتَرّای َّؼوٌذ در هٌغمِ

اًار هٌغمِ  ّای تاؽلات هَجَد واّػ هعائل ٍ هؽى

 .ؼذارائِ 
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 انار مورد بررسی در منطقه ارسنجان های باغیکی از  -3شکل 

 کاربردی نتایج

 4از  ّای تاؽدتی چاُ اًار هَرد تررظی  ّای تاؽدر 

تا  5/1لیتر تر ثاًیِ ٍ ظغح تحت وؽت ًیس از  8/31تا 

هیساى هصرف  همایعِ 4تَد. ؼىل  فاٍتّىتار هت 45

هختلف  تا ظٌاریَّای اًار هَرد تررظی ّای تاؽدر آب 

دّذ. هیاًگیي حجن آب هصرفی  را ًؽاى هیًیاز آتی 

َد. هیساى تهترهىؼة در ّىتار  9780گیری ؼذُ اًذازُ

، پٌوي هلی ظٌذاًار ترآٍرد ؼذُ تَظظ  اریًیاز آتی

 تلٌذهذتهاًتیث در ظال اجرای پرٍشُ ٍ پٌوي هاًتیث 

هترهىؼة در  11410ٍ  10040، 11960 ترتیة تِ

آب دادُ ؼذُ ٍالؼی تٌاترایي هیساى  ؛ترآٍرد گردیذّىتار 

ًیاز آتی در ظال  درصذ ووتر از 3 حذٍداًاًار  ّای تاؽتِ 

هتَظظ  عَر تِدّذ اجرای پرٍشُ تَدُ وِ ًؽاى هی

اتلاف آتی ٍجَد ًذاؼتِ اظت. الثتِ تایذ در ًظر داؼت 

وِ ایي همادیر هیاًگیي ّعتٌذ ٍ هوىي اظت در یه 

تاؽ اتلاف آب ٍ در یه تاؽ دیگر ووثَد آب رخ دادُ 

. هلاحظِ وٌذ هی تأییذایي هَضَع را  4وِ ؼىل  تاؼذ

از ٍالؼی ، هیساى آب هصرفی ّای تاؽ 5د وِ در ؼَهی

اظت.  تیؽتر تاؽ 2ٍ در  َی ًیاز آتی ووترّر ظِ ظٌاری

ٍ تلٌذهذت پٌوي هاًتیث  هلی ظٌذهمادیر ًیاز آتی 

ًسدیه تِ ّن تَدُ ٍ از ًیاز آتی پٌوي هاًتیث ظال 

ؼوارُ  ّای تاؽظیعتن آتیاری . تَدتیؽتر  اًجام آزهایػ

ای تَد. لغرُ ّای تاؽٍ ظایر  (غرلاتیظغحی ) 7، 5

غرلاتی آتیاری  صَرت تِی وِ ّای تاؽوِ  ؼَد هیهلاحظِ 

اًذ. آتیاری ؼذُ هَردًیازؼذًذ، خیلی تیؽتر از حذ هی

آتیاری ؼذُ اظت،  اًذازُ تِ تمریثاًوِ  1تاؽ ؼوارُ  جس تِ

د ًیاز آتیاری ووتر از حذ هَر 8 ،6 ،4، 3 ،2 ّای تاؽ

-همادیر تْرُدچار تٌػ آتی ؼذُ تَدًذ.  احتوالاًؼذُ ٍ 

در ًؽاى دادُ ؼذُ اظت.  5ٍری آب آتیاری در ؼىل 

هَرد تررظی، همادیر حذالل، حذاوثر ٍ هیاًگیي  ّای تاؽ

 92/1ٍ  15/4، 39/0 ترتیة تٍِری آب آتیاری تْرُ

ویلَگرم تر هترهىؼة تَد. تر اظاض اعلاػات ظال 

ٍری آب آتیاری اًار در اظتاى فارض ٍ وؽَر ، تْر1395ُ

تِ  تایذ 1400تَدُ وِ تا ظال  99/0ٍ  05/1 ترتیة تِ

 هیاًگیيتٌاترایي  ؛ویلَگرم تر هترهىؼة ترظذ 53/1
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ٍری آب آتیاری اًار در ؼْرظتاى ارظٌجاى تیؽتر از تْرُ

اها  ؛هیاًگیي اظتاى فارض ٍ هیاًگیي وؽَر تَدُ اظت

 اظت. خیلی ون 7ٍ  6، 5 ؼوارُ ّای تاؽٍری آب تْرُ

، آتیاری تیػ از اًذازُ تاػث واّػ 7 ٍ 5در تاؽ ؼوارُ 

، ػلت 6اها در تاؽ ؼوارُ  ؛ٍری آب ؼذُ اظتتْرُ

الثتِ اگر ون  آب، ون آتیاری تَدُ اظت. ٍریواّػ تْرُ

اًار ؼذیذ ًثَدُ ٍ وٌترل ؼذُ تاؼذ،  ّای تاؽآتیاری 

ٍری ًگؽتِ، تلىِ تاػث افسایػ تاػث واّػ تْرُ تٌْا ًِ

اها اگر ون آتیاری از حذ تحول گیاُ  ؛گرددٍری هیتْرُ

ٍری آب تاؼذ، هیساى هحصَل تَلیذی ٍ تْرُتیؽتر 

 واّػ خَاّذ یافت.

 

 های مختلفانار در روش های باغمیسان آب مصرفی و نیاز آبی  -4شکل 
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 انار مورد بررسی های باغوری آب آبیاری در میسان بهره -5شکل 

اًار تحت  ّای تاؽٍری آب در ترای افسایػ تْرُ

ّایی ٍجَد دارد. اظتفادُ از آب راُ ذوٌتَرّای َّؼوٌ

ولی راًذهاى  عَر تِ ّای آتیاری هٌاظة،ظیعتن

خیلی تیؽتر از  تَاًذ هیای ّای آتیاری لغرُظیعتن

تٌاترایي تا تغییر  ؛راًذهاى آتیاری ظغحی )غرلاتی( تاؼذ

تَاى از هصرف زیاد آب جلَگیری ظیعتن آتیاری هی

ریسی آتیاری تَصیِ ؼذُ تَظظ آًىِ ترًاهِ ؼرط تِورد 

ریسی عراحاى ظیعتن آتیاری رػایت ؼَد. اگر ترًاهِ

هوىي اظت  ،هَرد تَجِ لرار ًگیرد ّای تاؽآتیاری در 

حتی ای ّای آتیاری لغرُهیساى هصرف آب در ظیعتن

ریسی آتیاری ًؽاى تیاری غرلاتی ؼَد. ترًاهِتیؽتر از آ

دّذ وِ چِ زهاًی تایذ ّر آتیاری را ؼرٍع ورد ٍ چِ هی

زهاًی آتیاری را خاتوِ داد. اگر زهاى ؼرٍع ٍ خاتوِ 

-تؼییي ؼَد، ّن تلفات آب واّػ هی دلت تِآتیاری 

یاتذ. یاتذ ٍ ّن هیساى هحصَل تَلیذی واّػ ًوی

در  آتیاری وردى ًیعت.ریسی آتیاری تِ هؼٌی ونترًاهِ

ظت در حالت هؼوَل، آب آتیاری هوىي ا ّای تاؽتؼضی 

وافی دادُ ًؽَد ٍ وؽاٍرز ًیس اعلاع ًذاؼتِ  اًذازُ تِ

ریسی آتیاری، آب تیؽتری تا ترًاهِ ،ّا تاؽتاؼذ. در ایي 

هحصَل  واّػتاػث  تا خَاّذ ؼذدادُ درختاى تِ 

هوىي اظت وٌتَرّای  ًىتِ دیگر ایي وِ. ًگردد

، خراب تَدُ یا ّا چاُؼذُ تر رٍی  َّؼوٌذ ًصة
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تٌظین ٍ ٍاظٌجی ًؽذُ تاؼٌذ. در ایي ؼرایظ  درظتی تِ

همادیر آب هصرفی ًوایػ دادُ ؼذُ تَظظ ایي وٌتَرّا 

تیٌذازد.  اؼتثاُ تِرا  تاغذاراىتَاًذ درظت ًثَدُ ٍ هی

ػلاٍُ تر ایي هوىي اظت همذار آب تیؽتری از ظْویِ 

د. دچار ووثَد آب در اٍاخر فصل ؼَ تاؽوعر گردد ٍ 

دلت ٍ  ظادگی تِتَاًذ اى هیتاغذارّایی وِ یىی از راُ

صحت ػولىرد وٌتَر َّؼوٌذ خَد را آزهایػ ًوایٌذ 

اظتفادُ از رٍغ حجوی اظت. در ایي رٍغ، یه تؽىِ 

وِ حجن آى از لثل تؼییي ؼذُ اظت  تسري ًعثتاً خالی

دٌّذ ٍ را در زیر لَلِ آب خرٍجی از چاُ لرار هی

. تا وٌٌذ هیگیری پر ؼذى تؽىِ را اًذازُ زهاى هذت

لیتر( تِ زهاى پر ؼذى  ترحعةتمعین حجن تؽىِ )

لیتر تر  ترحعةثاًیِ(، هیساى دتی ٍالؼی  ترحعةتؽىِ )

ؼذُ  لرائتآیذ. اگر دتی ٍالؼی تا دتی ثاًیِ تِ دظت هی

از رٍی صفحِ ًوایػ وٌتَر َّؼوٌذ همایعِ ؼَد 

وٌتَر َّؼوٌذ ًوایػ تَاى فْویذ وِ آیا ػذدی وِ  هی

دّذ دلیك اظت یا خیر. در صَرت هؽاّذُ اختلاف هی

هَضَع را تِ وارؼٌاظاى آب  تایذزیاد تیي ایي دٍ ػذد 

هرتَعِ اعلاع داد تا در خذهاتی ّای یا ؼروت ای هٌغمِ

تر ٍ حل هؽىل الذام اظرع ٍلت ًعثت تِ تررظی دلیك

 ؼَد.

 

 توصیه ترویجی

ًؽاى داد  ؼذُ اًجامّای ولی ًتایج تررظی عَر تِ

در هٌغمِ  اًار هَرد تررظی ّای تاؽوِ در تیؽتر 

ای وِ هجْس تِ ظیعتن آتیاری لغرُ ارظٌجاى فارض

تَدًذ، هیساى آب آتیاری دادُ ؼذُ ووتر از حذ هَرد 

ٍری تا واّػ هصرف آب، تْرُ هؼوَلاًًیاز تَد. اگرچِ 

 صَرت تِیاتذ، ٍلی اگر ایي ووثَد آب آب افسایػ هی

تَاًذ تاػث واّػ درظتی هذیریت ًؽذُ تاؼذ، هی

ر هحصَل ٍ واّػ درآهذ تاغذاراى ؼَد. ترػىط، د

ؼذًذ، هیساى غرلاتی آتیاری هی صَرت تِی وِ ّای تاؽ

آب هصرفی خیلی تیؽتر از آب هَرد ًیاز تَد. آتیاری 

-یا هسارػی وِ تحت ظْویِ ّای تاؽتیػ از اًذازُ در 

تاؼٌذ، هوىي اظت ّای َّؼوٌذ هیتٌذی آب تا وٌتَر

تاػث اتوام ظْویِ آب در اٍاخر فصل آتیاری گردد ٍ 

 ؛خعارت زیادی تِ هحصَل ٍ درآهذ تاغذاراى ٍارد ؼَد

تَصیِ ترای واّػ هصرف آب  تریي هْنتٌاترایي 

آتیاری غرلاتی  ّای دظتگاُهٌغمِ، تغییر  اًار ّای تاؽ

در ًظر  تایذاها  ؛ای اظتظٌتی تِ ظیعتن آتیاری لغرُ

 تایذداؼت وِ فمظ تغییر ظیعتن آتیاری وافی ًثَدُ ٍ 

اگر از  ًیس اظتفادُ ؼَد. ریسی آتیاریاز ترًاهِ

ریسی آتیاری اظتفادُ ًؽَد، هوىي اظت آب  ترًاهِ

ای از آب هصرفی ّای آتیاری لغرُهصرفی در ظیعتن
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ًىتِ هْن دیگر تٌاظة در آتیاری غرلاتی تیؽتر ؼَد. 

ًظر گرفتِ در وٌتَرّای َّؼوٌذ ٍ دلت ظْویِ در 

تاؼذ. ػذم دلت وٌتَرّای ػولىرد ایي وٌتَرّا هی

تَاًذ تاػث َّؼوٌذ یا ػذم تخصیص ظْویِ هٌاظة هی

ّای ّای آتیاری ًَیي وِ تا ّسیًٌِاوارآهذ ؼذى ظیعتن

هوىي ؼًَذ گردد. ّوچٌیي ٌّگفتی تْیِ ٍ ًصة هی

د. ؼَ تاؽری ریسی آتیاترًاهِ اختلال درتاػث اظت 

ی تَاًٌذ تا رٍغ ظادُ حجووؽاٍرزاى ٍ وارؼٌاظاى هی

، وٌتَرّای َّؼوٌذ وِ در هتي همالِ تِ آى اؼارُ ؼذ

هَجَد را هَرد ارزیاتی لرار دادُ ٍ در صَرت ػذم دلت 

از عریك ادارات آب وافی، ًعثت تِ رفغ هؽىل 

 الذام ًوایٌذ. ای هٌغمِ
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