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Abstract  

Cupressus sempervirens var. horizontalis species, as one of the valuable tree species in the 
Hyrcanian forests of northern Iran, plays a significant role in maintaining biodiversity and 
the ecological balance of forest ecosystems. Therefore, investigating soil characteristics in 
the cypress reserve is essential due to its role in preserving biodiversity and soil quality. Since 
land use change and land degradation impact soil properties, and given the importance of this 
issue, the aim of the present project was to examine the biological, physical, and chemical 
variables of soil in the Ramian cypress stand and adjacent agricultural land.  This study was 
conducted in two one-hectare plots: one in agricultural land and one in the cypress stand. The 
methodology included recording general information and excavating soil profiles to study 
soil horizons. Soil samples were collected at a depth of 0–15 cm beneath the tree canopy, and 
physical, chemical, and biological properties of the soil were measured. Analysis of the 
biological data using independent t-tests revealed significant differences in basal respiration 
and nitrification rates between the two soil types. Specifically, basal respiration and 
nitrification were higher in the cypress stand (4.33 mg CO₂ ·g⁻ ¹ dm·24 h⁻ ¹ and 1.714 μg 
N·g⁻ ¹ dm·5 h⁻ ¹), respectively than in the agricultural soil (2.99 mg CO₂ ·g⁻ ¹ dm·24 h⁻ ¹ 
and 0.454 μg N·g⁻ ¹ dm·5 h⁻ ¹, respectively). However, there were no significant differences 
in microbial biomass and substrate-induced respiration between the two soils.  Surface soil 
samples indicated that the agricultural soil had higher pH (7.96), phosphorus (23.42 mg/kg), 
potassium (275.2 mg/kg), silt (57.6%), and clay (29%) compared to the cypress stand soil 
(pH 6.58, phosphorus 10.54 mg/kg, potassium 163.8 mg/kg, silt 41.2%, and clay 4.8%). 
Conversely, the cypress stand soil exhibited higher electrical conductivity (1.36 dS/m), zinc 
(1.57 mg/kg), and sand content (54%) compared to the agricultural soil (0.41 dS/m, 1.07 
mg/kg, and 13%, respectively). Both soils were classified as Inceptisols.  Land use had 
differential effects on the physical and chemical properties of the soil, mediated by the 
dominant species, which produce diverse litter and root exudates, thereby regulating the size 
and activity of soil microbial communities as well as the organic and mineral elements of the 
soil. 
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 چکیده 

های هیرکانی شمال ایران، نقش مهمی در حفظ تنوع زیستی و های درختی با ارزش در جنگلعنوان یکی از گونهگونه زربین بهسرو 

دلیل نقش آن در حفظ تنوع گاه زربین بههای خاک در ذخیره، بررسی ویژگیاز این رو .کندمیهای جنگلی ایفا تعادل اکوسیستم

با توجه  های خاک دارند وزیستی و کیفیت خاک ضروری است. از آنجایی که تغییر کاربری و تخریب اراضی اثراتی بر روی ویژگی

شیمیایی خاک در توده زربین رامیان و خاک زراعی  وی و فیزیک هدف از پروژه حاضر بررسی متغیرهای زیستیاهمیت این موضوع، به 

شامل ثبت اطلاعات عمومی و حفر پروفیل برای  کهانجام شد  در زمین زراعی و توده زربین هکتاری قطعه یک دو این پژوهش دربود. 

های فیزیکی، شیمیایی جام شد و ویژگیمتر زیر تاج درختان انسانتی 0-15برداری از خاک در عمق های خاک بود. نمونهبررسی افق

با استفاده از آزمون آماری تی  زراعی زمین های زیستی خاک توده زربین و خاکگیری گردید. بررسی دادهو زیستی خاک اندازه

تنفس پایه و میزان  کهطوریدار در تنفس پایه و نیتریفیکاسیون بین این دو نوع خاک است، بهدهنده تفاوت معنینشانتست مستقل 

 بیشتر از خاک زراعی 1/714 (µg N.gˉ¹dm.5hˉ¹و ) 33/4( mg CO2.gˉ¹ dm.24 hˉ¹)به ترتیب ) نیتریفیکاسیون در توده زربین

داری در بیوماس میکروبی بود. با این حال، تفاوت معنی 35/454(µg N.gˉ¹dm.5hˉ¹و ) 99/2( mg CO2.gˉ¹ dm.24 hˉ¹)به ترتیب )

 ، فسفرpH (96/7)خاک زراعی  درنشان داد که آوری شده از سطح عرصه های جمعنمونهشاهده نشد. نتایج و تنفس برانگیخته م

خاک توده ( بیشتر از % 29( و رس )% 6/57گرم درکیلوگرم(، سیلت )میلی 2/275) و پتاسیم گرم درکیلوگرم(،میلی 42/23)

 (% 8/4و رس  % 2/41گرم درکیلوگرم، سیلت میلی 8/163 پتاسیم گرم درکیلوگرم،میلی 54/10 ، فسفرpH (58/6)) زربین

شن و گرم بر کیلوگرم( میلی 57/1) دسی زیمنس بر متر(، روی 36/1) دارای هدایت الکتریکی توده زربیناست، در حالی که خاک 

گرم بر کیلوگرم و شن میلی 07/1زیمنس بر متر، روی دسی 41/0در مقایسه با خاک زراعی )هدایت الکتریکی  بیشتری (% 54)

 های فیزیکی و شیمیایی خاک. کاربری زمین اثرات متفاوتی بر ویژگیشتندسول قرار دارهر دو نوع خاک در رده اینسپتی بود. (% 13

دازه و نو در نتیجه ا کردهکنند، اعمال ای متنوع تولید میهای غالب که لاشریزه و ترشحات ریشهکه این اثرات را  توسط گونه داشت

 د.کنفعالیت جوامع میکروبی خاک و همچنین عناصر آلی و معدنی خاک را تنظیم می

 سولگاه سرو زربین، کاربری اراضی، مدیریت خاک، اینسپتیذخیره :کلیدی هایواژه
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 مقدمه

 Cupressus sempervirensزربین )سرو گونه 

var. horizontalisبا ارزشهای درختی ( از جمله گونه 

با دارا بودن های هیرکانی ایران است که در جنگل

های اکولوژیکی و اقتصادی، نقش بسزایی در حفظ ویژگی

کند. های جنگلی ایفا میتنوع زیستی و تعادل اکوسیستم

 شدهعنوان یک منطقه حفاظتگاه زربین رامیان بهذخیره

بط با های مرتمنظور حفظ این گونه و اکوسیستمبه است که

گاه شده است. این ذخیره گاه معرفیبه عنوان ذخیرهآن 

دلیل شرایط محیطی خاص و تنوع زیستی بالا، محلی به

های خاک و تأثیرات آن بر رشد مناسب برای مطالعه ویژگی

(. با توجه Vahedi, 2017آید )و توسعه زربین به شمار می

 تواند به بهبود کیفیت خاک و جلوگیریزربین میبه اینکه، 

چنین ر اهمیت حفاظت از از فرسایش کمک کند، این ام

 Jourgholami etکند )چندان می طبیعی را دو گاهرهذخی

al., 2019 .) 

خاک در جنگل برای درک سلامت و  مطالعات

پایداری این اکوسیستم منحصر به فرد بسیار مهم است. 

های خاک برای ارزیابی تأثیر عوامل مختلف ویژگی بررسی

ریت جنگل بر سلامت های مدیمانند عوامل اقلیمی و شیوه

خاک به  مطالعاتوری کلی جنگل ضروری است. و بهره

ارزیابی خواص فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی خاک کمک 

کند که برای حفظ سلامت خاک و حمایت از رشد گیاه می

های خاک ویژگی بررسیضروری هستند. همچنین، 

از برداری چوب های بهرهتواند به ارزیابی تأثیر فعالیتمی

جنگل )مانند لغزش، فشردگی و تخلخل خاک( کمک کند. 

های سازی شیوهتوان برای بهینهاز این اطلاعات می

برداری چوب و به حداقل رساندن اثرات منفی آن بر بهره

 هایمطالعه مشخصهسلامت خاک استفاده کرد. از طرفی، 

های بر ویژگی عوامل محیطیتواند به درک تأثیر خاک می

ناسایی مناطقی که نیاز به بازسازی دارند کمک خاک و ش

های خاک برای کند. علاوه بر این، ارزیابی دقیق ویژگی

های مدیریت مناسب ارزیابی کیفیت خاک و تعیین شیوه

های پایدار ضروری است. این اطلاعات برای تولید جنگل

های مدیریت جنگل پایدار و تواند به توسعه استراتژیمی

غییرات آب و هوایی کمک کند. علاوه بر این کاهش اثرات ت

تواند به درک نقش جنگل هیرکانی خاک می بررسیموارد، 

در حفظ خدمات اکوسیستم مانند ترسیب کربن، حفظ آب 

تواند برای اد مغذی کمک کند. این اطلاعات میو چرخه مو

های حفاظت و ارتقای پایداری محیط توسعه استراتژی

با درک تأثیر عوامل طورکلی، به گیرد.مورد استفاده قرار 

توانیم های خاک، میبر ویژگی هاو مطالعه آن مختلف

های هایی برای کاهش اثرات منفی و ترویج شیوهاستراتژی

 ,.Picchio et alمدیریت پایدار جنگل ایجاد کنیم )

2019a & 2019b.) خاک عمدتا بر  مطالعههای روش

 وی کیزیهای فگیبرداشت نمونه خاک و بررسی ویژ

 ی خاک و حفر پروفایل متمرکز استو بیولوژیک ییایمیش

(Vahedi, 2017 .) مطالعات بسیاری بر روی تاثیرات

پوشش گیاهی بر خاک انجام گرفته است که از جمله 

و   Chitiو  (2005و همکاران )  Mohrتوان به مطالعه می

 پوشش اشاره نمود که طبق نتایج ایشان (2007همکاران )

 گذارد.ثر می اک ای بر کیفیت خترکیب گونهوحتی 

 تیفیدر ک راتییتغ (2023) و همکاران Allamهمچنین، 

خاک را پس از دو دهه  یکیولوژیو ب ییایمیو ش یکیزیف

رار ق یمورد بررس یکشاورز نیبه زم یخاک جنگل لیتبد

 یخاک جنگل به کشاورز لیتبد شان،یا جیدادند. طبق نتا

 pH طوری که تغییرشود بهدر اکوسیستم می رییموجب تغ

موجب کاهش  نی. همچندافتیماتفاق  یکاهش مواد آل و

 یروبکیتوده م ستیو ز هیتنفس پا نهمچو یستیخواص ز

 .شودیم

های درکل، فرض پژوهش این است که ویژگی

های کاربرییزیکی، شیمیایی و زیستی خاک تحت ف

بر  یاهیپوشش گشناخت بهتر تأثیر  متفاوت است. مختلف،

بینی خاک و علل ایجاد تغییرات در خاک موجب پیش

نها بر اکوسیستم و مدیریت بهینه آ پوشش گیاهیتر اثر دقیق

ه لذا، این پژوهش ب شود.ریزان میبرای مدیران و برنامه

شیمیایی و همچنین  ،های فیزیکیمنظور بررسی ویژگی

در یک منطقه با دو کاربری متفاوت جنگل و زیستی خاک 
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که هر دو در یک طوریهب طراحی شده است زمین زراعی

منطقه است و زمین زراعی در اثر تغییر کاربری و تبدیل 

 نگل به زمین زراعی ایجاد شده استج

 

 هامواد و روش
این پژوهش در یک قطعه  مناطق مورد مطالعه:

زربین  سرو در جنگل متر( 100×100به وسعت یک هکتار )

و یک زمین زراعی یک هکتاری در مجاورت همان  رامیان،

 (.1استان گلستان انجام شد )شکل  جنگل زربین در رامیان

 یطول شرق 55   10     تا    55   02                        موقعیت جغرافیایی منطقه  

در هنگام  .باشدیم یعرض شمال 37   01    تا   36   02   و  

مختصات، شرایط برداری، آمار عمومی شامل نمونه

 فیزیوگرافی شیب، ارتفاع و جهت برداشت ثبت شد.

 ایمتر از سطح در 300-855 گاهرهیذخ یمحدوده ارتفاع

درجه  75/17 انهیمتوسط سال یدما زانی. مباشدیم

است.  متریلیم 688سالانه آن  یبارندگ نیانگیو م گرادیسانت

تا  مرطوب گرم مهیمنطقه ن میآمبرژه اقل بندیطبق طبقه

لازم به ذکر است که شیب جنگل زربین در  .باشدیمعتدل م

درصد و در زمین زراعی  15قسمت نمونه گیری شده بالای 

 درصد بود. 5کمتر از 

 

 
 گاه زربین رامیانمنطقه مورد مطالعه، ذخیره -1شکل 
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 حفر پروفیل

 هایها و لایهبرداری افقمنظور بررسی و نمونهبه

خاک، در هر یک از قطعات نمونه و در محلی که معرف آن 

و به عمق  2×1ابعاد قطعه باشد، اقدام به حفر گودال به 

های حفر متر شد. پروفیل هر یک از گودال 2تا  5/1حدود 

 ,.Schoeneberger et al) شده طبق روش استاندارد

های خاک (. بررسی، تشریح و از هر یک از افق2012

های بصری )مطابق برداری شد. برخی ویژگینمونه

یری گدستورالعمل اجرایی( و فیزیکی و شیمیایی نیز اندازه

 شد.

های فیزیکی، شیمیایی و زیستی خاک ویژگی

متر در زیر تاج سانتی 0-15عمق  در عمیقبرداری نمونه

درختان )در فاصله میان تنه تا لبه انتهایی تاج( در جهت 

بصورت نمونه قطعهدو شت شد. در هر شرق درخت بردا

که کل بطوری برداری انجام شد،نمونه کاملا پراکنده

 15طور تصادفی بههر کدام  در .را پوشش دهدنمونه قطعه

متر برداشت و هر سه سانتی 15نمونه خاک از عمق صفر تا 

خوبی مخلوط و به یک نمونه بهنمونه خاک در هر قطعه

تبدیل شد )پنج نمونه خاک  کدامنمونه ترکیبی برای هر 

 (.توده زربین و پنج نمونه خاک برای زمین زراعیبرای 

برداری ثبت نمونه منظور تهیه نقشهه بهمختصات هر نمون

های برداری، بخشی از نمونهشد. بلافاصله پس از نمونه

در یخدان  های پلاستیکی و بخش دیگرخاک در کیسه

نگهداری و برای تجزیه و تحلیل بعدی به آزمایشگاه منتقل 

در  شدند.گراد نگهداری و در یخجال پنج درجه سانتی

زراعی نیز به همین ترتیب عمل  های خاکخصوص نمونه

شد و لازم به ذکر است که مزرعه شخم خورده و بدون 

 محصول و آماده کشت بود.

 

 

 

 

های فیزيکي، شیمیايي و زيستي سنجش ويژگي

 خاک و شاخص کیفیت خاک

های خاک برای تعیین پس از جدا کردن کلوخه

ها جرم مخصوص ظاهری خاک و همچنین جدا کردن ریشه

متر رد شده میلی 2ها از الک خاک دیگر گیاه، بقیه و اجزای

گیری و به دو زیرنمونه تقسیم شدند. یک نمونه برای اندازه

ها بر روی یخ به آزمایشگاه نمونهفعالیت میکروبی خاک 

گراد منتقل شدند و سپس در دمای پنج درجه سانتی

گیری خواص دومین زیرنمونه برای اندازه نگهداری شدند و

های یکی و شیمیایی خاک هوا خشک شد. آزمایشفیز

فیزیکی خاک شامل تعیین درصد رطوبت نسبی تعیین جرم 

مخصوص ظاهری به روش کلوخه و حقیقی خاک به روش 

 Gee and, 2002) پیکنومتری و بافت به روش هیدرومتری

Orr ).های شیمیایی شامل اسیدیته با دستگاه آزمایش بود

pH  نسبت( (، هدایت الکتریکی )5/2به  1مترEC عصاره )

سنج الکتریکی، کربن آلی اشباع خاک با دستگاه هدایت

 ,Walkley and Blackخاک به روش اکسایش تر)

(، Bremner,.1996با روش کجلدال )(، نیتروژن کل 1934

 Olsen andفسفر قابل جذب به روش اولسن )

Sommers, 1982یم، فتومتری، پتاس( با دستگاه اسپکترو

آهن، روی قابل دسترس  کلسیم، سدیم، منیزیم، منگنز،

غذایی به روش استات آمونیوم با دستگاه جذب اتمی 

(Lindsay and Norvell, 1978اندازه ،) .گیری شد

توده میکروبی کربن، ی نیز شامل زیهای زیستآزمایش

 ود.تنفس پایه، تنفس برانگیخته و پتانسیل نیتریفیکاسیون ب

 کربن خاک از روش یکروبیم تودهیز یریگاندازه یبرا

Fumigation استفاده شد (Sparling and West, 

 هیاپ یکروبیم فسخاک، تن یستیز یهاز شاخصا (.1988

 میسد دیدروکسیآزاد شده در ه 2CO یآورروش جمعبه 

 کیدریکلر دیآن با است هماندیمقدار بتاق یبرگشت ونیتراسیو ت

(1982 Anderson,)  ( و تنفس برانگیخته به روشAlef 

and Nannipieri, 1995.ی ریگاندازه ( انجام گرفت
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( 1985) شده توسط هیاز روش ارا ونیکاسیفیترین لیپتانس

Berg and Rosswall   .انجام گرفت 

 تجزيه و تحلیل آماری

ها، ابتدا نرمال بودن منظور تجزیه و تحلیل دادهبه

ز ا ،اسمیرنوف تایید و سپس -کلموگراف آزمونها با داده

 مقایسه دو جامعه مورد بررسیآزمون تی مستقل برای 

انجام  SPSSاستفاده شد. تمامی آنالیزها به وسیله نرم افزار 

 شد. نمودارهای حاصله در نرم افزار اکسل رسم شدند.

 

 نتايج و بحث 

مقايسه متغیرهای زيستي در توده زربین و خاک 

 زراعي

                های زیسییتی )تنفس                          نتایج بررسییی نرمالیته داده

                                                   پایه خاک، تنفس برانگیخته، بیوماس میکروبی و پتانسییییل  

سیون خاک( در توده زربین و خاک زراعی حاکی                                                      نیتریفیکا

     زمین                              های خاک توده زربین و همچنین                     از نرمال بودن داده 

    (. ≤P  0 /  05                     در منطقه رامیان بود )       زراعی

تایج حاکی از وجود تفا             های تنفس              دار بین داده       وت معنی                      ن

             های خاک توده                        نیتریفیکاسییییون در نمونه         پتانسییییل       پایه و 

بود )       مزرعییه  ین و خییاک  ب تفییاوت    P≤0.01                       زر لی              ( و

نفس                     معنی    ت میکروبی و  یومییاس  ب غیر  ت م                                        داری در دو 

شد )                             (. باتوجه به نتایج، میزان  P≥0.05                      برانگیخته مشاهده ن

سیون )                   ( و میزان نیتریفیکP≤0.01 ء           تنفس پایه )   ( P≤0.01       ا

   (.   3  و    2                                          در توده زربین بیشییتر از خاک مزرعه بود )شییکل 

خاک را           یت میکروبی در  عال کل ف یه تخمینی از  پا                                                 تنفس 

ئه می  نابع کربن را                ارا یت م یت و هم کیف که هم کم هد                                          د

    (. Jourgholami et al., 2019     کند )        منعکس می

 

 

 

 

 

 

 

 

شان  س       دهنده                                   تنفس پایه بالاتر در توده زربین ن    تر     ریع       تجزیه 

حریییک              ت برای  مغییذی را  مواد  لی اسییییت و                                         مواد آ

     سییازد       تر می                     های هتروتروف در دسییترس             میکروارگانیسییم

( Jourgholami et al., 2019; McKinley & Rice, 

2008; Nunes et al., 2018.)   های                   علاوه بر این، نرخ    

            های زربین           شیییده در توده                          نیتریفیکاسییییون بالاتر مشیییاهده

                تر در مقایسیییه با                        آیند چرخه نیتروژن فعال        دهنده فر    نشیییان

عی اسییییت )     ین زرا  ;Jourgholami et al., 2019                زم

McKinley & Rice, 2008; Nunes et al., 2018 .)   

                                                نیتریفیکاسیییون یک مرحله مهم در چرخه نیتروژن اسییت،  

                 شیییود و نیتروژن را                                    جایی که آمونیوم به نیترات تبدیل می     

سترس می    شتر در د  McKinley     کند )                               برای جذب گیاه بی

& Rice, 2008.)   

  



 

 ...( درنی)سرو زرب یو جنگل یزراع یخاک با دو کاربر ییایمیو ش یکیزیف ،یستیز یرهایمتغ سهیمقا/  386

 

  
پایه در توده زربین و های میزان تنفس داده مقایسه -2شکل 

 خاک زراعی
های میزان پتانسیل نیتریفیکاسیون در توده داده مقایسه  -3شکل 

 زربین و خاک زراعی

شیمیايي خاک در  وي مقايسه متغیرهای فیزيک

 توده زربین و خاک زراعي 
ده شیمیایی خاک تو وی بررسی متغیرهای فیزیک

زربین در مقایسه با خاک زراعی با استفاده از آزمون تی 

حاکی از وجود ( 2و  1)جدول مستقل انجام گرفت. نتایج 

، هدایت الکتریکی، عناصر pHهای دار بین دادهتفاوت معنی

های ، سیلت و رس در نمونهشنفسفر، پتاسیم، روی، میزان 

( ولی تفاوت P≤0.01)خاک توده زربین و خاک مزرعه بود 

داری در متغیرهای نیتروژن، کربن آلی، درصد آهک، معنی

درصد ماده آلی، عناصر منگنز و مس مشاهده نشد 

(P≥0.05باتوجه به نتایج .)  (، میزان 11تا  4)شکلpH 

(P≤0.01( و میزان فسفر )P≤0.05( پتاسیم ،)P≤0.01 ،)

 زمین( در خاک P≤0.01( و درصد رس )P≤0.01سیلت )

بیشتر از توده زربین بود ولی میزان هدایت الکتریکی  زراعی

(P≤0.01،) عنصر ( رویP≤0.05 و )شن (P≤0.01 در )

 pH(. 11تا  4توده زربین بیشتر از زمین زراعی بود )شکل 

 و بستر نسبت داده شود که لاشبرگ ممکن است به تجزیه

 تحت تاثیر قرار دهندخاک را  pHد نتواناسیدهای آلی می

(Jourgholami et al., 2019; Nunes et al., 2018 .)

زربین دارای رسانایی الکتریکی بالاتر و  ، تودههمچنین

 .بودند زراعی خاک سطوح روی بالاتری در مقایسه با

 خاک در خصوص بافت خاک، نتایج حاکی از آن است که

های کشاورزی دارای محتوای سیلت و رس بالاتری زمین

 شنهای زربین دارای محتوای هستند، در حالی که توده

اگرچه در پژوهش حاضر قطعه مورد مطالعه،  بالاتری هستند

زمین تغییر کاربری یافته به زمین زراعی است این نتیجه 

های توده تحت پوشش . بافت ریزتر خاکمشاهده شد

 کنندگی ریشه درختان ون است به اثر تثبیتگیاهی ممک

تواند تجمع ذرات خاک، تجمع مواد آلی مرتبط باشد که می

خاک را بهبود بخشد و  در هاسمیکروارگانیو م یمواد آل

 ;Idris & Osman, 1994فرسایش را کاهش دهد )

Jourgholami et al., 2019جادیدرختان با ا یهاشهی(. ر 

ار خاک ساخت تیبه تثب ،یمواد آل دیتولدر خاک و  ییهاکانال

که ذرات خاک بهتر کنار هم  شوندیکمک کرده و باعث م

 یایبقا هیحاصل از تجز یمواد آل ن،ی. همچنرندیقرار گ

ل کرده عم هاسمیکروارگانیم یبه عنوان سوبسترا برا یاهیگ

نه  ندیفرا نی. ادهندیم شیرا افزا یکیولوژیب یهاتیو فعال

 یبراآن  تیبلکه ظرف بخشدیخاک را بهبود م تیفیتنها ک

 تیداده و در نها شیرا افزا یآب و مواد مغذ ینگهدار

 های. در مقابل، خاکشودیم شیمنجر به کاهش فرسا
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های کشاورزی زمین اراضی تغییر کاربری یافته همچون

ممکن است اختلالات بیشتری را تجربه کرده باشند، مانند 

های خاک را تجزیه کند و منجر دانه تواندورزی که میخاک

 ;Idris & Osman, 1994ر شود )ریزتبه بافت 

Jourgholami et al., 2019). 

بررسی مواد آلی خاک و نیتروژن نشان داد که 

 داری در ماده آلی و نیتروژن خاک بین تودهتفاوت معنی

 ,Idris & Osmanزراعی وجود ندارد ) زربین و زمین

1994; Jourgholami et al., 2019دهد (. این نشان می

ها در رغم تفاوتکه سطوح کلی کربن آلی و نیتروژن علی

سایر خصوصیات خاک ممکن است در دو نوع کاربری 

دار در ماده آلی اراضی مشابه باشد. عدم وجود تفاوت معنی

ه عوامل کنندتواند به دلیل اثرات متعادلو نیتروژن می

مختلف باشد، مانند ورودی مواد آلی از لاشریزه درختان 

های زربین و از دست دادن بالقوه مواد آلی در زمین

 Idrisورزی و کشت )های خاککشاورزی به دلیل روش

& Osman, 1994; Jourgholami et al., 2019 .)

طورکلی، تحقیقات بیشتری برای روشن شدن کامل این به

هایی که مکانیسم به منظور درک یاز است.موضوع مورد ن

زربین  شده در خواص خاک بین توده های مشاهدهتفاوت

لازم است عواملی مانند  ،کنندزراعی را هدایت می و زمین

های مدیریت زمین، مواد اولیه خاک و شرایط آب و شیوه

هوایی با جزئیات بیشتری بررسی شوند تا درک جامعی از 

شود.  حاصلالگوهای مشاهده شده 
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توده زربین خاک های هدایت الکتریکی در داده مقایسه -5شکل  زراعی زمین توده زربین وخاک در  pHهای داده مقایسه -4شکل 

 زراعی زمینو 

  
 توده زربین وخاک های میزان پتاسیم در داده مقایسه -6شکل 

 زراعی زمین

توده زربین و خاک های میزان فسفر در داده مقایسه -7شکل 

 زراعیزمین 

  
زمین توده زربین و خاک های میزان روی در داده مقایسه -8شکل 

 زراعی

 توده زربین وخاک های میزان سیلت در داده مقایسه -9شکل 

 زراعی زمین
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توده زربین و خاک های درصد رس در داده مقایسه -10شکل 

 زراعیزمین 

 توده زربین وخاک در  شنهای درصد داده مقایسه -11شکل 

 زراعی زمین

پروفیل خاک در توده زربین و های آنالیز داده

 زمین زراعي
                         خاک در دو کاربری جنگلی                   نتایج تشریح پروفیل 

که رده    خاک زراعی نشییییان داد  خاک زراعی                                و  ندی                 ب

Calcixerepts   و توده زربین             Typic Calcixerepts    بود    

                    بوند. بررسیییی خصیییوصییییات    Inceptisol            و هر دو رده 

شان             شیمیایی افق    و  ی      فیزیک             داد که بافت                     های دو پروفیل ن

    ی    سیییلت     رسییی                 و خاک زراعی لوم     شیینی               خاک زربین لوم

                     نشان داد میزان درصد                  آزمایش خاک پروفیل             باشد. نتایج   می

      سیییوزنی                                            آهک در کاربری زراعی بالاتر از کاربری جنگل     

                            باشیید. همچنین، درصیید کربن آلی                 )توده زربین( می     برگ

       اگر چه        باشیید                            زراعی بیشییتر از توده زربین می      زمین     خاک

                                 های مختلف که از عرصه گرفته شده و                     ین میزان در نمونه ا

ست غیرمعنی     شده ا صورت میانگین بیان  ست                                   ب         . میزان         دار ا

                                                  ازت کل، پتاسیم، منگنز قابل جذب، قابل جذب، مس قابل   

                                                 جذب و آهن در خاک با کاربری زراعی بیشییتر از کاربری  

                           لازم به ذکر اسییت که در خصییوص                 جنگلی زربین اسییت

    شان                             نتایج کمتری نسبت به زربین ن        ل زراعی         در پروفی      فسفر

خاک در            یب  خت نبودن ترک یل یکنوا بدل مالا  که احت                                                داد 

   (.   2  و    1      )جییدول                              زمین تغییر کییاربری یییافتییه اسییییت 

Inceptisols  و                     های نسیییبتاو جوانی هسیییتند که درجه     خاک         

                                                  هوازدگی و توسعه متوسطی دارند و حداقل توسعه افق را     

  Entisols                                 دهند و از طرفی توسیییعه یافته تر از        نشیییان می

    های                      های مشخصه سایر راسته                              هستند، اما هنوز فاقد ویژگی 

   (.Buol et al., 2011           خاک هستند )

  Calcixerepts               زربین بییه عنوان            توده     خییاک 

شدند، در حالی که خاک            معمولی طبقه              های مزرعه به                           بندی 

          بیینییدی شییییدنیید       طییبییقییه   Calcixerepts      عیینییوان  

( 2014 ,berger et al.Schoeneکلسییییکسیییرپت .)             ،ها    

سپتی  شت         سول        این سیمی )انبا ستند که دارای افق کل                                        هایی ه

سط           شده تو سیمان  سیک ) سیم( یا افق پتروکل                                                کربنات کل

سیم( در   ستند          سانتی      100                 کربنات کل سطح خاک ه                      متر از 

( 2014, Schoeneberger et al. خاک         و ها معمولاو            (. این 

به طوری که                               دارای رژیم رطوبتی خاک زری   ند،                      ک هسیییت

                                           رطوبت برای رشیید گیاه در طول فصییل سییردتر سییال و    

                             تر در فصییییل گرمتر در دسیییترس اسییییت      خشییییک

( 2014 ,Schoeneberger et al..)   

    های              زربین و زمین                   بندی خاک بین توده        های طبقه     شیییباهت

                                 دهد که مواد اولیه و عوامل محیطی،                کشییاورزی نشییان می 

                       این دو نوع کاربری زمین                                  مانند آب و هوا و توپوگرافی، در

تنیید )     مقییایسییییه هسیییی  ;Buol et al., 2011                   قییابییل 

2014 ,Schoeneberger et al. با این حال، تفاوت در .)                        

تایج قبلی گزارش شیییده         چه در ن ند آن مان                                              خواص خاک، 

ست همچنان به دلیل تأثیر پوشش گیاهی و       ست، ممکن ا                                                 ا

شد )جورغلامی و        شیوه  شته با                                            های مدیریت زمین وجود دا

کاران،    Nunes  ؛     2019       کاران،    هم مدیران       2018           و هم  .)          
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گام تصیییمیم                             گیری در مورد انتخاب محصیییول،                  زمین هن

                  های خاک را در نظر                                 آبیاری و اصلاح خاک باید این ویژگی

شتری برای درک     ست که تحقیقات بی                                                   بگیرند. لازم به ذکر ا

قه       فاهیم طب مل م خاک و ویژگی                   کا ندی              های آن برای                   ب

مدیریت زم     فاده و                 های چوب درخت و              ین در توده                   اسیییت

                                            های کشییاورزی مورد نیاز اسییت. عواملی مانند عمق       زمین

                                               خاک، ظرفیت نگهداری آب و وضعیت عناصر غذایی باید    

                                                با جزئیات بیشییتری بررسییی شییوند تا ارزیابی جامعی از    

                     های مختلف زمین ارائه                            مناسیییب بودن خاک برای کاربری

     شود.

         تفاوت در                    توان اذعان داشیییت که          طورکلی می  به

ستم کاربری اراضی را می     سی         توان به                                          خواص خاک بین دو 

لب،              غا یاهی  تأثیر پوشیییش گ له  عددی از جم مل مت                                             عوا

              بویژه در زمین                                 های مدیریت و زمان پس از اختلال    شییییوه

                نسییبت داد. زربین                                کشییاورزی همچون شییخم زدن و غیره

ست که می      سبز ا شه                تواند از طریق                                  یک گونه درخت همی

ستر، ت  شه و برهمکنش با بیوتای خاک                ریزش ب                                    رشحات ری

   (.Augusto, et al., 2002                          بر خواص خاک تأثیر بگذارد )

                                  های کشاورزی اغلب تحت اعمال مدیریت                در مقابل، خاک

                             ورزی، کاربرد کود و حذف محصییول                شییدیدی مانند خاک

که می         قرار می ند  بل توجهی خواص                  گیر قا به طور  ند                               توا

هد. کربن آلی، م   خاک رس                                  خاک را تغییر د غذی و                    واد م

    های                                              بالاتر در خاک کشاورزی ممکن است نتیجه این شیوه   

      دهنده                                        مدیریتی باشییید، اما همچنین ممکن اسیییت نشیییان 

سعه     شخصات خاک تو سه با       یافته                م   Inceptisol                تر در مقای

    (. Lal, 2015     و                              نسبتاو جوان در زیر درخت زربین باشد )

            های خاص خاک                        میت در نظر گرفتن ویژگی     ها اه         این یافته

                                        های مختلف کاربری زمین را هنگام مدیریت و       سییییسیییتم

                     کند. سیییطوح بالاتر مواد              ها برجسیییته می            حفظ این محیط

        وری کلی                                      مغذی در خاک کشییاورزی ممکن اسییت به بهره

                                               آن کمک کند، اما در صیییورت عدم مدیریت پایدار ممکن  

   اشد                                   است مستعد کاهش مواد مغذی و فرسایش ب

. 
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   شیمیایی حفر پروفیل در منطقه جنگلی زربین رامیان وی نتایج آنالیز فیزیک -1جدول 

 pH ساختمان (Cm) عمق رنگ افق

 هدایت

 الکتریکی
)1-(dS m 

 ازت

 لک
% 

درصد 

 کربن

 آلی
 

 آهکدرصد 
 

P 
1-mg kg 

K 
1-mg kg 

Fe 
1-mg kg 

Mn 
1-mg kg 

Zn 
1-mg kg 

Cu 
1-mg kg 

 درصد

 رس

درصد 

 سیلت

درصد 

 شن
 بافـت

A 10YR4/3 0-25 2abk 6.7 0.81 0.20 2.09 27.5 14.3 127 12.32 10.84 2.34 0.66 2 56 42 Si -L 

BK1 10YR6/4 25-45 1abk 6.7 0.86 0.23 2.31 28 10.5 142 10.50 11.25 2.02 0.75 4 50 46 Si -L 

BK2 10YR6/4 45-75 1abk 6.8 0.92 0.24 2.44 28.5 9.2 156 9.12 12.04 1.86 0.68 4 52 44 Si -L 

BCk 10YR6/4 75-140 1abk 6.8 0.96 0.22 2.15 29.5 7.4 168 8.16 12.6 1.44 0.62 6 52 42 Si -L 

 

 
 شیمیایی حفر پروفیل در منطقه زراعی رامیان وی نتایج آنالیز فیزیک -2جدول 

 افق
 عمق

(Cm) 
S.P   % pH 

 هدایت

 الکتریکی
(dS m-1) 

 کربندرصد 

 آلی
 

 آهکدرصد 
 

P    mg 

kg-1 

K   mg 

kg-1 

درصد 

 رس

درصد 

 سیلت

درصد 

 شن
 بافت

CEC 

(cmol kg-

1) 

BD (gr/cm3) 

Ap 0-24 51.2 7.6 0.7 2.40 1.5 5.3 154 28 58 14 Si-C-L 29.0 1.60 

ABb, t 24-32 57.6 7.5 0.7 1.26 1.0 4.6 141 30 58 12 Si-C-L 29.4 1.78 

Bk1 32-55 54.4 7.8 0.5 0.67 19.3 2.2 78 26 50 24 L 23.0 1.38 

Bk2 55-82 54.7 7.9 0.4 0.55 21.8 2.7 84 22 54 24 Si-L 22.0 1.47 

Bk3 82-110 54.2 8.1 0.3 0.50 22.8 2.4 78 22 54 24 Si-L 21.0 1.40 

Ck 110-150 53.0 8.0 0.5 0.50 22.3 2.6 72 20 56 24 Si-L 20.4 1.48 
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 گیرینتیجه

        نتایج        زراعی:      زمین              توده زربین و    خاک        مقایسه  

                     های فیزیکی و شیمیایی              دهد که ویژگی                  این مطالعه نشان می

                        زراعی به طور قابل توجهی        زمین                      خاک توده زربین و خاک

ست. خاک   شتری از        زراعی                 متفاوت ا   ، pH                       دارای مقادیر بی

     ربین   ز                                         فسفر، پتاسیم، سیلت و درصد رس نسبت به خاک       

  ر       مقادی                 هدایت الکتریکی،               توده زربین                اسیییت، در حالی که   

   ها                 باشییید. این تفاوت  می     دارا     را    تر      بیشیییتری    شییین      روی و 

    های                                         تواند ناشیییی از تأثیرات پوشیییش گیاهی و شییییوه  می

     سول        اینسپتی                                        مدیریت زمین باشد. هر دو نوع خاک در رده  

ند  که نشیییان            قرار دار جه               ،  ها و در نده جوان بودن آن                             ده

              اهمیت توجه به      بر    ها                            هوازدگی متوسیییط اسیییت. این یافته

    ، ن ی         علاوه بر ا      کند.                           های خاک در مدیریت تأکید می           ویژگی

غذ    بالاتر مواد م خاک زراع    ی                        وجود سیییطوح     در    ، ی           در 

ست منجر به کاهش         دار، ی  پا   ت ی ر ی           صورت عدم مد                        ممکن ا

                     بنابراین، برای بهبود     .       خاک شییود   ش ی      و فرسییا   ی        مواد مغذ

                                         وری و حفظ منابع خاک، ضییروری اسییت که مدیران      بهره

  ر  د                              ها توجه کنند و تحقیقات بیشیییتری                  زمین به این ویژگی

       آموزش   ، ی  اه ی       پوشیییش گ     رات ی   تأث       دار، ی   پا    ت ی  ر ی  مد     نه  ی  زم

  ی     شییتر ی ب     قات ی   تحق   ن ی  نو   ی  ها ی                      کشییاورزان و توسییعه فناور

            انجام دهند.

 تشکر و قدرداني
از زحمات جناب آقای مهندس پارسایی معاونت 

محترم مالی و پشتیبانی مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع 

طبیعی گلستان و آقای مهندس پارسامهر ریاست محترم 

بخش منابع طبیعی و آبخیزداری مرکز گلستان به جهت 

تشکر و های ایشان، ها و راهنماییها، هماهنگیکمک

قدردانی گردد. همچنین، از زحمات جناب آقای مهندس 

علیرضا احمدی که در مراحل اجرای این پروژه همکاری 

گردد.داشتند، قدردانی می
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