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 چکیده

.  باشااد ماای (  Potato Virus Y, PVY)   زمیناای ساایب   وای   ویااروس   اساا ،   برخااوردار   جهااانی   پااراکنش   از   کااه   توتااون   هااای ویروس   مهمترین   از   یکی 

،   Digenea simplex (Wulfen) C.Agardh)   یی ا یاا سااه گونااه جلباا  ررمااز در   اتااانو ی و    ی هااای ملتلااا ع اااره آباا تاایریر ظلظ    بررساای منظور  بااه 

Gracilaria corticata (J.Agardh) J.Agardh    وPadina australis Hauck زمینی ) ساایب   ی وا   روس یاا و   یی شاادت و ظلظاا  نهااا   ی ( باار روAccession: 

MF688631.1 )   ط ی در شاارا   1397-1396  ی بااا اهااار تکاارار در سااا  زراعاا   ی در را ااب طاارم کاااملاف ت ااادف   ی شاا ی توتااون، آزما   اه یاا گ   ل یاا کلروف   زان ی و م  

  روس یاا و   یی ظلظاا  نهااا   ، داری باار شاادت علا اا  نشان داد که ارر نااوج جلباا  و نااوج ع اااره اراار معناای   ج ی گللانه در شهرستان گرگان انجام شد. نتا 

براباار    ی )شاادت جااوب نااور   روس یاا اراار را باار کاااهش ظلظاا  و   ن ی شااتر ی ب   P. australis  طوریکااه جلباا  در بوته توتون داشاا . بااه   ل ی کلروف   زان ی و م 

  ی کلاا   ج ی . نتااا د یاا مشاااهده گرد   مااار ی ت   ن یاا در ا   ز یاا ( ن 21/ 273)   ل یاا کلروف   ر ی مقاااد   ن ی شااتر ی ب   ن ی همچناا   ( نشااان داد. 2/ 937)   ی مار ی ( و شدت علا   ب 1/ 943

زمااان کاااربرد، نااوج جلباا  و نااوج ع اااره    ر ی توتااون تحاا  تاایر   زبااان ی در م   روس یاا کاهش ظلظاا  و   روی   ، ها ع اره   ر ی تیر   زان ی نشان داد م   ق ی تحق   ن ی ا 
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Abstract 

One of the most important tobacco viruses with a global distribution is Potato Virus Y (PVY). To investigate the effect of different concentrations of 

aqueous and ethanolic extracts of three species of red marine algae (Digenea simplex (Wulfen) C.Agardh, Gracilaria corticata (J.Agardh) J.Agardh and 

Padina australis Hauck) on the severity and final concentration of Potato Virus Y (Accession: MF688631.1) and the chlorophyll content of tobacco plants, 

an experiment was conducted in a completely randomized design with four replications in the 2017-2018 growing season under greenhouse conditions in 

Gorgan city. The results showed that the type of algae and the type of extract had a significant effect on the severity of symptoms, the final concentration of 

the virus, and the amount of chlorophyll in tobacco plants. Thus, the algae P. australis showed the greatest effect on reducing the virus concentration (light 

absorption intensity equal to 1.943) and the severity of the disease symptoms (2.937). The highest chlorophyll content (21.273) was also observed in this 

treatment. The overall results of this study showed that the effect of the extracts on reducing the concentration of the virus in the tobacco host was 

influenced by the time of application, the type of algae, and the type of extract (aqueous or ethanolic). 
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 مقدمه: 

تو یدکننااده نقااش  یاس  که در ارت اااد و درآمااد کشااورها  یمه  صنعت  اهانیاز گ   یکیتوتون  

 ویااروس وپااوتی( بااه جاان  PVY; Potato Virus Y) ینیزمب یساا وای  روسیاا دارد. و یمهماا  اریبس

 روی کیفیاا  و عملکاارد توتااون  تیریرگوار بر  مه   عوامل  از  یکیتعلق دارد و    ویریدهخانواده پوتی

توتون و  پ یبسته به عوامل ملتلا ازجمله ژنوت روسیو نیخسارت ا زانی(. مHull, 2002باشد )می

درصااد   100تااا    40  نیدر توتااون باا   یماااریب  نیخسارت ا  زانیمتفاوت اس . م  یزمان وروج آ ودگ 

 روسیواین کاهش خسارت  یو موررترین روش برا نی(. بهترReynolds, 2011گزارش شده اس  )

نسب  به این بیماری اس ، کااه مسااتلزم صاار  متحمل  ایاررام مقاوم  دیتوتون، اصلام و تو   یرو

استفاده از  ی(. از طرفShazdehahmadi and Salavati Meybodi, 2016) های زیادی اس  ور  و هزینه

 یآ ااودگ   شیانسااان، افاازا  یخطر افتادن سلامت  بهموجب    یماریب  نیکنتر  نارل  یبرا  ییایمیسموم ش

زا و عوامل بیماااری نیهد  و توسعه مقاوم  در ب  ریموجودات ظ  گریبر د  یآرار سم  ،زیس  محیط

زیساا  و ظفاا  های سازگارتر با محیطاستفاده از روش  ریهای اخدر سا   ن،ی. بنابراشودمیها  آف  

برخااوردار شااده اساا .   یخاصاا     یها از اهمجلب   یمثل بکار بردن ع اره بعض  ها¬بوم¬س  یز

از اواسط راارن گوشااته انجااام   ییایهای جلب  درع اره  یکروبمی  ضد  خواص  خ وص  در  تلاش

های ارگانیساا  یروساا یو ضدو یضاادرارا ،یکروبیضاادم یباااا لی(. پتانسZhao et al., 2016شد )

 یای را بااراتااازه  کااردیرو  یکیو ااوژیفعا  ب  باتیاز ترک   ظنی  منبع  عنوانبهها  ازجمله جلب   ییایدر

ساااکاریدهای جلباا  (. پلیPoonam, 2015موجب شده اساا  ) دیهای جدبه ضدمیکروب یابیدست

هااای فعا ی    ها،سااو فاتیای ازجمله پلهای رهوهساکاریدهای مربوط به جلب ویژه پلیبه  ،ییایدر

اکساایدانی در آنتی لیپتانساا بااا  یعاا یطب باااتی(. ترک Morya et al., 2012دارنااد ) یمورر یروسیضدو

 دها،یاا ا کا و    ،یاسااکورب  داساای  هااا،ترپن  ،هاااتوکوفرو   دها،یاا کاروتنو   ها،فنلپلی  شاملها  جلب 

 هااایکتون  وهااا  آ کان  رینظ   یآرومات  باتیارب، ترک   یدهایاس  ،یدیاسترو   باتیترک   د،یاس   یگا 

   یاا بااا فعا  یباااتی(. ترک Huang et al., 2016باشااد )های ملتلااا میسااو فات یها وژن و نهایتاف پلاا 

شااده  ییررمااز و ساابز شناسااا  ،ایهای رهااوهو ضد باکتریایی در جلب   یروسیضدو  ،اکسیدانیآنتی

ای اس ، که توانسااته های رهوهساکارید فراوان از جلب پلی  ی نات،ی(. آ ژCox et al., 2010اس  )

درصااد مهااار  95 زانی یتر به مگرم در میلیمیلی 10( را در ظلظ  PVXزمینی )سیب  ایک   روسیو
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کااه  افتناادیدر (Nagorskaia et al., 2008ناگورسکایا و همکاران ) نی(. همچنPardee et al. 2004کند )

توانااد می Tichocarpus crinitus (S.G.Gmelin) Ruprecht ییایاا از جلباا  ررمااز در نااانیکاپا/بتا کاراژ

پاااردی و  کاااهش دهااد. یهای توتون و تنباکو رراا  زانتاا را در برگ  TMV  ظلظ  ویروس یا تکثیر

گونه جلب  دریایی را در برابر  30 یاتانو ع اره  یروسیآرار ضد و (Pardee et al., 2004همکاران )

گونااه از شاااخه   5  شیراارار دادنااد کااه از ایاان آزمااا  شیآزمااا  زمینی مااوردساایب   کاا یا  روسیو

Heterokontophyta شامل (Alaria marginata Postels & Ruprecht  ،Fucus gardneri Silva ،Codium 

fragile (Suringar) Hariot ،Fragilaria oceanica Cleve ،Egregia menziessi (Turner) Areschoug  بااا

هدی و وزیااری   .دادند  نشان  را  درصد  80از    شیب  ی یتر نرخ بازدارندگ گرم در میلیمیلی  10ظلظ   

(Waziri, 2015)  هااای توتااون گاازارش ویروس یگونه جلب  دریااایی را رو نیاند یارر بازدارندگ

 Caulerpa taxifolia (M.Vahl)جلباا   ی( ع اااره ا کلاا (Poonam, 2015 پونااام یکردند. طبق بررساا 

C.Agardh  در  یماریب نیا   یبود. با توجه به اهم  یهارکنندگ ارر م  ینکروز توتون دارا  روسیو  یرو

 ایاان ،ییایمیشاا  باااتیخ وص در استان گلستان و با وجود ملاطرات مرتبط با کاااربرد ترک به  رانیا

 .رسدمیبه نظر   یضرور  اریموکور بس  یماریکنتر  ب  یراه مؤرر برا  افتنیپژوهش در جه   

 روش بررسی

 (PVYزمینی )سیب یوا روسی و ریتکث

و  قاااتیاز مرکااز تحق ،یدر مرظله دوبرگاا  (White Burley) یبار وای  توتون رر   هایگیاهچه

 :Accessionزمینی )ساایب  یوا روسیاا و ریاا جه  تکث PVY زبانمیعنوان و به هیته رتاشیآموزش ت

MF688631.1در ایاان .  گرفاا    انجااامها  بوتااه  یکیزنی مکااانمایااه  کش  شااد وگللانه    طی( در شرا

-( که از گیاه توتااون بااهAccession: MF688631.1زمینی )پژوهش، از ی  جدایه ویروس وای سیب 

 Damirdagh) های صورت گرفته خلوص آن مشلص شده بود، استفاده شددس  آمده و در آزمون

and Shephared, 1970) . باار   یرمسااتقیظ یزایاا از آزمون اا ،هادر بوته  موزایی علا   ظهور از پ

زمینی استفاده سیب  یوا روسیتییید و یبرا (Clark and Adams, 1977کلارک و آدامز ) اساس روش

 Polyethylenglycol) کااو یاتیلن گلزمینی بااا اسااتفاده از پلاایسیب  یوا روسیسازی وشد. خا ص

 نیاا صورت گرفاا . پاا  از ا (Bateman and Chant, 1979بتمن و اان  ) ( و بر اساس روش6000
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تااا   300مااو   جوب آموده خا ص شده با استفاده از دستگاه اسپکتروفوتومتر در طو   زانیمرظله، م

 نانومتر مورد سنجش ررار گرف . 320

 هاسازی نمونهو آماده آوریجمع

از توابع شهر بوشهر   لهیهل  یاز بندرگاه و سواظل روستا  قیتحق  نیمورد مطا عه در ا  هایجلب 

پ  از ظااو  آ ااودگی ها  نمونهآوری شدند.  جمع  1397فارس در مهرماه  خلیج  یایو در امتداد در

 –یهااای داخلاا آب  انیاا آبز  ریبه مرکز تحقیقات ذخااا  ییجه  شناسا  توسط شستشو با جریان آب،

 Digenea simplex  ،Gracilariaمؤسسه، سه گونااه جلباا  شااامل  اسانگرگان منتقل و توسط کارشن

corticata  وPadina australis درجااه  60 یروز در دما 4های جلب  به مدت شدند. نمونه ییشناسا

 ابیهااای آساا طوری کااه باف  به  دهیخرد گرد  ابیآس  وسیلهبهها  در آون خش  شدند. سپ  نمونه

 دمااای در اسااتفاده زمااان تاااها (. پ  از آن نمونهCho et al., 2011مش عبور کند )  یشده از ا   

 .دندیگرد ینگهدار  وسیدرجه سلس -20

های آب و ا کل با استفاده از ظلا   وریظوطه  به روشها  گیری از نمونهع اره  شیآزما  نیدر ا

گاارم   20مقدار    بدین صورت کهدو مرظله توسط دستگاه شیکر انجام شد.    یدرصد( ط  70  اتانو )

 اتااانو   یترمیلی 200 جداگانهطور  سی منتقل و سپ  بهسی  250شده به ار ن های    ابیاز باف  آس

و بااه   دگردیاا   اضافهها  ( به آنیع اره آب  هیته  ی یتر آب )برامیلی  200( و  یع اره ا کل  هیته  ی)برا

 اتیاا ساااع  محتو  16ررار داده شد. هر  کریش  یرو  وسیدرجه سلس  20  یساع  در دما  48مدت  

واتماان  یوساایله کاظااو صااافار اان به اتیاا محتو  انیبه ه  زده شده و در پا  قهیدر  25ار ن به مدت  

 ماندهیفوق با تفا ه بار  اتیررار گرف . تکرار عمل  طیمح  یصا  شده در دما  عیصا  و ما  1شماره  

 ساااع    12درصد استفاده شده در مرظله ربل، اما این بار به ماادت    70  اتانو و همان مقدار آب و  

و استح ااا    اتااانو   ریتبل  اتعملی  ،هااز ع اره  یظلا  آ   جداسازیمنظور  به  انپای  در.  شد  انجام

اهار درجه   یرنگ و در دماهود انجام گرف . سپ  تا زمان استفاده در ظرو  تیره  ریع اره در ز

 (.Obied et al., 2005شد ) ینگهدار لچا یگراد  سانتی

 هاعصاره  یروسی اثر ضد و آزمون

زمینی در ساایب  یوا روسیو زبانیعنوان مبه یبار    یتوتون رر  وا اهیهای گ از کش  بوته  پ 

 هانمونااه  ازآمده  دس  به  یو آب  یهای ا کلدرصد ع اره  20و    10های صفر،  گللانه، ظلظ    طیشرا
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 ب یاا ترت نیبه هماا  زیشاهد ن اهانیشد. برگ گ   مارتیها  بوته  یبر رو  روسیو  حتلقی  از  ربل  ساع    24

هااای آ ااوده توتااون بااه از بوتااه.  دیگرد  پاشی  محلو   مقطر  آب  باها  با ع اره  یمحلو  پاش  جایبه

 1:1بااه نسااب  ظجمی/وزناای    pH=7/ 4( بااا  PBSبا استفاده از بافر فساافات نمکاای )  PVYویروس  

زناای هااا مایااهگیری و با استفاده از پودر کربوراندوم روی گیاهان توتون تیمارشده با ع ااارهع اره

 شد.

 هاداده لیو تحل  هی و تجز   بردارینمونه

با اهااار فاااکتور شااامل نااوج جلباا  )سااه   یدر را ب طرم کاملاف ت ادف  لیفاکتور  شیآزما  نیا

)در دو سطح( و ظلظ  )در سه سطح( همراه با شاهد بااا اهااار تکاارار   گیریع اره  روشسطح(،  

هااای دوم، سااوم و اهااارم برگ  مارهااا،یو اعمااا  ت  روسیاا و  حیپاا  از تلقاا   ی  ماهانجام گرف .  

کااانورس و  ( و روشEl-sawy et al. 2017شااد ) دهیاا ا اهیاا از رأس گ  تااهبو  هرها( ترین برگ)جوان

. بااا اسااتفاده از اسااتفاده شاادجه  آزمون اایزا ظیرمسااتقی   (Converse and Martin, 1990مارتین )

 گیااریاناادازه جه  گیری شد. هر بوته اندازه لیکلروف زانیم SPAD 502سنج مد   لیدستگاه کلروف

 ,.Verrier et al) وریر و همکاااران مقیاس معتبر از آ وده، گیاهان در شده ایجاد بیماری علا   شدت

که در این معاد ه، گردید،  ( استفادهEl-sawy et al., 2017) DS(%)= ∑ Xi ni/ NXmaxمعاد ه  ( و2001

xiآ ودگی،  سطح  = درجه  niو  آ ااودگی  سااطح  درجااه  هر  با  بیمار  هایبرگ  = تعداد  Nکاال  = تعااداد 

گیااری شاادت ای مااورد اسااتفاده جهاا  اناادازه. مقیاس هف  طبقااهباشدمی  بررسی  مورد  هایبرگ

 3هااا(، درصااد باارگ 20)موزا ی  خفیااا کمتاار از   1بیماری شامل صفر )بدون علا   موزا ی (،  

 100)موزا یاا     7هااا(،  درصد باارگ  40-60)موزا ی  شدید    5  ها(،درصد برگ  20-40)موزا ی   

همراه بدشکلی شاادید ها بهدرصد برگ  100)موزا ی     9ها به همراه بدشکلی خفیا(،  درصد برگ

 نیاا در ا(. Verrier et al., 2001ها( بود ))علا   نکروز رگبرگی در بوته 11ها( و و باری  شدن برگ

با اسااتفاده از  وررار گرف   لیو تحل هیمورد تجز SAS version 9.1افزار های خام با نرمداده شیآزما

 مشلص شد.   مارهایت نیانگیم  نیدار بدر سطح پنج درصد هرگونه تفاوت معنی LSDآزمون 

 نتایج

 زای آزمون الا
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زنی شده به ویروس وای سیب زمینی پاا  از یاا  ماااه در های مایهدر این آزمایش تمام نمونه

نشااان تس  اایزا دارای واکنش مثب  بودند. در آزمون اایزا ع اره گیاه سا   نیز مقداری جااوب  

ای را آ وده های آ وده و مشلص کردن تیتر ویروس، نمونهداد، به همین د یل، برای تعیین نمونهمی

در نظر گرفتی  که میزان جوب نوری آن ظدارل سه برابر میانگین جااوب نااوری گیاهااان سااا   در 

 X̅باشد، که در این فرمو    Sd  +3X̅عبارتی میزان جوب آن برابر و یا بیشتر از  همان رر  باشد، یا به

 انحرا  معیار جوب در این گیاهان اس . Sdمیانگین جوب گیاهان سا   و 

 زمینیسیب یوا  روسی شدت علائم و

و   ینوج جلب  و نوج ع اره استفاده شده )آب  ینشان داد، ارر اصل  ان یوار  هیتجز  جینتا  یبررس

زمینی را تح  تاایریر راارارداد. سیب   یوا  روسیدرصد شدت علا   و   ی( در سطح اظتما   یا کل

دار نبااود معناای روسیو علا   شدت برها نشان داد ارر ظلظ  و به ارر متقابل آن  جینتا  نیا  نیهمچن

 (.1 جدو )

 :1  جدو  شمارهمحل ررارگیری  

  یاا در سااطح اظتمااا     مارهااایت  نیارر نوج جلب  مورد استفاده نشان داد که ب  نیانگیم  سهیمقا

بااا  P. australisشدت علا   مربوط به ع اره جلباا   نیدار وجود دارد. کمتریدرصد اختلا  معن

بااا  D. simplexشدت علا   پ  از شاهد مربوط به ع اره جلباا   نیشتریدرصد و ب 7/ 79 نیانگیم

شاادت  یدرصااد 55/ 06موجب کاهش  P. australisباشد. ع اره جلب  درصد می 13/ 15 نیانگیم

بدون اخااتلا   G. corticataو  D. simplex. ع اره دو جلب  دینسب  به شاهد گرد یروسیعلا   و

 (.ا ا 1ررار گرفتند )شکل  یگروه آمار  یدار در معنی

ت  نیانگیم  سهیمقا از ع اره  ماریارر  استفاده    ی اتانو های  نوج ع اره مورد استفاده نشان داد که 

آب   سهمقای   درها  جلب  ب  یبا ع اره  امی  روس یکاهش شدت علا   و  نیشتر یموجب  در    نیشود. 

و    9/ 81  ب یبه ترت  یو ع اره آب  یاتانو ی  استفاده از ع اره  ماریشدت علا   در ت  نیانگیپژوهش م

 .ب( 1  شکل) آمددس  درصد به 12/ 50
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زمینی روی  ویروس وای سیببر شدت علا    گیری )ب()ا ا( و روش ع اره نوج جلب   مار یارر ت نیانگیم سهیمقا -1شکل 

 توتون

Fig. 1. Comparison of the mean effect of algal type treatment (A) and the type of extraction 

methods (B) on the severity of the symptoms of PVY on tobacco 
 

 ی نیزمبیس یوا روس ی و ییغلظت نها

ظلظ     زانی( بر میو آب  یاتانو )  گیریروش ع اره نشان داد ارر نوج جلب  و     یجدو     جینتا

اظتما     روس یو  یینها سطح  معنی   یدر  میدرصد  ه دار  معنی  چیباشد.  ب اختلا   ارر    نیداری 

روس  یو  ییظلظ  نها   زانمیها  ظلظ  ع اره  شیظا  با افزاظلظ  مورد استفاده، مشاهده نشد بااین

 دار نبود. صف  معنی نای با رابطه درها ارر متقابل آن جینتا نی. بر اساس ااف  یکاهش 

گروه      یدر    مارهایت  نیارر نوج جلب  مورد استفاده نشان داد که هر کدام از ا  نیانگیم  سهیمقا

جوب   نیانگیبا داشتن م   ب یبه ترت G. corticataو  P. australisهای مجزا ررار گرفتند و جلب  یآمار

نها  زانیم  نیکمتر  یدارا  0/ 337و  0/ 186  ینور ب  روس یو  ییظلظ   ظلظ    زانیم  نیشتریبودند. 

 (. ا ا 2بود )شکل   D .simplexمربوط به جلب    منفی بعد از شاهد روسیو

با ع اره    سهیدر مقا  یاتانو ی  نشان داد که ع اره  یو آب  یاتانو ارر نوج ع اره    نیانگیم  سهیمقا

موجب    یاتانو از خود نشان داد و ع اره    روسیو  ییظلظ  نها  زانیکاهش را در م  نیشتریب  یآب

 . (ب  2)شکل  دیگرد ینسب  به ع اره آب روسیو  ییظلظ  نها زانیم یدرصد 24/ 04کاهش 
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 جوب در آزمون اایزا زانیبر مگیری )ب( و روش ع اره )ا ا(  ارر نوج جلب  ن یانگیم سهیمقا -2شکل 

Fig. 2. Comparison of the average effect of algal type treatment (A) and the type of 

extraction methods (B) on the mean of absorbance of ELISA 

 

 ل یکلروف زانیم

  اه یهای گ برگ  ل یکلروف  زانیدهد که ارر نوج جلب  و نوج ع اره، م نشان می  شیآزما  ن یا  جینتا

  ن یدر رابطه با ا  یشیعوامل آزما  ر یدرصد تح  تیریر ررار دادند. سا   یتوتون را در سطح اظتما   

 (.1دار بودند )جدو  یصف  بدون اختلا  معن

می  نیانگیم  ساتیمقا نشان  جلب   نوج  )شکل  ارر  م  ا ا(  3دهد  با  (  25/ 35)  نیانگیجلب  

افزا . دیشاهد )عدم محلو  پاشی( گرد  مارینسب  به ت  لیکلروف  زانیم  یدرصد  59/ 96  شیموجب 

 .Gع اره جلب     یهای توتون بعد از شاهد مربوط به محلو  پاشگیاهچه  لیکلروف  زانیم  نیکمتر

corticata اس . ع اره جلب   14/ 27 نیانگیبا مD .simplex ررار گرف .  یبعد یدر گروه آمار 

در   لی کلروف  زانی بر م  زیفاکتور ن  نیکه ارر ا  دهدمی  نشانها  مربوط به نوج ع اره  جینتا  نیهمچن

. اما فاکتور ظلظ   ب( 3ل و شک 1باشد )جدو    معنادار میاختلا یدرصد دارا  یسطح اظتما  

  شیزاظا  با اف(. بااین1دار بود )جدو   صف  بدون اختلا  معنی  نیا   برایها  و اررات متقابل آن

افزایش  گیاهچه  لیکلروف  زانیظلظ ، م تیمار  ب  افتهیهای تح   به    لیکلروف  زانیم  نیشتری و  مربوط 

 . باشددرصد می 20پاشی با ظلظ  محلو 
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 PVYبر میزان کلروفیل در برگ توتون آ وده به  )ب(  گیریارر روش ع اره و )ا ا(  ارر نوج جلب  مقایسه میانگین  -3شکل 

Fig. 3. Comparison of the average effect of algal type treatment (A) and the type of extraction 

methods (B) on chlorophyll content of PVY infected tobacco leaves 

 

 بحث

  علا     شدت  هاجلب   و آبی  یاتانو   ع اره  پاشیمحلو   نتایج ظاصل از این پژوهش نشان داد،

ویروسی و ظلظ  نهایی ویروس را کاهش داد. مطا عات نشان داده اس  که ترکیبات موجود در 

افزایش پاسخ  ها موجب تحری   ع اره جلب  نتیجه موجب  در  گیاه شده و  اسید سا یسیلی  در 

می ویروس  برابر  در  گیاه  ع ارهدفاعی  این  بنابراین  می شود،  بهبود  را  گیاه  مقاوم   بلشند ها 

(Sudirman et al., 2018 مکانیس  دیگری که موجب مهار ورود ویروس به سلو  میزبان می .)  ،شود

در ع اره موجود  ترکیبات  رراب   طریق  به از  پلیها  ویروسویژه  با  این ساکاریدها  در  که  هاس ، 

پلی ع اره جلب مکانیس ،  ترکیبات  در  موجود  سلو  ساکاریدهای  ظشا  به  ویروس  ات ا   از  ها، 

ها شود و در نتیجه شدت آ ودگی  تواند وارد سلو کنند، بنابراین ویروس نمیمیزبان جلوگیری می 

  جلوگیری   با   ای رهوه  هایجلب   از   شده  جدا   ساکاریدهای(. پلیHamed et al., 2018یابد )کاهش می

 Jiao)  هستند  مورری  ویروسی  ضد  هایفعا ی    دارای  گیاهی  هایسلو   ظشای  در  ات ا  ویروس  از

et al., 2011)عفون  .  کتین درمان  و  پیشگیری  در  مانوز  به  مت ل  از های  ویروس  از  ناشی  های 

فوق  این  کتینای  ا عادهاهمی   گلیکانبرخوردارند،  سلو ها  سطح  در  موجود  برای  های  که  را  ها 

می ررار  هد   اس ،  نیاز  مورد  ویروس  )ورود  انواج  کتینBalzarini, 2007دهند  طیا  (.  از  ها 

باکتری گیاهان، ظیوانات،  از جمله  رارچوسیعی موجودات ملتلا  ها گزارش شده  ها و جلب ها 

ها به طور ظیر مستقی  از  ها در ع اره جلب (. وجود برخی از پروتئینGolotin et al., 2019اس  ) 
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های گیاهی را از  آ ودگی ویروس جلوگیری می کند. این پروتئین ها ضد ویروس نیستند، اما سیست 

 ( اکتسابی  مقاوم   سیست   پروتئینSARطریق  تو ید  به  وادار  می(  گیاهان  در  جدید  که های  کنند، 

های دفاعی  کردن مکانیس های ضد ویروس هستند. این پروتئین ها در ارسا  پیام برای فعا پروتئین

ها  (. همچنین نتایج محققان نشان داده اس  که جلب Verma et al., 1998باشند )در گیاهان مؤرر می

پلی جمله  از  فعا   زیس   ترکیبات  ترپنفنلدارای  آ کا و یدها،  رنگدانهها،  ها،  استرو ها،  ها، 

بهاسیدهای ارب و اندین ترکیب دیگر هستند که به عنوان ضد ویروس، ضد طور رابل توجهی 

 Biris-Dorhoi et al., 2020; Hentati et al., 2020; Martins etشوند )باکتری و ضد سرطان استفاده می 

al., 2022.)  همکاران و  دادStadnik and De Freitas, 2014)  آ شاکانکریا  گزارش  ع اره    ند(  که 

ها،  ها شامل طیا وسیعی از ترکیبات فعا  از جمله )اسیدهای آ ی، اسیدهای آمینه، ویتامینجلب 

آنزی هورمون اس .ها،  )  هایپژوهش  ها(  همکاران  و  همکاران   ، (Zaid et al., 2016زید  و  محمد 

(Mohamed et al., 2012)،   ا-( وEl-Gamal, 2010گاما    )  ( گراس  و    ( Pulz and Gross, 2004پو ز 

-ها در مهار تکثیر ویروس کند. مکانیس  جلب می  تایید  دریایی را  هایجلب   ویروسی  ضد  اررات

گیاهان اس .  شده  گزارش  ملتلفی  محققان  توسط  نیز  گیاهی    زیادی  مقدار  ظاوی  سا    های 

  ع اره  دهند. ا قایتشکیل میرا    ویروس  پوششی  پروتئین  سنتز  اجزای   که  هستند  محلو   پروتئین

  ویروس  تکثیر  برای  را  محیط  و  دهد  کاهش  را  محلو   پروتئین  سطح  تواندمی  گیاهان  در  هاجلب 

کند   )ژا و  (.  Martins et al., 2022)نامناسب  همکاران  که Zhao et al., 2016و  نمودند  گزارش   )

سیب جلب  ایک   ویروس  تکثیر  تا  ها  را  سیب   95زمینی  در  می درصد  مهار  و  کنند.  زمینی  ژا و 

نیز گزارش   (Stadnik and De Freitas, 2014فریتاس )استادنی  و دی   و(  Zhao et al., 2015همکاران )

د یل وجود های گیاهی بهدارای فعا ی  ضد ویروسی در برابر ویروس  .Dictyota sppنمودند، جلب   

  پراکسیداز،  مانند  آنزیمی  فعا ی    افزایش اندینها موجب  جلب   ع اره   ساکاریدهاس . کاربردپلی

 ,.Abdelkhalek et alویروسی نقش دارند )  عفون    سرکوب  شود که درمی  فنل  و  اکسیداز  فنل  پلی

تواند  می  که   دارند  را  ویژه فلاونو یدهازیستی به   فعا   مواد   تو ید  توانایی   گیاهان  و  ها جلب   (.2021

سرکوب باشدنقش    هاپاتوژن  در    زیستی  عوامل  برابر  در  گیاه  ظفاظ   در  فلاونو ید.  داشته 

 (. Mierziak et al., 2014دارند ) نقش( گرما ،UV اشعه)  ظیر زیستی  عوامل  و( هاپاتوژن گیاهلواران،)

  کلروفیل   میزان  افزایش  ها موجب داد، استفاده از ع اره جلب   این پژوهش نشان  همچنین نتایج

  گیاهی،   هایویروس  ظلظ    افزایش  با  که  اندنموده  ( اعلامPeng et al., 2004همکاران )و  پنگ  شد.  
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)  .یابدمی   کاهش  فتوسنتز  نرخ گویندجی  و   نیز   (Papageorgiou and Govindjee, 2005پاپاجورجیو 

  به  آ وده گیاهان در و  اس   1 به 3 ب ورت b به  a کلروفیل نسب   سا    گیاهان در که اندداشته اعلام

  که   اس  شده  راب    ظاضر  تحقیق  در.  آیدمی  در  1  به  2  ب ورت  نسب    این  گیاهی  های ویروس

 شد   سلو   و  کلروپلاس    ساختار  تلریب   سبب   زمینی،سیب   وای  ویروس   از  ناشی  ویروسی  آ ودگی

)ریسلاوا  .  اس  یافته  کاهش  کلروفیل  میزان  و همکاران  اعلام Ryslava et al., 2003و   که   نمودند   ( 

  بنابراین .  گواردمی   سوئ  تاریر  فتوسنتز  بروی   زمینی سیب   وای  ویروس  از  ناشی  ویروسی  آ ودگی

ها  همچنین پژوهش.  کند  پیدا  افزایش  کلروفیل  میزان  ویروس،   نهایی  ظلظ    کاهش  با  رودمی  انتظار

 عناصر  و   آمینه  اسیدهای  رشد،  هایکننده  تنظی   دارای ترکیباتی از جمله  هاجلب نشان داده اس ،  

و    شده   خشکی  تنش  برابر  در  گیاهان  مقاوم    افزایش  و  تحری   موجب  که  هستند،  میکرو  و  ماکرو 

کلروپلاس     که  C  و  E  هایویتامین  جمله  از  هاویتامین  برخی  شدن  اکسید  ازهمچنین     وجوددر 

نتیجه  کنند  می   جلوگیری،  دارند در  گیاه    فتوسنتز  فرآیند  کاراییو  سبزینگی    دهندمی  افزایش  راو 

(Eliwii Al-Dulami and Al-Fahd, 2023).   آمینوبوتیرات،   ماده  سه  داشتن  د یلبه  دریایی  جلب  

  میزان  افزایش  باعث   تیمار  تح    گیاهان  در  شده  استلرا   ع اره  در  بتا ین  و  بتا ین  گلایسین

 شده  فتوسنتز  تحری    موجب   دریایی  جلب   ع اره   پاشی محلو   همچنین   و  شود می   برگ  کلروفیل

  بهبود   که   اس شده  مشاهده  مطا عات  برخی   در .  شودمی   هانشاسته  و   رند  بهتر  تو ید  به  منجر  و

  مربوط  2  فتوسیست   کارا ی  افزایش  به  سرما،  تنش  تح    گیاهان  در  بتا ین  گلایسین  توسط  فتوسنتز

-می   عمل  تنش  تح    گیاه  هایکلروپلاس    در  اسمزی  محاف   ی   همانند  بتا ین  گلایسین.  شودمی

  جلب    ع اره  (El-Sawy et al., 2017ساوی و همکاران )ا   نظر  (. طبقAbdel-latif et al., 2018کند )

  این  و  شودمی   بادمجان  ( درCMVخیار )  موزایی   ویروس  برابر  در  سیستمی    مقاوم    ا قای  باعث

  این   طی.  دهدمی  کاهش  داریمعنی  طوربه  بادنجان  در  را  CMV  بیماری  بروز  و  شدت  مقاوم    ا قای

 پراکسیداز،  اکسیداتیو،  هایآنزی   آزاد،  هایفنل  تجمع  افزایش  باعث   دریایی  جلب   ع اره  تحقیق

 مقاوم    ا قای  افزایش  باعث   عوامل  این  و  شودمی   یاز  آمونیاک   آانین   فنیل  و  اکسیداز  فنو   پلی

شود.  می  باعث   را   ویروسی  ذرات  کاهش  و  علای   و   شدت  کاهش  مقاوم    این  و  شده   سیستمی  

  بیشترین  و  ویروس  نهایی  ظلظ    علای ،  شدت  در  کاهش  بیشترین  نتایج پژوهش ظاضر نشان داد،

نتایجمی  P.australis  جلب   به  مربوط  کلروفیل  میزان  در  افزایش این  و   ارجحی   از  ظاکی  باشد 

 بود.  آبی ع اره به نسب   یاتانو  ع اره
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