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Abstract 

Ommatissus lybicus is a key pest of Iranian groves. This study aimed to evaluate the effect of different palm cultivars on O. 

lybicus population. The experiment was carried out in a randomized complete block design with three treatments and four replications 

in Hormozgan, Fars and Kerman provinces in 2022. Bio2 (0.3%EC, 1.25ml/L) was spraying on tree canopy when the second and third 

instars of nymphs emerged in the winter generation. Nymphs and honeydew droplets were counted before and 14 days after spraying. 

The percentage of calcium, nitrogen, potassium, crude fiber, and sugar were measured in date palm leaves. The cultivars were divided 

into different groups by complete clustering method analysis. The results showed that there were significant differences between 

different date palm cultivars, and it had an effect on the nymph population and the number of honeydew droplets. So that the highest 

number of nymphs (82) and honeydew droplets were observed on the Shahani cultivar (145). Also, the effect of foliar spraying with 

Bio2 was different on cultivars. Classification of different date palm cultivars based on the values of various parameters measured in 

the leaves showed that they were placed in six distinct groups. A highly significant negative correlation (one day before (-0.947) and 

14days after spraying (0.910)) was different between date palm cultivars and the mean of nymphs. A significant negative correlation 

(-0.714) was between weight of leaves and the cultivars. Among the examined parameters, crude fiber of leaflets was the most effective 

variable (R2=0.70) in the population of nymph with a negative correlation (-29.72). The results of this study, while emphasizing the 

role of various elements of date palm leaflets on the O. lybicus population, can help in selecting cultivars against this pest. 
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 مقاله پژوهشي 

 

 Ommatissus lybicusزنجرک خرما  تيجمع يارقام مختلف نخل رو یيعناصر غذاتفاوت  تأثير

 

  4يمحمدجواد عصار، 3انوشيمحمد ک ، 2يباقر ي، عبدالنب  1يارباب تفت ای رو

  جیآموزش و ترو قات،یکشور، سازمان تحق یپزشکاهیگ  قاتیموسسه تحقشناسی کشاورزی استادیار بخش تحقیقات حشره -1

استان هرمزگان،   یعیو منابع طب  ی و آموزش کشاورز قاتیمرکز تحق یپزشکاهیگ  قاتیبخش تحقاستادیار  -2؛ رانیتهران، ا ،یکشاورز

  یعیو منابع طب یو آموزش کشاورز قاتیجهرم، مرکز تحق یعیو منابع طب یکشاورز قاتیتحق ستگاهی ا مربی -3؛ رانیبندرعباس، ا

 و  یو آموزش کشاورز  قاتیمرکز تحق  یپزشکاهیگ  قاتیبخش تحقاستادیار  -4؛ رانیا راز،یاستان فارس، ش

 ن کرمان، کرمان، ایراناستا یعینابع طبم

 (1403؛ تاریخ پذیرش: اسفند 1403 آبان تاریخ دریافت:)

 

 چکيده

پژوهش   ن ی زنجرک خرما هدف ا   ی جمعیت ارقام مختلف رو   تأثیر  ی است. بررس   ران ی ا  های نخلستان   ی د ی زنجرک خرما، از آفات کل 

 اجرا   1401های هرمزگان، فارس، کرمان سال در استان تکرار  چهار  تیمار و  سه  کـامل تصادفی با    هـای بود. آزمـایش در قـالب طرح بلوک 

و    قبل   یک روز   . شد   پاشی محلول   ( ml/L25 /10.3%EC)   2و بای  کش سن دوم و سوم نسل زمستانه، تاج نخل با حشره  های پوره   ظهور   با .  شد 

  هایخام و قند در برگچه   بر یف   م، ی پتاس   تروژن، ی ن   م، کلسی   عناصر   درصد .  شدند   شمارش   عسلک   قطرات   و   ها پوره پاشی،  از محلول روز بعد 14

 یهاارقام مختلف خرما تفاوت   ن ینشان داد که ب   نتایج استفاده شد.    بندی ارقام گروه  ی برا   ای هخوش   تجزیه   از روش .  شد   ی رگی خرما اندازه

ارقام    ی رو   Bio2با    ی پاش محلول اثر    . همچنینبود   گذارتأثیر   و تعداد قطرات عسلک  ها پوره   ت یخرما بر جمع   و رقم   وجود داشت   دار ی معن 

بندی ارقام مختلف  دسته( مشاهده شد. 145( و قطرات عسلک روی رقم شاهانی) 82که بیشترین تعداد پوره)طوری. به مختلف متفاوت بود

  یهمبستگ   ج ینتا   ارقام خرما در شش گروه مجزا قرار گرفتند. گیری شده دربرگ نشان داد که  خرما براساس مقادیر پارامترهای مختلف اندازه

روز بعد( وجود 14روز قبل و    ک ی   ب یترت به 0/ 910و    -0/ 947)ی منف   دار ی معن   ی پوره نشان داد که همبستگ   نی انگ یارقام مختلف خرما با م   ن ی ب 

 یمنف   همبستگی   ارقام   با   ها وزن برگچه   ن ی عناصر مشخص کرد که ب   د درص   ن ی انگ یارقام مختلف خرما و م   ن ی ب   ی همبستگ   ی داشت. بررس 

  ی( با همبستگ 2R=  0/ 70در جمعیت پوره زنجرک خرما)   ر ی ثرترین متغ ؤ مهای خرما  برگچه خام    بر ی( وجود داشت. ف - 0/ 714) داریی معن 

تواند در انتخاب  می ،   O. lybicusدر جمعیت  های خرما  نتایج این پژوهش ضمن تاکید بر نقش عناصر مختلف برگچه   ( بود.- 29/ 72) ی منف 

 کمک نماید. ارقام در برابر این آفت 

 یخام، وزن، همبستگ  بر ی، ، ف زنجرک خرما ،  رقم   کليدي:   هایواژه 
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 مقدمه 

 Ommatissus lybicus (Hem. Tropiduchidae)زنجرک خرما 

 Bagheri etترین آفات خرماست که بر اساس مطالعات  از مهم

al., (2018)    مناطق مهم آلودگی آن در ایران شامل شمال غربی

سیستان و بلوچستان، شرق، جنوب و جنوب شرق استان    استان

هایی  کرمان، شمال شرق و شمال غرب استان هرمزگان و بخش

ها و بالغین زنجرک خرما با تغذیه باشد. پورهاز استان بوشهر می 

به درختان  ترشح عسلک خسارت شدیدی  گیاهی و  از شیره 

 (.Thacker, et al., 2003کنند )خرما وارد می 

نسل دو  سالیانه  ایران  در  نسل    مجزا این حشره  که  دارد 

و در اغلب مناطق خسارت  شوند  زمستانه و تابستانه نامیده می

  (.Arbabtafti et al., 2016اصلی مربوط به نسل اول است ) 

 ،یمانزنده  یداریبه طور معن  زبانی م  اهیگ  ییایم یش  باتیترک 

قرار    تأثیررا تحت    خواراه یحشرات گ   دمثلیرشد و نمو و تول

مصرف   یغذا  ت ی و کم  ت یفی(. ک Goodarzi et al., 2015)  دهندمی

م تول  یرو  تواندیشده  و  نمو  و    تأثیر حشرات    دمثلیرشد 

بر   ات ی صخصو   یرو  تواندیم  پوره  هیتغذ  ن،یا  بگذارد. علاوه 

 حشره کامل اثرگذار باشد.

  سختی   های طبیعی،مثل وجود جلب کننده  یمتعدد عوامل

گ  غذا   یناکاف  اه،ی بافت  مواد  لا  ،ییبودن  ن  یموم  هیوجود    ز یو 

مؤثر هستند   یزبانیم  حیدر ترج  اهیگ   یرو  کومیوجود مو و تر

(Firempong and Zalack, 1990  تفاوت در کیفیت و ارزش مواد .)

و ضخامت    برگغذایی گیاه میزبان، نوع بافت گیاه )نظیر سطح  

کوتیکول(، فشار اسمزی درون سلول از دلایل اختلاف در میزان  

جمعیت   رشد  و  عمر  طول  تولیدمثل،  نمو،  و  حشرات  رشد 

میزبان  خوارگیاه  اند شده  گزارش  گیاهی  های روی 

(Awmack and Leathe, 2002  بیانگر میزبان  گیاه  کیفیت  واژه   .)

شیمی ترکیبات  و  عناصر  کربن،  )نیتروژن،  میزبان    اییترکیبات 

ثانویه( است که به طور مثبت و منفی میزان کارایی گیاهخوران  

 .(Awmack and Leathe, 2002)د دهرا تحت تأثیر قرار می

  Latifian (2017)در مروری بر مدیریت تلفیقی آفات خرما  

آل برای استفاده در  از مقاومت گیاه میزبان به عنوان روشی ایده

میبرنامه نام  خرما  آفات  تلفیقی  مدیریت  مطالعات های  برد. 

ارقام مختلف درخت خرما    انیمانجام شده نشان داده است که  

ارقام   انیتفاوت وجود دارد. در م  O. lybicusبه    یاز نظر آلودگ 

خضراو رقم  سه  خرما  زاهد  یرید  ،ی نخل    زبان یم  یو 

آفت تخم  یبرا   تریمناسب  شرا  گذاری  های  نخلستان  طیدر 

)عراق    کشور مقاJassim and Al-Zubaidy, 2010بودند   سهی(. 

 نیشتریدر ارقام مختلف نشان داد که بآفت  ترشح عسلک    زانیم

داشت   ت یحساس  وجود  نور  دگلت  و  مجول  ارقام   در 

(Klein and Venezian, 1985 مطالعات انجام شده در پنجگور .)

کهربا و سبزو نسبت به رقم    ی پاکستان نشان داد که ارقام تجار

(.  Shah et al., 2013)  بودند   تر حساس به آلودگی این آفت    ی مضافت 

نخل    یرو  O. lybicusاز شدت خسارت    ی برآورد کم  گونه چیه

ن  درخرما   گزارشDowson, 1936)  ست یدسترس  اما  ها (. 

انشان جمع  نیدهنده  که  م  ادیز  ت ی است  باعث    تواندیآفت 

درصد عملکرد    60-25محصول و از دست رفتن    ت یفیکاهش ک

 (. Kranz et al., 1978; Shah et al., 2013; Gassouma, 2004گردد )

سرخرطوم  ییغذا  حی ترج  یبررس  در   یی حنا  ی سوسک 

 ،یپنج رقم مضافت  ی. روRhynchophorus ferrugineus olivخرما  

 Nannorrhops ینخل وحش  اه ی و گ   مازو یزردان، پ  له، یهل  ،یرب

ritchiana (Griff) Aitch (Arecaceae)   نخل    اهیمشخص شد که گ

  نتریاسحس لهیو هل  یو ارقام مضافت  زبان یم  نتریمقاوم  یوحش

(.  Farazmand, 2003)  هستند  یی حنا  یارقام خرما به سرخرطوم

م   نیشتریب و  مرگ  نخل    یرو  یلارو   ریدرصد  و  زردان  رقم 

  له یو هل  ی ارقام مضافت  یرو  ری درصد مرگ و م  نیو کمتر  یوحش

و حداقل ظهور حشرات کامل   یرگ یرخ داد. حداکثر تلفات شف

وحش  یرو  زین و    ینخل  کامل  حشرات  ظهور  حداکثر  بود. 

شد.    دهید   یرقم مضافت  یروزانه رو  یزیزان تخمریم   نیشتریب

ارقام   یبافت آوند  هیپس از تجز  ،ییغذا  حی علل ترج  یدر بررس

  12کل و    یخام، قند و چرب  بر یوزن خشک، ف  ریمختلف، مقاد

نشان داد که اثرات متقابل    جی شد. نتا  گیریاندازه  ییعنصر غذا

رو  ییغذا  باتیترک   نیب نمو   یمختلف  و  رشد    ی عوامل 

ب  گذارتأثیر خرما    ییحنا  یرطومسرخ در  و    بات یترک   نیبوده 
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  و   رشد  در  قندها.  بود  بیشتر  می فوق، نقش قند کل و کلس  ییغذا

  زان یم  ش یکه با افزای  طوربه  است،  مثبت داشته  تأثیر  آفت   نمو 

ن و  کامل  و درصد ظهور حشرات  کاهش  آفت  تلفات    ز یقند، 

  ش یکه افزا  ی. در حالابدییم  ش یافزاآن  روزانه    یزیتخمر  زانیم

افزا   میکلس و  کاهش رشد حشره  در   شیموجب  آن و  تلفات 

 (.  Farazmand, 2003)   شود ی منجر به مهار رشد و نمو آفت م   جه ی نت 

که Bagheri et al., (2016)های  بررسی دادند  نشان   ،

تواند  یم نخل خرماو ارقام مختلف  ی زنجرک خرما اهت یجمع

که در   یطورمؤثر باشد به  آفت   یجدول زندگ   ی پارامترها  یرو

خرمای  ت یجمع کوتاه  زنجرک  و    نیتربم  نمو  و  رشد  زمان 

ذات  نیبالاتر ارقام   یرو  ت یجمع  شیافزا  یو نرخ متناه  ی نرخ 

 .شدمشاهده  یزیو خان یبرح

خرما  30  واکنش خرما   یرقم  تارتن  کنه  به  خوزستان 

Oligonychus afrasiaticus (McGregor)  یشدت آلودگ   یابیبا ارز 

  ی نشان داد که ارقام در چهار گروه با آلودگ   وهیآفت و خسارت م

اشکر و    ،یرید  ،یزاهد  ،یبرح  ،ییلو ی)شامل ارقام ل  ادی ز  اریبس

آلودگ میبر حلاو  ادیز  ی(،  ارقام   ،یدانیسو  ،یانی بل  ،ی)شامل 

  ی (، آلودگ ریو سا   ،یحدک، شکر، بنت، الصبا، دگل زرد، خضراو

بوبک ارقام  )شامل  جهرم  چاب،یچ  ،یمتوسط    ،یمشتوم، 

کم )شامل    یو هدل( و با آلودگ   یدگل سرخ، فرس  ،یآموبحر

حمراو خصاب،  جوزاسحاق  ،ی اوسح  ،یارقام  گنطار(    ی،  و 

و  یبنددسته خوشه  رینظ   هایییژگ یشدند.  م  ،وزن   وه،یتعداد 

م پوست  کنه   دارییمعن  ی همبستگ  وهیضخامت  خسارت  با 

( داشتند  خرما  خصوصیات    (.Latifian, 2007تارتن  همچنین 

کنه   16فیزیکوشیمیایی   به  حساسیت  نظر  از  خرما   رقم 

O. afrasiaticus   در بوشهر بررسی شد. نتایج نشان داد بین ارقام

دار وجود دارد و  از نظر حساسیت به کنه گردآلود تفاوت معنی

ارقام هلالی، مکتوب، برحی و دقلت نور نسبت به سایر ارقام  

 (.Yadegar et al., 2022تر بودند )نسبت به کنه خرما مقاوم

ماد  یبررس  در ارقام  م  ،ینیواکنش  کنه    جرفیحمرا و  به 

در   خرما  برخ  من یتارتن  که  شد    اتی خصوص  ی مشاهده 

نظ  وهی م  ییا یمیکوشیزیف محلول  جامد  مواد  در    ریمانند  قندها 

م )ؤ مقاومت  بودند  در  Ba-Angood and Bass-Haih, 2000ثر   .)

ارقام خرما    یرو  یاشغال  نیکه در جنوب فلسط  یگرید  یبررس

در    زین  وهیم  دنیزمان رس  یشد، مشخص شد که فنولوژ  جامان

(. در  Palevsky et al., 2003خسارت کنه تارتن مؤثر بود )  زانیم

و مجول نسبت   یسه رقم دگلت نور، برح  یدرجه آلودگ   سهیمقا

وزن   نیشتریبا ب   یبه کنه تارتن خرما مشخص شد که رقم برح

  ر یبه رنگ زرد و ضخامت پوست کمتر از سا  هاییوهیخوشه با م 

  (.Palevsky et al., 2003بود ) یآلودگ  نیشتر یب یارقام، دارا

استان خوزستان   یبوم  یرقم خرما   10واکنش    یبررس  جینتا

 ,Carpophilus spp. Stephensخوار خرما  وهینسبت به سوسک م

1830 (Col.: Nitidulidae)  استان   ن یدر ا  ینشان داد که ارقام بوم

درجه   اساس  ا  یناش  خسارتبر  گروه    نیاز  چهار  به  آفت 

)گنطار(، ارقام   دیشد  اریبس  یشدند شامل ارقام با آلودگ  کیتفک

بالاآلودبا   زاهد  گی  (،  یو خضراو   بچابیچ  م،یبر   ،ی)اشکر، 

کم    ی(، ارقام با آلودگ میر  ر،یسا   ،یمتوسط )برح  با آلودگی  ارقام

تعداد خوشه، طول محور    یصفات مورد بررس   نی(. از بیری)د

  وزن   چه، خوشه  نتریخوشه، وزن خوشه، طول کوچک  یاصل

م  ککلاه  چسبندگی  و  کلاهک  شکل  حبه،   یدارا   وهیبه 

درجه    یداریمعن  یهمبستگ سوسک    یناشخسارت  با  از 

 (. Ghaedi et al., 2012)خرما بودند خوار وهیم

خرما  یزبانیم   حیترج بزرگ  پره   Arenipses sabellaشب 

Hmps.  تمار و    ، یدیسه رقم مرسوم سع  هایوهیخوشه و م  یرو

که   یدر مناطق یدیسع یمانتور در مصر نشان داد که رقم تجار

مربوط به قاعده خوشه است رقم مرجح بوده    یخسارت اصل

  ست ا وهیمربوط به م یکه خسارت اصل یکه در مناطق یدر حال

م تمار  )   زبانیرقم  بود  تجزGameel et al., 2017مرجح   ه ی(. 

و    مینشان داد که قاعده خوشه رقم تمار درصد کلس  یی ایمیش

مقا  یبالاتر  میپتاس سع   سهیدر  کل   یدیبا  درصد  اما  داشت 

با   سهیدر مقا  یدیدر قاعده خوشه سع  دراتیو کربوه  نیپروتئ

طرف از  بود.  بالاتر  تما  یهاوهیم   یتمار    درات یکربوه  ر رقم 

  (.Gameel et al., 2017داشتند ) یدیبا سع سهیدر مقا یبالاتر
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در پژوهشی که بر اساس نتایج مطالعات انجام شده از سال  

انجام شد،    2016تا    1920 آفات  به  ارقام خرما  روی مقاومت 

 Palmaspis phoenicisارقام مرشینف، واد و ولاگی به سپردار خرما 

(Ramachandra Hemiptera: Asterolecaniidae)) Rao)  زاهدی و ،

 Oryzaephilus ، ریم بهEphestia spp. (Lep.: Pyralidae)دیری به  

surinaemensis L. (Col.: Silvanidae) ،هدل، فرسی، گنطار، سایر ،

 Microcerotermes diversusخضراوی، جهرمی و ریم به موریانه  

(Silvestri) (Isoptera: Termitidae)  ( مقاوم بودند ،Latifian and 

Khajehzadeh, 2017 .) 

مناطق    ریجا که رقم غالب هر منطقه متفاوت از ساآن  از

بررسیم با  و    باتیترک   یباشد  مختلف  ارقام  برگ  در  موجود 

تر  برجسته  زبانیم  اهیگ   هیتغذ  تیآفت، اهم  ت یارتباط آن با جمع

ارقام بر جمعیت زنجرک خرما و    تأثیردر این پژوهش    .شودیم

 مقایسه برخی عناصر در برگ ارقام مختلف بررسی شد.

 

 ها مواد و روش

 مشخصات مناطق اجرا 

  21درجه و  58در استان کرمان، شهرستان بم ) قیتحق نیا

دقیقه عرض شمالی و ارتفاع   6درجه و    29دقیقه طول شرقی و  

  52متر(، استان فارس، شهرستان فراشبند )  1050از سطح دریا  

دقیقه عرض    57درجه و    28دقیقه طول شرقی و    05درجه و  

دریا   سطح  از  ارتفاع  و  هر  800شمالی  استان  و   مزگان،متر( 

  28دقیقه طول شرقی و    90درجه و    55)  آبادیشهرستان حاج

از سطح دریا    31درجه و   ارتفاع    945دقیقه عرض شمالی و 

ا شد.  انجام  از  نیمتر(  منطقه  به    مناطق  نتریآلوده  جملهسه 

 نیآفت در ا  ت یریکه در حال حاضر مد  باشندیزنجرک خرما م

 است. شده مناطق با مشکل روبرو 

 مارهايانتخاب نخلستان و ت

از برنامه    یبا آگاه  یک هکتاری  نخلستان  کیهر منطقه    در

مطابق عرف منطقه  باغیآن انتخاب شد. کلیه عملیات به یکود

کـامل تصادفی    یهـاانجام شد. آزمـایش در قـالب طرح بلوک 

  ی ( بـر روهر رقمتکرار به همراه شاهد )  4تیمار )ارقام( و    3با  

 یش یآزما   ت کر   کی نخل به عنوان    3سن اجرا شد. هر  درختان هم 

 مارهای شد. ت   ی بردار در نظر گرفته شد که از درخت وسط نمونه 

بود. در استان  ارم یو پ   ییخاصو   ،ی در استان هرمزگان رقم مضافت 

ارقام شامل مضافت  استان   ی و شاهان   ی زاهد   ، ی فارس  در  بود و 

 قرار گرفت.   ی و کروت مورد بررس  ی کرمان ارقام مضافت

سن دوم و سوم نسل زمستانه،   یهابا ظهور پوره  زمانهم

با استفاده    2  و ی کش باحشره   تریدر ل  تریلیلی م  1/ 25تاج نخل با دز  

پاشی شد. قبل  پاش هیدرولیک و نازل مخروطی محلولاز سم

محلول جمع  یپاشاز  ثبت  کرت  ت ی جهت  در  ابتدا    ی هاآفت 

 شد. مها و قطرات عسلک انجاشمارش پوره شیمورد آزما

 ا هشمارش پوره

 از  هابرگچه.  شد  شمـارش  بـرگچه  4  روی  هـاپوره  تعداد

انتخاب شدند. این عمل   نییاول از پا  فردی  بـرگ  وسط  قسمت 

بـرگچه از هـر    16جهت درخت انجام شد )مجموعاً    4در هـر  

پس    یانتخاب  یها(. برگچهHussain, 1963درخت در یک تیمار( )

به شمارش  ق   یآراماز  در    یباغبان  یچیبا  و  شده    ک یقطع 

آزما  کیپلاست به  مشخصات  ثبت  شدند.   شگاهیبا  منتقل 

سم  کی  هابردارینمونه از  قبل  از 14و    پاشیروز  بعد  روز 

 انجام شد.  پاشیسم

 شمارش قطرات عسلک 

تاج درخت    ریشده در ز  ختهیعسلک ر  زانیمنظور م  نیا  به

برا بود.  صفحه  نیا  یملاک  از  ابعاد    یاشهیش  هایمنظور  به 

ا  متریسانت  12×12 به  شد.  ز  ب یترت  نیاستفاده  هر    ریکه  تاج 

تعداد   ساعت گذاشته    12به مدت    ای شهیصفحه ش  2درخت 

رو قطرات  تعداد  سپس  در    یشد.  صفحه    2×2کادر    3هر 

موارد  مترمربعیتسان در  شد.  حجم    یشمارش  قطره   کیکه 

در نظر   شتری ب  ای  قطره  دو  عنوانبه  بود  معمول  حد  از  تربزرگ

که   Thacker et al., (2003)  وهی ش  یروش بر مبنا  ن یگرفته شد )ا

حساس به آب به برآورد تعداد قطرات    یبا استفاده از کاغذها

 .  (شد انتخابپرداختند،  ایهیتغذ ت ی فعال یابی عسلک و رد

 عناصر  يريگ اندازه

 یی که برای شمارش پوره ها نمونه هاخشک برگچه وزن
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  میو کلس  میپتاس   تروژن،یخام، قند و عناصر ن  بریفبرداری شدند و  

 شدند. یریگاندازه شگاهیاز انتقال به آزماپس 

اندازه روش  برای  از  برگ  در  محلول  قند  گیری 

گیری ازت موجود  و برای اندازه  Shlegl (1986)اسپکتروفتومتر  

کجلدال روش  از  برگ   (Mulvaney and Bremner, 1982)  در 

گیری پتاسیم موجود در برگ با روش فلیم  استفاده شد. اندازه

گیری کلسیم با روش  و اندازه (Shahbazi et al., 2016فتومتری )

گیری اندازه  .( انجام شدAdelantado et al., 1991جذب اتمیک )

  ( Phillips et al., 2019فیبر خام نیز با استفاده از روش گراویمتری ) 

 انجام شد. 

 آفت در ارقام مختلف   ينسب  حيترج  گيرياندازه 

ترج  انیب  در از    ینسب  حیتفاوت  ارقام  به  نسبت  آفت 

( استفاده  DQRزا ) ب یآس  ت یاستقرار جمع  ینسب  یشاخص فراوان

زا با استفاده از  ب یآس  ت یاستقرار جمع  ینسب  یشد. نرخ فراوان

 (. Tu et al., 2018محاسبه شد ) ریرابطه ز

𝐷𝑄𝑅 =
∑ 𝑁𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟 𝑜𝑓 𝐷𝑢𝑏𝑎𝑠𝑒𝑠 𝑜𝑛 𝑒𝑎𝑐ℎ 𝑐𝑢𝑙𝑡𝑖𝑣𝑎𝑟𝑛

𝑖=1

∑ 𝑁𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟 𝑜𝑓 𝐷𝑢𝑏𝑎𝑠𝑒𝑠 𝑜𝑛 𝑎𝑙𝑙 𝑐𝑢𝑙𝑡𝑖𝑣𝑎𝑟𝑠𝑛
𝑖=1

 

آن   در  فراوان  DQR (Dubas Quantity Ratio)که   ینسب  ینرخ 

ی زنجرک خرما بوده و از تقسیم تعداد زاب ی آس  ت ی استقرار جمع

زنجرک خرما روی هر رقم به تعداد زنجرک خرما روی تمامی  

  شود.ارقام محاسبه می

 تجزیه و تحليل آماري 

پوره  یهاداده شمارش  از  و  حاصل  عسلک  قطرات  ها، 

از   هابرگچه  هیتجز استفاده  با  بودن  نرمال  از  اطمینان  از  پس 

روش    Kolmogorov–Smirnov  آزمون   ه یسو   کی  ANOVAبه 

ی  در ارقام مختلف با آزمون توک   جیشده و نتا   انسیوار  هیتجز

 . شد  سهیمقا درصد 5در سطح احتمال 

  هاتعداد زنجرک   سهیمقا  ی برا  Pearson  ی همبستگ  هیتجز  از

  ر یمنظور بررسی مؤثرترین متغ  به .  ارقام مختلف استفاده شد  نبی

در جمعیت آفت، از رگرسیون چندگانه گام به گام استفاده شد.  

   انجام شد. Minitab 19ها با استفاده از لیو تحل هیتجز این

ناپذیر  های مشاهدهها به منظور تعیین عاملتجزیه به عامل

شاخص مجموعه  پایه  بر  ارقام  تفاوت  بر  مؤثر  های  ترکیبی 

وزن  مشاهده و  عناصر  در  تفاوت  برای  شده  محاسبه  و  پذیر 

های ارقام مختلف بود. عامل متغیر جدیدی است که از  برگچه

های ارزیابی بر پایه  های اصلی شاخصطریق ترکیب خطی نمره

 Fj=∑WjiXi=Wj1X1+Wj2X2+…+WjpXp. رابطه زیر برآورد شد:  

معرف تعداد   Pها بیانگر ضرایب نمره عاملی و  Wکه در آن  

های محاسبه شده برای هر شاخص تفاوت ارقام مورد  شاخص

دست آمده نتیجه توصیف های خطی بهمطالعه است. با ترکیب 

های  های هر شاخص تفاوت ارقام و ارتباط آن با شاخصویژگی

امکان شده  عاملمحاسبه  استخراج  شد.  ماتریس پذیر  از  ها 

ها به منظور به حداکثر رساندن  چرخش عاملضریب همبستگی

شاخص بین  عاملرابطه  و  )نمره  ها  عاملی  بار  محاسبه  و  ها 

عاملعامل تعیین  برای  شد  ها(  انجام  نظر  مورد  های 

(Hamzehzarghani et al., 2005; Latifian et al., 2022 .) 

بندی ارقام خرما بر اساس تفاوت در میزان عناصر و  گروه

هایی  ای و نمونهخوشهتجزیه  روش    ها، با استفاده ازوزن برگچه

فاصله   یک  انتخاب  و  بودند  مشابه  عناصر  میزان  نظر  از  که 

داده شد.  انجام  مشخص  روش  اقلیدسی  به  پژوهش  این  های 

مراتبی  بندی  خوشه با (  Hierarchical Clustering)سلسله  و 

مورد تجزیه   Statistics 27.0.1.0  IBM SPSSاستفاده از نرم افزار  

ها نیاز به انتخاب پردازش این داده  برایو تحلیل قرار گرفت.  

باشد. این  معیاری مناسب جهت محاسبه شباهت بین متغیرها می

تفاوت  ناپذیر ترکیبی مؤثر بر  های مشاهدهمتغیرها شامل عامل

پذیر و محاسبه شده های مشاهدهشاخصارقام بر پایه مجموع  

های ارقام مختلف بود که  برای تفاوت در عناصر و وزن برگچه

 ها برآورد شدند. در تجزیه به عامل

تهیه نمودار درختی    برایپس از انتخاب معیارهای شباهت،  

(Dendrogram  انتخاب به  نیاز  ( معرف ساختار درونی متغیرها، 

ها بود. حضور دو یا چند رقم روش مناسبی جهت اتصال خوشه 

در یک خوشه و نهایتا در یک گروه خاص، حاکی از شباهت  

گروه بندی  بود. بنابراین با استفاده از این نمودار اقدام به  بین آنها  

ای و با در خوشه  ارقام خرما شد. با توجه به تئوری روش آنالیز 

بر   فنون  برای خط  مکان  بهترین  تعیین  معیارهای  گرفتن  نظر 
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( اقلیدسی  فاصله  موقعیت  Euclidean Distanceاساس  این   ،)

رابطه  اساس  بر  اقلیدسی  فاصله  ترین  مناسب  شد.  انتخاب 

√𝑛
که    ⁄2 مورد   nبرآورد شد  ارقام خرمای  کل  تعداد  معادل 

مطالعه بود. بر این اساس کل ارقام مورد مطالعه در گروه های  

( گرفتند  قرار  عناصر  میزان  اساس  بر   Frades andاساسی 

Matthiesen, 2010; Latifian et al., 2022 .) 

ارقام مورد مطالعه،  ارزیابی صحت گروه بندی  به منظور 

  (، Linear Discriminant Analysisi   = LDAتجزیه تشخیص خطی ) 

(  Natural Discriminant Analysis = NDAتجزیه متمایز طبیعی ) 

یا تجزیه تابع متمایز و تعمیم تفکیک کننده خطی فیشر استفاده  

( همچنین ارتباط نزدیکی با  LDAشد. تجزیه تشخیص خطی )

تجزیه به عامل ها دارد، زیرا هر دو به دنبال ترکیب های خطی 

بهترین  به  را  مطالعه  مورد  ارقام  تفاوت  که  هستند  متغیرهایی 

شکل توضیح دهند. تفاوت بین گروه ها بررسی و به این ترتیب  

 ,Fraley and Rafteryاز صحت گروه بندی اطمینان حاصل شد )

2002; Latifian et al., 2023.)  

 

 نتایج

 زنجرک خرما  تيجمع يرقم رو تأثير

حاصل از شمارش پوره و قطرات    یهاداده  انسیوار  هیتجز

با دز   یپاشروز پس از محلول  14یک روز قبل و  عسلک در  

پااز حشره  1/ 25 مختلف  یرو  2  و یبا  یاهیگ  هیکش  و    ارقام 

، کرمان  فارسهای  استانکه در  نشان داد    تیمارهای شاهد هر رقم

پوره و قطرات    ت یدر جمع  یداریمعن  یهاتفاوتو هرمزگان  

ب ت  نیعسلک  مختلف  با    ماری ارقام  وجود    و شاهد  Bio2شده 

که    (.P < 0.0001)شت  دا طوری  باعث    Bio2  ی پاشمحلولبه 

 نیا.  قطرات عسلک در اکثر ارقام شد  و  پوره  ت یکاهش جمع

  (.1)جدول    در اکثر ارقام و مناطق مورد مطالعه مشاهده شد  جه ی نت 

در هر کدام  و شاهد    یپاشمحلولبا    یمارهایاگرچه تاز طرفی  

ارقام مختلف    ن یب  داریمعن  یها گروه قرار گرفتند، اما تفاوت  کی

نشان   گروه  هر  درون  ن  دادخرما  رقم خرما    تیبر جمع  زیکه 

  ی بر رو  Bio2با    یپاشمحلولاثر    و  بوده است   گذارتأثیرها  پوره

بیشترین جمعیت    .(1)جدول    ارقام مختلف متفاوت بوده است

روز بعد از    14پوره زنجرک خرما و قطرات عسلک در فارس  

با  محلول )  Bio2پاشی  زاهدی  رقم  روی  ترتیب  و  26/ 00به   )

تعداد پوره و  76/ 66مضافتی ) این در حالی است که  ( بود و 

(  145/ 25،  82/ 25قطرات عسلک در شاهد روی رقم شاهانی )

قطرات   و  پوره  جمعیت  بیشترین  هرمزگان  و  کرمان  در  بود. 

به ترتیب در شاهد    Bio2پاشی با  عسلک دو هفته پس از محلول

 (. 4/ 77( و شاهد رقم خاصویی بود )17/ 49رقم کروت )

 برگ در ارقام مختلف   هیتفاوت درصد عناصر حاصل از تجز

اندازه  یهاداده  انسیوار  هیتجز از  درصد   یریگ حاصل 

ها خام و قند به همراه وزن برگچه  بریف  م،یپتاس  تروژن،ین  م،یکلس

در استان فارس نشان داد    یو زاهد  یمضافت  ،یارقام شاهان  یرو

م   تروژن ین  ،(0.000P= 47.67, (3,11) F>)  میکلس  زانیکه 

(<0.000P=130.10, (3,11)F)،  میپتاس  (<0.000P=69, (3,11)F)،   قند  

(<0.000P= 380.24, (3,11)F)  برگچه وزن  )و  F(3,11) ,14.10=ها 

P<0.001)  معن سطح    یداریتفاوت  ارقام   کیدر  در  درصد 

داشتند در    میپتاس  م،یکلس  زانیم  نیشتریب.  مذکور خرما  قند  و 

و    یدر ارقام شاهان  تروژنین  زانیمشاهده شد. اما م  یرقم شاهان

گیری  (. اندازه2)جدول    بود  ی از زاهد  شتریمشابه و ب   یمضافت

در استان کرمان نشان  همین عناصر در ارقام مضافتی و کروت  

درصد    5در سطح    (0.027P=7.00, (2,8)F>)  تروژنیدرصد ن  داد که

د درص  کیدر سطح  (  0.000P=44.55, (2,8)F>)ها  وزن برگچهو  

ها در  وزن برگچه  نیشتریبطوری که  داشتند. به  دارتفاوت معنی

مضافت ب  یرقم  بود    تروژنین  زانی م  نیشتریو  کروت  رقم  در 

نشان داد نتایج تجزیه واریانس  در استان هرمزگان    (.3)جدول  

کلس درصد    تروژن ین  ،(0.000P=144.40, (3,11)F>)  میکه 

 (<0.000P=1272.10, (3,11)F ) ،   پتاس   (<0.000P=14.42, (3,11)F ) قند  ،  

(<0.000P=70.08, (3,11)F  ) ها  و وزن برگچه (<0.000P=9.19, (3,11)F )  

  زان ی م   ن ی شتر ی ب و    درصد داشتند  کی در سطح    یاردیتفاوت معن

در رقم خاصو   تروژن ی ن   م، ی کلس  پتاس  حال   یی و  در  که ی بود 

  ن ی شتر ی مشاهده شد. ب   ارم ی خام و قند در رقم پ   بر ی ف   زان ی م   ن ی شتر ی ب 

 (.4)جدول  دیثبت گرد ی در رقم مضافت زیها نوزن برگچه
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این به  توجه  رقمکه  با  استان وجود    یتنها  در هر سه  که 

مضافت رقم  داده  یداشت  با   نیا  یهابود،  استان  سه  در  رقم 

  ی ر ی گ حاصل از اندازه   ی ها داده   انس ی وار   ه ی شد. تجز   سه ی مقا   گر ی کد ی 

به  بریف   م،یپتاس   تروژن،ین  م،یدرصد کلس همراه وزن خام و قند 

مضافتبرگچه رقم  در  استان  ی ها  و    ان،هرمزگ   یهادر  کرمان 

کلس  که  داد  نشان    تروژن ین  ،(0.000P=39.57, (2,8)F>)  میفارس 

(<0.007P=13.00, (2,8)F)  ف   ( 0.000P=635.58, (2,8)F>)خام    بریو 

سطح   معن  کیدر  همچنیدرصد  بودند.  برگچه  نیدار  ها وزن 

(<0.012P=10.22, (2,8)F)  معن درصد  پنج  سطح  بودیدر  .  دار 

و    بریف  م،یپتاس  تروژن،ین  م،یکلس   زانیم  نیشتریب قند  و  خام 

استان کرمان،    ی در رقم مضافت بیها به ترتوزن برگچه  نیهمچن

 (. 5استان هرمزگان و استان فارس ثبت شد )جدول 

 ارقام  يبنددسته 

پوره  یبنددسته به  ارقام  بر    یهاواکنش  خرما  زنجرک 

(  DQRزا )ب ی آس  ت یاستقرار جمع  ینسب  یاساس شاخص فراوان

اختلاف که  داد  نداشت.    نیب  ینشان  وجود  برای  اما  ارقام 

بندی ارقام مختلف خرما بر اساس مقادیر کلسیم، نیتروژن، دسته

پاشی  ها قبل و بعد از محلولپتاسیم، قند، فیبر خام و وزن برگچه

مورد مطالعه قرار گرفت    علیه زنجرک خرما  Bio2 (1.25ml/l)با  

پارامترها  2)شکل   بین  رابطه  اساس  بر  دارای  (.  عامل  سه 

درصد از تغییرات   89/ 60دار،  تر از یک معنیهای بزرگریشه

ها را توجیه کردند. عامل اول بیشترین تغییرات را نشان داد داده

(. با  6درصد از کل تغییرات را توضیح داد )جدول    40/ 67و  

به دوران عامل با چرخش واریماکس )جدول  توجه  ( که  7ها 

کند،  تر می واریانس بین عوامل را حداکثر و تفسیر عوامل را ساده

بروز  در  را  پارامترها  تغییرات  از  بیشتری  درصد  که  عواملی 

تر بوده و باید مورد بررسی  تفاوت بین ارقام توجیه کردند، مهم

پارامترهای   بنابراین  در هر عامل شناسایی و    مؤثرقرار گیرند. 

 گذاری شدند.  ترین صفات ناممؤثرعوامل بر اساس 

عامل اول پارامترهای کلسیم، نیتروژن و پتاسیم قبل و بعد از 

بودند که در ایجاد تفاوت بین ارقام ضرایب    Bio2پاشی با  محلول

(. در حالی که در عامل دوم 7مثبت و بزرگ داشتند )جدول  

  Bio2پاشی با  قبل و بعد از محلولپارامترهای وزن و فیبر خام  

از   پتاسیم  و  قند  سوم  عامل  در  داشتند.  بزرگ  و  مثبت  مقدار 

دندروگرام  نمودار  بودند.  برخوردار  بزرگ  و  مثبت  مقادیر 

بر  گروه مختلف  مناطق  در  مطالعه  مورد  خرمای  ارقام  بندی 

بر تفاوت ارقام در    مؤثرناپذیر ترکیبی  های مشاهدهاساس عامل

شاخص مجموعه  پایه  بر  که  خرما  زنجرک  های  برابر 

 ارائه شده است.  2شکل پذیر محاسبه شده در مشاهده

)شکل   گرفتند  قرار  مجزا  گروه  در شش  (.  2ارقام خرما 

و   اقلیدسی  فاصله  ماتریس  بین  کوفیتینگ  همبستگی  ضریب 

مده از تجزیه آماتریس خروجی حاصل از دندروگرام به دست  

بندی قابل قبول  دهنده گروهبود که نشان  99/ 9ای برابر با  خوشه

اندازه های  گیری شده در برگچهارقام با استفاده از پارامترهای 

 اند. ارائه شده 8خرما بود. ارقام مربوط به هر گروه در جدول 

(. در 2ی شاهانی قرار داشت )شکل  ، رقم خرما1در گروه  

گروه دوم رقم پیارم، گروه سوم مضافتی فارس، گروه چهارم  

گروه ششم مضافتی   پنجم مضافتی هرمزگان و  زاهدی، گروه 

)شکل   بود  کروت  و  خاصویی  اطلاعات  2کرمان،  برخی   .)

 ارائه شده است.   8های به دست آمده در جدول  مربوط به گروه

ای با استفاده از  مقایسه دندروگرام حاصل از تجزیه خوشه

تجزیه تابع تشخیص خطی فیشر حاکی از آن بود که معیار وارد  

(Ward  توانست ارقام خرما را با دقت )بندی  درصد گروه   99/ 9

 (.  3کند و تفاوت بین آنها را نشان دهد )شکل 

  (. 3درصد از واریانس را در بر داشت )شکل   99/ 9تابع اول  

کند  میل  صفر  طرف  به  چقدر  هر  ویلکس  لامبدای  مقدار 

ها است. تابع  تر بودن تابع در تفکیک گروهدهنده مناسب نشان

( و نسبت به  0/ 003تری بود )اول دارای لامبدای ویلکس پائین

 (. 3تر بود )شکل تابع دیگر مناسب 

 در جمعيت زنجرک خرما  ريمؤثرترین متغ نييتع

  ی گام به گام برا  ونیبه روش رگرس  و تحلیل  هیتجز  جینتا

رو   ت یجمعتغییر  در    ریمتغ  نیمؤثرتر  نییتع خرما    یزنجرک 

میزان    سه استان نشان داد که مؤثرترین عامل ارقام مختلف در  

 یرابطه خط  .(RP=13.68, (1,7)F ,0.0101>0.702=)فیبر خام بود  
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به    بریف  زانیپوره زنجرک خرما و م  ت یجمع  شیافزا  نیب خام 

  Y=702.131 – 29.716X    :بود ریصورت ز

آن   در  خرما    ت یجمع  شیافزا،  Yکه  زنجرک    Xو  پوره 

  زان یکه م  دهدینشان م  این معادلهدهنده فیبر خام است.  نشان

ف   ت یجمع  شیافزا درصد  با  خرما  زنجرک  خام   بریپوره 

خام در   بریدرصد ف  شیبا افزا  یدارد به عبارت  یمنف  یهمبستگ

 . ابدییبرگ کاهش م روی هاپوره ت یبرگ، جمع

 بررسي رابطه بين ارقام با جمعيت زنجرک خرما و درصد عناصر 

پوره و   نیانگی ارقام مختلف خرما با م ن یب ی همبستگ جینتا

زنجرک خرما    یهاپوره  ت یجمع  ننشان داد که بیقطرات عسلک  

قطرات عسلک    نیوجود دارد. اما ب  یداریمعن  یو ارقام همبستگ

قطرات عسلک و    نیوجود ندارد. ب  ی و ارقام مختلف همبستگ

وجود    یداریمعن  یهمبستگ  ی پاشپوره قبل از محلول  ت یجمع

 .(9)جدول  دارد

و    ن یب   یهمبستگ  زانیم   یبررسدر   خرما  مختلف  ارقام 

ها  وزن برگچه  نیدرصد عناصر مشخص شد که تنها ب  نیانگیم

  ز یعناصر ن زان یم نیوجود داشت. اما ب   یداریبا ارقام رابطه معن

  ن یکه ب  یطوردار بود بهیمعن  یموارد رابطه همبستگ  یدر برخ

کلس  تروژنین پتاس  تروژنین  م،یو  کلس  میو  با    میپتاس  و  میو 

 (. 10)جدول  وجود داشت  یداریمعن یهمبستگ گریکدی
 

روز پس از  14یک روز قبل و در  و شاهد آنها ارقام مختلف یرو Ommatissus lybicusپوره و قطرات عسلک زنجرک خرما  جمعیت میانگین ۀمقایس -1جدول 

 1401فارس، کرمان و هرمزگان در سال  یها در استان یبر مبنای آزمون توک Bio2 (1.25ml/l)با  پاشیمحلول
Table 1. The mean comparison of Ommatissus lybicus nymph’s population and honeydew droplets one day before and 14 days after spraying by Bio2 

(1.25ml/L) on different cultivars based on Tukey's test in Fars, Kerman and Hormozgan provinces in 2022 

Area Treatment 
Mean of O. lybicus nymphs 

± SE 
Mean of O. lybicus honeydew droplets 

± SE 
-1 +14 -1 +14 

Fars Shahani*B **ab54.75 ±7.72  18.25 c± 1.60 84.00 a± 7.75 32.67 b± 10.19 

B Mazafati 54.50 ab± 5.17 15.75 c± 2.87 109.10 a± 7.09 76.66 b± 5.51 

B Zahedi 68.00 a± 12.07 26.00 c ± 5.18 86.33 a± 8.37 54.33b± 11.01 

C Shahani 28.75 bc± 1.11 82.25 a± 7.83 102.66 a± 16.48 145.25 a± 9.99 

C Mazafati 19.00 c± 3.63 54.50 b± 5.98 109.33 a± 6.62 134.84 a± 12.47 

C Zahedi 20.00 c± 3.72 65.75 ab± 4.50 103.00 a± 7.02 130.00 a± 11.34 
F 11.59 39.64 1.25 20.89 
df 5, 23 5, 23 5, 23 5, 23 
P ≤0.0001 ≤0.0001 ≤0.3367 ≤0.0001 

Kerman B Mazafati 10.58 b± 0.86 7.87 b± 0.37 10.54 a± 0.73 8.15 ab± 0.40 

B Karout 14.00 ab ± 1.42 9.50 b± 0.40 10.12 a± 1.41 5.83 b± 0.59 

C Mazafati 13.16 ab ± 1.34 16.91 a± 1.29 9.00 a± 1.01 11.00 a± 1.09 

C Karout 15.66 a ± 1.19 17.49 a± 1.22 9.00 a± 1.01 11.00 a± 1.09 
F 5.68 28.78 0.69 12.65 
df 3, 15 3, 15 3, 15 3, 15 
P ≤ 0.0183 ≤0.0001 ≤ 0.5816 ≤ 0.0014 

Hormozgan B Piarom 1.94 c± 0.13 0.25 c± 0.13 - - 

B Mazafati 2.25 bc± 0.12 0.22 c± 0.06 - - 

B Khasoui 2.25 bc± 0.23 0.59 c± 0.17 - - 

C Piarom 2.48 bc± 0.22 3.62 b± 0.25 - - 

C Mazafati 2.81 ab± 0.12 4.19 ab± 0.33 - - 

C Khasoui 3.38 a± 0.21 4.77 a± 0.16 - - 
F 8.58 96.40 - - 
df 5, 23 5, 23 - - 
P ≤0.0005 ≤0.0001 - - 

 باشد. و شاهد آن می 2دهنده تیمار هر رقم با بایو به ترتیب نشان Cو  Bحروف *
 دهند. درصد نشان می 50/0دار را در سطح اختلاف معنی ستونحروف متفاوت در هر **

The letters B and C indicate the treatment of each cultivar with Bio2 and its control, respectively.* 

Different letters in each row indicate a significant difference at the 0.05% level.** 
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 1401در استان فارس در سال   یمختلف برگ درخت خرما در ارقام مختلف بر مبنای آزمون توک یپارامترها  سهیمقا -2جدول 

Table 2. Comparison of different parameters of date palm leaves in different cultivars based on Tukey's test in Fars province in 2022 

Parameter 
 Mean of elements percentage and the weight (g) ± SE/ cultivar 

 Shahani Mazafati Zahedi Control* 

Ca  0.52 ± 0.006a** 0.49 ± 0.003b 0.45 ± 0.006c 0.52 ± 0.003a 

N  1.85 ± 0.006a 1.85 ± 0.006a 1.71 ± 0.009b 1.85 ± 0.003a 

K  1.42 ± 0.006a 1.35 ± 0.006b 1.32 ± 0.006c 1.41 ± 0.006a 

F  22.00 ± 0.58a 21.92 ± 0.006a 21.98 ± 0.006a 21.79 ± 0.003a 

S  0.19 ± 0.006a 0.02 ± 0.006b 0.03 ± 0.003b 0.18 ± 0.003a 

W  2.30 ± 0.053a 2.14 ± 0.182a 2.25 ± 0.043a 1.50 ± 0.032b 

 بود.  یشاهد در استان فارس رقم شاهان *

 دهند. درصد نشان می 01/0دار را در سطح اختلاف معنی فیحروف متفاوت در هر رد** 

Caمی=کلس ,Nتروژنی= ن ,K می=پتاس ,F بر ی=ف ,S ,قند=Wوزن= 
*Shahani cultivar was control in Fars province. 
**Different letters in each row indicate a significant difference at the 0.01% level. 
Ca=calcium, N=nitrogen, K=potassium, F=fiber, S=sugar, W=weight 

 

 1401در سال   کرماندر استان  یمختلف برگ درخت خرما در ارقام مختلف بر مبنای آزمون توک یپارامترها  سهیمقا -3 جدول
Table 3. Comparison of different parameters of date palm leaves in different cultivars based on Tukey's test in Kerman province in 2022 

Parameter 
Mean of elements percentage and the weight (g) ± SE/ cultivar 

Mazafati Karout Control* 

Ca 0.55 ± 0.006a** 0.54 ± 0.006a 0.53 ± 0.006a 

N 1.89 ± 0.006ab 1.91 ± 0.006a 1.88 ± 0.006b 

K 1.40 ± 0.058a 1.44 ± 0.006a 1.39 ± 0.006a 

F 23.60 ± 0.058a 23.52 ± 0.006a 23.52 ± 0.006a 

S 0.04 ± 0.006a 0.03 ± 0.006a 0.03 ± 0.006a 

W 2.45 ± 0.037a 1.69 ± 0.052c 2.12 ± 0.075b 

 بود. مضافتیرقم   کرمانشاهد در استان  *

 دهند. درصد نشان می 50/0دار را در سطح اختلاف معنی فیحروف متفاوت در هر رد** 

Caمی=کلس ,Nتروژنی= ن ,K می=پتاس ,F بر ی=ف ,S ,قند=Wوزن= 
*Mazafati cultivar was control in Kerman province. 
**Different letters in each row indicate a significant difference at the 0.05% level. 
Ca=calcium, N=nitrogen, K=potassium, F=fiber, S=sugar, W=weight 

 

 1401در سال  هرمزگاندر استان  یمختلف برگ درخت خرما در ارقام مختلف بر مبنای آزمون توک یپارامترها  سهیمقا -4 جدول

Table 4. Comparison of different parameters of date palm leaves in different cultivars based on Tukey's test in Hormozgan province in 2022 

Parameter 
Mean of elements percentage and the weight (g) ± SE/ cultivar 

Piarom Mazafati Khasoui Control* 

Ca 0.48 ± 0.003c** 0.51 ± 0.006b 0.61 ± 0.006a 0.47 ± 0.006c 

N 1.58 ± 0.006c 1.86  ± 0.006b 1.93 ± 0.006a 1.57 ± 0.003c 

K 1.33  ± 0.033b 1.37 ±  0.006b 1.49 ± 0.003a 1.39 ± 0.006b 

F 23.60  ± 0.058a 22.59  ± 0.003a 23.00 ± 0.577a 23.57  ± 0.006a 

S 0.11 ± 0.003a 0.03  ± 0.006b 0.04  ± 0.006b 0.11 ± 0.006a 

W 0.78  ± 0.083b 1.52 ± 0.177a 1.52 ± 0.023a 1.27  ± 0.138ab 

 بود.  پیارمرقم   هرمزگان شاهد در استان *

 دهند. درصد نشان می 01/0دار را در سطح اختلاف معنی فیحروف متفاوت در هر رد** 

Caمی=کلس ,Nتروژنی= ن ,K می=پتاس ,F بر ی=ف ,S ,قند=Wوزن= 
*Piarom cultivar was control in Hormozgan province. 
**Different letters in each row indicate a significant difference at the 0.01% level. 

Ca=calcium, N=nitrogen, K=potassium, F=fiber, S=sugar, W=weight 
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 1401در سال  مختلف یدر استان ها یبر مبنای آزمون توک  یمختلف برگ درخت خرما در رقم مضافت یپارامترها  سهیمقا -5 جدول
Table 5. Comparison of different parameters of date palm leaves in Mazafati cultivar based on Tukey's test in various provinces in 2022 

Parameter 
Mean of elements percentage and the weight (g) ± SE/Area 

Hormozgan Kerman Fars 

Ca 0.51 ± 0.006b* 0.55 ± 0.006a 0.49 ± 0.003c 

N 1.86 ± 0.006b 1.89 ± 0.006a 1.85 ± 0.006b 

K 1.37 ± 0.006a 1.40 ± 0.058a 1.35 ± 0.006a 

F 22.59 ± 0.003b 23.60 ± 0.058a 21.92 ± 0.006c 

S 0.03 ± 0.006a 0.04 ± 0.006a 0.02 ± 0.006a 

W 1.52 ± 0.177ab 2.45 ± 0.037a 2.14 ± 0.182b 
 *Different letters in each row indicate a significant difference at the 0.05% level دهند. درصد نشان می   0/ 05دار را در سطح  اختلاف معنی   ف ی حروف متفاوت در هر رد * 

Caمی=کلس ,Nتروژنی= ن ,K می=پتاس ,F بر ی=ف ,S ,قند=Wوزن= Ca=calcium, N=nitrogen, K=potassium, F=fiber, S=sugar, W=weight 
. 

   در ارقام مختلف،پارامترهای مختلف برگ درخت خرما  تجزیه به عامل ها برای تعیین عامل های مشاهده ناپذیر ترکیبی مؤثر بر  -6جدول 

 علیه زنجرک خرما  Bio2 (1.25ml/l)قبل و بعد از محلول پاشی با 
Table 6. Factors analysis for determination of effective unobservable combined factors on different parameters 

of date palm leaves in different cultivars before and after spraying by Bio2 (1.25ml/L) against Ommatissus lybicus 

Component 

Initial eigenvalues Sums of squared loadings Rotation sums of squared loadings 

Total 
Percent of 

variance 

Cumulative 

variance 

percent 

Total 

variance 

Percent of 

variance 

Cumulative 

variance 

percent 

Total 

variance 

Percent of 

variance 

Cumulative 

variance 

percent 
1 5.039 41.991 41.991 5.039 41.991 41.991 4.880 40.666 40.666 
2 3.149 26.243 68.234 3.149 26.243 68.234 3.303 27.529 68.195 
3 2.564 21.369 89.603 2.564 21.369 89.603 2.569 21.408 89.603 
4 0.572 4.764 94.366       

5 0.372 3.102 97.468       

6 0.243 2.025 99.493       

7 0.061 0.507 100.000       

8 2.195E-16 1.830E-15 100.000       

9 1.544E-16 1.286E-15 100.000       

10 5.236E-17 4.363E-16 100.000       

11 -1.192E-16 -9.930E-16 100.000       

12 -2.669E-16 -2.225E-15 100.000       

 

ناپذیر ترکیبی مؤثر بر پارامترهای مختلف برگ درخت خرما  های مشاهدهها پس از چرخش واریماکس برای شناسایی عاملهای تجزیه به عامل ریشه -7جدول 

 علیه زنجرک خرما  Bio2 (1.25ml/l)پاشی با در ارقام مختلف، قبل و بعد از محلول
Table 7. Roots of factor analysis after varimax rotation for identification of effective unobservable combined factors on different parameters of date 

palm leaves in different cultivars before and after spraying by Bio2 (1.25ml/L) against Ommatissus lybicus 

Index 
Component 

1 2 3 

CaB 0.873* 0.318 0.025 

CaA 0.971* 0.051 0.109 

NB 0.906* -0.271 -0.295 
NA 0.928* -0.132 -0.238 

KB 0.916* 0.129 0.143 

KA 0.593* 0.379 0.598* 
FB 0.303 0.865* 0.076 

FA 0.337 0.813* -0.272 

SB -0.058 -0.146 0.965* 
SA -0.079 -0.070 0.978* 

WB 0.256 -0.812* -0.166 

WA 0.138 -0.924* 0.201 

 باشد. می   علیه زنجرک خرما   Bio2 (1.25ml/l)پارامترهای مختلف برگ درخت خرما در ارقام مختلف، قبل و بعد از محلول پاشی با  دهنده  به ترتیب نشان   Aو    Bحروف  
 درصد  احتمال پنج ر سطح  ددار معنی *

Caمی=کلس ,Nتروژنی= ن ,K می=پتاس ,F بر ی=ف ,S ,قند=Wوزن= 

The letters B and A indicate the different parameters of date palm leaves in different cultivars before and after spraying by Bio2 (1.25ml/L) against 

, respectively.Ommatissus lybicus 

* Significant at the 5% probability level. 
Ca=calcium, N=nitrogen, K=potassium, F=fiber, S=sugar, W=weight 
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   Bio2 (1.25ml/l)قبل و بعد از محلول پاشی با  در ارقام مختلف لفه های اصلی پارامترهای مختلف برگ درخت خرما نمودار مؤ -1شکل 

 علیه زنجرک خرما در فضای چرخشی 
Fig 1. Plot of main components of different parameters of date palm leaves in different cultivars before and after spraying by Bio2  

(1.25ml/L) against Ommatissus lybicus in rotation space 

 

 
: مضافتی کرمان،  MK: شاهانی فارس، SF: زاهدی فارس، ZF.شده در برگ گیریاندازهدندروگرام گروه بندی ارقام خرما بر اساس پارامترهای مختلف  -2شکل 

KK ،کروت کرمان :MF ،مضافتی فارس :PH ،پیارم هرمزگان :MH ،مضافتی هرمزگان :KHHخاصویی هرمزگان : 
Fig 2. Dendrogram of grouping date palm cultivars based on various parameters measured in leaves. ZF: Zahedi Fars, SF: Shahani Fars, MK: 

Mazafati Kerman, KK: Karout Kerman, MF: Mazafati Fars, PH: Piarom Hormozgan, MH: Mazafati Hormozgan, KHH: Khasoui Hormozgan 
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 شده در برگ  گیریاندازهپارامترهای مختلف گروه بندی ارقام خرما بر اساس  -8جدول 
Table 8. Grouping of date palm cultivars based on various parameters measured in leaves 

Groups Cultivar Index Mean Std. deviation 
Valid no. in the list 

Unweighted Weighted 

1 SF 

CaB 0.52 NA 1.00 1.00 
CaA 0.56 NA 1.00 1.00 
NB 1.85 NA 1.00 1.00 
NA 1.87 NA 1.00 1.00 
KB 1.42 NA 1.00 1.00 
KA 1.43 NA 1.00 1.00 
FB 22.00 NA 1.00 1.00 
FA 22.15 NA 1.00 1.00 
SB 0.19 NA 1.00 1.00 
SA 0.22 NA 1.00 1.00 
WB 2.30 NA 1.00 1.00 
WA 2.84 NA 1.00 1.00 

2 PH 

CaB 0.48 NA 1.00 1.00 
CaA 0.50 NA 1.00 1.00 
NB 1.58 NA 1.00 1.00 
NA 1.62 NA 1.00 1.00 
KB 1.33 NA 1.00 1.00 
KA 1.40 NA 1.00 1.00 
FB 23.60 NA 1.00 1.00 
FA 24.53 NA 1.00 1.00 
SB 0.11 NA 1.00 1.00 
SA 0.15 NA 1.00 1.00 
WB 0.78 NA 1.00 1.00 
WA 0.86 NA 1.00 1.00 

3 MF 

CaB 0.49 NA 1.00 1.00 
CaA 0.51 NA 1.00 1.00 
NB 1.85 NA 1.00 1.00 
NA 1.87 NA 1.00 1.00 
KB 1.35 NA 1.00 1.00 
KA 1.28 NA 1.00 1.00 
FB 21.92 NA 1.00 1.00 
FA 23.80 NA 1.00 1.00 
SB .0.02 NA 1.00 1.00 
SA 0.02 NA 1.00 1.00 
WB 2.14 NA 1.00 1.00 
WA 1.94 NA 1.00 1.00 

4 ZF 

CaB 0.45 NA 1.00 1.00 
CaA 0.49 NA 1.00 1.00 
NB 1.71 NA 1.00 1.00 
NA 1.69 NA 1.00 1.00 
KB 1.32 NA 1.00 1.00 
KA 1.34 NA 1.00 1.00 
FB 21.98 NA 1.00 1.00 
FA 21.86 NA 1.00 1.00 
SB 0.03 NA 1.00 1.00 
SA 0.04 NA 1.00 1.00 
WB 2.25 NA 1.00 1.00 
WA 2.12 NA 1.00 1.00 

5 MH 

CaB 0.51 NA 1.00 1.00 
CaA 0.55 NA 1.00 1.00 
NB 1.86 NA 1.00 1.00 
NA 1.87 NA 1.00 1.00 
KB 1.37 NA 1.00 1.00 
KA 1.39 NA 1.00 1.00 
FB 22.59 NA 1.00 1.00 
FA 23.92 NA 1.00 1.00 
SB 0.03 NA 1.00 1.00 
SA 0.04 NA 1.00 1.00 
WB 1.52 NA 1.00 1.00 
WA 2.02 NA 1.00 1.00 

6 
MK 

KHH 
KK 

CaB 0.57 0.04 3.00 3.00 
CaA 0.57 0.01 3.00 3.00 
NB 1.91 0.02 3.00 3.00 
NA 1.96 0.06 3.00 3.00 
KB 1.44 0.04 3.00 3.00 
KA 1.43 0.00 3.00 3.00 
FB 23.37 0.32 3.00 3.00 
FA 24.44 0.25 3.00 3.00 
SB 0.04 0.00 3.00 3.00 
SA 0.05 0.01 3.00 3.00 
WB 1.89 0.49 3.00 3.00 
WA 1.56 0.36 3.00 3.00 

NAدر دسترس نبود :.  ،ZF  ،زاهدی فارس :SF  ،شاهانی فارس :MK  ،مضافتی کرمان :KK  ،کروت کرمان :MF  ،مضافتی فارس :PH  ،پیارم هرمزگان :MH مضافتی :
پارامترهای مختلف برگ درخت خرما در ارقام مختلف، قبل و بعد از محلول پاشی با  دهنده  به ترتیب نشان  Aو    Bحروف  ؛  : خاصویی هرمزگان KHHهرمزگان،  

Bio2 (1.25ml/l) باشد.می  علیه زنجرک خرما ،Caمی=کلس ,Nتروژنی= ن ,Kم ی=پتاس ,Fبر ی=ف ,S ,قند=W وزن= 

NA: not available; ZF: Zahedi Fars, SF: Shahani Fars, MK: Mazafati Kerman, KK: Karout Kerman, MF: Mazafati Fars, PH: Piarom Hormozgan, MH: 
Mazafati Hormozgan, KHH: Khasoui Hormozgan; The letters B and A indicate the different parameters of date palm leaves in different cultivars before 

and after spraying by Bio2 (1.25ml/L) against Ommatissus lybicus, respectively; Ca=calcium, N=nitrogen, K=potassium, F=fiber, S=sugar, W=weight 
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 1401و قطرات عسلک در سال  Ommatissus lybicusزنجرک خرما   یهاپوره  تیجمع  نیانگ یارقام مختلف خرما با م نیب   یهمبستگ زانیم  -9 جدول

Table 9. Correlation between different date palm cultivars with the mean of Ommatissus lybicus nymph’s population and honeydew droplets in 2022 

 
Cultivar Nymph (-1) Nymph (+14) Honeydew droplets (-1) 

P rP P rP P rP P rP 

Nymph (-1) 0.002 -0.910       

Nymph (+14) <0.000 -0.947 <0.000 0.944     

Honeydew droplets (-1) 0.131 -0.766 0.012 0.954 0.185 0.703   

Honeydew droplets (+14) 0.252 -0.633 0.070 0.847 0.337 0.550 0.018 0.939 

روز   O. lybicus  14+(: میانگین جمعیت پوره زنجرک خرما  14یک روز قبل از محلول پاشی، پوره )  O. lybicus(: میانگین جمعیت پوره زنجرک خرما  -1پوره )

  14+(: میانگین تعداد قطرات عسلک  14(: میانگین تعداد قطرات عسلک یک روز قبل از محلول پاشی، قطرات عسلک )-1بعد از محلول پاشی، قطرات عسلک )

 روز بعد از محلول پاشی 
Nymph (-1): Mean population of O. lybicus nymphs one day before spraying, Nymph (+14): Mean population of O. lybicus nymphs 14 days after 

spraying, Honeydew droplets (-1): Mean number of honeydew droplets one day before spraying, Honeydew droplets (+14): Mean number of honeydew 

droplets 14 days after spraying 

 

 1401در سال  )گرم( هادرصد عناصر و وزن برگچه  نیانگ یارقام مختلف خرما با م نیب  یهمبستگ زانیم  -10 جدول

Table 10. Correlation between different date palm cultivars with the mean of elements percentage and the weight (g) of leaflets in 2022 

 
Cultivar Ca N K F S 

P rP P rP P rP P rP P rP P rP 

Ca 0.210 0.497           

N 0.885 0.061 0.047 0.714         

K 0.426 0.329 <0.000 0.941 0.028 0.761       

F 0.127 0.586 0.266 0.448 0.956 -0.024 0.469 0.301     

S 0.373 -0.366 0.911 -0.048 0.505 -0.278 0.861 0.074 0.801 -0.107   

W 0.047 -0.714 0.903 -0.052 0.254 0.458 0.937 0.033 0.222 -0.486 0.882 -0.063 

Ca=calcium, N=nitrogen, K=potassium, F=fiber, S=sugar, W=weight 

 

 
 گیری شده در برگ با استفاده از روش توابع تشخیص کانونی پارامترهای مختلف اندازهدقت گروه بندی ارقام خرما بر اساس  -3شکل 

Fig. 3. Accuracy of date palm cultivars grouping based on various parameters measured in leaves using canonic discriminant functions method 
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 بحث

هرمزگان   و  کرمان  فارس،  استان  سه  در  حاضر  پژوهش 

ارقام غالب هر منطقه   یزنجرک خرما رو ت ی نشان داد که جمع

زنجرک    یهاپوره  ت یجمع  نیب  یاز طرف  داشتند.با هم تفاوت  

  ی عبارتوجود داشت به  یدار منفیمعن  یخرما و ارقام همبستگ

باشد، آن رقم   شتریب  یرقم  یزنجرک خرما رو   ت یهر چه جمع

 ت یها از تفاوت جمعپژوهش  ب اغل  نیتر است. همچنحساس

به   تیارقام مختلف حکا  یآفات رو مثالدارد،  (  2018)  عنوان 

Khan et al.,  وه یآفات خرما شامل کرم م  ت ینشان داد که جمع  

خرما   سرخرطومBatrachedra amydraula Meyrickخوار   ی، 

 ی، سوسک هاRhynchophorus ferrugineus Olivierخرما    ییحنا

خرما    .Oryctes sppخرما    یکرگدن سپرداران   Parlatoriaو 

.blanchardi Targioni Tozzetti & Phoenico coccusmarlatti 

Cockerell    ا  یرو داشتند.  تفاوت  هم  با  مختلف   ن یارقام 

رو که  تجار   یپژوهش  رقم    ، یمضافت  ،یجنگ  گم،ی)ب  یپنج 

آفات    ت یجمع  نی( انجام شد، نشان داد که بالاترلی و اص  یشکر

  اما بود.    لیرقم اص  یرو  ت یجمع  نیو کمتر  یرقم شکر  یرو

پوره  یبنددسته به  ارقام  اساس    یهاواکنش  بر  خرما  زنجرک 

( نشان  DQRزا )ب یآس  ت یاستقرار جمع  ینسب  یشاخص فراوان

اختلاف که  نداشت.  نیب  ی داد  وجود  اختلاف   ارقام  عدم  این 

تواند بیانگر این مطلب باشد که برای ارزیابی واکنش ارقام  می

تنها نمی کرد و  نسبت به یک آفت  از یک معیار استفاده  توان 

 های مختلفی انجام شود. لازم است ارزیابی

گیری شده  ارقام خرما بر اساس پارامترهای مختلف اندازه

عناصر    سهی مقاها در شش گروه مجزا قرار گرفتند.  در برگچه

ارقام    یخرما  یهاقند و وزن در برگچه  م،یپتاس   تروژن،ین  م،یکلس

از تفاوت    ی در دو استان فارس و هرمزگان حاک   ی مورد بررس

درصد  نیکه در استان فارس بالاتر  یپارامترها بود. به طور نیا

مشاهده شد و در استان هرمزگان    یپارامترها در رقم شاهان  هیکل

پارامترها در   ریو سا  ارمیخام و قند در رقم پ  بریف  زانیم  نیبالاتر

ارقام    نیکه ب  ییبود. در استان کرمان تنها پارامترها  ییرقم خاصو 

ن دادند  نشان  برگچه  تروژنیتفاوت  ب و وزن  که  بود    ن یشتریها 

طرف  تروژنین  زانیم از  شد.  مشاهده  کروت  رقم    یبررس  یدر 

برگچ  نیب  یهمبستگ  زانیم عناصر  درصد  با  خرما    یهاهارقام 

عناصر   یارقام و محتوا  نیدار بیاز عدم وجود رابطه معن  ی حاک 

وجود داشت   یمنف  یوزن و ارقام رابطه همبستگ  ن یبود و تنها ب

تر از وزن برگچه  کرد ارقام مقاوم  ریگونه تفس  نیتوان ایکه م

رابطه  گریکدیعناصر با   نیب ی برخوردار هستند. از طرف  یکمتر

 زانی م میکلس شیکه با افزا یطوربه  اردمثبت وجود د یهمبستگ

و    تروژنین  زانیم  نیب  یخواهد داشت. از طرف  شیافزا  زین  میپتاس

  م یدار وجود دارد. پتاسیمثبت معن  یهمبستگ  زین  میو پتاس  میکلس

  اه یرشد و نمو گ   یاز جمله عناصر پرمصرف برا  تروژنیهمانند ن

فعالیم در  گ   ی هات یباشد و  ا  اه یمتعدد  دارد.    نیمهمتر   ز نقش 

گ   جاد یا  میپتاس  یهانقش در  عوامل    اه ی مقاومت  برابر  در 

-از نقش  یک یها است.  یماریآفات و ب  ریزنده نظ  یزاخسارت

است.    میدر نخل خرما کاهش جذب سد  میپتاس  یدیکل   یها

  م یسد  زانیباشد م  شتریب  اهیدر گ   میبه سد  میهرچه نسبت پتاس

ها  اهان در خاک یمقاومت گ   شی شود که به افزایجذب م  یکمتر

(. مشابه Alkhateeb et al., 2015کند )یشور کمک م  یهاو آب

در برابر    اهیمقاومت گ   جادیدر ا  ینقش مهم  ز ین  میکلس  میپتاس

فسفر،    تروژن،ین  زانیم   یدارد. تنش شور  ی آفات و تنش شور

 میباعث ترم  میدهد. افزودن کلسیرا کاهش م  میو کلس  میپتاس

 میغلظت کلس   شیبا افزا   ،یطور کلبه  شد  یمواد مغذ  نیسطوح ا

 میجذب سد  میکلس  رایز  ابدی یکاهش م  میجذب و غلظت سد

 (.  Jasim et al., 2016کند )یرا محدود م

در جمعیت پوره زنجرک خرما،    ریمؤثرترین متغ  یبررس  در

 10  یداریبر اساس رگرسیون چندگانه گام به گام با سطح معن

ماند که   یخام در مدل باق  بری ف  ری( تنها متغSle, Sls=0.1درصد )

که    یپوره بود. اما در صورت  تیبا جمع  یمنف  یهمبستگ  یدارا

Sle, Sls=0.2  وزن   ریخام متغ  بریف  ردر نظر گرفته شود علاوه ب

  تیحالت وزن با جمع  نی(. در ا0.782R=شود )یوارد مدل م  زین

درصورت   یمثبت دارد. به عبارت  یپوره زنجرک خرما همبستگ

برگچه  شیافزا جمعوزن  ن  ت یها،  در  یم  شتریب  زیآفت  شود. 

ب  یاسهیمقا برگخوار   نیکه  به  ذرت  مقاوم  و  حساس  ارقام 
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.Spodoptera frugiperda (J. E. Smith) (Lepidoptera: Noctuidae)  

گرد مشاهده  شد،  لا  دیانجام  تغذ  یهانیکه  به  آفت    هیمقاوم 

ب  یحاو هم  بریف   یشتری مقدار  بودند    یخام،  سلولز  و  سلولز 

(Hedin et al., 1996همچن د  نی(.  پژوهش  خام،   بریف  یگریدر 

تر  کیفنول  دیاس بازدارنده  علت    نی پسیو  ذرت  کامل  دانه  در 

قابل توجه آنها در دانه ذرت،   شیشدند. افزا  ییمقاومت شناسا

سرخرطوم  ی کمتر  یآلودگ   Sitophilus zeamaisذرت    ی به 

Motschulsky (Coleoptera: Curculionidae)   داشت دنبال  به  را 

(Nwosu, 2016.) 

خرما نشان    دیشپشک سف  ی پژوهش انجام شده رو  جینتا

 Parlatoria blanchardi (TARG.)به    ی آلودگ   زانیم   نیداد که ب

(Homoptera: Diaspididae)  خام،    ی هانیو درصد کاهش پروتئ

مثبت    یهمبستگ  یمواد مغذ  تی فیو شاخص ک   هادراتیکربوه

و    رات به حش  یآلودگ  نیوجود دارد. در مقابل، ب  یداریو معن

تانن کاهش  چرب درصد  فنل  هایها،  همبستگ و  و    یمنف  یها 

پارامترها  یداریمعن در  کاهش  نداشت.    گیری اندازه  یوجود 

  ، یاز جمله سطح آلودگ   یمجموع عوامل متعدد  تأثیرشده تحت  

ها  و بازدارنده برگچه  یضرور  یتنوع و مواد مغذ  ،یزمان آلودگ 

ارقام متفاوت    نیبعوامل ممکن است در    نیا  یبود. نقش نسب

 (. Salman et al., 2012باشد )

خام و    بریف  م،یپتاس  تروژن،ین  م،یعناصر کلس  زانیم  سهیمقا

  زان یم  نیشتر یدر هر سه استان نشان داد که ب  یقند در رقم مضافت

ها، در استان کرمان  خام، قند و وزن برگچه  بریعناصر مذکور، ف 

ا م  ن یبود.  دلیتفاوت  به  در شرا   ل یتواند    ، یمیاقل  طیاختلاف 

ش   یاری آب  وهیش به  دل  یابغرق   وهی)اغلب  و    لیبه  قنات(  وجود 

 آب باشد. ت یفیک 

  ، ی ک ی ز ی ف   ی ازها ی ن   ن ی تأم   ی خاک برا   ت ی خاک، ظرف   ی ز ی خ حاصل 

مثل و  دیتول  ،یرشد، بارور  یبرا   ازیمورد ن  کیولوژیو ب  ییایمیش

خاک، استفاده از    اه،یبه نوع گ   یباشد که بستگی م  اهانیگ   ت یفیک 

تغذ  ییآب و هوا   ط یو شرا  یاراض م  یاهیگ   هیدارد.  توان  یرا 

  ی اهیگ   داتیو تول  ب یترک   ،مؤثر در رشد  یاهیارتباط عوامل تغذ

  یندها ی انسان با کمک فرا   ی سالم برا   ه ی تغذ   ی دانست که در راستا

(. در  Dialami and Yousefi, 2022شوند )یکار گرفته ممتعدد به

درصد   18است که در  دهیانجام شده مشخص گرد یهایبررس

 رفت یمنطقه ج  یهادرصد نخلستان  11هرمزگان و    یهانخلستان

توان گفت  یم  یشود و به طور کلینم  فمصر  یکود  گونه چیه

-یمصرف نم  یکود  گونهچیها هدرصد نخلستان  11از    شیدر ب

ازته مورد استفاده قرار    یود و در صورت مصرف، فقط کودهاش

داده   ها نشانپژوهش ی(. از طرفMohebi et al., 2013) رندیگ یم

 میسی لیو س  میپتاس  م،یکلس  رینظ  ییعناصر غذا  یوجود برخ  است 

 Zolfi bavariani)  آفات مؤثر باشد  ت یدر کاهش جمع  تواندیم

et al., 2022; Bagheri et al., 2023 .)  موقع و به هب  هیرو تغذ  نیاز ا

ن رفع  بر  علاوه  مناسب  رویم   اهیگ  هیپا  یازهای اندازه    ی تواند 

 مؤثر باشد.  زیآفات ن ت یمحدود کردن جمع

 

 سپاسگزاري

گیاه تحقیقات  مؤسسه  تأمین  از  برای  کشور  پزشکی 

 شود. های اجرای این پروژه تشکر میهزینه
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