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Abstract 
    Background and objectives: Digitalis purpurea L., the most well-known species of 

the Digitalis genus, is a biennial plant containing cardiac glycosides (0.3 to 0.4%) in its leaves. 
These glycosides are extracted and used as natural medicines for treating heart diseases, with no 

chemical substitutes available, making them widely utilized annually. In recent years, using 

amino acids and growth regulators as alternatives to chemical compounds has gained popularity 
for enhancing secondary metabolites, improving the quality and quantity of agricultural 

products, and promoting sustainable agriculture. This study investigates the biochemical and 

growth responses of D. purpurea to foliar applications of glutamic acid and benzyladenine 

under greenhouse conditions to evaluate their effects on morphophysiological characteristics, 
yield improvement, and their potential as environmentally friendly alternatives to chemical 

fertilizers. 

Methodology: A completely randomized design with three replications was conducted in the 
research greenhouse of the University of Zanjan to evaluate the effects of foliar applications of 

benzyladenine (0.5 and 1 mM) and glutamic acid (1 and 2 mM), along with a control treatment 

(distilled water). Seeds were initially planted in a seedling tray containing cocopeat and peat 
moss. At the four-leaf stage, three seedlings were transplanted into plastic pots filled with a 

culture medium of field soil, cocopeat, and perlite (1:1:3 ratio). Greenhouse conditions were 

maintained at average day and night temperatures of 25°C and 18°C, respectively, with 80% 

relative humidity. Seedlings were irrigated weekly with 100 mL of complete Hoagland solution. 
Foliar spraying with the treatments began after seedling establishment in late June and was 

repeated four times at 10-day intervals. Leaf samples were collected 10 days after the final 

application for laboratory analysis. Data were analyzed using SAS software (version 9), and 
means were compared using Duncan’s multiple range test at a 5% probability level. 

Results: The application of 1 mM benzyladenine resulted in the highest total chlorophyll 

content (1.95 mg/g fresh weight), antioxidant activity (36.02%), and peroxidase enzyme activity 
(1.14 U/mg protein per minute). The maximum total carotenoid content (0.14 mg/g fresh 

weight), total phenol (12.52 mg gallic acid/g fresh weight), total flavonoid (2.86 mg quercetin/g 

fresh weight), and nitrogen content (1.46%) were achieved with one mM glutamic acid. 

Additionally, one mM glutamic acid application led to the highest catalase enzyme activity 
(4.09 U/mg protein per minute), fresh weight (123.51 g), and dry weight (47.38 g). 

https://ijmapr.areeo.ac.ir/article_133130_c98f3e162db855855a95695439b8ea13.pdf
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Conclusion: The findings suggest that applying glutamic acid and benzyladenine at varying 
levels can significantly enhance the biochemical and growth characteristics of Digitalis 

purpurea L. 
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 چکیده
ٌيبٞي دٚػبِٝ اػت وٝ ٚ   Digitalisتشيٗ ٌٛ٘ٝ اص خٙغ ؿذٜ ؿٙبختٝ (.Digitalis purpurea L) اسغٛا٘ي ٌُ اٍ٘ـتب٘ٝ سابقٍ ي َذف:

ٌّيىٛصيذٞبی اػتخشاج ؿذٜ اص ٌُ اٍ٘ـتب٘ٝ ثبؿذ.  دسكذ( ٔي 4/0تب  3/0ثشٜ اص ٘ٛؿ ٌّيىٛصيذٞبی لّجي )ؤحبٚی ٔبدٜ ٔ ی آٖٞب ثشي
ٝ ثٝ ثب تٛخ .ؿٛ٘ذ ٔيفشاٚا٘ي اػتفبدٜ  ٞبی لّجي ثٛدٜ وٝ خبيٍضيٗ ؿيٕيبيي ٘ذاؿتٝ ٚ ػبلا٘ٝ ثٝ فٙٛاٖ داسٚٞبی عجيقي دسٔبٖ ثيٕبسی ثٝ
اصخّٕٝ  ٞبيي تيوبسثشد تشوٚ  یٔحلٛلات وـبٚسص ٚ ويفيت تيوٕ ٝ،يثب٘ٛ ٞبی‌تئتبثِٛ ؾيافضا یثشا شياخ ٞبی‌دس ػبَ ٙىٝيا

 ثشایتحميك ايٗ  ،وشدٜ اػت ذايپ یبديعشفذاساٖ ص ييبيٕيؿ ٞبی تيتشو ٗيٍضخبي فٙٛاٖ‌ثٝ ٞبی سؿذ وٙٙذٜ ٚ ٘يض تٙؾيٓ ٙٝيآٔ یذٞبياػ
ای،  ٌّخب٘ٝ ظيدس ؿشا ٗيآد٘ ُيٚ ثٙض هيٌّٛتبٔ ذياػ يثٝ وبسثشد خبسخ D. purpurea بٜيٌ یٚ سؿذ ييبيٕيٛؿي٘حٜٛ پبػخ ث يثشسػ

خبی  ٚ ٘يض وبسثشد آٟ٘ب ثٝ D. purpureaدس ثٟجٛد خلٛكيبت ٔٛسفٛفيضيِٛٛطيه ٚ افضايؾ فّٕىشد  ٞب ثشسػي فّٕىشد ايٗ تشويت
 اػت. ؿذٜ صيؼت ٚ تمٛيت وـبٚسصی پبيذاس ا٘دبْ  اػتفبدٜ اص وٛدٞبی ؿيٕيبيي ثٝ ِحبػ حفبؽت اص ٔحيظ

ٞبی ثيٛؿيٕيبيي ٚ سؿذی ٌيبٜ داسٚيي ٌُ  آد٘يٗ ٚ اػيذ ٌّٛتبٔيه ثش ٚيظٌي ٔٙؾٛس اسصيبثي اثش وبسثشد ثشٌي ثٙضيُ ثَٝا:  مًاد ي ريش
مبتي دا٘ـٍبٜ ص٘دبٖ اخشا ؿذ. دٚ دس ٌّخب٘ٝ تحمي 1399تلبدفي ثب ػٝ تىشاس دس ػبَ  آصٔبيـي دس لبِت عشح وبٔلاً ،اٍ٘ـتب٘ٝ اسغٛا٘ي

فٙٛاٖ تيٕبسٞبی  ٕٞشاٜ ؿبٞذ )آة ٔمغش( ثٝ ٔٛلاس( ثٝ ٔيّي 2ٚ  1ٔٛلاس( ٚ دٚ ػغح اػيذ ٌّٛتبٔيه ) ٔيّي 1ٚ  5/0آد٘يٗ ) ػغح ثٙضيُ
فذد  3چٟبس ثشٌي   . ػپغ دس ٔشحٌّٝشديذ٘ذٔبع وـت  ثزسٞب اثتذا دس ػيٙي ٘ـب حبٚی وٛوٛپيت ٚ پيتوبس ثشدٜ ؿذ٘ذ.  آصٔبيؾ ثٝ
( ثٛد. 1:1:3ٞبی اص خٙغ پلاػتيه ٔٙتمُ ؿذ٘ذ. ثؼتش وـت ؿبُٔ تشويجي اص خبن ٔضسفٝ، وٛوٛپيت ٚ پشِيت )ثٝ ٘ؼجت  ٘ـب ثٝ ٌّذاٖ

% تٙؾيٓ ؿذ. دس 80ٌشاد ٚ سعٛثت ٘ؼجي  دسخٝ ػب٘تي 18ٚ  25تشتيت  ٔيبٍ٘يٗ دٔبی سٚص ٚ ؿت ٌّخب٘ٝ دس عَٛ دٚسٜ آصٔبيؾ ثٝ
ٞب ٚ اػتمشاس  ثقذ اص ا٘تمبَ ٘ـبٞب ثٝ ٌّذاِٖيتش ٔحَّٛ ٌّٞٛٙذ وبُٔ تغزيٝ ؿذ٘ذ.  ٔيّي 100ای يىجبس ثب  ٞب ٞفتٝ يبٞچٝعَٛ آصٔبيؾ ٌ

سٚص  10ٚ ؿذ سٚص يىجبس ا٘دبْ  10كٛست  پبؿي ثب تيٕبسٞبی ٔزوٛس ؿشٚؿ ؿذٜ ٚ چٟبس ٔشتجٝ ثٝ ٔحَّٛ ،وبُٔ آٟ٘ب دس اٚاخش خشدادٔبٜ
ٛ٘ٝ اص ثشيپبؿي،  ثقذ اص آخشيٗ ٔحَّٛ ٞبی حبكُ ثب اػتفبدٜ اص  ا٘دبْ آصٔبيؾ ثٝ آصٔبيـٍبٜ ٔٙتمُ ؿذ. تدضيٝ دادٜثشای ٌيشی ٚ  ٞب ٕ٘

ٚتحّيُ لشاس  احتٕبَ پٙح دسكذ ٔٛسد تدضيٝ ٞب اص عشيك آصٖٔٛ چٙذ دأٙٝ دا٘ىٗ دس ػغح ٔمبيؼٝ ٔيبٍ٘يٗ دادٜ ٚ 9٘ؼخٝ   SASافضاس ٘شْ
 ٌشفتٙذ.

اوؼيذا٘ي  ٌشْ ثش ٌشْ ٚصٖ تش(، حذاوثش ٔيضاٖ ؽشفيت آ٘تي ٔيّي 95/1٘تبيح آصٔبيؾ ٘ـبٖ داد وٝ ثيـتشيٗ ٔمذاس وّشٚفيُ وُ ) :وتایج
ي٘ت ثش ٔيّي 14/1ٞب ) %( ٚ ثيـتشيٗ ٔيضاٖ فقبِيت آ٘ضيٓ پشاوؼيذاص ثشي02/36) ٌشْ پشٚتئيٗ دس دليمٝ( ثب وبسثشد تيٕبس يه  يٛ

 ٌشْ ٌبِيه ٔيّي 52/12وُ ) ٌشْ ثش ٌشْ ٚصٖ تش(، فُٙ ٔيّي 14/0كُ ؿذ. حذاوثش ٔيضاٖ وبسٚتٙٛئيذ وُ )آد٘يٗ حب ٔٛلاس ثٙضيُ ٔيّي
%( ثب وبسثشد دٚ 46/1ٞب ) وُ ثشي ٌشْ وٛئشػتيٗ ثش ٌشْ ٚصٖ تش( ٚ ٘يتشٚطٖ ٔيّي 86/2 وُ )ٔقبدَ اػيذ ثش ٌشْ ٚصٖ تش(، فلاٚ٘ٛئيذ

يٛ٘يت ثش  09/4ٔٛلاس اػيذ ٌّٛتبٔيه ثيـتشيٗ ٔيضاٖ فقبِيت آ٘ضيٓ وبتبلاص ) ٔيّي تيٕبس يه ٔٛلاس اػيذ ٌّٛتبٔيه حبكُ ؿذ. ٔيّي



 … هيٌّٛتبٔ ذياػ يپبؿ ٔحَّٛ شيثأت 4

 ٌشْ( سا ٔٛخت ؿذ.  38/47ٌشْ( ٚ ٚصٖ خـه ) 51/123ٌشْ پشٚتئيٗ دس دليمٝ(، ٚصٖ تش ) ٔيّي
ثٟجٛد خلٛكيبت ثشای آد٘يٗ  آٔذٜ، وبسثشد ثشٌي ػغٛح ٔختّف اػيذ ٌّٛتبٔيه ٚ ثٙضيُ دػت ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبيح ثٝ گیری: وتیجٍ

 ؿٛد. پيـٟٙبد ٔي D. purpureaثيٛؿيٕيبيي ٚ سؿذی ٌيبٜ 
 

 .پشاوؼيذاصفلاٚ٘ٛئيذ، وبسٚتٙٛئيذ، وبتبلاص، اوؼيذا٘ي،  ؽشفيت آ٘تيَای کلیذی:  ياشٌ

 
 مقدمه

ٌٛ٘ٝ فّفي دٚػبِٝ،  20حذٚد  (.Digitalis sp) ٌُ اٍ٘ـتب٘ٝ
 ٔيٕٖٛ ايٗ خٙغ دس خب٘ٛادٜ ٌُ .ای داسد چٙذػبِٝ ٚ دسختچٝ

(Scrophulariaceae)  ا٘دبْ لشاس داسد، أب تحميمبت فيّٛط٘تيه
لشاس دادٜ ( Plantaginaceae) ، آٖ سا دس خب٘ٛادٜ ثبسًٞٙؿذٜ
تشيٗ ٌٛ٘ٝ اص ايٗ  ؿذٜ ؿٙبختٝ .(Olmstead et al., 2001) اػت

دِيُ  دٚػبِٝ اػت وٝ ثٝ ٌيبٞيL.   D. purpureaخٙغ،
ٞبی ٔتٙٛؿ اص ثٙفؾ تب كٛستي ثب  ٞبی ػشص٘ذٜ ٚ سً٘ ٌُ

فٙٛاٖ يه ٌيبٜ  سٍ٘ي ٚ وبٔلاً ػفيذ سً٘، اغّت ثٝ٘مبط 
 ٞبی اسصؿٕٙذ ديٍش ؿبُٔ يبثذ. ٌٛ٘ٝ صيٙتي پشٚسؽ ٔي

D. ferruginea  ،D. grandiflora، D. lutea ٚ 

 D. parviflora اػت (Omidbeigi, 2007.) ٞب حبٚی  ثشي
جّي ) يّىٛصيذٞبی ل ؿ ٌ دسكذ( اػت.  4/0تب  3/0ٔبدٜ ٔؤثشٜ اص ٛ٘

ب ؿبُٔ:   ،(A & B Glycosides) ة ٚ آ ذيىٛصئٌّٟٕتشيٗ آٟ٘
وؼيٗ ديدي ٚ  (Gitoxin) خيتٛوؼيٗ، (Digitoxin) تٛ

ٞب حبٚی ٔمبديش  . ثشياػت (Gitaloxin) خيتبِٛوؼيٗ
، (Digitonin) ٞبی ديديتٛ٘يٗ ٔتفبٚت ػبپٛ٘يٗ ثٝ ٘بْ

 ثبؿٙذ ٔي (Tigonin) ٚ تيدٛ٘يٗ (Gitonin) خيتٛ٘يٗ
(Omidbeigi, 2007). 

 ٞبیاػتفبدٜ اص داسٚٞبی ثب ٔٙـأ ؿيٕيبيي داسای اثش
ثبؿذ. ٌّيىٛصيذٞبی اػتخشاج ؿذٜ  خب٘جي خفيف تب ؿذيذ ٔي

ٞبی  فٙٛاٖ داسٚٞبی عجيقي دسٔبٖ ثيٕبسی اص ٌُ اٍ٘ـتب٘ٝ ثٝ
فشاٚا٘ي  ٕيبيي ٘ذاؿتٝ ٚ ػبلا٘ٝ ثٝلّجي ثٛدٜ وٝ خبيٍضيٗ ؿي

داسٚٞبی تٟيٝ ؿذٜ اص ٌُ اٍ٘ـتب٘ٝ دس  ؿٛ٘ذ. ٔياػتفبدٜ 
ٞبی لّجي اصخّٕٝ سيتٓ ٘بٔٙؾٓ ضشثبٖ لّت  دسٔبٖ ثيٕبسی

ضذ ديبثتي، تشٔيٓ صخٓ،  ٞبیفلاٜٚ اثش ؿٛ٘ذ. ثٝ تدٛيض ٔي
اوؼيذا٘ي ٚ ضذػشعب٘ي آٖ ثٝ اثجبت سػيذٜ  خٛاف آ٘تي

  .(Nisar et al., 2018 ؛Verma et al., 2018) اػت

يٙذٞبی سؿذ ٚ اٞبی سؿذ، دأٙٝ ٚػيقي اص فش وٙٙذٜ تٙؾيٓ
وٙٙذ. ٔمبديش وٓ ثشخي اص  ٕ٘ٛی ٌيبٞبٖ سا تٙؾيٓ ٔي

صيبدی دس سؿذ ٚ ٕ٘ٛ  ٞبیٞبی سؿذ سٚی ٌيبٜ اثش وٙٙذٜ تٙؾيٓ
ٚ فّٕىشد ٌيبٜ داسد. ٕٞچٙيٗ ايٗ ٔٛاد دس ثؼيبسی اص 

صايي ٚ ػبيش  دٞي، سيـٝ ٌُٔب٘ٙذ ٞبی سؿذ ٚ ٕ٘ٛ ٌيبٜ  خٙجٝ
يٙذٞب دخبِت داس٘ذ. ػبيتٛويٙيٗ، ٞٛسٖٔٛ ٌيبٞي ٟٕٔي افش

اػت وٝ ٔشاحُ ٔختّف سؿذ ٚ تٛػقٝ ٌيبٞبٖ ٔب٘ٙذ تٕبيض ٚ 
تمؼيٓ ػِّٛي، افضايؾ ػغح ثشي ٚ تحشن ثخؾ ٔٛاد 

. (Abdel-Aziz et al., 2009) غزايي سا ثش فٟذٜ داسد
تخشيت وّشٚفيُ خٌّٛيشی وشدٜ، ٞب ٕٞچٙيٗ اص  ػبيتٛويٙيٗ

ٞب سا دس ٌيبٜ  داسی پشٚتئيٗ خزة اػيذٞبی آٔيٙٝ ٚ ٍ٘ٝ
تمٛيت وشدٜ ٚ ثب تحشيه تمؼيٓ ػِّٛي دس ٌيبٞبٖ ثبفث 

آد٘يٗ وٝ ٘ٛفي  ؿٛ٘ذ، ٔبدٜ ثٙضيُ خٌّٛيشی اص پيشی ٔي
ثبؿذ اص عشيك افضايؾ تمؼيٓ ػِّٛي ٚ يب  ػبيتٛويٙيٗ ٔي

ٕبس ؿذٜ ثبفث سؿذ ٌيبٜ ا٘تمبَ ٔٛاد غزايي ثٝ ٔحُ تي
دس پظٚٞـي وٝ ثش سٚی . (Aremu et al., 2020) ٌشدد ٔي

 ٘تبيح ٘ـبٖ داد وٝ ،ا٘دبْ ؿذ (.Aloe vera L) ٌيبٜ كجش صسد
ػضايي دس ثٟجٛد كفبت سؿذی ايٗ  ثيش ثٝأآد٘يٗ ت وبسثشد ثٙضيُ
 Hazrati Yadekori & Tahmasebi) ٌيبٜ داسد

Sarvestani, 2012) .ُوشٚتٖٛ ٌيبٜ آد٘يٗ دس وبسثشد ثٙضي 
(Syngonium podophyllum L.) ٝداسی ٔٛخت  عٛس ٔقٙي ث

افضايؾ تقذاد ؿبخٝ، تقذاد ثشي، ٚصٖ تش ٚ خـه ثشي 
آد٘يٗ دس  ثيش ثٙضيُأت. (Abdel-Aziz et al., 2007) ٌشديذ

افضايؾ سؿذ سٚيـي ٚ ثٟجٛد خلٛكيبت ثيٛؿيٕيبيي دس 
ٌّي  ٚ ٔشيٓ (.Pelargonium hortorum L) ٌيبٜ ؿٕقذا٘ي

تٛػظ پظٚٞـٍشاٖ  (Salvia splendens Sello) آتـيٗ
   . (Lukaszewska et al., 2008) ٌضاسؽ ؿذٜ اػت

ٞبی ثب٘ٛيٝ،  ٞبی اخيش ثشای افضايؾ ٔتبثِٛيت دس ػبَ
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 ٞبی لٛلات وـبٚسصی، ثب وبسثشد تشويتٔح ٚ ويفيت وٕيت
فٙٛاٖ  عجيقي يب اسٌب٘يه اصخّٕٝ اػيذٞبی آٔيٙٝ ثٝ

ؿيٕيبيي عشفذاساٖ صيبدی پيذا وشدٜ  ٞبی ٗ تشويتخبيٍضي
. اػيذٞبی آٔيٙٝ يىي اص (Jahani et al., 2016) اػت
ثبؿذ وٝ ثٝ ٚػيّٝ تِٛيذوٙٙذٌبٖ،  ٞبی آِي ٘يتشٚطٖ ٔي ؿىُ

. ٔضايبی ا٘ذ ؿذٜٞبی اخيش دس تغزيٝ ٌيبٞبٖ اػتفبدٜ  دس دٞٝ
ُ اػتفبدٜ اص اػيذٞبی آٔيٙٝ ثٝ ٔحتٛای ٘يتشٚطٖ آِي ٚ تقبٔ

ثؼتٍي داسد ٔثجت آٖ ثب ثشخي اص ٔٛاد ٔغزی لبثُ دػتشع 
(Garcia et al., 2011)فٙٛاٖ  تٛا٘ذ ثٝ . اػيذ ٌّٛتبٔيه ٔي

ٞبی ٔحبفؼ سٚص٘ٝ ثش  فبُٔ اػٕٛتيه ػيتٛپلاػٓ دس ػَّٛ
ثيشٌزاس ثبؿذ. ٔغبِقبت ٘ـبٖ أٞب ت ثبص ٚ ثؼتٝ ؿذٖ سٚص٘ٝ

غيشٔؼتميٓ ثش كٛست ٔؼتميٓ ٚ  ا٘ذ وٝ اػيذٞبی آٔيٙٝ ثٝ دادٜ
 ٔؤثش ٞؼتٙذسؿذ ٚ ٕ٘ٛ ٌيبٜ ٚ  ٞبی فيضيِٛٛطيه فقبِيت

(Faten et al., 2010)ٞبی ٔختّف  . وبسثشد ثشٌي غّؾت
 آلا٘يٗ دس ٌيبٜ ثبثٛ٘ٝ ٞبی اٚس٘يتيٗ، پشِٚيٗ ٚ فٙيُ اػيذ آٔيٙٝ

(Matricaria chamomilla L.) داسی ثش افضايؾ  ثيش ٔقٙيأت
ش ٚ خـه ٌيبٜ ٚ تقذاد ٌُ استفبؿ ٌيبٜ، تقذاد ػبلٝ، ٚصٖ ت

. تيٕبس ٌيبٜ (Karima et al., 2005) دس ٞش ثٛتٝ داؿتٝ اػت
ثب اػيذ ٌّٛتبٔيه  (.Codiaeum variegatum L) وشٚتٖٛ

ٌشْ دس ِيتش( پبسأتشٞبی سؿذی ٚ  ٔيّي 200ٚ  100)
ٞب، ٘يتشٚطٖ، فؼفش ٚ پتبػٓ سا  ٔحتٛای وُ وشثٛٞيذسات

 . تيٕبس ٌيبٜ ساصيب٘ٝ(Azza et al., 2011) افضايؾ دادٜ اػت
(Foeniculum vulgare) آلا٘يٗ  اػيذ آػپبستيه ٚ فٙيُ ثب

ِيتش ػجت  ٌشْ ثش ٔيّي 300ٚ  200، 100ٞبی  دس غّؾت
ٞب ؿذٜ ٚ  ٞب ٚ ٌُ افضايؾ استفبؿ، ٚصٖ ثزس، تقذاد ؿبخٝ

ٌشْ دس ِيتش  ٔيّي 300ثيـتشيٗ دسكذ اػب٘غ دس تيٕبس 
. تيٕبس (Hendawy & Ezz- Din., 2010) حبكُ ٌشديذ

ثب اػيذ آٔيٙٝ  (.Coriandrum sativum L) ٌيبٜ ٌـٙيض
عٛس  ٌشْ دس ِيتش ثٝ ٔيّي 200ٚ  100ٞبی  ٌلايؼيٗ دس غّؾت

ٞبی سٚيـي، تقذاد چتشٞب،  داسی ٚصٖ خـه ا٘ذاْ ٔقٙي
 فّٕىشد ثزس ٚ دسكذ اػب٘غ سا افضايؾ دادٜ اػت

 (Hassan & Ali., 2010). 
شسػي ٘حٜٛ پبػخ ثيٛؿيٕيبيي ٚ پظٚٞؾ، ثايٗ ٞذف اص 

ثٝ وبسثشد خبسخي اػيذ  D. purpureaسؿذی ٌيبٜ 
ای، ثشسػي  ٌّٛتبٔيه ٚ ثٙضيُ آد٘يٗ دس ؿشايظ ٌّخب٘ٝ

دس ثٟجٛد خلٛكيبت  ٞب فّٕىشد ايٗ تشويت
ٚ ٘يض  D. purpureaٔٛسفٛفيضيِٛٛطيه ٚ افضايؾ فّٕىشد 

حبػ خبی اػتفبدٜ اص وٛدٞبی ؿيٕيبيي ثٝ ِ وبسثشد آٟ٘ب ثٝ
 صيؼت ٚ تمٛيت وـبٚسصی پبيذاس اػت.  حفبؽت اص ٔحيظ

 
 ها مواد و روش

 ثٝ 1399ٞبی پبييض ٚ صٔؼتبٖ ػبَ  ايٗ پظٚٞؾ دس فلُ
تلبدفي ثب چٟبس تيٕبس دس ػٝ تىشاس ٚ  كٛست عشح وبٔلاً

ثشای ٞش ٚاحذ آصٔبيـي ػٝ فذد ٌّذاٖ ثب دٚ ثٛتٝ دس ٞش 
ٌّذاٖ ثٝ ٕٞشاٜ تيٕبس ؿبٞذ دس ٌّخب٘ٝ تحميمبتي دا٘ـٍبٜ 
ص٘دبٖ، اخشا ؿذ. ثشای اسصيبثي خلٛكيبت ٟٔٓ فيضيىي ٚ 

ثشداسی ا٘دبْ ؿذ ٚ ثشای تقييٗ خٛاف  ؿيٕيبيي خبن، ٕ٘ٛ٘ٝ
بيي ثٝ آصٔبيـٍبٜ ٔٙتمُ وٝ ٘تبيح آصٔبيؾ فيضيىي ٚ ؿيٕي
 اسائٝ ؿذٜ اػت. 1خبن دس خذَٚ 
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Table 1. Some physicochemical characteristics of experimental soil 

Clay 

(%) 

Silt 

(%) 

Sand 

(%) 

Soil 

texture 

 

Organic 

matter 

 (%) 

Potassium 

(g.kg
-1

) 

Sodium  

(g.kg
-1

) 

Calcium  

(g.kg
-1

) 

Nitrogen 

(%) 

EC 

(dS.m
-1

) 

pH 

37 38 25 Clay-
loamy 

0.94 0.20 0.13 0.12 0.07 1.49 7.4 

 
آد٘يٗ )٘يٓ ٚ  تيٕبسٞبی آصٔبيؾ ؿبُٔ دٚ ػغح ثٙضيُ

دٚ  ٚ ٔٛلاس( ٚ دٚ ػغح اػيذ ٌّٛتبٔيه )يه يه ٔيّي
ٕٞشاٜ تيٕبس ؿبٞذ )آة ٔمغش( ثٛد٘ذ. ثزسٞبی  ٔٛلاس( ثٝ ٔيّي

ٌُ اٍ٘ـتب٘ٝ اسغٛا٘ي )تٟيٝ ؿذٜ اص ؿشوت پبوبٖ ثزس( لجُ اص 
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ٔذت پٙح دليمٝ  وـت ثب ٞيپٛوّشيت ػذيٓ يه دسكذ ثٝ
چٙذيٗ ٔشحّٝ ثب آة ٔمغش ؿؼتـٛ ثقذ ضذففٛ٘ي ؿذٜ ٚ 

ثزسٞب اثتذا دس ػيٙي ٘ـب حبٚی وٛوٛپيت ٚ  دادٜ ؿذ٘ذ.
. ػپغ ٌشديذ٘ذوـت  99ٔبٜ ػبَ  ٔبع دس اٚايُ آثبٖ پيت

چٟبس ثشٌي ٘ـبٞب، ػٝ فذد   ٔبٜ ٚ دس ٔشحّٝ دس اٚايُ ثٟٕٗ
ٚ  25ٞبيي اص خٙغ پلاػتيه ثٝ لغش دٞب٘ٝ  ٘ـب ثٝ ٌّذاٖ

ٔتش ٔٙتمُ ؿذ٘ذ. ثؼتش وـت ؿبُٔ تشويجي  ػب٘تي 32استفبؿ 
( ثٛد. 1:1:3ضسفٝ، وٛوٛپيت ٚ پشِيت )ثٝ ٘ؼجت اص خبن ٔ

 ٔيبٍ٘يٗ دٔبی سٚص ٚ ؿت ٌّخب٘ٝ دس عَٛ دٚسٜ آصٔبيؾ ثٝ
 ٌشاد ٚ سعٛثت ٘ؼجي دسخٝ ػب٘تي 18ٚ  25تشتيت 

ای  ٞب ٞفتٝ دسكذ تٙؾيٓ ؿذ. دس عَٛ آصٔبيؾ، ٌيبٞچٝ 80 
 ِيتش ٔحَّٛ ٌّٞٛٙذ وبُٔ تغزيٝ ؿذ٘ذ ٔيّي 100يىجبس ثب 

(Hoagland & Arnon, 1950)ٝدٞي ٞش  غيش اص ٔحَّٛ . ث
 ٞب ثب آة ِِٛٝ وـي ٚ ثٝ ٔمذاس ػٝ سٚص يىجبس ٌيبٞچٝ

ٔحَّٛ  pHِيتش تٛػظ ثـش ٔذسج آثيبسی ؿذ٘ذ.  ٔيّي 500 
ٔتش  pHثب وٕه  6/5تٛػظ اػيذ ػِٛفٛسيه غّيؼ دس حذ 

تٙؾيٓ ٌشديذ. ثقذ اص ا٘تمبَ ٘ـبٞب ثٝ ( Metrohm) 744ٔذَ 
 ،وبُٔ آٟ٘ب دس اٚاخش خشدادٔبٜ ٞب ٚ اػتمشاس ٌّذاٖ

 پبؿي ثب تيٕبسٞبی ٔزوٛس ؿشٚؿ ؿذٜ ٚ چٟبس ٔشتجٝ ثٝ ٔحَّٛ
سٚص ثقذ اص آخشيٗ  10ٚ ٌشديذ سٚص يىجبس ا٘دبْ  10كٛست 
ا٘دبْ آصٔبيؾ ثٝ ثشای ٌيشی ٚ  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ پبؿي، اص ثشي ٔحَّٛ

 آصٔبيـٍبٜ ٔٙتمُ ؿذ.
 

 گیری صفات مًرد اوذازٌ

 وّشٚفيُ وُ ٚ وبسٚتٙٛئيذ اص سٚؽٌيشی  ثشای ا٘ذاصٜ
(Arnon, 1967)  ٌشْ اص ثبفت تبصٜ  1/0اػتفبدٜ ؿذ. اثتذا

دسكذ دس ٞبٖٚ  80ِيتش اػتٖٛ  ٔيّي 10ٌيبٜ ٚصٖ ؿذ ٚ ثب 
 ثٝ 5000چيٙي ػبييذٜ ؿذ ٚ پغ اص ػب٘تشيفٛط وشدٖ ثب دٚس 

، 645، 663ٞبی  دليمٝ، ٔمذاس خزة دس عَٛ ٔٛج 10ٔذت 
ثب دػتٍبٜ اػپىتشٚفتٛٔتشی ٘ب٘ٛٔتش  480ٚ  510
دس  ،خٛا٘ذٜ ؿذ  SAFAS MONACO (RS 232)ٔذَ

ٌشْ ثش  وُ ثشحؼت ٔيّي ٟ٘بيت ٔيضاٖ وّشٚفيُ ٚ وبسٚتٙٛئيذ
 دػت آٔذ.  ٌشْ ٚصٖ تش ٕ٘ٛ٘ٝ، ثٝ

 

 فىلی عصارٌ استخراج
وُ ٚ فقبِيت  وُ، فلاٚ٘ٛئيذ تقييٗ ٔيضاٖ فُٙثشای 

ؿذ. اثتذا  ٜػتفبدٞب اص فلبسٜ ٔتبِ٘ٛي ا اوؼيذا٘ي ثشي آ٘تي
 یذياػ ٔتبَ٘ٛ ِيتش ٔيّي 10ٌشْ اص ثبفت تبصٜ ثشي ثب  1/0

 ٜ ٚ فلبسٜ حبكُ ثب دٚسؿذ ذٜييػب يٙيچ ٞبٖٚ دس

ػپغ ٔحَّٛ  ،دليمٝ ػب٘تشيفٛط ؿذ 10ٔذت  ثٝ 5000 
 وُ، فلاٚ٘ٛئيذ ٌيشی فُٙ ا٘ذاصٜثشای سٚيي فلبسٜ خذا ؿذٜ ٚ 

 .ٌشديذاوؼيذا٘ي اػتفبدٜ  وُ ٚ فقبِيت آ٘تي
وُ ثشاػبع سٚؽ فِٛيٗ ػيٛوبِتيٛ ثب اػتفبدٜ  ٔيضاٖ فُٙ

ٚ  Medaفٙٛاٖ اػتب٘ذاسد ثٝ سٚؽ  اص ٌبِيه اػيذ ثٝ
ٔيىشِٚيتش اص  100ٌيشی ؿذ. ثٝ  ( ا٘ذاص2005ٜٕٞىبساٖ )

 ٔيىشِٚيتش ٔقشف فِٛيٗ ػيٛوبِتيٛ 100فلبسٜ كبف ؿذٜ 
ِيتش وشثٙبت ػذيٓ دٚ  دسكذ، پغ اص پٙح دليمٝ دٚ ٔيّي 50

 ٞب ثٝ ِيتش آة ٔمغش اضبفٝ ؿذ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔيّي 8/2 ذ ٚدسك
دليمٝ دس تبسيىي ٚ دٔبی اتبق ٍٟ٘ذاسی ؿذ٘ذ.  30ٔذت 

٘ب٘ٛٔتش تٛػظ دػتٍبٜ  720ٔيضاٖ خزة دس عَٛ ٔٛج 
لشائت   SAFAS MONACO (RS 232)اػپىتشٚفتٛٔتشی

ٔشثٛط ثٝ ساثغٝ ٞب دس  ثب لشاس دادٖ ٔمذاس خزة ٕ٘ٛ٘ٝ ؿذ.
وُ ٔٛخٛد دس  ٌبِيه اػيذ، ٔمذاس فُٙٔٙحٙي اػتب٘ذاسد 

ٞب ثشاػبع ٔقبدَ  ٞب ٔحبػجٝ ؿذ. دس ٟ٘بيت، دادٜ فلبسٜ
 ٌشْ ٌبِيه اػيذ ثش ٌشْ ٚصٖ تش ٌيبٜ ٔحبػجٝ ؿذ. ٔيّي

ػٙدي آِٛٔيٙيْٛ وّشايذ  وُ ثٝ سٚؽ سً٘ ٔيضاٖ فلاٚ٘ٛئيذ
 فٙٛاٖ اػتب٘ذاسد ثٝ سٚؽ ثب اػتفبدٜ اص وٛئشػتيٗ ثٝ

 Chang ٌٖيشی ؿذ. ثٝ ا٘ذاصٜ (2003) ٚ ٕٞىبسا 

 ِيتش ٔتبَ٘ٛ ٔيّي 5/1ِيتش فلبسٜ كبف ؿذٜ  ٔيّي 5/0 

دسكذ،  10وّشايذ  ٔيىشِٚيتش آِٛٔيٙيْٛ 100دسكذ،  80 
ِيتش  ٔيّي 8/2ٔيىشِٚيتش اػتبت پتبػيٓ يه ٔٛلاس ٚ  100

دليمٝ دس  30ٔذت  آة ٔمغش اضبفٝ ؿذ. ٔخّٛط حبكُ ثٝ
ؿذ. ٔيضاٖ خزة  داسی دٔبی آصٔبيـٍبٜ دس تبسيىي ٍ٘ٝ

٘ب٘ٛٔتش تٛػظ دػتٍبٜ  415٘ٛسی دس عَٛ ٔٛج 
لشائت   SAFAS MONACO (RS 232)اػپىتشٚفتٛٔتش

ٔشثٛط ثٝ ساثغٝ ٞب دس  ؿذ. ثب لشاس دادٖ ٔمذاس خزة ٕ٘ٛ٘ٝ
وُ ٔٛخٛد دس  ٔٙحٙي اػتب٘ذاسد وٛئشػتيٗ، ٔمذاس فلاٚ٘ٛئيذ

 ٌشْ ثشحؼت ٔيّي ٘ٛئيذٚفلا ایٔحتٛ ٞب ٔحبػجٝ ؿذ ٚ فلبسٜ
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 .ؿذ ٔحبػجٝ تشٚصٖ  ٌْش ثش وٛئشػتيٗ

 DPPHٞب ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ  اوؼيذا٘ي ثشي فقبِيت آ٘تي
(2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl) ٌٜيشی ؿذ. ايٗ  ا٘ذاص

ثب  DPPHٞبی آصاد پبيذاس  ثشاػبع ٚاوٙؾ ساديىبَ آصٖٔٛ
ثبؿذ.  ٞب اػتٛاس ٔي دٞٙذٜ ٞيذسٚطٖ ٔب٘ٙذ فُٙ ٞبی تشويت

 تٟيٝ ؿذ. ػپغ DPPHٔٛلاس اص  ٔيّي 1/0اثتذا ٔحَّٛ 

ثٝ  DPPHِيتش اص  ٔيّي 5/1ٕٞشاٜ  ِيتش فلبسٜ ثٝ ٔيّي 5/1 
دليمٝ  30ِِٛٝ آصٔبيؾ سيختٝ ؿذٜ ٚ خزة آٖ پغ اص 

٘ب٘ٛٔتش خٛا٘ذٜ ؿذ.  517ٍٟ٘ذاسی دس تبسيىي دس عَٛ ٔٛج 
ساثغٝ ثب اػتفبدٜ اص  DPPHدسكذ ٟٔبس ساديىبَ آصاد 
I(%)=[(A0−As)/A0]×100  ٝٔحبػجٝ ٌشديذ وA0  خزة

 ٌش ثذٖٚ ٕ٘ٛ٘ٝ( ٚ ؿبٞذ )حبٚی ٕٞٝ اخضای ٚاوٙؾ

 As خزة ٕ٘ٛ٘ٝ ثٛد (Brand-Williams et al., 1995). 
 

 استخراج عصارٌ آوسیمی
ٞب ثب اصت ٔبيـ پٛدس  اثتذا يه ٌشْ اص ثبفت تبصٜ ثشي

 ِيتش ثبفش اػتخشاج ػذيٓ پتبػيٓ فؼفبت ٔيّي 5ؿذٜ ٚ ثب 
(NaKPi) ٔٛلاس ٚ ٔيّي 200 ثب غّؾت pH=7  

 ،Na2HPO4=7.09gr، KH2PO4=4.35gr حبٚی)
Na2S2O5= 0.475gr، Na2EDTA=0.465gr ٚ 

PVPP=0.25gr  ِٝيتش ٔحَّٛ ثبفش  ٔيّي 250ثشای تٟي
ثٝ  فلبسٜ حبكُذٜ ؿذ. ػپغ يياػتخشاج( دسٖٚ ٞبٖٚ ػب

ٚ ٜ ِيتشی ا٘تمبَ دادٜ ؿذ ٔيّي دٚٞبی  ٔيىشٚتيٛةداخُ 
دس دليمٝ  15000 دٚس دليمٝ ثب 30ٔذت  ٞب سا ثٝ ٔيىشٚتيٛة

دٔبی دس  (PIT320R)ٔذَ  داس ثب دػتٍبٜ ػب٘تشيفٛط يخچبَ
ٚ ٔحَّٛ سٚيي فلبسٜ  ٌشاد ػب٘تشيفٛط ؿذ٘ذ دسخٝ ػب٘تي 4

ٚ  (POD) ٞبی پشاوؼيذاص ٌيشی فقبِيت آ٘ضيٓ ا٘ذاصٜثشای 
 اػتفبدٜ ؿذ. (CAT) وبتبلاص

 
  (POD) پراکسیذازگیری آوسیم  اوذازٌ

ٔٛلاس ثب ٞفت  ٔيّي 50ِيتش ثبفش فؼفبت  ػٝ ٔيّي
ٔيىشِٚيتش پشاوؼيذاص ٞيذسٚطٖ ٚ ؿؾ ٔيىشِٚيتش ٌبيبوَٛ 
ٔخّٛط ٚ دػتٍبٜ اػپىتٛفتٛٔتش ثب اػتفبدٜ اص ايٗ ٔخّٛط 
 كفش ٌشديذ. دػتٍبٜ اػپىتٛفتٛٔتش سٚی عَٛ ٔٛج

ب٘يٝ ث 20ٔذت ػٝ دليمٝ ثب فبكّٝ صٔب٘ي  ٘ب٘ٛٔتش ثٝ 470 
ٔيىشِٚيتش فلبسٜ ثٝ ٔخّٛط اضبفٝ  15تٙؾيٓ ٌشديذ. ػپغ 

ٚ ثلافبكّٝ تغييشات خزة ٘ٛس خٛا٘ذٜ ؿذ. ٔيضاٖ فقبِيت 
٘يت ثش  آ٘ضيٓ پشاوؼيذاص ثٝ كٛست تغييشات خزة ثشاػبع يٛ

  .(Dhindsa et al., 1981) ٌشْ پشٚتئيٗ دس دليمٝ ثيبٖ ؿذ ٔيّي
ػٝ  (CAT) ٌيشی فقبِيت آ٘ضيٓ وبتبلاص ثشای ا٘ذاصٜ

ٔيىشِٚيتش  15ٔٛلاس ثب  ٔيّي 50ِيتش ثبفش فؼفبت  ٔيّي
پشاوؼيذ ٞيذسٚطٖ ٔخّٛط ٚ دػتٍبٜ اػپىتٛفتٛٔتشی ثب ايٗ 
ٔخّٛط كفش ٌشديذ. دػتٍبٜ اػپىتٛفتٛٔتشی سٚی عَٛ ٔٛج 

٘ب٘ٛٔتش ٚ ٔذت صٔبٖ يه دليمٝ ٚ ثب فبكّٝ صٔب٘ي پٙح  240
ٔخّٛط  ٔيىشِٚيتش فلبسٜ ثٝ 20ثب٘يٝ تٙؾيٓ ؿذ. ػپغ 

اضبفٝ ؿذ ٚ ثلافبكّٝ تغييشات خزة ٘ٛس آٖ ثب فبكّٝ صٔب٘ي 
ٔذت يه دليمٝ خٛا٘ذٜ ؿذ. دس ٟ٘بيت ٔيضاٖ  ثب٘يٝ ٚ ثٝ 5

فقبِيت آ٘ضيٓ ثب اػتفبدٜ اص ضشيت خزة آة اوؼيظ٘ٝ دس 
٘ب٘ٛٔتش ٚ ثشحؼت ٔيىشَٚٔٛ پشاوؼيذ  240عَٛ ٔٛج 

ٌشْ  ٞيذسٚطٖ ثش تغييشات خزة ثشاػبع يٛ٘يت ثش ٔيّي
 .(Dhindsa et al., 1981) پشٚتئيٗ دس دليمٝ ٔحبػجٝ ؿذ

 
 تعییه میسان ویتريشن با استفادٌ از دستگاٌ کجلذال

 (Emami, 1996) اص سٚؽ تشٚطٖي٘ یشيٌ ا٘ذاصٜ یثشا
 ٕ٘ٛ٘ٝ، وشدٖ آٔبدٜ ٔشحّٝ چٟبس دس ؾيآصٔب ٗيا. ؿذ اػتفبدٜ

  ٔشحّٝ دس. ؿذ ا٘دبْ وشدٖ تشيت ٔشحّٝ ٚ شيتمغ ٕ٘ٛ٘ٝ، ٞضٓ
 وبغز داخُ دس ٚ ٚصٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞش اص ٌشْ 5/0 ٔمذاس اَٚ

 دس. ٌشديذ ٔٙتمُ اسِٗ دسٖٚ ثٝ ثقذ ٚ ذٜيچيپ ٔخلٛف
 ؼيغّ هيػِٛفٛس ذياػ تشيِ يّئ ٞـت ضاٖئ ٞضٓ ٔشحّٝ

 ٌشْ 960) ػِٛفبت ْٛيػّٙ ضٚسيوبتبِ ٌشْ ػٝ ٚ( دسكذ 96)
 ػِٛفبت ٌشْ 40 ْٛ،يذػّٙياوؼ ید ٌشْ 10 ٓ،يپتبػ ػِٛفبت

 مٝيدل 150 یسٚ دػتٍبٜ صٔبٖ ٚ ؿذ اضبفٝ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ( ٔغ
 ٓيتٙؾ ٌشاد يػب٘ت دسخٝ 180 یسٚ دػتٍبٜ حشاست دسخٝ ٚ

 حشاست دسخٝ ذٖيسػ ٚ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ؿذٖ ػشد ٔشحّٝ دس. ذيٌشد
دػتٍبٜ  داخُاسِٗ  ـٍبٜ،يآصٔب ظيثٝ دسخٝ حشاست ٔح آٟ٘ب
ؿذٜ  شئحَّٛ تمغ مٝيدل 15لشاس ٌشفت ٚ پغ اص  شيتمغ

 ثب ٖٛيتشاػيؿذ ٚ ت ٖٛيتشاػيت آٔبدٜداخُ اسِٗ خٕـ ؿذٜ ٚ 
. ؿذ ا٘دبْ لغشٜ لغشٜ ٚ آساْ ٘شٔبَ 5/0 هيذسيوّش ذياػ
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 ذايپ ادأٝ ييخب تب ٔحَّٛ ثٝ هيذسيوّش ذياػ وشدٖ اضبفٝ
. دسآٔذ ثٙفؾ سً٘ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ذؿ ثبثت ٔحَّٛ سً٘ وٝ وشد
 ٔحبػجٝ شيص ساثغٝ اص اػتفبدٜ ثب تشٚطٖي٘ ضاٖئ تيٟ٘ب دس

 .ذيٌشد
100( */P (*V0014/0; ))  تشٚطٖي٘دسكذ  

P= ْٚصٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشحؼت ٌش 
Vوّشيذسيه ٔلشفي دس ٔشحّٝ تيتشاػيٖٛ  ; حدٓ اػيذ

 ِيتش ثشحؼت ٔيّي
 

 يزن تر ي خطک
ٌيشی  ثجت ٚصٖ خـه ا٘ذاْ ٞٛايي، پغ اص ا٘ذاصٜ ثشای
ٞبی وبغزی ٚ دس آٖٚ ثب دٔبی  ٞب دسٖٚ پبوت ٕ٘ٛ٘ٝ ٚصٖ تش،

ػبفت لشاس دادٜ ؿذ،  48ٌشاد ثٝ ٔذت  دسخٝ ػب٘تي 80
ٌشْ، ٚصٖ  01/0ػپغ ثٝ وٕه تشاصٚی ديديتبَ ثب دلت 

 .ٌيشی ؿذ خـه ا٘ذاصٜ
٘ؼخٝ   SASافضاس ٞبی حبكُ ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ آ٘بِيض دادٜ

  عشيك آصٖٔٛ چٙذ دأٙٝ ٞب اص ٔمبيؼٝ ٔيبٍ٘يٗ دادٜ ٚ 1/9
 . ٌشديذٚتحّيُ  دا٘ىٗ تدضيٝ

 
 نتایج

٘تبيح تدضيٝ ٚاسيب٘غ ٘ـبٖ داد وٝ اثش وبسثشد ثشٌي 
آد٘يٗ ٚ اػيذ ٌّٛتبٔيه ثش  ػغٛح ٔختّف تيٕبسٞبی ثٙضيُ

دس ػغح  D. purpureaخلٛكيبت ثيٛؿيٕيبيي ٚ سؿذی 
 (.2داس ثٛد )خذَٚ  احتٕبَ يه دسكذ ٔقٙي

 

  (Digitalis purpurea) یارغًاو اوگطتاوٍ گلصفات  یبرخ بر کیگلًتام ذیاس ي هیآدو لیبىس اثر اوسیيار ٍیتجس -2جذيل 
Table 2. ANOVA of benzyladenine and glutamic acid effects on some Digitalis purpurea characteristics 

  .   M.S.       

 

S.O.V. 
Total 

chloro

phyll 

Carote

noids  

Phenols Flavonoi

ds 

Catalas

e 

Peroxi

dase 

DPPH Leaf 

fresh 

weight 

Leaf dry 

 weight 

Nitroge

n 

d.f

. 

0.1313*

* 
0.0036*

* 
12.8995

** 
0.5984** 1.9824*

* 
0.0660*

* 
46.2884*

* 
162.0205

** 
167.2281*

* 
0.0497*

* 
4 Treatment 

0.0017 0.0002 0.0243 0.0004 0.0173 0.0003 0.1845 0.1336 0.0932 0.0001 10 Experimenta

l error 

2.46 4.74 1.53 0.83 4.41 1.73 1.40 0. 30 0.73 0.99  C.V. (%) 
n.s. and **: non-significant and significant at 1% probability level, respectively. 

 
 کل کلريفیل

ػغٛح ٔختّف تيٕبسٞب ٔٛخت افضايؾ وبسثشد ثشٌي 
وٝ  عٛسی وُ ٘ؼجت ثٝ تيٕبس ؿبٞذ ؿذ، ثٝ ٔيضاٖ وّشٚفيُ

ٌشْ ثش ٌشْ ٚصٖ تش(  ٔيّي 95/1ثيـتشيٗ ٔيضاٖ وّشٚفيُ وُ )
آد٘يٗ ٔـبٞذ ؿذ وٝ ٘ؼجت ثٝ  ٔٛلاس ثٙضيُ ثب ٔلشف يه ٔيّي

ٌشْ ثش ٌشْ ٚصٖ تش( دس ػغح  ٔيّي 14/1تيٕبس ؿبٞذ )
 (. 1داس ثٛد )ؿىُ  ٙياحتٕبَ يه دسكذ ٔق

 
 کاريتىًئیذ کل

ٞب، ثب وبسثشد ثشٌي  عجك ٘تبيح ٔمبيؼٝ ٔيبٍ٘يٗ دادٜ
آد٘يٗ ٚ اػيذ ٌّٛتبٔيه ٔيضاٖ وبسٚتٙٛئيذ وُ ٘ؼجت ثٝ  ثٙضيُ

داسی دس ػغح  پبؿي( افضايؾ ٔقٙي تيٕبس ؿبٞذ )ثذٖٚ ٔحَّٛ

بٖ داد. ثٝ ئضاٖ  عٛسی احتٕبَ يه دسكذ ٘ـ وٝ حذاوثش 
ٌشْ ثش ٌشْ ٚصٖ تش( دس  ئّي 14/0سٚتٙٛئيذ وُ )ٞبی وب سٍ٘يضٜ

ئّي بٞذٜ ؿذ )ؿىُ  تيٕبس دٚ  ئه ٔـ تٛب  (.2ٔٛلاس اػيذ ٌّ
 

 فىل کل
ٞب ثب  ثشاػبع ٘تبيح ثٝ دػت آٔذٜ ٔيضاٖ فُٙ وُ ثشي

آد٘يٗ ٚ اػيذ ٌّٛتبٔيه ٘ؼجت ثٝ تيٕبس  وبسثشد ثشٌي ثٙضيُ
داسی سا ٘ـبٖ داد. ثيـتشيٗ ٔمذاس فُٙ  ؿبٞذ افضايؾ ٔقٙي

اػيذ ثش ٌشْ ٚصٖ تش(  ٌشْ ٔقبدَ ٌبِيه ٔيّي 52/12وُ )
ئّي بس دٚ  بٞذٜ ؿذ وٝ  دس تيٕ ئه ٔـ تٛب ٘ؼجت ثٝ ٔٛلاس اػيذ ٌّ

اػيذ ثش ٌشْ ٚصٖ تش(  ٌشْ ٔقبدَ ٌبِيه ئّي 06/8تيٕبس ؿبٞذ )
بَ يه دسكذ ٔقٙي  (.3داس ثٛد )ؿىُ  دس ػغح احتٕ
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  (Digitalis purpurea) اوگطتاوٍ ارغًاوی  گلآدویه ي اسیذ گلًتامیک بر میسان کلريفیل کل  بىسیل مقایسٍ میاوگیه اثر -1ضکل 

Figure 1. Means comparison of benzyladenine and glutamic acid effects on Digitalis purpurea total chlorophyll 
content 

Means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (Duncan test). 

 
 

 
  (Digitalis purpurea) اوگطتاوٍ ارغًاوی  گلآدویه ي اسیذ گلًتامیک بر میسان کاريتىًئیذ کل  بىسیل مقایسٍ میاوگیه اثر -2ضکل 

Figure 2. Means comparison of benzyladenine and glutamic acid effects on Digitalis purpurea total carotenoids 
content 

Means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (Duncan test). 
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  (Digitalis purpurea) اوگطتاوٍ ارغًاوی  گلآدویه ي اسیذ گلًتامیک بر میسان فىًل کل  بىسیل مقایسٍ میاوگیه اثر -3ضکل 

Figure 3. Means comparison of benzyladenine and glutamic acid effects on Digitalis purpurea total phenols 
content 

Means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (Duncan test). 
 

 
  (Digitalis purpurea) اوگطتاوٍ ارغًاوی  گلآدویه ي اسیذ گلًتامیک بر میسان فلايوًئیذ کل  بىسیل مقایسٍ میاوگیه اثر -4ضکل 

Figure 4. Means comparison of benzyladenine and glutamic acid effects on Digitalis purpurea total flavonoids 
content 

Means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (Duncan test). 
 

 فلايوًئیذ کل
ثشاػبع ٘تبيح ثٝ دػت آٔذٜ ٔيضاٖ فلاٚ٘ٛئيذ وُ 

آد٘يٗ ٚ اػيذ ٌّٛتبٔيه  ٞب ثب وبسثشد ثشٌي ثٙضيُ ثشي
داسی سا ٘ـبٖ داد ٚ  ٘ؼجت ثٝ تيٕبس ؿبٞذ افضايؾ ٔقٙي

ٌشْ ٔقبدَ وٛئشػتيٗ ثش  ٔيّي 86/2ثيـتشيٗ ٔمذاس فلاٚ٘ٛئيذ وُ )
ئّي بس دٚ  بٞذٜ ؿذ  ٔٛلاس اػيذ ٌشْ ٚصٖ تش( دس تيٕ ئه ٔـ تٛب ٌّ

بس ؿبٞذ ) ٌشْ ٔقبدَ وٛئشػتيٗ ثش  ٔيّي 736/1وٝ ٘ؼجت ثٝ تيٕ
بَ يه دسكذ ٔقٙي  (.4داس ثٛد )ؿىُ  ٌشْ ٚصٖ تش( دس ػغح احتٕ
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 آوسیم کاتالاز
ٞب ثب وبسثشد  ثشاػبع ٘تبيح حبكُ اص ٔمبيؼٝ ٔيبٍ٘يٗ دادٜ

ثشٌي تيٕبسٞب ٔيضاٖ فقبِيت آ٘ضيٓ وبتبلاص ٘ؼجت ثٝ تيٕبس 
وٝ  عٛسی پبؿي( افضايؾ يبفت. ثٝ ٞذ )ثذٖٚ ٔحَّٛؿب

ٌشْ پشٚتئيٗ دس  يٛ٘يت ثش ٔيّي 09/4ثيـتشيٗ ٔمذاس آٖ )

ٔٛلاس اػيذ ٌّٛتبٔيه ٔـبٞذٜ ؿذ  دليمٝ( دس تيٕبس يه ٔيّي
 ٗيپشٚتئ ٌشْ يّئيٛ٘يت ثش  14/2وٝ ٘ؼجت ثٝ تيٕبس ؿبٞذ )

داسی دس ػغح احتٕبَ يه دسكذ  ( افضايؾ ٔقٙيمٝيدل دس
  (.5بٖ داد )ؿىُ ٘ـ

 

 
  (Digitalis purpurea) اوگطتاوٍ ارغًاوی  گلآدویه ي اسیذ گلًتامیک بر میسان فعالیت آوسیم کاتالاز  بىسیل مقایسٍ میاوگیه اثر -5شکل 

Figure 5. Means comparison of benzyladenine and glutamic acid effects on Digitalis purpurea catalase activity 
Means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (Duncan test). 

 
 آوسیم پراکسیذاز

٘تبيح ٘ـبٖ داد وٝ وبسثشد ثشٌي تيٕبسٞب ٔيضاٖ فقبِيت 
سا ٘ؼجت ثٝ ٌيبٞبٖ تيٕبس ٘ـذٜ )ؿبٞذ(  (POD) آ٘ضيٓ

 ٌشْ يّئيٛ٘يت ثش  75/0)افضايؾ داد. حذالُ ٔمذاس 
دس تيٕبس ؿبٞذ ٚ  PODفقبِيت آ٘ضيٓ  (مٝيدل دس ٗيپشٚتئ

 دس ٗيپشٚتئ ٌشْ يّئيٛ٘يت ثش  14/1حذاوثش ٔمذاس آٖ )
دػت آٔذ  آد٘يٗ ثٝ ٔٛلاس ثٙضيُ ( دس تيٕبس يه ٔيّيمٝيدل

  (.6)ؿىُ 

 

 (DPPH)اکسیذاوی  فعالیت آوتی

ٞب ٔيضاٖ  ثشاػبع ٘تبيح حبكُ اص ٔمبيؼٝ ٔيبٍ٘يٗ دادٜ
دس ٌيبٞبٖ  D. purpureaٞبی  اوؼيذا٘ي ثشي فقبِيت آ٘تي

داسی ٘ـبٖ داد ٚ  تيٕبس ؿذٜ ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ افضايؾ ٔقٙي
 02/36ٞب ) اوؼيذا٘ي ثشي حذاوثش ٔمذاس فقبِيت آ٘تي

آد٘يٗ ٔـبٞذٜ ؿذ  ثٙضيُ ٔٛلاس دسكذ( دس تيٕبس يه ٔيّي
 (.7)ؿىُ 

 
 يزن تر

دس ايٗ پظٚٞؾ وبسثشد ثشٌي تيٕبسٞبی ٔزوٛس ثبفث 
ٞب ؿذ. ثيـتشيٗ  داسی دس ٔيضاٖ ٚصٖ تش ثشي افضايؾ ٔقٙي

ٔٛلاس  ٌشْ( دس تيٕبس يه ٔيّي 51/123ٔمذاس ٚصٖ تش ثشي )
اػيذ ٌّٛتبٔيه ثٝ دػت آٔذ وٝ ٘ؼجت ثٝ تيٕبس ؿبٞذ 

دسكذ افضايؾ ٘ـبٖ داد  1احتٕبَ  ٌشْ( دس ػغح 60/105)
 (.8)ؿىُ 
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 Digitalis) اوگطتاوٍ ارغًاوی  گلآدویه ي اسیذ گلًتامیک بر میسان فعالیت آوسیم پراکسیذاز  بىسیل مقایسٍ میاوگیه اثر -6ضکل 

purpurea) 
Figure 6. Means comparison of benzyladenine and glutamic acid effects on Digitalis purpurea peroxidase activity 

Means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (Duncan test). 
 

 
 Digitalis) اوگطتاوٍ ارغًاوی  گل (DPPH) اکسیذاوی اسیذ گلًتامیک بر میسان فعالیت آوتیآدویه ي  بىسیل مقایسٍ میاوگیه اثر -7ضکل 

purpurea)  
Figure 7. Means comparison of benzyladenine and glutamic acid effects on Digitalis purpurea antioxidant activity 

(DPPH) 
Means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (Duncan test). 
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  (Digitalis purpurea) اوگطتاوٍ ارغًاوی  گلآدویه ي اسیذ گلًتامیک بر يزن تر برگ  بىسیل مقایسٍ میاوگیه اثر -8ضکل 

Figure 8. Means comparison of benzyladenine and glutamic acid effects on Digitalis purpurea leaf fresh weight 
Means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (Duncan test). 

 
 يزن خطک

٘تبيح حبكُ اص وبسثشد ثشٌي تيٕبسٞب ٘ـبٖ داد وٝ 
ٞبی  پبؿي ٌيبٞي ٔٛخت افضايؾ ٚصٖ خـه ثشي ٔحَّٛ

D. purpurea ٞب  ؿذ. حذاوثش ٔمذاس ٚصٖ خـه ثشي

ٔٛلاس اػيذ ٌّٛتبٔيه ٚ  ٌشْ( دس تيٕبس يه ٔيّي 36/47)
ٌشْ( دس تيٕبس ؿبٞذ ٔـبٞذٜ ؿذ  98/28وٕتشيٗ ٔمذاس آٖ )

 (.9)ؿىُ 

 

 
  (Digitalis purpurea) اوگطتاوٍ ارغًاوی  گلآدویه ي اسیذ گلًتامیک بر يزن خطک برگ  بىسیل مقایسٍ میاوگیه اثر -9ضکل 

Figure 9. Means comparison of benzyladenine and glutamic acid effects on Digitalis purpurea leaf dry weight 
Means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (Duncan test). 
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 ویتريشن برگ 

ٞب ثب  ٘يتشٚطٖ ثشي ،ٞب ثشاػبع ٘تبيح ٔمبيؼٝ ٔيبٍ٘يٗ دادٜ
داسی ٘ؼجت ثٝ تيٕبس ؿبٞذ ٘ـبٖ  وبسثشد تيٕبسٞب افضايؾ ٔقٙي

دسكذ تيٕبس  13/1ٞب اص  وٝ ٔيضاٖ ٘يتشٚطٖ ثشي عٛسی داد. ثٝ
ٔٛلاس اػيذ  ذ ثب تيٕبس دٚ ٔيّيدسك 46/1ؿبٞذ ثٝ 

 (.10ٌّٛتبٔيه سػيذ )ؿىُ 
 

 
 (Digitalis purpureaاوگطتاوٍ ارغًاوی )  گلآدویه ي اسیذ گلًتامیک بر میسان ویتريشن برگ  بىسیل مقایسٍ میاوگیه اثر -11ضکل 

Figure 10. Means comparison of benzyladenine and glutamic acid effects on Digitalis purpurea leaf nitrogen 
content 

Means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (Duncan test). 

 

 

 بحث
 حبكُ، وبسثشد ثشٌي ػغٛح ٔختّف ثٙضيُعجك ٘تبيح 

ٚ اػيذ ٌّٛتبٔيه ثبفث افضايؾ ٔحتٛای  (BA) آد٘يٗ
سػذ افضايؾ ٔحتٛای  ٘ؾش ٔي وُ ٌشديذ. ثٝ  سٍ٘يضٜ وّشٚفيُ

 دِيُ تأثيش ٔؼتميٓ آٖ ثٝ BA ٞبی فتٛػٙتضی تٛػظ سٍ٘ذا٘ٝ

ٞبی فتٛػٙتضی يب افضايؾ ا٘ذاصٜ ٚ تقذاد  ثش ٚاوٙؾ
 دس ٘تيدٝ تمؼيٓ ػِّٛي ثبؿذٞب  وّشٚپلاػت دس ثشي

 (Abou Rayya et al., 2015)ٗٞب تمؼيٓ ػِّٛي،  . ػيتٛويٙي
ٞبی ػِّٛي، ؿشٚؿ ٚ سؿذ  عٛيُ ؿذٖ ػِّٛي، سؿذ ثبفت

يٙذٞبی پيشی سا دس افش ٚ ٞبی ٞٛايي سا تحشيه وشدٜ ا٘ذاْ
ا٘ذاص٘ذ. ٕٞچٙيٗ  ٞبی ٌيبٞي ثٝ تأخيش ٔي ثؼيبسی اص ثبفت

دٞٙذ ٚ خزة ٔٛاد ٔغزی سا  ٔيػٙتض وّشٚفيُ سا افضايؾ 
 پبؿي . ٔحَّٛ(Taiz & Zeiger, 2006) وٙٙذ تمٛيت ٔي

 BA  ،ٕٔىٗ اػت تـىيُ صٚدتش ػيتٛويٙيٗ سا تحشيه وٙذ
وٙذ ٚ ٔٙدش ثٝ  ثٙبثشايٗ اص پيشی صٚدسع ثشي خٌّٛيشی ٔي

 ؿٛد ٞبی فتٛػٙتضی ثبلاتش ٔي افضايؾ ػغح ثشي ثب سٍ٘ذا٘ٝ
(Hanaa et al., 2008)ای  ٔغبِقٝ . دس يهAbshahi  ٚ

دس  BA ( ثٝ ايٗ ٘تيدٝ سػيذ٘ذ وٝ اػپشی2014ٕٞىبساٖ )
ثبفث ثٟجٛد  تشيِ ثش ٌشْ يّئ 150ٚ  100، 50ٞبی  غّؾت

( .Strelitzia spp) بيتضيٌُ اػتشِ ٔحتٛای وّشٚفيُ دس
آٔذٜ  دػت وٝ ثب ٘تبيح ثٝ (Abshahi et al., 2014) ؿٛد ٔي

ايؾ ٔـبٞذٜ ؿذٜ دس ٔيضاٖ افض ثبؿذ. دس ايٗ تحميك ٕٞؼٛ ٔي
تٛاٖ ثٝ  وُ ثب وبسثشد ثشٌي اػيذ ٌّٛتبٔيه سا ٔي وّشٚفيُ

ٔيٗ ٘يتشٚطٖ وٝ يىي اص أفٙٛاٖ ٔٙجـ ت ٞب ثٝ ٘مؾ اػيذآٔيٙٝ
ثبؿذ ٚ ٘يض ػٙتض اوؼيٗ،  اخضای ٟٔٓ ثشای ػبخت وّشٚفيُ ٔي

. (Farouk et al., 2012) ا٘تمبَ ٚ رخيشٜ ٘يتشٚطٖ ٘ؼجت داد
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پبؿي اػيذ  ٔيضاٖ وّشٚفيُ وُ تحت ٔحَّٛافضايؾ اِجتٝ 
 (.Tanacetum balsamita L) اػپشْ ؿبٌّٜٛتبٔيه دس ٌيبٜ 

 ٌضاسؽ ؿذٜ اػت.  (Ashrafi, 2013) تٛػظ
ٚ اػيذ ٌّٛتبٔيه دس ايٗ ثشسػي  BAپبؿي ثشٌي  ٔحَّٛ

ثٝ ٞبی وبسٚتٙٛئيذی ٘ؼجت  ٔٛخت افضايؾ ٔيضاٖ سٍ٘ذا٘ٝ
دس ٌيبٞبٖ فٛأّي  .ؿذپبؿي(  تيٕبس ؿبٞذ )ثذٖٚ ٔحَّٛ

ٚ  LOXٔٙدش ثٝ افضايؾ فقبِيت آ٘ضيٓ  ،ٔب٘ٙذ تِٛيذ اتيّٗ
ؿٛد،  پشاوؼيذاػيٖٛ ِيپيذ، ٔٛخت تخشيت وبسٚتٙٛئيذٞب ٔي

ٞبی آصاد تـىيُ ؿذٜ دس عي ٚاوٙؾ آ٘ضيٓ  ٕٞچٙيٗ ساديىبَ
LOX  ٖٛثب اػيذٞبی چشة ٘يض ٔٙدش ثٝ اوؼيذاػي

ٞب، ػٙتض  يٗوٝ ػيتٛويٙ دس حبِي ،ؿٛد وبسٚتٙٛئيذٞب ٔي
دٞٙذ ٚ دس ثشاثش ٘ٛس ٚ اوؼيظٖ  وبسٚتٙٛئيذٞب سا افضايؾ ٔي

. وبسثشد (Faten et al., 2010) وٙٙذ آٟ٘ب سا ٔحبفؾت ٔي
ٌشديذ ا٘دبْ  اػپشْ ؿبٜٞب دس تحميمي وٝ ثش سٚی  ػيتٛويٙيٗ

 ٔٛخت افضايؾ ٔيضاٖ وبسٚتٙٛئيذ ٘ؼجت ثٝ تيٕبس ؿبٞذ ؿذ
(Ashrafi, 2013)  ثشسػي ٕٞؼٛ ثٛد. ايٗ وٝ ثب ٘تبيح

٘يتشٚطٖ فٙلش ٟٔٓ ػبختبس اكّي تٕبٔي آٔيٙٛاػيذٞب دس 
 ٞبی فٙٛاٖ تشويت ثبؿذ وٝ ثٝ ٞب ٔي ٞب ٚ چشثي پشٚتئيٗ

وٙٙذ وٝ دس ٟ٘بيت ثبفث  ػبختبسی وّشٚپلاػت فقبِيت ٔي
 ٌشدد ٞبی فتٛػٙتضی دس ٌيبٜ ٔي افضايؾ ٔيضاٖ سٍ٘يضٜ

(Faten et al., 2010)ثشد اػيذٞبی آٔيٙٝ، . عجك ٌضاسؿي وبس
وٙذ تب اص اوؼيذاػيٖٛ وّشٚفيُ  ػٙتض وبسٚتٙٛئيذٞب سا فقبَ ٔي

 ٚ ٔحتٛای وّشٚفيُ سا افضايؾ دٞذوشدٜ خٌّٛيشی 

 (Farouk et al., 2012). ٙٝيٌبٜ ٌلايَٛ وبسثشد اػيذآٔي  ٞب دس 
(Gladiolus grandiflorus) ٝٞبی  داسی ٔيضاٖ سٍ٘يضٜ عٛس ٔقٙي ث

 . (Khattab et al., 2016) افضايؾ دادفتٛػٙتضی سا 
ٞبی  فّٙي يىي اص ثضسٌتشيٗ ٌشٜٚ ٔتبثِٛيت ٞبی تشويت

ايٗ  ،ؿٛ٘ذ ٚػيّٝ ٌيبٞبٖ تِٛيذ ٔي ثب٘ٛيٝ ٞؼتٙذ وٝ ثٝ
ٚػيّٝ  ؿٛ٘ذ وٝ ثٝ اص ػيٙبٔيه اػيذ ػٙتض ٔي بًفٕذت ٞب تشويت

 اص فٙيُ پشٚپب٘ٛئيذ ثٝ (PAL) آ٘ضيٓ فٙيُ آلا٘يٗ آٔٛ٘يبِيبص
آ٘ضيٓ وّيذی  PALدٞذ وٝ  آيذ. ٔغبِقبت ٘ـبٖ ٔي دػت ٔي

دس ٔتبثِٛيؼٓ فٙيُ پشٚپب٘ٛئيذٞب ثٛدٜ ٚ وبسثشد ثشٌي 
ؿٛد. ٔؼيش فٙيُ  ٔي PALاػيذٞبی آٔيٙٝ ػجت اِمبی فقبِيت 

وبتبِيض ؿذٜ ٚ ػجت تِٛيذ  PALٚػيّٝ آ٘ضيٓ  پشٚپب٘ٛئيذی ثٝ

٘مؾ  ٞب ؿٛد وٝ ايٗ تشويت فّٙي صيبدی ٔي ٞبی تشويت
 . (Michalak., 2006) دفبفي دس ٌيبٞبٖ سا ثشفٟذٜ داس٘ذ

فّٙي اص اخضاء ػيؼتٓ دفبفي غيشآ٘ضيٕي ٚ  ٞبی تشويت
ٞبی ٌيبٞي ٞؼتٙذ وٝ ٟٔبس اوؼيذاػيٖٛ  اوؼيذا٘ي ػَّٛ آ٘تي

ٞبی آصاد اوؼيظٖ ٚ پشاوؼيذٞب سا ثٝ  ِيپيذٞب، تدضيٝ ساديىبَ
اػىّت ٔٛسد  ٞبی وشثٗ وٝ ٞيذسات فٟذٜ داس٘ذ. اص آ٘دبيي

افضايؾ سٚ  اصايٗثبؿٙذ،  فّٙي ٔي ٞبی يبص ثشای ػبخت تشويت٘
افضايؾ ػٛثؼتشا ثشای ػبخت فٙٛاٖ  دس ٔمذاس آٟ٘ب ثٝ

 ٞبی ُ وشدٜ ٚ ٔٛخت افضايؾ ايٗ تشويتفّٙي فٕ ٞبی تشويت
 ٞبی . تشويت(Nguyen et al., 2010) ٌشدد اوؼيذا٘ي ٔي آ٘تي

ٞب اص عشيك  ػيتٛويٙيٗٚ  ٞب ٞب، اوؼيٗ فقبِي اصخّٕٝ اػيذآٔيٙٝ
ثٗ ٌيبٜ ٔٛخت افضايؾ ػبخت ٞبی وش افضايؾ ٞيذسات

 ؿٛ٘ذ ٞب ٔي آ٘تٛػيب٘يٗ ٚ فّٙي، فلاٚ٘ٛئيذٞب ٞبی تشويت
(Natesan et al., 2007) . فّٙي ٚ  ٞبی ٔغبِقٝ تشويتايٗ دس

ٚ  BAتحت تيٕبسٞبی   D. purpureaٞبی فلاٚ٘ٛئيذی ثشي
ای افضايؾ ٘ـبٖ داد٘ذ  ٔلاحؾٝعٛس لبثُ  اػيذ ٌّٛتبٔيه ثٝ

 ٚ ٕٞىبساٖ García-Ramirezوٝ ثب ٘تبيح ٌضاسؽ ؿذٜ تٛػظ 
ٔغبثمت  ،(Bambusa vulgaris) ثش سٚی ٌيبٜ خيضساٖ (2014)

تش، ثش تِٛيذ  ٞبی پبييٗ تٚيظٜ دس غّؾ ، ثBAٝداؿت وٝ تأثيش 
 .(García-Ramirez et al., 2014) فّٙي ٔثجت ثٛد ٞبی تشويت

ٞب ٚ  ٞب، پشٚتئيٗ ٕٞچٙيٗ ٌضاسؽ ؿذٜ اػت وٝ فُٙ
 اص BA ٞب دس ثشي صيتٖٛ ثب افضايؾ غّؾت وشثٛٞيذسات

داسی افضايؾ  عٛس ٔقٙي ٌشْ دس ِيتش ثٝ ٔيّي 100ثٝ  40 
 . (Abou Rayya et al., 2015) يبفت

ثب٘ٛيٝ دس ٌيبٞبٖ ٔحؼٛة  ٞبی ٞب اص تشويت اوؼيذاٖ آ٘تي
فّٙي )فلاٚ٘ٛئيذٞب،  ٞبی تشويت تٛا٘ٙذ ؿبُٔ ؿٛ٘ذ وٝ ٔي ٔي

داس  ٘يتشٚطٖ ٞبی ..(، تشويت. اػيذ، تٛوٛفشَٚ ٚ فِٙٛيه
ٞب ٚ ...(، وبسٚتٙٛئيذٚ  ٞب ٞب، آِىبِٛئيذٞب، آٔيٗ )اػيذآٔيٙٝ

فٙٛاٖ يه  داس ثٝ ٘يتشٚطٖ ٞبی اػيذآػىٛسثيه ثبؿٙذ. تشويت
 ٞبی وّيذی دس ػبخت ثؼيبسی اص تشويت فٙلش
ٞب ٚ غيشٜ  ٞب، آِىبِٛئيذٞب، آٔيٗ ٍيضٜاوؼيذا٘ي ٔب٘ٙذ س٘ آ٘تي

وٝ  ٚ اص آ٘دبيي (Gorni & Pacheco., 2016) ؿشوت داس٘ذ
ٞب فشْ اسٌب٘يه ٘يتشٚطٖ ٞؼتٙذ وبسثشد ثشٌي آٟ٘ب  اػيذآٔيٙٝ

 ٌشدد اوؼيذا٘ي ٔي دس ٌيبٞبٖ ٔٛخت ثٟجٛد فقبِيت آ٘تي
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(Amini Fard et al., 2017) ٜدس ثشسػي وٝ سٚی ٌيب .
ا٘دبْ ؿذ ٘تبيح ٘ـبٖ داد وٝ  (Ocimum basilicum) سيحبٖ
اوؼيذا٘ي ايٗ ٌيبٜ  ٞب ثش فقبِيت آ٘تي پبؿي اػيذآٔيٙٝ ٔحَّٛ

ٕٞچٙيٗ . (Fallahi et al., 2018) ٔثجتي سا ٘ـبٖ داد ٞبیاثش
 ٚسا ٞبی ٔختّف اػيذآٔيٙٝ سٚی ٌيبٜ آِٛئٝ وبسثشد غّؾت

(Aloe vera L.) اوؼيذا٘ي  ٔٛخت افضايؾ فقبِيت آ٘تي
وٝ ثب ٘تبيح  (Oraghi Ardebili et al., 2012) ٌشديذ ٞب ثشي
تحميك ٔغبثمت داسد. عجك پظٚٞـي وٝ سٚی ٌيبٜ ايٗ 

 ،اػت ا٘دبْ ؿذٜ( L. Achillea millefolium) ثٛٔبدساٖ
ٞبی ٔختّف  ٔٛخت افضايؾ تِٛيذ ٌشٜٚ BAوبسثشد 
 اػتؿذٜ ٞب  اوؼيذاٖ ٞبی ثب٘ٛيٝ ٔب٘ٙذ آ٘تي ٔتبثِٛيت

 (Gorni & Pacheco., 2016) پظٚٞؾ  ايٗ وٝ ثب ٘تبيح
ٚ ٕٞىبساٖ  Ramtin. ٕٞچٙيٗ ٘تبيح پظٚٞؾ ٕٞؼٛ اػت

 (.Dianthus caryophyllus L) ثش سٚی ٌيبٜ ٔيخه( 2016)
ی ٔختّف ثبفث ٞب دس غّؾت  BA٘ـبٖ داد وٝ وبسثشد
 اوؼيذا٘ي ٌشديذ.  آ٘تي ٞبی افضايؾ ثشخي تشويت

آِي ٔب٘ٙذ  ٞبی تشويتآٔيٙٝ ٘مؾ ٟٕٔي دس ػٙتض  اػيذٞبی
ٞب، آِىبِٛئيذٞب ٚ  ٞب، آٔيٗ ٞب، پٛسيٗ ٞب، آ٘ضيٓ پشٚتئيٗ
وبسثشد ثشٌي  .(Tajik & Danaee, 2016) ٞب داس٘ذ ٚيتبٔيٗ

ئٝ داسی دس  ٚسا ٔٛخت افضايؾ ٔقٙي اػيذٞبی آٔيٙٝ دس ٌيبٜ آِٛ
 ،(Oraghi Ardebili et al., 2012) ؿذ PALفقبِيت آ٘ضيٓ 

حميك ٘يض وبسثشد اػيذ ٌّٛتبٔيه ٔٛخت تايٗ وٝ دس  عٛسی ثٝ
 ٌشديذ.  D. purpureaٞبی افضايؾ فقبِيت آ٘ضيٕي دس ثشي

 ٌشْ دس ِيتش ٔيّي 20پبؿي  عجك ٌضاسؿي ٔحَّٛ

 BA يٙذ پيشی ثشي سا اص عشيك اثش فشؤعٛس ٔ تٛا٘ذ ثٝ ٔي
اوؼيذاٖ ٚ خٌّٛيشی اص  ٞبی آ٘تي تشٚيح فقبِيت آ٘ضيٓ

 .(Wang et al., 2015) جخـذثپشاوؼيذاػيٖٛ ِيپيذی ثٟجٛد 
ثشسػي ثبفث افضايؾ ٚصٖ تش ٚ ايٗ دس  BAوبسثشد ثشٌي 

  BAٞب ٔب٘ٙذ تمٛيتي ػيتٛويٙيٗ ٞبیاثش .ٞب ٌشديذ خـه ثشي
ب ثش تمؼيٓ  ٞبیدِيُ اثش ثش سؿذ ٌيبٜ ٕٔىٗ اػت ثٝ تحشيىي آٟ٘

ػِّٛي، عٛيُ ؿذٖ ػَّٛ، ؿشٚؿ ٚ سؿذ ػبلٝ، تدٕـ ٔٛاد 
پيشی ٚ غّجٝ ثش چيشٌي ساػي دس  يٙذاخيش دس فشأٔغزی، ت

 .(Taiz & Zeiger, 2006 ؛Duck et al., 2004) ٌيبٞبٖ ثبؿذ
ٞبيي اػت وٝ فّٕىشد  يىي اص ػيتٛويٙيٗ  BAاص ػٛی ديٍش،

 ثخـذ ثؼيبسی اص ٌيبٞبٖ سا اص ٘ؾش وٕي ٚ ويفي ثٟجٛد ٔي
(Reda et al., 2007)ٝوبسثشد  . ٘تبيح تحميمي ٘ـبٖ داد و

 (.Lupinus termis L) ٌيبٞبٖ ِٛپٗ ثش سٚی BA خبسخي
 ٞبی بثُ تٛخٟي ثش سؿذ سٚيـي ٚ تشويتعٛس ل ثٝ

ثيٛؿيٕيبيي )دسكذ سٚغٗ، فُٙ وُ، ٘يتشٚطٖ وُ( تأثيش ٔثجت 
  Husseinعٛس ٔـبثٝ، ثٝ  .(Hasnaa et al., 2011) داؿت

 (Catharanthus roseus) ( دس ٔٛسد ٌيبٜ پشٚا٘ؾ2005)
عٛس لبثُ تٛخٟي ثبفث  ثٝ BA پبؿي ثب افلاْ وشد وٝ ٔحَّٛ

. افضايؾ استفبؿ ثٛتٝ، ٚصٖ تش ٚ خـه ٌيبٞبٖ ؿذ
ثب افضايؾ ٔحتٛای   BAعٛسوّي افضايؾ سؿذ تٛػظ ثٝ

فتٛػٙتضی خبِق تحشيه  ٞبی فتٛػٙتضی ٚ ثبصدٜ سٍ٘ذا٘ٝ
كٛست تٛدٜ خـه  وٝ سؿذ ٌيبٞب٘ي وٝ ثٝ ؿٛد. اص آ٘دب ٔي

اػيذٞبی ٘ٛوّئيه، ؿٛ٘ذ تب حذ صيبدی ثٝ ػٙتض  ثيبٖ ٔي
ثٙبثشايٗ ثٟجٛد تٛا٘بيي  ،ٞب ٚ لٙذٞب ثؼتٍي داسد پشٚتئيٗ

 تٛا٘ذ ػٙتض وشثٛٞيذسات سا افضايؾ دٞذ فتٛػٙتض ٔتقبلجبً ٔي
(Hussein, 2005) . 

تحميك ٘تبيح ٘ـبٖ داد وٝ وبسثشد ثشٌي اػيذ ايٗ دس 
ٞب ٘ؼجت ثٝ  ٌّٛتبٔيه ثبفث افضايؾ ٚصٖ تش ٚ خـه ثشي

تٛاٖ ثٝ اثش  ايٗ اثش افضايـي سا ٔي .ؿذتيٕبس ؿبٞذ 
ٞبی ٌيبٜ ٚ فشاٞٓ ؿذٖ  وٙٙذٌي آٖ ثش سؿذ ػَّٛ تحشيه

ٔٙجـ وشثٗ ٚ ا٘شطی لاصْ ثشای تِٛيذ وشثٛٞيذسات دس ٌيبٜ 
ٞب وٝ  تٛا٘ذ ثٝ اػيذآٔيٙٝ ٘ؼجت داد. اػيذ ٌّٛتبٔيه ٔي

 ٞؼتٙذ ٞب ٚ ٔٛاد سؿذی وٙٙذٜ فيتٛٞٛسٖٔٛ ػبص يب فقبَ پيؾ
ٞب ٕٔىٗ اػت ٘مؾ ٟٕٔي دس  بٔي اػيذآٔيٙٝتجذيُ ؿٛد. تٕ

ٔتبثِٛيؼٓ ٌيبٞي ٚ تدٕـ پشٚتئيٗ داؿتٝ ثبؿٙذ ٚ ثبفث 
 .(Shehata et al., 2011) افضايؾ ٚصٖ تش ٚ خـه ٌيبٜ ؿٛ٘ذ

 Codiaeum) ٞبی سؿذی دس ٌيبٜ وشٚتٖٛ افضايؾ ؿبخق

variegatum L.) َّٛپبؿي اػيذ ٌّٛتبٔيه ٌضاسؽ  ثب ٔح
پبؿي اػيذ  ٕٞچٙيٗ ٔحَّٛ .(Azza et al., 2011) ؿذٜ اػت

ثبفث افضايؾ كفبت سؿذی  ػپشْا ؿبٌّٜٛتبٔيه دس ٌيبٜ 
. (Ashrafi, 2013) ٞب ٌشديذ اصخّٕٝ ٚصٖ تش ٚ خـه ثٛتٝ

ٔٛلاس ٔيضاٖ  ِٚي ثب افضايؾ غّؾت اػيذٌّٛتبٔيه ثٝ دٚ ٔيّي
ٞب سٚ٘ذ وبٞـي ٘ـبٖ داد، چٙيٗ  ٚصٖ تش ٚ خـه ثشي

اػيذآٔيٙٝ تشيپتٛفبٖ ٘يض ٌضاسؽ ؿذٜ ثيشی دس ٔٛسد وبسثشد أت
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ٌشْ دس ِيتش اص اػيذآٔيٙٝ  ٔيّي 100وٝ وبسثشد  عٛسی اػت، ثٝ
 دس ٌيبٜ ؿذٜ وٝ احتٕبلاً يٞبي تشيپتٛفبٖ ٔٛخت ايدبد تٙؾ

ثيشات ثبصداس٘ذٌي آٖ دس ٔشحّٝ أٔشثٛط ثٝ صيبدی اوؼيٗ ٚ ت
تٛا٘ذ افضايؾ خزة  ٘تيدٝ ايٗ اختلاَ ٔي اػت؛سٚيـي 

اوؼيذوشثٗ ٚ وبٞؾ  ٞذسسفت وشثٗ ثٝ ؿىُ دیفٙبكش ٚ 
 . (Paciorek et al., 2005) ٔبدٜ خـه ثبؿذ

ايٗ  BAپبؿي  ٞب ثب ٔحَّٛ دس ٔٛسد افضايؾ ٘يتشٚطٖ ثشي
ٞب ٚ اوؼيٗ دس تٙؾيٓ  احتٕبَ ٚخٛد داسد وٝ ػيتٛويٙيٗ

ٞبی غـبيي وٝ دس خزة فٙبكش ٘مؾ داس٘ذ تغييشاتي  پشٚتئيٗ
ٞب ثب  . ػيتٛويٙيٗ(Lopez et al., 2005) سا ايدبد ٕ٘بيٙذ

تحشيه فقبِيت آٔيٙٛط٘ي ٌّٛتبٔبت دٞيذسٚط٘بص ٚاثؼتٝ ثٝ 
NADH (NADH-GDH) خزة ٘يتشٚطٖ سا افضايؾ ،

دٞٙذ وٝ دس ٟ٘بيت ٔٙدش ثٝ افضايؾ ٘يتشٚطٖ، ػغح  ٔي
 ؿٛد پپتيذٞب ٔي پشٚتئيٗ ٚ تشؿح آٖ ٚ تدٕـ پّي

(Piotrowska & Czerpak, 2009). 

ٝ ٔٛادی ٞؼتٙذ وٝ ثبفث تحشيه اػيذٞبی آٔيٙ
يٙذٞبی ٔتبثِٛيىي دس خٟت اٚػبص )ٔتبثِٛيؼٓ( ٚ فش ػٛخت

 . اص(Faten et al., 2010) ؿٛ٘ذ افضايؾ وبسايي ٌيبٞبٖ ٔي

 

آ٘دبيي وٝ اػيذٞبی آٔيٙٝ ثٝ فٙٛاٖ ٔٙجـ تأٔيٗ ٘يتشٚطٖ 
دس ٘تيدٝ افضايؾ ٔيضاٖ ٘يتشٚطٖ  ،وٙٙذ ٌيبٜ فُٕ ٔيدس 
پبؿي  افضايؾ سؿذ ٚ فّٕىشد ٌيبٜ ثب ٔحَّٛٞب ٚ ٘يض  ثشي

 ,.Ghazi Manas et al) اػيذٞبی آٔيٙٝ لبثُ ا٘تؾبس اػت

 Brassica) وبسثشد اػيذٞبی آٔيٙٝ دس وّٓ چيٙي .(2013

rapa sp. )ٛٞوب ٚ (Lactuca sativa)  ثبفث افضايؾ
وٝ وبسثشد اػيذ  (Chen & Gao, 2002) وُ ٌيبٜ ؿذ ٘يتشٚطٖ

ثيش ٔثجت ثش ٔيضاٖ أ٘يض ت  D. purpureaٌّٛتبٔيه دس ٌيبٜ
وٝ ثب تحميمبت ا٘دبْ ؿذٜ پيـيٗ،  داؿتٞب  وُ ثشي ٘يتشٚطٖ

 ثبؿذ.  ٕٞؼٛ ٔي

تٛخٝ ثٝ ثٟجٛد خلٛكيبت ثيٛؿيٕيبيي ٚ  عٛسوّي ثب ثٝ
ثب وبسثشد ثشٌي ػغٛح   D. purpureaسؿذی ٌيبٜ داسٚيي

سػذ اػتفبدٜ اص  ٘ؾش ٔي ، ثBAٝٔختّف اػيذٌّٛتبٔيه ٚ 
تٛا٘ذ اص ٘ؾش افضايؾ  ٞبی سؿذ ٔي وٙٙذٜ ٞب ٚ تٙؾيٓ آٔيٙٝ اػيذ

فٛفيضيِٛٛطيىي ٚ فيتٛؿيٕيبيي ٌيبٜ سٞبی ٔٛ فّٕىشد ؿبخق
خبی اػتفبدٜ اص  ثٝ ٞب يذ ٚالـ ؿٛد ٚ وبسثشد ايٗ تشويتٔف

صيؼت ٚ تمٛيت  ِحبػ حفبؽت اص ٔحيظ وٛدٞبی ؿيٕيبيي ثٝ
 وـبٚسصی پبيذاس، ػٛدٔٙذ ثبؿذ. 
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