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Abstract 

    Background and Objective: The poultry industry plays a significant role in the 
human food chain, with its products contributing substantially to meeting protein 

requirements. In modern poultry production systems, birds are often raised under high-
density conditions for economic efficiency. However, increased density and other factors 

can lead to various stresses, particularly heat stress, negatively impacting growth, 

performance, and overall health. Heat stress compromises the birds' defense mechanisms, 

making them more susceptible to diseases. Special feed additives are often employed to 
enhance performance and feed conversion efficiency to mitigate the adverse effects. Heat 

stress is a major challenge in the poultry industry, causing significant economic losses, 

especially in tropical climates. In broilers, it leads to reduced growth rates, intestinal 
tissue damage, immune suppression, and fat oxidation, ultimately diminishing economic 

performance. 

Methodology: This study investigated the effects of dietary flixweed supplementation 
on performance, carcass traits, serum biochemistry, and Jejunum histology in broilers 

reared under high ambient temperatures. 500-day-old male broilers (Ross 308) were 

randomly assigned to five treatments with four replicates (25 chicks per replicate). The 
dietary treatments included: 1- Positive control (PC): Standard diet without additives 

under normal conditions, 2- Negative control (NC): Standard diet without additives under 

high ambient temperature conditions, 3- NC + 0.2% Vitamin C complex, 4- NC + 0.5% 
flixweed seed, and 5-NC + 1% flixweed seed. Body weight and feed consumption were 

measured at the end of the initial, growth, and final periods. On day 42, one bird from 

each replicate was randomly selected for blood collection via the wing vein. Blood 

samples were collected into Venoject tubes containing 0.5 cc of the anticoagulant 
ethylenediamine tetraacetic acid (EDTA) for hematological analysis.  

Results: Dietary treatments under heat stress significantly affected body weight at 24 and 
42 days of age compared to the NC group, though no differences were observed compared 

to the PC group. Body weight at 1 and 10 days of age was unaffected by treatments (P < 

0.05). The PC group exhibited higher body weights at 24 and 42 days than other 

treatments. Average daily gain, feed conversion ratio, and feed intake during 10-24 days, 
24-42 days, and 1-42 days differed significantly among treatments. Serum total 
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cholesterol, triglyceride levels, and jejunum histology traits were also significantly 
influenced by the treatments. Notably, supplementing the NC diet with 0.5% flixweed 

improved performance traits in the NC group.  

Conclusion: Under high ambient temperature conditions, dietary supplementation with 
0.5% flixweed can enhance performance traits in broilers, making it a viable feed additive 

for improving productivity under heat stress.  

 

Keywords: Broiler, blood metabolite, heat stress, performance, flixweed. 
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شناسی  هاي خونی و ریخت ( و ویتامين سی، بر عملكرد، متابوليت.Descurinia sophai L) مقایسه اثر دانه خاكشير

 شرایط تنش گرمایی  درهاي گوشتی  نوم جوجهژژ

 

  3حسیىعلی قاسمی ي*2ایمان حاج خذادادي ،1ماوذاوا كلىگري

 
ىذٜ وـبٚسصي ٚ ٔٙبثغ عجيؼي دا٘ـٍبٜ اسان ،ٌشٜٚ ػّْٛ دأي ،وبسؿٙبػي اسؿذ -1  دا٘ـ
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 چکیده
ا٘ؼب٘ي ثش ػٟذٜ داؿتٝ ٚ ٔحلٛلات آٖ دس تأٔيٗ ٘يبص : أشٚصٜ كٙؼت عيٛس، ٘مؾ لبثُ تٛخٟي دس ص٘ديشٜ غزایي سابقٍ ي َذف

ٞبي  ٞبي ٔذسٖ تِٛيذ عيٛس ثشاي ثذػت آٚسدٖ ثبصدٞي التلبدي ثبلا، پش٘ذٌبٖ تحت ػيؼتٓ ػضایي داس٘ذ. دس ػيؼتٓ پشٚتئيٙي ػٟٓ ثٝ
ٞبي ٔختّف  َٛ ٌشْ، تٙؾؿٛ٘ذ ٚ افضایؾ تشاوٓ ٚ ػبیش پبسأتشٞبي ٔختّف دخيُ دس پشٚسؽ دس فل پشٚسؿي ٔتشاوٓ پشٚسؽ دادٜ ٔي

ٞبي دفبػي ثذٖ  وبٞؾ سؿذ ٚ ػّٕىشد سا ثٝ د٘جبَ داسد وٝ دس ٟ٘بیت ػبصٚوبس ٔٛضٛعوٝ ایٗ  دٞذ ٔيتٙؾ ٌشٔبیي سا افضایؾ  ٚیظٜ ثٝ
خٛساوي ٚیظٜ ثشاي خٌّٛيشي ٚ یب  ٞبي چٙيٗ ؿشایغي اغّت اص تشويت دسوٙذ.  سا تضؼيف وشدٜ ٚ پش٘ذٜ سا ٔؼتؼذ اثتلا ثٝ ثيٕبسي ٔي

ؿٛد. تٙؾ ٌشٔبیي یىي اص ٔؼضلات ٟٔٓ دس كٙؼت عيٛس اػت،  ٔضش تٙؾ ٚ ثٟجٛد ػّٕىشد ٚ ثبصدٜ غزایي اػتفبدٜ ٔي ٞبيوبٞؾ اثش
سي وٝ دس وـٛسٞبي ثب الّيٓ ٌشٔؼيشي، ثبػث ضشس ٔيّيٖٛ دلا ثبؿذ ٔئخشثي ثش ػّٕىشد تِٛيذي ٚ ػلأت پش٘ذٜ  ٞبيصیشا داساي اثش

 .ؿذخٛاٞذ 
ػّٕىشد،  ي ثشػ یتبٔيٗثب ٚ یؼٝ( دس ٔمب.Descurinia sophai L) ػغٛح دا٘ٝ ٌيبٜ خبوـيشثٝ ٔٙظٛس ثشسػي  َا: مًاد ي ريش 

لغؼٝ خٛخٝ ٘ش  500ٞبي ٌٛؿتي دس ؿشایظ اػتشع ٌشٔبیي آصٔبیـي دس لبِت عشح وبٔلاً تلبدفي ثب  ٞبي خٛ٘ي خٛخٝ ٔتبثِٛيت
تيٕبسٞبي سٚص عشاحي ٚ اخشا ؿذ.  42لغؼٝ خٛخٝ دس ٞش ٚاحذ آصٔبیـي ثٝ ٔذت  25تىشاس ٚ  4تيٕبس،  5ثب  308ٌٛؿتي ػٛیٝ ساع 

ؿبُٔ  ٙفيوٙتشَ ٔ يٕبس( ت2،  ثذٖٚ افضٚد٘ي دس ؿشایظ پشٚسؽ ٘شٔبَخيشٜ وٙتشَ  ( تيٕبس وٙتشَ ٔثجت ؿبُٔ 1ؿبُٔ: ٔختّف آصٔبیـي 
دسكذ  2/0ٕٞشاٜ ثب وٙتشَ  يشٜخ ؿبُٔ ٚیتبٔيٗ ػي  يٕبس( ت3تحت تٙؾ ٌشٔبیي، دس ؿشایظ پشٚسؽ  يوٙتشَ ثذٖٚ افضٚد٘ يشٜخ 

دس ؿشایظ پشٚسؽ تحت  خبوـيش ٕٞشاٜ ثب ٘يٓ دسكذ دا٘ٝوٙتشَ  يشٜخ ( ؿبُٔ 4تٙؾ ٌشٔبیي، دس ؿشایظ پشٚسؽ تحت  ٚیتبٔيٗ ػي
ثٛد٘ذ. ٚصٖ ثذٖ ٚ ٔلشف   تٙؾ ٌشٔبیيخبوـيش دس ؿشایظ پشٚسؽ تحت  دا٘ٝدسكذ  یهوٙتشَ ٕٞشاٜ ثب  يشٜخ ( ؿبُٔ 5تٙؾ ٌشٔبیي، 

ٌيشي  ، یه لغؼٝ خٛخٝ اص ٞش تىشاس ا٘تخبة ٚ خ42ٖٛدس سٚص ٌيشي ؿذ.  ٞبي آغبصیٗ، سؿذ ٚ پبیب٘ي ا٘ذاصٜ خٛسان دس پبیبٖ دٚسٜ
ٛ٘ٝ خٖٛ ثٌٝشدیذا٘دبْ  ٔٙظٛس خذاػبصي   ٞبي ػبسي اص ٔبدٜ ضذ ا٘ؼمبد ثٝ ٞبي خٖٛ ٘يض داخُ ِِٛٝ ٌيشي فشاػٙدٝ ٔٙظٛس ا٘ذاصٜ  . دٚ ٕ٘

 . آٚسي ٚ آٔبدٜ ؿذ ٞبي ثيٛؿيٕيبیي ػشْ خٕغ ٌيشي ٔتبثِٛيت ا٘ذاصٜ ثشايػشْ خٖٛ، 
ٚصٖ  یؾافضا يضدٚسٜ پشٚسؽ ٚ ٘ 42ٚ  24 يثش ٚصٖ ثذٖ دس سٚصٞب داسي يعٛس ٔؼٙٝ ث یـيآصٔب يٕبسٞبي٘ـبٖ داد ت یح٘تب وتایج: 

ثيش أ(. تيٕبسٞبي ٔختّف آصٔبیـي تP<05/0) ٔؤثش ثٛد ئختّف پشٚسؿ ٞبي ٚ ٔلشف خٛسان دس دٚسٜ یيغزا یُتجذ یتسٚصا٘ٝ، ضش
ٚ ٔٙدش ثٝ افضایؾ استفبع پشص، ذ داؿتٙوّؼتشَٚ ثب ٚصٖ ِيپٛپشٚتئيٗ پبیيٗ  ٚ داسي ثش وبٞؾ تشي ٌّيؼيشیذ، وّؼتشَٚ وُ ػشْ ٔؼٙي

 (.P<05/0طْ٘ٛ سٚدٜ ثبسیه ؿذ٘ذ ) طوبٞؾ ػشم پشص ٚ افضایؾ ٘ؼجت عَٛ پشص ثٝ ػٕك وشیپت 
ٞبي ػّٕىشدي، تيٕبس  : دس وُ، اٌشچٝ تيٕبس وٙتشَ ٔثجت ثذٖٚ تٙؾ ػّٕىشد ثبلاتشي داؿت ِٚي دس ثؼيبسي اص كفتگیري كلی وتیجٍ 
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دس كٛست ٚخٛد ؿشایظ  سٚ اصایٗ ؿذ،ٌشٔبیي، ٔٙدش ثٝ ػّٕىشد ثٟتش ٘ؼجت ثٝ تيٕبس وٙتشَ ٔٙفي  دسكذ خبوـيش دس ؿشایظ تٙؾ 5/0
تٛا٘ذ ثشاي ثٟجٛد كفبت ػّٕىشدي، دس خيشٜ  دسكذ خبوـيش ٔي 5/0تٙؾ دس پشٚسؽ ثيٗ تيٕبسٞبي ٔٛخٛد دس ایٗ تحميك، اػتفبدٜ اص 

  ٞبي ٌٛؿتي اػتفبدٜ ؿٛد. خٛخٝ
 

 .خبوـيش، ػّٕىشد ي،یتٙؾ ٌشٔبٞبي چشثي خٖٛ،  فشاػٙدٝ ٌٛؿتي،خٛخٝ : كلیذي َاي ياشٌ
 

 مقدمه
عيٛس، ٘مؾ لبثُ تٛخٟي دس ص٘ديشٜ غزایي أشٚصٜ كٙؼت 

ا٘ؼب٘ي ثش ػٟذٜ داؿتٝ ٚ ٔحلٛلات آٖ دس تأٔيٗ ٘يبص 
ٞبي ٔذسٖ تِٛيذ  ػضایي داس٘ذ. دس ػيؼتٓ پشٚتئيٙي ػٟٓ ثٝ

عيٛس ثشاي ثذػت آٚسدٖ ثبصدٞي التلبدي ثبلا، پش٘ذٌبٖ 
ؿٛ٘ذ ٚ  ٞبي پشٚسؿي ٔتشاوٓ پشٚسؽ دادٜ ٔي تحت ػيؼتٓ

پبسأتشٞبي ٔختّف دخيُ دس پشٚسؽ  افضایؾ تشاوٓ ٚ ػبیش
تٙؾ ٌشٔبیي سا  ٚیظٜ ثٝٞبي ٔختّف  دس فلَٛ ٌشْ، تٙؾ

وبٞؾ سؿذ ٚ ػّٕىشد سا  ٔٛضٛعافضایؾ خٛاٞذ داد. ایٗ 
ٞبي دفبػي ثذٖ سا  ثٝ د٘جبَ داسد وٝ دس ٟ٘بیت ػبصٚوبس

 دسوٙذ.  تضؼيف وشدٜ ٚ پش٘ذٜ سا ٔؼتؼذ اثتلا ثٝ ثيٕبسي ٔي
خٛساوي ٚیظٜ ثشاي  ٞبي تشويتچٙيٗ ؿشایغي اغّت اص 

ٔضش تٙؾ ٚ ثٟجٛد ػّٕىشد ٚ  ٞبيخٌّٛيشي ٚ یب وبٞؾ اثش
 (.Jin et al., 2013ؿٛد ) ثبصدٜ غزایي اػتفبدٜ ٔي

تٙؾ ٌشٔبیي یىي اص ٔؼضلات ٟٔٓ دس كٙؼت عيٛس 
ٔخشثي ثش ػّٕىشد تِٛيذي ٚ ػلأت  ٞبياػت، صیشا اثش

ثبػث ضشس  پش٘ذٜ داسد وٝ دس وـٛسٞبي ثب الّيٓ ٌشٔؼيشي،
(. دس Garcia et al., 2007التلبدي صیبد خٛاٞذ ؿذ )

ٔتفبٚتي  ٞبيٞبي ٌٛؿتي تٙؾ ٌشٔبیي داساي اثش خٛخٝ
اي، ػشوٛة  ٔب٘ٙذ وبٞؾ ػشػت سؿذ، كذٔبت ثبفت سٚدٜ

ٞبػت وٝ ٔٙدش ثٝ وبٞؾ  ػيؼتٓ ایٕٙي ٚ اوؼيذاػيٖٛ چشثي
 (.Jin et al., 2013ؿٛد ) ػّٕىشد التلبدي ٚ تّفبت ٔي

ٔٛاد  ا٘ٛاع اص عيٛس، كٙؼت دس ٌزؿتٝ ٞبي سٚ دس دٞٝ یٗاصا
ٔٙفي تٙؾ ٌشٔبیي ثش تِٛيذ  ٞبياص اثش خٌّٛيشي ٔغزي ثشاي

 (.Garcia et al., 2007اػت ) ؿذٜ اػتفبدٜ
 Descurinia) ي٘بْ ػّٕثب  (Flixweed) يشخبوـٌيبٜ 

sophai L.) يبٞيٌ ؿٛد، يؿٙبختٝ ٔ يض٘ يوٝ ثب ٘بْ خبوـ 
دس دؿت  ياػت. خبوـ یبٖثٛ ؿت يشٜدٚػبِٝ اص ت یب یىؼبِٝ

 يضٔتش ٘ یهػبلٝ آٖ تب  يٚ ثّٙذ سٚیذ يٚ وٛٞؼتبٖ ٔ

آٖ  يثبلا وٝ  يدس حبِ ،ػتا داس وشن يبٌٜ يٗ. پبئسػذ ئ
وٝ  يبٌٜ یٗا دا٘ٝ. (Wang et al., 2004) ثبؿذ ئ نثذٖٚ وش

دساص ٚ ٔؼٕٛلاً ثٝ دٚ سً٘  يٚ وٕ یضاػت س يشٕٞبٖ خبوـ
تّخ اػت ٚ  يعؼٓ وٕ ياص آٟ٘ب لشٔض وٝ داسا یىي ثبؿذ، ٔي

يٕيبیي دا٘ٝ ؿ ٞبي يتتشو .ثبؿذ ئ يشٜسً٘ لشٔض تٝ ث یٍشيد
 يِٙٛئيه،ِ يذچشة ٔب٘ٙذ اػ يذاػ يتؼذاد ایٗ ٌيبٜ ؿبُٔ

 يذٚ اػ يهپبِٕت يذاػ يه،اِٚئ يذاػ يِٙٛٙيه،ِ يذاػ
 ياػب٘غ سٚغٗ فشّاس ي. ضٕٙبً دس خبوـثبؿذ ئ یهاػتئبس

 اػت یضٚػيب٘بتٚ ا یُٔٛاد ثٙض يٚخٛد داسد وٝ داسا

 (Sarica et al., 2005) .ػٛدٔٙذ ٔٛاد  ٞبيثب تٛخٝ ثٝ اثش
ٔختّف ٚ  يٛا٘بتا٘ؼبٖ ٚ ح يؿذٜ ثشا ٌضاسؽ يتٛط٘يهف

ٔحلٛلات ػجض ٚ ثب  يذثٝ ػٕت تِٛ يٛسحشوت كٙؼت ع
 یٗا ٞبياثش يٙٝدس صٔ يميتحم ٌٛ٘ٝ يچىٝ تبوٖٙٛ ٞیٙتٛخٝ ثٝ ا

 يیاػتشع ٌشٔب یظدس ؿشا يٌٛؿت يٞب ثش خٛخٝ يبٞبٌٖ
ػغٛح اثش  يثشسػثب ٞذف  يكتحمایٗ اػت،  ٌضاسؽ ٘ـذٜ

ي ٚ خٛ٘ يٞب فشاػٙدٝ يثشخ ،ثش ػّٕىشد يبٜ خبوـيشٌدا٘ٝ 
تحت  308 ٌٛؿتي ساع يٞب خٛخٝ ْ٘ٛطط ؿٙبػي ثبفت

 تٙؾ ٔلایٓ ٌشٔبیي اخشا ؿذ.

 

 ها مواد و روش
لغؼٝ خٛخٝ ٘ش  500ثشاي ا٘دبْ ایٗ آصٔبیؾ اص 

ٞب پغ اص ٚسٚد  ( اػتفبدٜ ؿذ. خٛخ308ٝیىشٚصٜ ساع )
خٛخٝ دس ٞش تىشاس  25تىشاس ٚ  4تيٕبس ٚ  5ثٝ ػبِٗ دس 

ٞب دس سٚص ؿشٚع  لشاس ٌشفتٙذ. ٔيبٍ٘يٗ ٚص٘ي خٛخٝ
 سٚص 42ٞب دس عَٛ  ٌشْ ثٛد. خٛخٝ 41 ± 5/1آصٔبیؾ 

 پشٚسؽ یبفتٙذ ٚ دس تٕبْ ٔذت آصٔبیؾ ثٝ آة ٚ خٛسان
ػبػت  22كٛست ٝ دػتشػي آصاد داؿتٙذ. ثش٘بٔٝ ٘ٛسي ث

ػبػت خبٔٛؿي ثٛد ٚ ؿشایظ اػتب٘ذاسد  2سٚؿٙبیي ٚ 
دػتٛساِؼُٕ پشٚسؿي )٘ٛس، تٟٛیٝ ٚ ٚاوؼيٙبػيٖٛ( سػبیت 
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( تيٕبس وٙتشَ 1ؿبُٔ: تيٕبسٞبي ٔختّف آصٔبیـي ؿذ. 
 ، خيشٜ ؿبٞذ دس ؿشایظ پشٚسؽ ٔؼَٕٛ ٔثجت ؿبُٔ 

وٙتشَ دس ؿشایظ  يشٜخ ؿبُٔ  ٙفيوٙتشَ ٔ يٕبس( ت2 
تيٕبس ٚیتبٔيٗ ػي ؿبُٔ ( 3تحت تٙؾ ٌشٔبیي، پشٚسؽ 

)خّٛف  دسكذ ٚیتبٔيٗ ػي 2/0خيشٜ وٙتشَ ٕٞشاٜ ثب  
 دسكذ( دس ؿشایظ پشٚسؽ تحت تٙؾ ٌشٔبیي، 10

ٕٞشاٜ ثب ٘يٓ وٙتشَ  يشٜخ ؿبُٔ  ،1خبوـيش  يٕبس( ت4 
تحت تٙؾ دس ؿشایظ پشٚسؽ  دسكذ دا٘ٝ خبوـيش

وٙتشَ ٕٞشاٜ ثب  يشٜخ ؿبُٔ  ،2خبوـيش  يٕبس( ت5ٔبیي، ٌش
تحت تٙؾ دسكذ دا٘ٝ خبوـيش دس ؿشایظ پشٚسؽ  یه

پبیٝ تيٕبسٞبي آصٔبیؾ ثشاػبع   ثٛد٘ذ. خيشٜ  ٌشٔبیي
ػٛیٝ ساع  سإٞٙبي پشٚسؽ احتيبخبت اسائٝ ؿذٜ دس

تٕبٔي  تٙظيٓ ٌشدیذ. UFFDAافضاس  ثب وٕه ٘شْ 308
ظش ا٘شطي، پشٚتئيٗ ٚ ػبیش ٔٛاد اص ٘ٞبي آصٔبیـي   خيشٜ

اص  خبوـيشدا٘ٝ (. 1ٔغزي یىؼبٖ ثٛد٘ذ )خذَٚ 
ٚ دس  خشیذاسي 1397 یجٟـتدس اسد ئحّ يٞب فشٚؿٙذٜ

. اػتفبدٜ ؿذ ثؼذاتبق خـه ٚ  ئٙبػت دس دٔب یظؿشا
دٔبي ػبِٗ دس دأٙٝ ٔٛسد ٘يبص  ،10دس ایٗ تحميك تب سٚص 

دٔبي ػبِٗ ٞب وٙتشَ ٚ ٔذیشیت ؿذ ٚ پغ اص آٖ  خٛخٝ
ثذٖٚ وٙتشَ ٔحيغي لشاس  17تب  10دس دأٙٝ ػبػبت 

دٔب دس ایٗ ، ٌشفت ٚ ثب تٛخٝ ثٝ پشٚسؽ دس فلُ تبثؼتبٖ
دسخٝ  28  ±6/0ٔذت ثبلاتش اص دأٙٝ ٔغّٛة پش٘ذٜ )

 ػب٘تيٍشاد( لشاس داؿت. 
ٞبي  پشٚسؽ وّيٝ خٛخٝ 42ٚ  26، 11، 1دس سٚصٞبي 

وـي ؿذ٘ذ. لجُ   صٖكٛست ا٘فشادي ٚ  ٞش ٚاحذ آصٔبیـي ثٝ
ػبػت لغغ ؿذ تب اص  3اص تٛصیٗ، خٛسان پش٘ذٌبٖ ثٝ ٔذت 

ِحبػ ٚضؼيت دػتٍبٜ ٌٛاسؽ یىؼبٖ ثبؿٙذ. ثشاي ٔحبػجٝ 
افضایؾ ٚصٖ ٞش ٚاحذ دس ٞش دٚسٜ صٔب٘ي، ثشاػبع اختلاف 

ٚ اثتذاي دٚسٜ پشٚسؽ تؼييٗ ؿذ. خٛسان پبیب٘ي ٚصٖ 
ختيبس كٛست سٚصا٘ٝ پغ اص ٚصٖ ؿذٖ دس ا  ٔلشفي ثٝ

ثشاي ٔحبػجٝ ٔيضاٖ خٛسان ٔلشفي  ٞب لشاس ٌشفت. خٛخٝ
ٔب٘ذٜ دس پبیبٖ ٞش  ٔمذاس خٛسان ثبلي ،ٞش ٚاحذ آصٔبیـي

ؿذٜ دس عَٛ دٚسٜ   ٔشحّٝ پشٚسؿي اص وُ خٛسان دادٜ

ؿذ. ثشاي ٔحبػجٝ ٔيضاٖ ٔيبٍ٘يٗ خٛسان ٔلشفي دس  وؼش 
ؿذ تب سؿذ  ٞش ٔشحّٝ پشٚسؿي اص سٚؽ سٚص ٔشؽ اػتفبدٜ 

ؿذٜ دس عي آصٔبیؾ   ٞبي تّف ٔلشف خٛسان خٛخٝٚ 
ٔٙظٛس ؿٛد ٚ اص دلت آصٔبیؾ وبػتٝ ٘ـٛد. ضشیت تجذیُ 

ٞبي صٔب٘ي ٔختّف ٔحبػجٝ ٌشدیذ. ضشیت  غزایي دس دٚسٜ
تجذیُ اص تمؼيٓ ٔيبٍ٘يٗ خٛسان ٔلشفي ثش ٔيبٍ٘يٗ 

 ٞب ثشاي ٞش دٚسٜ ٔحبػجٝ ؿذ. افضایؾ ٚصٖ خٛخٝ

عٛس تلبدفي  ٞش تىشاس ثٝ، دٚ لغؼٝ خٛخٝ اص 41دس سٚص 
سیذ ثبَ خٖٛ  ٚ ٚ  اص عشیك ت٘خبة ٌيشي ا٘دبْ ؿذ. ثخـي اص  ا

ِٝ ٔٙظٛس  خٖٛ ثٝ داخُ ِٛ ٞبي ػبسي اص ٔبدٜ ضذ ا٘ؼمبد ثٝ 
ِيت خذاػبصي ػشْ خٖٛ، ثشاي ا٘ذاصٜ تٔبثٛ ٞبي ثيٛؿيٕيبیي  ٌيشي 

ٚ  ػشْ ثذػت آٔذٜ تب  ت٘شیفٛط ؿذٜ ػشْ ٔٙتمُ ٌشدیذٚ  ثؼذ ػب
دسخٝ ػّؼيٛع ٍٟ٘ذاسي ؿذ.  -20دٔبي  ؿشٚع آصٔبیؾ دس

ٞبي خٛ٘ي  تفىيه ػشْ خٖٛ اص عشیك ػب٘تشیفٛط وشدٖ ٕ٘ٛٝ٘
دليمٝ  15دٚس دس دليمٝ ثٝ ٔذت  3000ثب ػشػت EDTA فبلذ 

 HDLٌّيؼشیذ، وّؼتشَٚ،  ٌيشي تشي ا٘ذاصٜ ا٘دبْ ٌشدیذ.
وّؼتشَٚ ػشْ ثب   LDLوّؼتشَٚ ٚ VLDLوّؼتشَٚ، 

ٌيشي  ي ؿشوت پبسع آصٖٔٛ ٚ ثٟشٜٞبي آ٘ضیٕ اػتفبدٜ اص ويت
ا٘دبْ اٍّ٘ؼتبٖ  Ce1010اص دػتٍبٜ اػپىتشٚفتٛٔتش ٔذَ 

صٖ پش٘ذٜ 42دس . ٌشدیذ  ٚ  ٞب ثجت ؿذٜ، ػپغ سٚصٌي، اثتذا

بس( ثٝ 8پش٘ذٜ ثٝ اصاي ٞش تىشاس ) 2  عٛس  پش٘ذٜ ثٝ اصاي ٞش تيٕ
ت٘خبة ٚ ثؼذ ثب لغغ ٚسیذ ٚداج وـتبس ٌشدیذ٘ذ. پغ اص  تلبدفي ا

صٖ لاؿٝ وبُٔٚ  پش وٙي ، لغغ ػشٚ  پبٞب ٚ خشٚج أؼب ٚ احـبٚ 
ٝ، ساٖ ٚ ...( یبدداؿت ثشداسي ٌشدیذ.  لغؼبت ٔختّف آٖ )ػيٙ

ش ثخؾ لاؿٝ ثٝ ٚصٖ ص٘ذٜ لجُ  صٖٞ  ػپغ ثب اػتفبدٜ اص تمؼيٓٚ 
یي، وبِجذٌـباص وـتبس، ٘ؼجت ٞش ثخؾ ٔحبػجٝ ٌشدیذ. پغ اص 

پيؾ ٔؼذٜ، پب٘ىشاع، ٞبي وجذ )ثذٖٚ ويؼٝ كفشا(، ػٍٙذاٖ،  ا٘ذاْ
ب ا٘ذاصٜ ٌيشي ؿذ.  دٚاصدٞٝ، ططْ٘ٛ ٚ ایّئْٛ خذا ٚ ٚصٖ ٘ؼجي آٟ٘

عٛس  ٕٞچٙيٗ چشثي خذا ؿذٜ اص ػٍٙذاٖ ٚ چشثي اعشاف ٔمؼذ ثٝ
ٚ  تٛصیٗ ؿذٚ  ٚصٖ ٘ؼجي آٖ ٔحبػجٝ ٌشدیذ. سٚدٜ  دليك تخّيٝ
یٛبت آٖٚ  لجُ اص خـه  وٛچه خذا ٚ پغ اص تخّيٝ وبُٔ ٔحت

ب  بي ٔختّف ا٘ذاصٜٞ ؿذٖ، ٚصٖ لؼٕت ٌيشي ٚ ٚصٖ ٘ؼجي آٟ٘
  ٔحبػجٝ ؿذ.
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Table 1. Ingredients and chemical composition of basal experimental diets in different periods of broiler 

breeding 

Breeding periods  

Finisher 
(25-42 day) 

Grower 
(11-24 day) 

Starter 
(1-10 day) 

Ingredients (%) 
60.27 54.64 52.00 Corn grain 
31.00 37.00 34.50 Soybean meal (CP 40%) 
0.00 0.00 7.20 Corn gluten meal 
1.20 1.40 1.60 D-calcium phosphate 
1.10 1.20 1.30 Carbonate calcium  
4.30 3.60 1.20 Soybean oil 
0.40 0.40 0.40 Salt 
0.00 0.00 0.10 L-Lysine 
0.23 0.26 0.20 DL-Methionine 
0.25 0.25 0.25 Vitamin supplement1 
0.25 0.25 0.25 Mineral supplement2 
1.00 1.00 1.00 Sand or Descurainia sophia seed 

Finisher 
(25-42 day) 

Grower 
(11-24 day) 

Starter 
(1-10 day) Calculated composition 

3200 3100 3000 Metabolizable energy (Kcal.kg-1) 
195 215 230 Crude protein (g.kg-1) 

0.78 0.87 0.96 Calcium (%) 
0.39 0.44 0.48 Available phosphorus (%) 
0.19 0.20 0.17 Sodium (%) 
1.15 1.29 1.44 Lysine (%) 
0.99 0.99 1.08 Methionine + Cysteine (%) 
0.18 0.21 0.23 Tryptophan (%) 

1Vitamin diet (per kg) included vitamin A: 4400000 IU, vitamin D3: 72000 IU, vitamin E: 14400 mg, vitamin K: 2000 mg, cobalamin: 640 mg, vitamin B1: 612 mg, 

vitamin B2: 3000 mg, pantothenic acid: 4896 mg, niacin: 12160 mg, vitamin B6: 612 mg, biotin: 2000 mg, and choline chloride: 260 mg. 2Mineral diet (per kg) included 

Mn: 64.5 g, Zn: 33.8 g, Fe: 100 g, Cu: 8 g, I: 640 mg, and Se: 8 g. 

 

ؿٙبػي سٚدٜ وٛچه، دٚ  ثشاي ثشسػي كفبت سیخت
عِٛي سٚدٜ خذا ٚ ثشؽ اص ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ ططْ٘ٛ ػٕٛد ثش ٔحٛس 

ٞبي ػشضي ثٝ ضخبٔت ػٝ  ٔبِيٗ ثبثت ؿذ. ثخؾدس فش
 ,Leica Microsystems, Rijswijk)ٔيىشٚٔتش ثب ٔيىشٚتْٛ 

The Netherland) ً٘آٔيضي ثب  ثشؽ دادٜ ؿذ ٚ پغ اص س
ائٛصیٗ سٚي لاْ، ثبثت ؿذ  -اػتفبدٜ اص ٕٞبتٛصایّيٗ

(Sakamoto et al., 2000ٕٝ٘ٛ٘ تلبٚیشي اص .)  ٞبي سٚي
لاْ ثب اػتفبدٜ اص ٔيىشٚػىٛح ٘ٛسي ٔدٟض ثٝ دٚسثيٗ ثب 

 (BEL Photonics®, Milan, Italy)ٍٔبپيىؼُ  3حؼٍش 
ؿٙبػي ططْ٘ٛ ثب اػتفبدٜ اص  ٞبي سیخت ٌشفتٝ ٚ ؿبخق

 BEL Eurisko v.2.9 software; BEL)افضاس  ٘شْ

Engineering srl, Monza, Italy)  تؼييٗ ؿذ. كفبت
ٌيشي ؿذٜ ؿبُٔ عَٛ پشص، ػشم پشص ٚ  ذاصٜؿٙبػي ا٘ سیخت

ػٕك وشیپت ثٛد. ٔيبٍ٘يٗ حبكُ اص دٜ پشص ثشاي ٞش ثشؽ ثٝ 
. (Sakamoto et al., 2000) ؿذػٙٛاٖ ػذد ٔيبٍ٘يٗ ثشسػي 

ٌيشي  وشیپت ا٘ذاصٜ-عَٛ پشص اص ٘ٛن پشص تب ٔحُ تمبعغ پشص
ٌيشي  ؿذ. ػشم پشصٞب ثشاي لؼٕت ثبلا ٚ پبیيٗ پشص ا٘ذاصٜ

٘ؼجت عَٛ پشص ثٝ ػٕك وشیپت ٘يض ٔحبػجٝ ؿذ ؿذ٘ذ. 
(Sakamoto et al., 2000.) 

 
 آماري تحلیل

ٞبي ػّٕىشدي، تشويجبت   ٞبي ٔشثٛط ثٝ فشاػٙدٝ  دادٜ
دٞي   ؿٙبػي پغ اص ثجت ٚ ػبصٔبٖ خٖٛ، اخضاء لاؿٝ ٚ ثبفت

 آصٖٔٛٞب ثؼذ اص   دس ثش٘بٔٝ اوؼُ ٚاسد ؿذ٘ذ. تدضیٝ دادٜ
ثب اػتفبدٜ اص  SASافضاس آٔبسي   ٚػيّٝ ٘شْ ٞب ثٝ  ٘شٔبِيتٝ دادٜ

ٞب ثب اػتفبدٜ اص  . ٔمبیؼٝ ٔيبٍ٘يٗؿذا٘دبْ  Lsmeansسٚیٝ 
. دس ایٗ ٌشدیذ% ا٘دبْ 5دا٘ىٗ دس ػغح احتٕبَ  آصٖٔٛ

 آٔبسي ٔٛسدتحميك اص عشح وبٔلاً تلبدفي اػتفبدٜ ؿذ. ٔذَ 
 .صیش ثٛد ؿشح  اػتفبدٜ دس آصٔبیؾ ثٝ

Yij = μ + Ti + eij، 
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 ساثغٝوٝ دس ایٗ 

=Yij ٔـبٞذٜ،  ٞش ٔمذاس=μ ٗٔـبٞذات، ٔيبٍ٘ي=Ti  اثش 
 آصٔبیـي(. ثبليٕب٘ذٜ )اؿتجبٜ اثش eijk=تيٕبس، 
 

 نتایج 
ٞبي ٚصٖ  اثش تيٕبسٞبي ٔختّف آصٔبیـي ثش فشاػٙدٝ 

اسائٝ ٌشدیذ. ٚصٖ خٛخٝ دس  2ثذٖ ٚ افضایؾ ٚصٖ دس خذَٚ 
آصٔبیـي ٔختّف یه سٚصٌي )ٚصٖ اِٚيٝ( ثيٗ تيٕبسٞبي 

 (. ٚصٖ ثذٖ دسP>05/0داسي ٘ذاؿت ) تفبٚت ٔؼٙي

داسي  سٚصٌي، ثيٗ تيٕبسٞبي آصٔبیـي تفبٚت ٔؼٙي 10 
سٚصٌي ٔشثٛط ثٝ  24. ثيـتشیٗ ٚصٖ (P>05/0)٘ذاؿت 

وٙتشَ ٔثجت ثٛد وٝ ثب ػبیش تيٕبسٞبي آصٔبیـي تفبٚت  تيٕبس
داسي داؿت، ثيٗ تيٕبسٞبي دیٍش تحت تٙؾ ٌشٔبیي،  ٔؼٙي

ثٟتشیٗ ػّٕىشد ٔشثٛط ثٝ تيٕبس حبٚي ٘يٓ دسكذ خبوـيش 
داسي داؿت  ثٛد وٝ ثب تيٕبس وٙتشَ ٔٙفي تفبٚت ٔؼٙي

(05/0P<) ثيش أسٚصٌي ٘يض تحت ت 42. ٚصٖ ثذٖ دس
وٝ  عٛسيٝ ث (،>05/0P)لشاس ٌشفت  تيٕبسٞبي آصٔبیـي

تيٕبس وٙتشَ ٔثجت داساي ثيـتشیٗ ٚصٖ ثذٖ ٚ تيٕبس وٙتشَ 
تشیٗ ٚصٖ ثذٖ ثٛد. تيٕبس ٘يٓ دسكذ خبوـيش ٚ ٔٙفي داساي وٕ

ٚیتبٔيٗ ػي اٌشچٝ ٘ؼجت ثٝ تيٕبس وٙتشَ ٔٙفي ػّٕىشد 
ثٟتشي داؿتٙذ، ِٚي ٘تٛا٘ؼتٙذ اثش ٔشثٛط ثٝ تٙؾ ٌشٔبیي سا 
خٙثي وشدٜ ٚ ػّٕىشد سا ثٝ تيٕبس وٙتشَ ٔثجت ٘ضدیه وٙٙذ. 

 10تب  1ِفٝ افضایؾ ٚصٖ ثذٖ دس دٚسٜ ؤٔ ٔٛسدٕٞچٙيٗ دس 
ٔـبٞذٜ  يداس تفبٚت ٔؼٙي تيٕبسٞبي آصٔبیـيسٚصٌي، ثيٗ 

سٚصٌي، ثيـتشیٗ  24تب  11(، أّب دس دٚسٜ P>05/0ٍ٘شدیذ )
ٚصٖ ثذٖ ٔشثٛط ثٝ تيٕبسٞبي وٙتشَ ٔثجت ٚ تيٕبس حبٚي ٘يٓ 
دسكذ دا٘ٝ خبوـيش ٚ ٚیتبٔيٗ ػي ثٛد وٝ ثب تيٕبس وٙتشَ 

داسي داؿتٙذ. افضایؾ ٚصٖ ثذٖ دس دٚسٜ  ٔؼٙي ٔٙفي تفبٚت
ٔختّف لشاس ٌشفت  تيٕبسٞبي آصٔبیـيثيش أپبیب٘ي، تحت ت

(05/0P<،)  َاٌشچٝ ثٟتشیٗ ػّٕىشد ٔشثٛط ثٝ تيٕبس وٙتش
ٔثجت ثٛد، ِٚي تيٕبس ٘يٓ دسكذ دا٘ٝ خبوـيش تٛا٘ؼت 
ػّٕىشدي ٔـبثٝ ثب تيٕبس وٙتشَ ٔثجت دس ؿشایظ تٙؾ 

 سٚصٌي 42تب  1افضایؾ ٚصٖ ثذٖ دس دٚسٜ  ٌشٔبیي ایدبد وٙذ.
وٝ  ٘حٛي ثٝثيش تيٕبسٞبي آصٔبیـي لشاس ٌشفت، أتحت ت

ثيـتشیٗ ٚصٖ ثذٖ ٔشثٛط ثٝ تيٕبس وٙتشَ ٔثجت ثٛد ٚ ثيٗ 
تيٕبسٞبي تحت تٙؾ تيٕبس حبٚي ٚیتبٔيٗ ػي ٚ ٘يٓ دسكذ 
خبوـيش افضایؾ ٚصٖ ثذٖ ثيـتشي ٘ؼجت ثٝ تيٕبس وٙتشَ 

 ٔٙفي داؿتٙذ. 

 

 زري 42 طی یگًضت يَا ريزاوٍ جًجٍ بذن يزن صیيزن بذن ي افسا تیمارَاي آزمایطی بر اثرمقایسٍ میاوگیه  -2 جذيل
Table 2. Means comparison of experimental treatments effects on body weight and daily body weight gain in 

broilers during 42 days 

Body weight gain 

(g.day
-1

) 
 Body weight  

(g) 
Treatment 

1-42 day 
24-42 

day 

11-24 

day 

0-10 

day 
 42 day 24 day 10 day 0 day 

54.40a 95.32a 52.45a 15.19  2643.04a 1025.12a 248.04 41.53 Positive control (PC) 

38.99c 81.06c 46.53b 14.58  2298.32c 896.11c 230.55  42.02 Negative control (NC) 

44.89b 83.50b 49.57a 15.55  2448.30b 938.97bc 245.00 41.82 NC + Vitamin C 0.2%  

42.64b 86.75ab 48.59a 14.64  2429.58 b 972.82b 
232.78 41.43 

NC+ Descurainia sophia 
seed 0.5% 

39.25bc 82.42bc 46.71b 14.76  2326.66bc 918.46bc 234.44 41.56 NC+ D. sophia seed 1% 

1.65 1.72 0.58 0.298  69.61 21.99 3.56 0.299 SEM 

0.135 0.027 0.05 0.140  0.031 0.020 0.111 0.172 P-value 
In each column, means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (Duncan test).  

PC, positive control (normal rering condition); NC, negative control (heat stress condition). 

 

ثيش تيٕبسٞبي ٔختّف آصٔبیـي ثش أٔشثٛط ثٝ ت٘تبیح 
ٞبي ٌٛؿتي  خٛسان ٔلشفي ٚ ضشیت تجذیُ خٛسان خٛخٝ

ِفٝ ٔلشف ؤاػت. ٔ ؿذٜاسائٝ  3دس ػٙيٗ ٔختّف دس خذَٚ 

سٚصٌي ثيٗ تيٕبسٞبي  10 تب 1خٛسان دس ثبصٜ صٔب٘ي 
. (P>05/0)داسي ٘جٛد  آصٔبیـي ٔختّف داساي تفبٚت ٔؼٙي

سٚصٌي ثيٗ  24 تب 11ب٘ي ٔلشف خٛسان دس ثبصٜ صٔ
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(. <05/0Pداسي ثٛد ) تيٕبسٞبي آصٔبیـي داساي تفبٚت ٔؼٙي
دس ایٗ دٚسٜ ثٟتشیٗ ٔلشف خٛسان ٔشثٛط ثٝ تيٕبس وٙتشَ 

بسٞبي تحت تٙؾ ٌشٔبیي ٔلشف خٛسان وٕتشي  ٚ ٔثجت ثٛد تيٕ
ٚ  سٚصٌي 42تب  25دٚسٜ  داؿتٙذ. ٕٞچٙيٗ ٔلشف خٛسان دس

دس وُ دٚسٜ پشٚسؽ ثيٗ تيٕبسٞبي آصٔبیـي داساي تفبٚت 
دس ٔٛسد ٔلشف خٛسان تيٕبس  (.>05/0Pداسي ثٛد ) ٔؼٙي

وٙتشَ ٔٙفي داساي وٕتشیٗ ٚ تيٕبس وٙتشَ ٔثجت ثٟتشیٗ ٔمذاس 
 1ضشیت تجذیُ خٛسان دس ثبصٜ صٔب٘ي اِجتٝ  سا ٘ـبٖ داد٘ذ.

بٚت سٚصٌي ثيٗ تيٕبسٞبي ٔختّف آصٔبیـي ثب تف 10تب 
 24تب  10(. دس دٚسٜ P>05/0داسي ٕٞشاٜ ٘جٛد )  ٔؼٙي

سٚصٌي ضشیت تجذیُ غزایي ثيٗ تيٕبسٞبي ٔختّف آصٔبیـي 
(. ثٟتشیٗ ضشیت تجذیُ P<05/0داس ثٛد ) داساي تفبٚت ٔؼٙي

ثيٗ اِجتٝ دس ایٗ دٚسٜ دس تيٕبس وٙتشَ ٔثجت ٔـبٞذٜ ؿذ. 
ٜ ػبیش تيٕبسٞبي آصٔبیـي تفبٚتي ٚخٛد ٘ذاؿت. دس ثبص

سٚصٌي یب وُ دٚسٜ ثيٗ  42تب  1سٚصٌي ٚ  42تب  25صٔب٘ي 
تيٕبسٞبي حبٚي افضٚد٘ي فبسؽ اص ٘ٛع ثب تيٕبس ؿبٞذ، تفبٚت 

(. ثٟتشیٗ ضشیت تجذیُ دس P<05/0داس ٚخٛد داؿت ) ٔؼٙي
ٞب دس تيٕبس وٙتشَ ٔثجت ٔـبٞذٜ ؿذ ٚ ثذتشیٗ دس  ایٗ دٚسٜ

٘تٛا٘ؼت ٞب  اص افضٚد٘ي یه ٞيچ. ثٛدتيٕبس وٙتشَ ٔٙفي 
 ػّٕىشد تيٕبس وٙتشَ ٔٙفي سا ثٝ تيٕبس وٙتشَ ٔثجت ثشػب٘ذ.

 
 ريز 42 یط یگًضت يَا خًراک جًجٍ یلتبذ یبي ضر یبر خًراک مصرف یطیآزما یمارَايمقایسٍ میاوگیه اثر ت -3جذيل 

Table 3. Means comparison of experimental treatments effects on feed intake and feed conversion ration in 

broilers during 42 days 
Feed conversion ratio 

(g.g
-1

)  
Feed intake 

(g.day
-1

) 
Treatment 

1-42 day 24-42 day 11-24 day 0-10 

day  42 day 24 day 10 day 0 day 
1.66c 1.81c 1.59b 1.48  89.99a 142.55a 86.68a 23.55 Positive control (PC) 

1.96a 3.01a 1.61a 1.47  74.62c 121.72c 76.87b 
21.52

 
Negative control (NC) 

1.74b 
2.43b 1.59a 1.51  76.47bc 131.03b 78.70b 

23.44
 

NC + Vitamin C 0.2% 

1.76b 2.45b 1.64a 1.63  78.87b 138.95ab 79.79b 
23.86

 NC+ Descurainia 

sophia seed 0.5% 

1.92a 2.87ab 1.62a 1.57  75.59bc 127.67c 75.98b 
23.13

 NC+ D. sophia seed 
1% 

0.068 0.186 0.067 0.054  1.72 5.11 2.22 0.388 SEM 

0.038 0.036 0.013 0.176  0.019 0.015 0.021 0.118 P-value 
In each column, means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (Duncan test). 

PC, positive control (normal rering condition); NC, negative control (heat stress condition). 

 

 

 ٌريز 42 یگًضت َاي لاضٍ جًجٍ مقایسٍ میاوگیه اثر تیمارَاي آزمایطی بر وسبت اجساي -4جذيل 

Table 4. Means comparison of experimental treatments effects on carcass traits percentage in 42-day broilers 
liver Heart Abdominal fat  Drumstick  Thigh  Breast  Treatment 

Organ weight g.100 g
-1

 live weight  

2.31 0.500 0.330 8.54 10.79
 

23.50
 

Positive control (PC) 

2.25 0.496 0.633 8.79 9.38
 

21.99
 

Negative control (NC) 
1.99 0.476 0.420 8.70 10.32

 
22.94

 
NC + Vitamin C 0.2%  

2.29 0.510 0.480 8.98 9.94 21.80 NC+ Descurainia sophia seed 

0.5% 
2.04 0.470 0.583 8.62 9.88

 
23.91

 
NC+ D. sophia seed 1% 

0.193 0.022 0.116 0.299 0.602 0.969 SEM 

0.352 0.115 0.095 0.256 0.425 0.549 P-value 
In each column, means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (Duncan test). 

PC, positive control (normal rering condition); NC, negative control (heat stress condition). 
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یـي ثش ٔختّف آصٔب يٕبسٞبيت يشثأت٘تبیح ٔشثٛط ثٝ 
ٞبي ٌٛؿتي دس ػٙيٗ ٔختّف دس خذَٚ  كفبت لاؿٝ خٛخٝ

ثيش تيٕبسٞبي أ٘ؼجت ػيٙٝ ٚ ساٖ تحت ت اػت. ؿذٜاسائٝ  4
ٕٞچٙيٗ ٘ؼجت ٚصٖ ػبق، چشثي آصٔبیـي لشاس ٍ٘شفت. 

ٔحٛعٝ ثغٙي، لّت ٚ وجذ ثيٗ تيٕبسٞب داساي تفبٚت 
 (.  P>05/0داسي ٘جٛد٘ذ ) ٔؼٙي

یـي ثش ٔختّف آصٔب يٕبسٞبيت يشثأت٘تبیح ٔشثٛط ثٝ 
ٞبي ٌٛؿتي دس ػٙيٗ  ٞبي داخّي خٛخٝ ٚصٖ ٘ؼجي ا٘ذاْ

اػت. ٘ؼجت ٚصٖ ؿذٜ اسائٝ  5ٔختّف دس خذَٚ 

ػٍٙذاٖ ٚ ثٛسع دس تٕبٔي ، پيؾ ٔؼذٜ، پب٘ىشاع
داسي ثيٗ  تيٕبسٞبي آصٔبیـي یىؼبٖ ثٛد ٚ تفبٚت ٔؼٙي

(. ٘ؼجت ٚصٖ تيٕٛع ٚ P>05/0تيٕبسٞب دیذٜ ٘ـذ )
داسي ثيٗ تيٕبسٞبي آصٔبیـي  عحبَ داساي تفبٚت ٔؼٙي

ٞبي داخّي  (. ثشسػي تغييش دس ا٘ذاْ>05/0Pثٛد٘ذ )
ٕٛع ثيشپزیشي دٚ ا٘ذاْ تيأٞبي ٌٛؿتي ٘ـبٖ اص ت خٛخٝ

ٚ عحبَ داؿت. ٟٕٔتشیٗ تغييش دس ثيٗ تيٕبس وٙتشَ ٔثجت 
ٚ وٙتشَ ٔٙفي ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ افت ؿذیذي دس ٚصٖ ٘ؼجي 

 تيٕٛع ٔـبٞذٜ ؿذ. 

 

 ٌريز 42 یگًضت َاي جًجٍ یداخل يَا اوذام یيزن وسبمقایسٍ میاوگیه اثر تیمارَاي آزمایطی بر  -5جذيل 

Table 5. Means comparison of experimental treatments effects on relative weight of internal organs in 42-day 

broilers 

Spleen Thymus Bursa of fabricius Gizzard Proventriculus Pancreas 
Treatment 

Organ weight g.100 g
-1

 live weight 

0.113a 0.090a 0.166
 

1.66 0.420 0.270 Positive control (PC) 

0.060b 
0.033c 0.170

 
1.67 0.490 0.250 Negative control (NC) 

0.086ab 0.056b 0.106
 

1.50 0.376 0.235 NC + Vitamin C 0.2%  

0.106a 0.057b 0.099 1.53 0.466 0.260 
NC+ Descurainia sophia 

seed 0.5% 
0.110a 0.053b 

0.130
 

1.55 0.463 0.295 NC+ D. sophia seed 1% 
0.015 0.009 0.024 0.09 0.055 0.020 SEM 

0.033 0.008 0.094 0.419 0.279 0.096 P-value 
In each column, means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (Duncan test). 

PC, positive control (normal rering condition); NC, negative control (heat stress condition). 

 

یـي ثش ٔختّف آصٔب يٕبسٞبيت يشثأت٘تبیح ٔشثٛط ثٝ 
يٙٗ ٔختّف دس  ٞبي خٖٛ خٛخٝ ٔتبثِٛيت ٞبي ٌٛؿتي دس ػ
ثيش أٌّيؼيشیذ خٖٛ تحت ت يػغح تشاػت. ؿذٜ اسائٝ  6خذَٚ 

بسٞبيت لشاس ٌشفت ٚ ثيٗ تيٕبسٞبي آصٔبیـي یـي ٔختّف آصٔب يٕ
خٖٛ  وُوّؼتشَٚ  يضأٖ(. P<05/0داسي داؿت ) تفبٚت ٔؼٙي

بسٞبيت یشثب ػب وٙتشَ ٔثجت يٕبست يٗث  يٕبسٞبي وٙتشَ ٔٙفي ٚ تيٕ
(. P<05/0داؿت ) يداس يتفبٚت ٔؼٙ يافضٚد٘ يحبٚ

ذ ٞبیي  فشاػٙدٝ بسٞب ثب تفبٚت  HDL-C ٚ LDL-Cٔبٙ٘ ثيٗ تيٕ
بسٞبيت ثيٗ VLDL-C(. P>05/0)داسي ٕٞشاٜ ٘جٛد٘ذ  ٔؼٙي  يٕ

 (. P<05/0)داس ثٛد  یـي داساي تفبٚت ٔؼٙئختّف آصٔب

 

 یريزگ 42در  یگًضت يَا خًن جًجٍ َاي یتمتابًل یمختلف بر برخ یطیآزما یمارَاياثر ت -6جذيل 

Table 6. Effect of different treatment on some blood metabolites in broilers at 42 days 
VLDL-C 
(mg/dL) 

LDL-C 
(mg/dL) 

HDL-C 

(mg/dL) 
Total Cholesterol 

(mg/dL) 
TG 

(mg/dL) Treatments 
37.40a 116.00 105.00 92.00b 

82.00c Positive control (PC) 
29.80b 

113.66 107.66 206.00a 149.00b 
Negative Control (NC) 

29.86b 
105.33 110.33 208.66a 184.33a NC + vit C 0.2% 

29.53b 
122.00 108.66 206.00a 147.66b 

NC+ Flixweed 0.5% 
33.33ab 

122.66 107.00 208.66a 166.66ab 
NC+ Flixweed 1% 

1.70 9.13 3.63 7.16 8.28 SEM 
0.010 0.652 0.323 <.0001 0.0002 P-value 

a-b Means in the same row with no common superscripts differ significantly (P < 0.05). 

PC, positive control (normal rering condition); NC, negative control (heat stress condition). 
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 ٚصٖیـي ثش ٔختّف آصٔب يٕبسٞبيت يشثأت٘تبیح ٔشثٛط ثٝ 
ٚ ػىْٛ  یهٔختّف سٚدٜ ثبس يٞب ثخؾ ٚ ٚصٖ ٘ؼجي

 ؿذٜاسائٝ  7ٞبي ٌٛؿتي دس ػٙيٗ ٔختّف دس خذَٚ  خٛخٝ
اػت. ٚصٖ دئٛدْ٘ٛ، ططْ٘ٛ، ایّئْٛ ٚ ػىْٛ ثيٗ تيٕبسٞب 

ثيٗ اِجتٝ (. P>05/0) داسي ٘جٛد داساي اختلاف ٔؼٙي
، ططْ٘ٛ، دْ٘ٛدئٛتيٕبسٞبي ٔختّف آصٔبیـي، ٚصٖ ٘ؼجي 

 (.>05/0P) داسي ٕٞشاٜ ثٛد ٚ ػىْٛ ٘يض ثب ػذْ ٔؼٙي ایّئْٛ

 

 یريزگ 42در  َاي گًضتی َاي مختلف ريدٌ باریک ي سکًم جًجٍ ثیر تیمارَاي آزمایطی بر يزن بخصأت -7جذيل 
Table 7. Effect of different treatments on relative weight of intestine in broilers at 42 days 

ceca Ileum Jejunum Duodenum ceca Ileum Jejunum Duodenum 
Treatments 

Organ weight g/ 100 g live weight Organ weight (g) 

0.50 1.83 2.79 0.86 10.70 31.80 33.90 19.90 Positive control (PC) 
0.57 1.89 2.20 0.82 8.80 28.90 33.70 17.60 Negative Control (NC) 
0.52 1.77 2.69 0.85 10.60 29.00 34.40 17.40 NC + vit C 0.2% 
0.57 1.88 2.21 1.06 10.20 35.20 41.50 19.30 NC+ Flixweed 0.5% 
0.41 1.69 2.23 0.89 7.60 30.90 40.50 17.10 NC+ Flixweed 1% 
0.109 0.197 0.280 0.104 1.84 4.88 6.42 1.83 SEM 
0.363 0.046 0.138 0.233 0.691 0.149 0.120 0.073 P-value 

a-b Means in the same row with no common superscripts differ significantly (P < 0.05). 

PC, positive control (normal rering condition); NC, negative control (heat stress condition). 

 

 یريزگ 42در  یگًضت يَا ششوًم جًجٍ یضىاس بر بافت یطیمختلف آزما یمارَاياثر ت -8جذيل 

Table 8. Effect of different treatment on Jejunum histology in broiler at 42 days 
Villus Height to crypt depth 

(µ/µ) 
crypt depth 

(µ) 
Villus Width 

(µ) 
Villus Height 

(µ) Treatments 
5.342b 

288.00
 

126.00c 1525.00a Positive control (PC) 
3.913d 

276.00
 

160.00b 
1194.00b Negative Control (NC) 

6.398a 279.00
 

141.00bc 1585.00a NC + vit C 0.2%  

4.848b 
388.00

 
170.00b 

1594.00a NC+ Flixweed 0.5% 
4.372c 323.00

 
180.00b 1267.00b 

NC+ Flixweed 1% 

0.165 10.07 8.14 36.93 SEM 

<.0001 0.245 <.0001 <.0001 P-value 
a-b Means in the same row with no common superscripts differ significantly (P < 0.05). 

PC, positive control (normal rering condition); NC, negative control (heat stress condition). 

 

 بحث 
ي ثش یتٙٛع صیبدي دس ٔٛسد تحميمبت ٌيبٞبٖ داسٚ

اٌشچٝ تحميك  ،ٞبي ٌٛؿتي ٚخٛد داسد ػّٕىشد خٛخٝ
اي  ِٚي دس ٔغبِؼٝ ٚخٛد ٘ذاسدٔؼتميٕي دس ٔٛسد ایٗ ٌيبٜ 

آٚیـٗ،  دسكذ ثشي 2/0حبٚي ٞبي  ٌضاسؽ ؿذ وٝ خيشٜ
داسي ثش افضایؾ ٚصٖ ثذٖ، خٛسان دسیبفتي یب  اثش ٔؼٙي

٘ـبٖ دادٜ  (.Ocak et al., 2008ضشیت تجذیُ ٘ذاؿتٙذ )
ٞبي ٌٛؿتي ٘ش ٚلتي  ؿذ وٝ پبسأتشٞبي ػّٕىشدي خٛخٝ

ثب یه دسكذ پٛدس آٚیـٗ ٔىُٕ ؿذٜ ثٛد٘ذ خيشٜ آٟ٘ب 
وٝ ٘تبیح   حبِي (، دسCross et al., 2007) ثٟجٛد ٘يبفت

٘ـبٖ داد وٝ آٚیـٗ ٚصٖ ص٘ذٜ ٚ افضایؾ  ٔغبِؼبت ثشخي

لشاس تأثيش ٞبي تيٕبس ؿذٜ تحت  ٚصٖ ثذٖ سا دس خٛخٝ
 (.Sadeghi et al., 2012دادٜ ٚ ػجت افضایؾ آٖ ؿذٜ اػت )

دس ثؼيبسي اص ٔغبِؼبت ٚ تحميمبت اثشثخـي ثؼيبسي اص 
ثٝ  ثٛد،ٔشتجظ ایٗ ٌيبٞبٖ ثب ؿشایظ ٔذیشیت ٚ پشٚسؽ 

ػجبست دیٍش ػٟٓ افضایؾ دس ػّٕىشد ٘بؿي اص تشويجبت 
ؿشایظ پشٚسؽ ثيش أي ٔٛخٛد دس ایٗ ٌيبٞبٖ تحت تیداسٚ

ٕٞٛاسٜ دس ثؼيبسي اص تحميمبت ٘ـبٖ  .ٌشفت ٚاحذ لشاس
دادٜ ؿذٜ وٝ تٙؾ ٌشٔبیي ٔٙدش ثٝ وبٞؾ كفبت 

ٌشدد وٝ دس ایٗ تحميك ٘يض تيٕبس وٙتشَ ٔٙفي  ػّٕىشدي ٔي
يٗ اثشي ثٛد. أّب ثٟجٛد دس ؿشایظ تيٕبسٞبي داساي چٙ

تٛا٘ذ  ٔختّف ٔي يٞب تحت تٙؾ ثب وٕه افضٚد٘ي
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ٞب ٚ افت دس تِٛيذ ثبؿذ. دس  ساٞىبسي ثشاي حفؼ ػشٔبیٝ
آٚیـٗ ٚ سصٔبسي دس  ٞبي ثشسػي یه ٔخّٛط اص ػلبسٜ

ثش  ٞب ٞبي ٌٛؿتي اثش ٔثجت ایٗ تشويت خيشٜ خٛخٝ
ٞبي  ُ دس پش٘ذٜٔيبٍ٘يٗ افضایؾ ٚصٖ ٚ ضشیت تجذی

سا  ٞبٖ ایٗ اثشبؿذ. ایٗ ٔحممٔلشف وٙٙذٜ آٟ٘ب دیذٜ 
فؼبَ ایٗ ٌيبٞبٖ دا٘ؼتٙذ ٚ ثيبٖ  ٞبي ٚاثؼتٝ ثٝ تشويت

ػُٕ تشويجبت ثب٘ٛیٝ ٌيبٞي ثش ایٗ ػبصٚوبس وشد٘ذ وٝ 
ٞبي ٞضٕي ٚ ٔيضاٖ ٞضٓ ٚ خزة  اػت وٝ تِٛيذ آ٘ضیٓ

ثب افضایؾ ػّٕىشد  بًٔٛاد ٌٛاسؿي سا افضایؾ دادٜ ٚ ٟ٘بیت
ٞبي ٔختّف ٚص٘ي ٚ  داسي ثش فشاػٙدٝ عٛس ٔؼٙيٝ پش٘ذٜ ث

 ؛langhout, 2000) ٌزاس٘ذ ثيش افضایـي ٔيأػّٕىشدي ت

Williams & Losa, 2001؛ Hernandez et al., 2004) .
ػجت تغييش دس ٘فٛرپزیشي غـبء  ٞب ٕٞچٙيٗ ایٗ تشويت

ي ٞب ؿذٜ ٚ ٔٛخت تخشیت ثبوتشي ٞب ثبوتشي ػِّٛي
 ؿٛ٘ذ پبتٛطٖ دس دػتٍبٜ ٌٛاسؽ ٚ ثٟجٛد ػّٕىشد پش٘ذٜ ٔي

(Skandamis & Nychas, 2001). 
اٌشچٝ دس ٔغبِؼبت ٔتؼذد ٌضاسؽ ؿذٜ ٌيبٞبٖ داسٚیي 

 ٞبيثبوتشیبیي اثش اوؼيذا٘ي ٚ آ٘تي ثيش آ٘تيأاص عشیك ت
ٞب  ٞبي سؿذي پش٘ذٜ ػٛدٔٙذي ثش ثؼيبسي اص فشاػٙدٝ

بس ٟٔٓ (، أّب ٘ىتٝ ثؼيNascimento et al., 2000داس٘ذ )
 ،دس ٔمبیؼٝ ثب تيٕبسٞبي وٙتشَ ٞب دس اثشٌزاسي ایٗ تشويت

٘حٜٛ اػتفبدٜ اص ٌيبٜ ٔٛسد ٘ظش )پٛدس ٌيبٜ، اػب٘غ یب 
ػلبسٜ آٖ( ٚ ٔذیشیت پشٚسؽ )ثيٕبسي، تٙؾ ٚ 

ٞبي دیٍش( اػت. دس ٔغبِؼبتي وٝ اص فشْ پٛدس  چبِؾ
ش ثٛدٖ ت خـه ٌيبٜ وبُٔ اػتفبدٜ ؿذ، ثؼّت سليك

ثشٜ دس ٌيبٜ ٘يبص ثٝ ػغٛح ثبلاتش ثشاي تغييش ؤٔ ٞبي تشويت
ٞبي سؿذي دس پش٘ذٜ اػت ٚ دس ایٗ حبِت  دس فشاػٙدٝ

ؿيٕيبیي ٚخٛد  ٞبي ست سلبثت ثبلاتشي ثب ػبیش تشويتلذ
داسد. تحميمبت ٔختّف ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ دس خبوـيش ػٝ 
تشويت اختلبكي ٚخٛد داسد، دٚ تشويت ثب ػبختبس 

 15ي ٚ یه تشويت ثب ػبختبس فّٙي. ٕٞچٙيٗ لاوتٛ٘
فلاٚٚ٘ٛئيذ ٔختّف ؿبُٔ وبٔفشَٚ، وٛئشػٗ، ایضٚٞبٔٙتيٗ 

 ,.Wang et alٟ٘ب ٘يض ؿٙبػبیي ؿذٜ اػت )آٚ ٔـتمبت 

آٖ ؿبُٔ دػىٛسا٘يٗ  ٔٛخٛد دس يدٚ تشويت اختلبك(. 2004

دس ایٗ  .(Sarica et al., 2005ثبؿذ ) آ ٚ دػىٛسا٘ٛصٚئيذ ة ٔي
تحميك ٕٞٛاسٜ ٔىُٕ وشدٖ تيٕبس وٙتشَ ٔٙفي ثب خبوـيش 

ٞبیي  دس ػغح ٘يٓ دسكذ خيشٜ ٔٙدش ثٝ ثٟجٛد وّي ؿبخق
ٞبي ٔختّف ٌشدیذ ٚ  ضشیت تجذیُ خٛسان دس دٚسٜٔب٘ٙذ 

تٛا٘ؼت تب حذٚدي ػّٕىشد تيٕبسٞب سا ٘ؼجت ثٝ تيٕبس 
ٞب  وٙتشَ ٔٙفي ثٟجٛد دٞذ. دس ٔٛسد ٔلشف خٛسان، پش٘ذٜ

ٞبي ثؼذ اص آغبصیٗ دس تيٕبس وٙتشَ ٔٙفي افت  س دٚسٜد
ؿذیذي دس ٔلشف خٛسان ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ٔشثٛط ثٝ اثش 

پش٘ذٜ ثشاي افضایؾ ٘يبفتٗ دٔبي ؛ ثبؿذ تٙؾ ٌشٔبیي ٔي
صیشا ٔلشف خٛسان  ،وٙذ ثذٖ اص ٔلشف خٛسان أتٙبع ٔي

حشاست افضایـي ثذ٘جبَ داسد. ِٚي تيٕبسٞبي حبٚي 
ثش وبٞؾ ٔلشف خٛسان ٘بؿي اص تٙؾ  خبوـيش اثش ثٟجٛد

ثيش ٔٙفي ثيـتشي سا ایدبد ٘ىشد٘ذ. أاِجتٝ ت ،ٌشٔبیي ٘ذاؿتٙذ
یىي اص ٟٕٔتشیٗ ٔٛضٛػبت دس اػتفبدٜ اص ٌيبٞبٖ داسٚیي 

ثيش ٔٙفي ثش اؿتٟبػت أٞبي ٌٛؿتي ت دس تغزیٝ خٛخٝ
(Wang et al., 2004 ٝ٘وٝ دس ایٗ تحميك دس ٔٛسد دا )

دس ذ. دس ٔٛسد ضشیت تجذیُ ٘يض ٌيبٜ خبوـيش ٔـبٞذٜ ٘ـ
دٚسٜ آغبصیٗ تفبٚتي ٚخٛد ٘ذاؿت، صیشا دٔبي ٔٛسد ٘يبص 

ٞب ثبلاتش اػت ٚ دٔبي آؿيب٘ٝ ثشاي سؿذ ٔغّٛة  پش٘ذٜ
اػت ِٚي پغ اص آٖ ػّٕىشد تيٕبس وٙتشَ ٔٙفي ٘ؼجت ثٝ 

دس اثتذا ٔىُٕ وشدٖ ثب  .تيٕبس وٙتشَ ٔثجت وبٞؾ یبفت
ي ٘تٛا٘ؼت یػي ٚ ٌيبٜ داسٚٚیتبٔيٗ ٔب٘ٙذ ٞبیي  افضٚد٘ي

ٚ دس  42تب  24ثٝ ثٟجٛد ؿشایظ وٕىي ثٕٙبیذ ِٚي دس دٚسٜ 
ٟ٘بیت وُ دٚسٜ افضٚدٖ دا٘ٝ ٌيبٜ خبوـيش تٛا٘ؼت ػّٕىشد 
سا ٘ؼجت ثٝ تيٕبس وٙتشَ ثٟجٛد دٞذ ِٚي ثٝ ػغح 
ػّٕىشدي تيٕبس وٙتشَ ٔثجت ٘شػيذ. دس ایٗ ٔٛسد ثٝ ٘ظش 

ثٟجٛدي اػت وٝ اص سػذ اثش تٙؾ ٌشٔبیي ثيـتش اص  ٔي
ؿٛد. اٌشچٝ تحميك ٔؼتميٕي دس  عشیك دا٘ٝ ٌيبٜ ایدبد ٔي

ٖ ثب بایٗ ٔٛسد ثشاي ٔمبیؼٝ یبفت ٘ـذ ِٚي ثشخي ٔحمم
ثيش ٔثجتي ثش خٛسان أي تیاػتفبدٜ اص پٛدس ٌيبٞبٖ داسٚ

 ٔلشفي ٚ ضشیت تجذیُ خٛسان ٌضاسؽ وشد٘ذ

 (Ocak et al., 2008؛ Denli et al., 2004ٝیبفت .) ي ٞب
ایٗ تحميك ٘ـبٖ داد وٝ دس ؿشایظ تٙؾ ٌشٔبیي دا٘ٝ ٌيبٜ 

تٛا٘ذ ػّٕىشدي ٔـبثٝ ثب  ٞب ٔي ي خبوـيش دس خيشٜیداسٚ
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دسكذ ٚیتبٔيٗ ػي داؿتٝ ثبؿذ ٚ داساي  2/0تيٕبس حبٚي 
تٛا٘ذ ٔٛسد اػتفبدٜ  ثب٘ٛیٝ ٘يؼت وٝ ایٗ ٘تبیح ٔي ٞبياثش

 ٌيشد. ٖ لشاسبثؼيبسي اص ٔحمم
ؾ دس ٚصٖ تيٕٛع ٘بؿي اص وبٞ ،٘ىتٝ لبثُ تٛخٝ

ٔلشف دا٘ٝ ٌيبٜ خبوـيش اػت وٝ دس ثؼيبسي اص تحميمبت 
ٞبیي  ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ وٝ خبوـيش حبٚي ٌّيىٛصیٙٛلات

اػت وٝ ٕٔىٗ اػت دس وبس تيٕٛع اختلاَ ایدبد وٙٙذ 
(Sarica et al., 2005 ٜدس ٕٞيٗ ٔٛسد ٘ـبٖ دادٜ ؿذ .) ٝو

ٞبي ٔٛخٛد دس  ػيٙيٍشیٗ یىي اص ٟٕٔتشیٗ ٌّيىٛصیٙٛلات
خبوـيش اػت وٝ ثٝ ٔمبدیش صیبدي دس دا٘ٝ خبوـيش ٚخٛد 

تٛا٘ذ ػبّٔي ثشاي وبٞؾ ٚصٖ اِٚيٝ تيٕٛع  داسد ٚ ٔي
(. ٕٞچٙيٗ دِيُ دیٍش ایٗ Wang et al., 2004ثبؿذ )

تٛا٘ذ ٘بؿي اص تفبٚت دس ؿشایظ پشٚسؽ ثبؿذ،  ٔئٛضٛع 
صیشا تٙؾ ٌشٔبیي  ٔٙدش ثٝ وبٞؾ ٔتبثِٛيؼٓ پش٘ذٜ 

ؿٛد وٝ ایٗ وبٞؾ ٔتبثِٛيؼٓ تٛػظ ػيؼتٓ ٕٞٛػتبص  ئ
. وٙذ پيذا ٔيثذٖ ؿٙبػبیي ؿذٜ ٚ ػّٕىشد تيٕٛع وبٞؾ 

تحميك، دس تحميمي ثش سٚي ٌيبٜ آٚیـٗ ایٗ ٔٛافك ثب 
داسي دس  عٛس ٔؼٙيٝ اص تيٕبسٞب ثیه  ٘ـبٖ دادٜ ؿذ وٝ ٞيچ

٘ؼجت ٚصٖ وجذ، پب٘ىشاع، لّت، چشثي ٔحٛعٝ ثغٙي ٚ 
(. Sadeghi et al., 2012ثش ٘جٛد٘ذ )ؤفبثشػيٛع ٔثٛسع 

ثشٜ ٚ ؤي تٙٛع دس ٔٛاد ٔیدس ٔٛسد ثؼيبسي اص ٌيبٞبٖ داسٚ
ٞبي ٔتفبٚتي سا ایدبد  تٛا٘ذ پبػخ ٘ٛع اػتفبدٜ اص ٌيبٜ ٔي

وٙذ. دس ٔٛالؼي وٝ اص پٛدس یب دا٘ٝ ٌيبٜ وبُٔ اػتفبدٜ 
ثيش ثخلٛكي ثش وّؼتشَٚ خٖٛ ٚ أؿٛد فيجش ثبلاتش ت ٔي
ثيش ثش أٞب خٛاٞذ داؿت ٚ ٔٙدش ثٝ ت یش صیش ثخؾػب

ٖ بثشخي ٔحمم عٛس ٔـبثٝ،ٝ ؿٛد. ث ٞبي خٛ٘ي ٔي ٔتبثِٛيت
وٝ افضٚدٖ یه دسكذ آٚیـٗ دس خيشٜ وشد٘ذ ٌضاسؽ 

ٞبي ٌٛؿتي یه وبٞؾ ٔـخق دس ػغح ِيپيذ وُ  خٛخٝ
افضٚدٖ آٚیـٗ  (.Radwan et al., 2008ثبؿذ ) پلاػٕب ٔي
 HDLداسي  عٛس ٔؼٙيٝ تي ثٞبي ٌٛؿ خٛخٝ  دس خيشٜ

ٌّيؼيشیذ ٚ وُ ِيپيذٞب سا  پلاػٕب، وُ وّؼتشَٚ، تشي
(. دِيُ وبٞؾ Ali et al., 2007وبٞؾ داد )

ي دس یٌيبٞبٖ داسٚ ثيشأٌّيؼيشیذ ٚ وّؼتشَٚ تحت ت تشي
دٚثبسٜ ثيش فيجش ثش ػذْ خزة أٔغبِؼبت دأي تٛػظ ت

 ثشٜ فّٙي ثشؤكفشا ٚ وّؼتشَٚ دفؼي آٖ ٚ اثش ٔٛاد ٔ
 وبٞؾ فؼبِيت آ٘ضیٓ ٔخلٛف ػبخت وّؼتشَٚ

 HMG-CoA سدٚوتبص ٌضاسؽ ؿذٜ اػت (Case et al., 

اي ٘مؾ ٌيبٞبٖ ٚ  . دس ٔغبِؼٝ(Lee et al., 2003 ؛1995
ٞبي ٔختّف دس وبٞؾ ػغح وّؼتشَٚ ٘ـبٖ دادٜ  اػب٘غ

ٞبي ا٘تخبة ؿذٜ دس  داسي دس اػب٘غ ؿذ ٚ اثش ٔؼٙي
بص دس وجذ ٚخٛد سدٚوت HMC-CoAٕٔب٘ؼت اص فؼبِيت 

 ,.Economou et al ؛Deighton et al., 1993داؿت )

 (. Craig, 1999 ؛1991

ثيش تيٕبسٞبي أؿٙبػي ططْ٘ٛ تحت ت ثشسػي ثبفت
آٔذٜ اػت. دس ٔٛسد  8ٔختّف آصٔبیـي دس خذَٚ 

عَٛ پشص، ػشم پشص، ػٕك وشیپت ٚ ٔب٘ٙذ ٞبیي  فشاػٙدٝ
اص  داسي ثيش ٔؼٙيأ٘ؼجت عَٛ پشص ثٝ ػٕك وشیپت ت
(. ثيـتشیٗ >05/0Pتيٕبسٞبي آصٔبیـي ٔـبٞذٜ ؿذ )

عَٛ پشص دس تيٕبس وٙتشَ ٔثجت ٚ تيٕبسٞبي حبٚي 
ٚیتبٔيٗ ػي ٚ ٘يٓ دسكذ خبوـيش ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ ثب ػبیش 

داسي داؿتٙذ. دس ٔٛسد  تيٕبسٞبي آصٔبیـي تفبٚت ٔؼٙي
ػشم پشص وٕتشیٗ ٔمذاس ٔشثٛط ثٝ تيٕبس وٙتشَ ٔثجت ٚ 

. دس ٔٛسد ثٛددسكذ خبوـيش  1ٝ تيٕبس ثيـتشیٗ ٔشثٛط ث
داسي ثيٗ تيٕبسٞب ٔـبٞذٜ  كفت ػٕك وشیپت، تفبٚت ٔؼٙي

اٌشچٝ  ،٘ـذ. دس ٔٛسد ٘ؼجت عَٛ پشص ثٝ ػٕك وشیپت ٘يض
ٚ ؿذٜ ػٙٛاٖ ثبلاتشیٗ ؿبخق ٔغشح ٝ ٚیتبٔيٗ ػي ث

ػپغ وٙتشَ ٔثجت لشاس داسد، ِٚي تيٕبس ٘يٓ دسكذ 
تيٕبس وٙتشَ ٔثجت دس خبوـيش تٛا٘ؼت ػّٕىشدي ٔـبثٝ ثب 

وٛچه اص   ایٗ كفت ایدبد وٙذ. ثبفت دیٛاسٜ سٚدٜ
تشیٗ لایٝ آٖ  ٞبي ٔختّفي تـىيُ ؿذٜ وٝ داخّي لؼٕت

ثبفتي  ثبؿذ. ٔخبط دػتٍبٜ ٌٛاسؽ اِٚيٗ ثبفت ٔخبعي ٔي
ٚضؼيت  اي اػت. تغزیٝ ٞبي اػت وٝ دس تٕبع ثب تشويت

ٔخبط ٚ ػبختبس ٔيىشٚػىٛپي آٖ ؿبخق خٛثي اص 
سٚدٜ ثٝ ٔٛاد فؼبَ دس خٛسان ٚ تغييشات  پبػخ

تش ٚ ػٕيك  اي ٔب٘ٙذ پشصٞبي وٛتبٜ ؿٙبػي سٚدٜ سیخت
 ؿذٖ وشیپت دس حضٛس ٔٛاد ػٕي ٚ ٔضش اػت

 (Viveros et al., 2011)ٔيٗ ػلأت دػتٍبٜ ٌٛاسؽ أ. ت
ٚ ثٝ د٘جبَ آٖ ثٟجٛد ٚضؼيت پشصٞبي سٚدٜ اص ٟٕٔتشیٗ 
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ٚ ثٝ د٘جبَ آٖ سؿذ ٚسي ٔٛاد خٛساوي  ثش ثش ثٟشٜؤٔٛاد ٔ
ثبؿذ. ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ افضایؾ عَٛ پشص سٚدٜ  پش٘ذٌبٖ ٔي

وٙذ، دس  تشي سا ثشاي خزة فشاٞٓ ٔي ثبسیه ػغح ٚػيغ
وٙٙذٜ  ثيٗ تيٕبسٞبي تحت تٙؾ ٌشٔبیي، تيٕبس دسیبفت

ثيش سا ثش أدسكذ خبوـيش اص ِحبػ آٔبسي ثيـتشیٗ ت 5/0
ٞبي  ٌشٜٚ ٘ؼجت عَٛ پشص ثٝ ػٕك وشیپت ٘ؼجت ثٝ ػبیش

ٌيبٜ خبوـيش دس  ،آصٔبیـي ٘ـبٖ داد. ثٝ ػجبست دیٍش
ؿشایظ تٙؾ ٌشٔبیي ٚ كذٔبت آٖ ثش ثبفت سٚدٜ، ثبػث 
ثٟجٛد ػلأت ٚ تٛػؼٝ پشصٞبي سٚدٜ ؿذٜ ٚ دس ٟ٘بیت 
ثبػث خزة ثيـتش ٔٛاد ٔغزي اص دػتٍبٜ ٌٛاسؽ خٛاٞذ 

 .ؿذ

 يدٝ٘ت تٛاٖ ٔي ،آصٔبیؾ اص آٔذٜ ثذػت ٘تبیح اػتٙبد ثٝ
 یهتٛا٘ذ ثٝ ػٙٛاٖ  ئ یي خبوـيشداسٚ يبٌٜدا٘ٝ ٌشفت وٝ 

دس ػّٕىشد ٚ كفبت ػّٕىشدي دس ثٟجٛد  يخٛساو يافضٚد٘
 ٔٛسد تٛخٝ لشاسي تحت تٙؾ ٌشٔبیي ٌٛؿت يٞب خٛخٝ

ٞبي ٔٛسد ثشسػي ػّٕىشد  دس ثؼيبسي اص كفت. يشدٌ
دسكذ خبوـيش دس ؿشایظ تٙؾ ٌشٔبیي، ثبلاتش  5/0تيٕبس 

اٌشچٝ ثب تيٕبس وٙتشَ ٔثجت  ،َ ٔٙفي ثٛداص تيٕبس وٙتش
تفبٚت داؿت. دس وُ، ثيٗ تيٕبسٞبي ٔٛخٛد دس ؿشایظ 

دسكذ خبوـيش دس ؿشایظ تٙؾ  5/0تٙؾ، اػتفبدٜ اص 
تٛا٘ذ ثشاي ثٟجٛد كفبت ػّٕىشد، دس خيشٜ  ٌشٔبیي ٔي

 ٞبي ٌٛؿتي تحت تٙؾ ٌشٔبیي اػتفبدٜ ؿٛد.  خٛخٝ
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