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  در مزرعه ورزيخاك ش مناسبكود گاوي و رو و پوكي خاك با كاربرد زمينيسيببهبود عملكرد 

  2عليرضا يزدان پناه، *1 محمدرضا بختياري

 قات،يق، سازمان تحهمداناستان  يعيو منابع طب يو آموزش كشاورز قاتي، مركز تحقفني مهندسيبخش تحقيقات  يپژوهش دانشيار1
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  انري، اهمدانكشاورزي،  جيترو آموزش و

 

   m.bakhtiari@areeo.ac.irr     :مسئول سندهينو يكيالكترون پست ينشان *

  05/09/1403: رشيپذ خيتار                                 08/08/1403: اصلاحات انجام خيتار                            07/07/1403: افتيدر خيتار

  چكيده
عملكرد  شيافزا ي. براشودياستان كشت م نيدر ا ياصورت گستردهاستان همدان است كه به يمحصولات زراع نيتراز مهم يكي ينيزمبيس

در مزرعه و استفاده از روش مناسب  يها، مصرف مقدار مناسب كود گاوراه نياز ا يكيوجود دارد.  يمختلف يهادر واحد سطح، روش ينيزمبيس
 اتيعمل راتيتأث نييدر مزرعه و تع يمقدار مناسب مصرف كود گاو نييتع يبا خاك است. برا يكود گاو يسازمخلوط منظوربه يورزخاك
 يبا سه مقدار كود گاو يقيتحق ،ينيزمبيعملكرد س نيچنو هم يخاك زراع يزيحاصلخو  يمناسب بر كاهش وزن مخصوص ظاهر يورزخاك

گاوآهن  -1با خاك، شامل:  يكود گاو يسازمنظور مخلوطبه يورزدر هكتار و پنج روش مختلف خاك يگاو ودتن ك 40و  20صفر،  ريشامل: مقاد
صورت  ني) انجام شد. بدي(كلوخه خردكن عمود لريكلوتيس -5و  يپنجه غاز -4 شيشش خ -3+ غلتك) يگاوآهن مركب (قلم -2دار برگردان

ه روش مختلف ب ريبا مقاد يدار شخم زده شده، سپس كود گاوگاوآهن برگردان لهيوسنظر به ردمو نيكه بلافاصله پس از برداشت گندم، قطعه زم
پس استفاده شد. س زيدر پائ يورزپنج روش خاك نيبا خاك از ا يود گاوك يسازروش مخلوط نيترمناسب نييتع يو برا عيدر مزرعه توز يدست

و  يگاو نشان داد كه مقدار مصرف كود جيانجام شد. نتا سكيبستر بذر با استفاده از د هيته اتيعمل ،ينيزمبيدر بهار سال بعد و قبل از كاشت س
تن در  40و  20 ريبا مقاد يو عملكرد محصول، اثر دارند. مصرف كود گاو يظاهر يبا خاك بر چگال يكود گاو يسازمختلف مخلوط يهاروش

درصد  1/13و  4/5با مقدار  بيترتخاك به يظاهر يدرصد و كاهش چگال 3/11و  4/6عملكرد محصول به مقدار  شيباعث افزا بيترتهكتار به
تن در هكتار  20از  شيب ريبا مقاد يدر مزرعه از كود گاو ينيزمبيس كه قبل از كاشت شوديم هيتوص نيشد. بنابرا ينسبت به عدم كاربرد كود گاو

 ينيزمبيعملكرد س شيباعث افزا جهيشده و در نت يخاك زراع يپوك شيافزا عثخاك، با يعلاوه بر كاهش وزن مخصوص ظاهر راياستفاده شود ز
 نواختكيو  يعمق عيبا توز نيماش نيا راياستفاده شود ز لريكلوتيكه از س شوديم شنهاديبا خاك، پ يكود گاو يسازمنظور مخلوطبه نيچن. همشوديم

  مؤثر است. زيعملكرد ن شيدر افزا كهو كاهش تراكم خاك شده  يپوك شيكود در مزرعه، باعث افزا

  يسازمخلوط ،يخاك، شخم، كود دام يزيخاك، حاصلخ يظاهر يچگال  :كليدي هايواژه
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 لهئبيان مس

 ديلبه تو يانيتوجه شا ا،يدن تيروزافزون جمع ييغذا ازين
 است ياز جمله محصولات ينيزمبي. سطلبديرا م ييمواد غذا

 يبرخوردار است. در سال زراع يخاص تيكه در جهان از اهم
از  ينيزمبيتن س 330،861 دياستان همدان با تول 01-1400

 140،40هكتار و با متوسط عملكرد  458،21برابر با  يسطح
 را به خود اختصاص يدر هكتار، رتبه نخست كشور لوگرميك

 خاك، يزيقدرت حاصلخ شيمنظور افزابه ني). بنابرا1داد (
مطلوب  اتيحفظ خصوص دار،يپا يبه كشاورز يابيدست

با  و يآل يآن در اثر مصرف كودها يخاك مانند: پوك يكيزيف
و در  تايخصوص نيدر بهبود ا يمثبت كود آل ريتوجه به تأث

 يمحصول، مصرف كود گاو نيعملكرد ا شيافزا جهينت
و همكاران  ياز جمله: حاج عباس يادياست. محققان ز يضرور

 اتيبر خصوص يورزمختلف خاك يهاتيريمطلوب مد ريتأث
). 2د (انخاك را گزارش كرده يكيولوژيو ب ييايميش ،يكيزيف
 يورزخاك اتيعمل ريتأث قياز طر توانديم راتيتأث نيا ترشيب

 يهوا ،يكيدروليه اتيمختلف بر ساختمان خاك، خصوص
 يهانيدرجه حرارت آن باشد. استفاده از ماش ايخاك و 

خاك و در  تيفيك شيباعث افزا توانديمناسب م يورزخاك
 يكيخاك شود كه  يداريو پا يزيتوان حاصلخ شيافزا جهينت

 نيچنهم .باشديمحصول م يفيو ك يكمّ شيآن، افزا جياز نتا
 ياك، امرخ ديمف ييايميو ش يكيزيف اتيحفظ و بهبود خصوص

 يراستا مصرف مقدار مناسب كودها نيمهم است. در ا اريبس
كه بتواند  يورزمناسب خاك يهابه همراه استفاده از روش يآل

باعث  توانديشود، م يآل يبهتر كودها يسازباعث مخلوط
در خاك را  بآ ينگهدار تيخاك شده و ظرف شتريب يپوك
عملكرد  شيباعث افزا جهيدر نت نديفرا نيدهد. ا شيافزا
ه استفاد يوربهره شيافزا يهااز راه يكيكه  شوديم ينيزمبيس

   از منابع خاك است.

براي سنجش ميزان اثرگذاري مصرف كود گاوي در بهبود 
بلافاصله پس از برداشت محصول قبل و  ،زراعت سيب زميني

 نيبود، زم يرطوبت مناسب يكه خاك مزرعه دارا يدر زمان
 ريدار شخم زده شد. سپس مقادگاوآهن برگردان لهيوسبه

تن در هكتار)، در قطعات  40و  20(صفر،  يمختلف كود گاو
ج كود با خاك از پن يسازمخلوط يشد. برا عيتوز نيمختلف زم

 يگاوآهن قلم -2دار گاوآهن برگردان -1( يورزروش خاك
) استفاده شد. در لريكلوتيس -5 يپنجه غاز -4 شيشش خ -3

ب و بستر مناس هيمنظور تهقبل از كشت به زيبهار سال بعد ن
استفاده شد. در  يزنسكيد اتيهرز، از عمل يهالفحذف ع

كود  يسازوطمخل يهاو روش يتوأم كود گاو ريتأث تينها
 ي) بر چگاليورزمختلف خاك يهابا خاك (روش يگاو

شد. لازم  يبررس ينيزمبي) خاك و عملكرد سي(پوك يظاهر
در آن مصرف نشد  يكه كود گاو ينيبه ذكر است كه قطعه زم

صفر تن در هكتار) به همراه استفاده از گاوآهن  ماري(ت
) در نظر شاهد ماريعنوان روش مرسوم منطقه (تدار بهبرگردان

ت (اوره، فسفا هيپا يسوم كودها كي نيچنگرفته شده بود. هم
 يهاو پتاس) براساس آزمون خاك به همراه كاشت غده

د صورت كوبه زيكارنده و دو سوم آن ن نيبا ماش ينيزمبيس
  شد. عيدر مزرعه توز يسرك به روش دست

 

   دستاورد معرفي

نتايج ورزي بر كود گاوي و روش خاكهمزمان  كاربرد
  به دنبال دارد: زميني و عملكرد سيب هاي خاكويژگيزير را بر 

  خاك) يخاك (پوك يوزن مخصوص ظاهراثر بر 
خاك  يبر وزن مخصوص ظاهر ياثر مصرف كود گاو

ياست. مشاهده م نمايش داده شده 1خاك) در شكل  ي(پوك
 بيترتتن در هكتار به 40و  20، 0 يكود مقاديركه كاربرد  شود
 1245و  1355، 1433 ريمقادخاك را به  يظاهر يچگال

 شيافزا اه بك يمعن نيبه ا؛ استتغيير داده بر مترمكعب  لوگرميك
خاك كاهش  يوزن مخصوص ظاهر ،يمقدار مصرف كود گاو

 40خاك به مصرف  يوزن مخصوص ظاهر نيتر. كمابدييم
است كه  نيآن ا ليدر هكتار تعلق دارد كه دل يتن كود گاو

است، موجب  يوزن مخصوص كم يدارا يچون كود گاو
 يپوك شيافزا جهيخاك و در نت يكاهش وزن مخصوص ظاهر

خاك،  يكيزيف اتيبهبود خصوص يبرا ني. بنابراستخاك شده ا
 مصرف زيقبل از كاشت و در پائ يكه كود گاو شوديم هيتوص
با  كود يسازروش مخلوط ريبا توجه به عدم تأث نيچنهم .شود

دار از گاوآهن برگردان هياول يورزمنظور خاكبه كهنيخاك و ا
با  يكود گاو يسازمخلوط ياستفاده شده است، بهتر است برا

اشته د ييبالا يامزرعه تياستفاده شود كه ظرف ينيخاك از ماش
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در مزرعه باشد. لذا  ارك يبرا يتركم يبه انرژ ازيباشد و ن
كود با خاك از گاوآهن  يسازمخلوط يكه برا شوديم هيتوص

 يهانيماش ريدار استفاده نشود و بهتر است از سابرگردان
 ايو  يپنجه غاز ش،يمانند: گاوآهن مركب، شش خ يورزخاك

كود را  لريوتكليس كهنيا ليدلاً بهاستفاده شود. ضمن لريكلوتيس
 25( يترشيتا عمق ب كنواختيطور به و يصورت عمودبه

 كند،يم حيو سطح خاك را تسط عي) در خاك توزيمتريسانت
 يزورخاك يهانيماش رينسبت به سا يترشيب تياولو يدارا
 .)2( .باشديم

ورزي بر عملكرد ثير كود گاوي و عمليات خاكأت
  زمينيسيب

كاربرد  شود،يمشاهده م 2گونه كه در شكل همانزنجرك 
 يارهاميمؤثر بوده و ت ينيزمبيبر عملكرد س يكود يمارهايت
 يدارا بيترتبه يتن در هكتار مصرف كود گاو 40و  20، 0

در  لوگرميك 890،38و  170،37،  930،34 ريبا مقاد يعملكرد

تن كود  40جدول، مصرف  نيبراساس ا نيهكتار بود. بنابرا
مر ا نيكرده است.ا جاديعملكرد را ا نيترشيدر هكتار ب يگاو
شده با بهبود مصرف ياست كه كود گاو ليدل نيبه ا

عملكرد محصول  شيآن، موجب افزا يخاك و پوك يزيحاصلخ
ه ب يمقدار محصول در اثر مصرف كود گاو شيشده است. افزا

 انو همكار اكوتاواين جيمناسب، با نتا يورزهمراه روش خاك
  ). 4( ) مطابقت داشتدي(به نقل از آگب

 مختلف يهاسطوح روش نيب كهنيبا توجه به ا نيچنهم
وجود ندارد، لذا بهتر است  يكود با خاك اختلاف يسازمخلوط
تفاده اس لريكلوتيبا خاك از س يكود گاو يسازمخلوط يكه برا
 25كود تا عمق  كنواختي يسازبا مخلوط نيماش نيا رايشود ز
ها كلوخه دنخاك و خرد كر حيدر تسط نيچنهم ،يمتريسانت

گاوآهن ( قيتحق نيشده در ااستفاده يهانيماش رينسبت به سا
) از يو پنجه غاز شيدار، گاوآهن مركب، شش خبرگردان

 برخوردار است. يترشيب ييتوانا

  
  ورزياكخهاي مختلف مشخصات فني ماشين -1جدول 

 نوع ماشين
  عرض كار

ر)مت(سانتي
  مياتگين عمق كار

 متر)(سانتي
 مشخصات

 4/26  130 دارگاوآهن برگردان

  .مترسانتي 5/32سوار شونده، چهار خيش، عرض هر خيش 
متري سانتي 35تا  25صورت يك لايه در عمق ماشين كود گاوي را بهاين 

 دهد.قرار ميخاك 

 300 7/21 مركب گاوآهن
  .عدد تيغه قلمي + غلتك 7سوار شونده، داراي 

.دكنمخلوط ميصورت نسبي بهمتري سانتي 25 تا 20عمق  تاكود گاوي را 

 175 6/17 شش خيش
  .دارتر از گاوآهن برگردانكوچكخيش عدد سوار شونده، داراي شش 

 .دكنمتري مخلوط ميسانتي 25تا  15عمق  تاكود گاوي را 

 300 2/17 پنجه غازي

  .غازيعدد تيغه پنجه 7سوار شونده، داراي 
 15عمق  درها گذارد و معمولاً تيغهكود گاوي را در سطح خاك باقي مي

هرز را به عهده هاي عمل قطع ريشه علف ،متري زير خاكسانتي 20تا 
شود كه روي سطح خاك و زير به كود اجازه داده مي در اين روش د.ندار

 يزه و زمستانه قرار گيرد.ئهاي پابارش

سيكلوتيلر (كلوخه 
  )عمودي خردكن

200 5/23 

  .سوار شونده، ساخت شركت ماشين برزگر همدان
مخلوط صورت عمودي خاك بهمتري سانتي 30تا  20كود گاوي را تا عمق 

 د.كنمي
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  ) خاكي(پوك يوزن مخصوص ظاهر در بهبود يمصرف كود گاو نقش  -1شكل 
  

  

  

  

ينيزمبيعملكرد سبهبود بر  يمصرف كود گاو تاثير -2شكل   
 

  

  ترويجي توصيه

آن با خاك  يسازو مخلوط دهيپوس ياستفاده از كود گاو
 اريسب ينيزمبيمناسب در زراعت س يورزخاك نيماش لهيوسبه

مناسب آن با خاك  يسازمصرف و مخلوط راياست ز ديمف
بلكه موجب بهبود  شود،يعملكرد م اديتنها موجب ازدنه

 ي: كاهش وزن مخصوص ظاهرريخاك نظ يكيزيف اتيخصوص
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 يابر ريز يهاهيتوص ني. بنابراشوديم زيخاك ن يپوك شيافزا و
است كه  حي. لازم به توضشوديم شنهاديپ ينيزمبيكاشت س

  .در خاك گاورو انجام شود ديبا ينيماش اتيعمل هيكل
بلافاصله پس از برداشت محصول قبل و در رطوبت  ‐1

  .دار شخم زده شودگاوآهن برگردان لهيوسبه نيمناسب، زم
در هكتار  يتن كود گاو 20(حداقل)  نهيدر مزرعه كم ‐2

ر ب يترشيب ريتأث توانديتن در هكتار م 40شود. مسلماً  عيتوز
ته عملكرد داش شيخاك و افزا يكيزيف اتيبهبود خصوص يرو

در مزرعه باعث  يتن در هكتار كود گاو 40تا  20باشد. مصرف 
 يپوك شيافزا درصد و 3/11تا  4/6عملكرد به مقدار  شيافزا

درصد نسبت به عدم استفاده از كود  1/13تا  4/5خاك به مقدار 
  .شده است يگاو

 ييايميش يبراساس آزمون خاك، نوع و مقدار كودها ‐3
  .مشخص و در مزرعه مصرف شود ازيمورد ن
 عيتوز نيچنبهتر و هم يسازمخلوط يلازم است كه برا ‐4

اده استف زيدر پائ يورزخاك يهانيكود، از ماش يعمق كنواختي

 تيظرف ياستفاده شود كه دارا ينيشود. بهتر است از ماش
ه داشت يتركم يبه انرژ ازين نيچنبوده و هم ييبالا يامزرعه

 يالامصرف ب ليدلبه دارباشد. قطعاً استفاده از گاوآهن برگردان
 هيص. لذا توستين يمناسب نهيكم، گز يامزرعه تيو ظرف يانرژ
 يسازضمن مخلوط راياستفاده شود ز لريكلوتيكه از س شوديم
باعث خرد شدن  ،يمتريسانت 25كود تا عمق  كنواختي

  .شوديم زيبهتر خاك مزرعه ن حيها و تسطكلوخه
هرز در مزرعه، لازم است  يهادر صورت وجود علف ‐5

نجه (استفاده از پ يكيمكان اي ييايميهرز به روش ش يهاكه علف
در بهار  ينيزمبيكنترل شود. سپس نسبت به كشت س) يغاز
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در  يناهموار ايدر صورت وجود كلوخه در مزرعه و  -6
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