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    هاردیابی و مدیریت نماتدهای مهم انگل گیاهی با هدف افزایش عملکرد تاکستان
  1ی افشارشاهفرحناز جهان

 

 چکیده
در یک دهه گذشته،  .استایران  و دنیاترین محصولات باغی در از مهمیکی  ،ایارزش اقتصادی و تغذیه ،کشتسطح زیر انگور ازنظر

هکتار(،  288به  250کشت )از حدود رغم افزایش سطح زیرانگور با حفظ رتبه سومِ درصد میزان تولید در بین پنج محصول باغی، علی

شته، عارضه در یک دهه گذ ،درصد( داشته است. از سوی دیگر 9/11 به 03/16روند کاهشی در میزان درصد سهم کل تولید کشور )از 

توانند زنده میشده است. عوامل مختلف زنده و غیرهای کشور به یک مشکل مهم در تولید این محصول تبدیلزوال انگور در تاکستان

صورت جداگانه یا در تعامل با هم در عارضه زوال نقش مؤثر داشته باشند. در دنیا نقش ظریف نماتدهای مهم انگل گیاهی در کاهش به

ها بیشتر از سطح آستانه خسارت اقتصادی زای خاکزی، زمانی که تراکم جمعیت آنترین عامل زنده خسارتعنوان مهمها بهاکستانعملکرد ت

یکروسکپی م یزردرصد است. این موجودات  5/12حدود سالیانه  هاباشد، به اثبات رسیده است. خسارت نماتدهای انگل گیاهی در تاکستان

رشدی، زردی، کم خسارت و بروز جادیا باعثغیرمستقیم  وصورت مستقیم مانند، قادرند بهچشم باغدار پنهان میکه اغلب از  کرمی شکل

خصوص در ریشه و نهایتاً ایجاد یا تشدید زوال و کاهش عملکرد درختان انگور به حجمها، سر خشکیدگی، کاهش کوچک شدن برگ

دارای سه بخش  قیتحق نیا. داشته باشندها توجهی در کاهش سودآوری تاکستاناثرات قابل ،مدتدر طولانی زای محیطی شده وشرایط تنش

 زانیم یبررس یعمل هایروششرح  -2ها در کاهش عملکرد، ها و نقش آنترین نماتدهای انگل گیاهی در تاکستانمعرفی مهم -1است:

سطح آستانه  یرتا ز زانماتدهای بیماری تیجهت کاهش تراکم جمع یکاربرد یتیریمد هایروشارائه  -3و ها آن تیجمع نیو تخم یآلودگ

توان به می هاتاکستان در عیشا انگل ینماتدها تیریمدهای ترویجی در ترین توصیه. از مهمهااز انتشار آن یریشگیو پ یخسارت اقتصاد

ویژه در پاییز و یاری کافی )بهآبها ازنظر وضعیت آلودگی به نماتدهای انگل گیاهی، رعایت اصول بهداشت زراعی، پایش سالیانه تاکستان

 .اشاره کردهای خشک(، تغذیه مناسب و اصلاح خاک )با کودهای آلی و زیستی( زمستان

 انگور، تاکستان، خسارت، کاهش تولید، نماتد، قزوین كليدی: یهاواژه

 

 بیان مسئله

چوبی با  یاهیگ (.Vitis vinifera Lیا مو ) انگور

خانواده انگورسانان  از)تاک(  های بالاروندهپیچک

(Vitaceae و )مو شهیر .است گرم معتدل مناطق یبوم 

 عمق تا آن یاصل شهیر و بوده لیطو و یقو انشعابات یدارا

ایران  .(Mullins et al., 1992)کند یم نفوذ خاک یمتر 4-3

کننده تولیدهشتمین با تولید سالانه حدود دو میلیون تن، 

، 1401(. در سال Khan et al., 2020) انگور در جهان است

کشت، از بین پنج هزار هکتار سطح زیر 288انگور با حدود 

 تولید میزان سوم ای، رتبهمحصول باغی، قارچ و گلخانه

 میزان کل از درصد 9/11 سهم و( تن میلیون 1/3 حدود)

 . داده استی را به خود اختصاص کشاورزتولید 

 ی اـهاستان نیبارم ـچه در رتبه ،%10 سهم استان قزوین با

                                                           
 ، ایران.تهران، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، موسسه تحقیقات گیاهپزشکی کشور، جانورشناسی کشاورزی، بخش تحقیقات یاستادیار پژوهش 1

 

-در سال (.1402نام، قرار دارد )بی کشور انگور تولیدکننده

 رانیاشاهد افت جایگاه تولید انگور  سویکهای اخیر، از 

عارضه زوال انگور و کاهش از سوی دیگر،  در دنیا هستیم و

به یک مشکل اساسی برای  ،های کشورعملکرد تاکستان

این امر باعث شده آهنگ توسعه  ؛است شدهیلتبد دارانتاک

در  کهطوریبهها در ایران روند کندتری پیدا کند تاکستان

، سطح زیرکشت انگور 1398در مقایسه با سال  1401سال 

، %2/10به  6/11در بین محصولات باغی بارور ایران، از 

های زنده )آفات و بیماریعوامل مختلف  .یافته استکاهش

خاکزی قارچی، باکتریایی، ویروسی، فیتوپلاسمایی، نماتدی 

ای، های آبی، تغذیهزنده )تغییرات اقلیمی، تنشو ...( و غیر

صورت جداگانه توانند بهگرمایی، سرمایی، شوری و ...( می



 هاردیابی و مدیریت نماتدهای مهم انگل گیاهی با هدف افزایش عملکرد تاکستان 

12 

یا مشترکاً در ایجاد این عارضه و کاهش عملکرد این 

 آمدن وارد باعث سالانه و داشته باشندقش مؤثری محصول ن

 و آگاهی .شوند دارانتاک و هاتاکستان به فراوان خسارت

این عوامل با اتخاذ تصمیم  موقعبهدقیق و  تشخیص

 و تولید سطح افزایش در تأثیر به سزایی صحیح،مدیریتی 

 .خواهد داشتمحصول  کیفیت

 اندازه لیدل بهنماتدهای مهم انگل گیاهی، 

مانند، مخفی می باغدارانکه اغلب از چشم  یکروسکوپیم

-زی هستند که بهزای خاکعوامل زنده خسارت ازجمله

سیستم  حجمها، کاهش صورت مستقیم )تغذیه روی ریشه

غیرمستقیم  وها( ریشه و ایجاد گره و زخم روی ریشه

و ایجاد راه نفوذ برای  انگور یزایماریبهای )انتقال ویروس

ها و زای خاکزاد دیگر مانند قارچسایر عوامل بیماری

افزایی خسارت این ها و برهمکنش مثبت یا همباکتری

سر ها، برگ کوچک شدنرشدی، زردی، عوامل( باعث کم

، کاهش حجم سیستم ریشه و نهایتاً ایجاد یا خشکیدگی

شرایط  تشدید زوال و کاهش عملکرد درختان انگور در

آبی شوند. طبق آخرین کم خصوصبهزای محیطی تنش

نماتدهای انگل گیاهی  ترینمهمدر دنیا،  شدهانجامتحقیقات 

ها که دارای اهمیت اقتصادی در کاهش عملکرد تاکستان

کاهش عملکرد سالیانه انگور( و حد  درصد 5/12بوده )

 شاملشده، تعیین هاآنآستانه خسارت اقتصادی برای اغلب 

ی و خنجر (،Pratylenchidaeنماتدهای: زخم ریشه )

 ،(Criconematidae) ایحلقه ،(Longidoridaeسوزنی )

 مرکبات ریشه و سنجاقی ،(Meloidogynidaeی )گره ریشه

(Tylenchulidae)، ی و کلیوی شکل چیمارپ

(Hoplolaimidae( و کلفتی ریشه )Trichodoridae )

  هستند.

ضمن معرفی نماتدهای مهم  شدهسعی در این مقاله 

عوامل زنده ناشناخته  ترینمهمیکی از  عنوانبهانگل گیاهی 

ها با استناد به تحقیق مؤثر در کاهش عملکرد تاکستان

ی عملهای های استان قزوین، روششده در تاکستانانجام

-بررسی میزان آلودگی، تخمین جمعیت این عوامل، روش

ی جهت کاهش تراکم جمعیت های مدیریتی ساده و کاربرد

آستانه خسارت اقتصادی و پیشگیری از  زیر سطحبه  هاآن

 .شوند حیتشر هاآنانتشار 

 

 معرفی دستاورد یا راهکار
علائم آلودگی به نماتدهای مهم انگل گیاهی غالباً 

-است. تنش مشاهدهقابلای در باغ و مزرعه لکه صورتبه

ای در کنار تغذیههای آبی و تنش خصوصبههای مختلف 

 انینما روشنیبهرا  هاآنطغیان این آفات، آثار خسارت 

. از سوی دیگر، فاصله زمانی شروع آلودگی به سازندیم

زای خاکزی تا ایجاد اولین علائم آلودگی نماتدهای بیماری

، دیگرعبارتبههای هوایی نسبتاً طولانی است؛ در اندام

 مشاهدهقابلزا زمانی یعلائم آلودگی به نماتدهای بیمار

بالاتر از سطح آستانه زیان  هاآناست که تراکم جمعیت 

اقتصادی رسیده و زمان طلایی جهت اتخاذ تصمیمات 

عوامل مهم  ازجملهاست.  رفتهازدستمدیریتی صحیح 

آلودگی به نماتدهای  موقعبه تشخیصعدمدیگر در 

د ساکن توان به مواردی ماننها، میزا در تاکستانخسارت

بودن با چشم غیرمسلح،  یترؤبودن در خاک و غیرقابل 

عدم آگاهی و شناخت کافی باغداران و کارشناسان از 

، هاآنزایی نماتدهای انگل گیاهی و پتانسیل خسارت

های لازم توسط ضرورت بررسی و انجام آزمایش

متخصصین نماتدشناسی و تشابه علائم آلودگی به نماتدها 

زای زنده و ی به سایر عوامل خسارتبا علائم آلودگ

ارائه راهکار مناسب جهت  منظوربهغیرزنده اشاره نمود. لذا 

ی، نماتد یهایآلودگ وجوداز  موقعبهو  زودهنگامتشخیص 

زا در روند بررسی وضعیت آلودگی به نماتدهای بیماری

ای که )در قالب پروژه مرحلهبهمرحله صورتبه ،هاتاکستان

از طرف مؤسسه تحقیقات  1396تا  1394های در سال

-یآلودگاحتمال وجود  یبررس منظوربهکشور  پزشکیگیاه

و نماتدی مرتبط با  ییتوپلاسمایفقارچی،  ی،روسیوی ها

های استان قزوین دارای علائم عارضه زوال مو در تاکستان

((، 1396، انجام شد )غائب زمهریر و همکاران، رشدیکم

 :شودشرح داده می
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منظور شناسایی و در اولین گام به بازدید از باغات:  -1

بررسی ارتباط بین تراکم جمعیت نماتدهای مهم انگل 

خصوص در رشدی موجود بهزا و علائم کمگیاهی خسارت

باشند، بازدیدهای هایی که دارای علائم میحاشیه لکه

مختلفی در فصول مختلف سال، از باغات انگور استان 

برداری آمد. قبل از بازدید ملزومات نمونه قزوین به عمل

ازجمله: بیل، بیلچه یا اوگر، قیچی باغبانی، پلاستیک ضخیم، 

خودکار و ماژیک، برچسب، کلمن حاوی بطری یخ، دفتر 

 برداری تهیه شد.یادداشت و دوربین عکس

صورت در باغاتی که به برداری از خاک و ریشه:نمونه  -2

برداری از خاک داشت، نمونه رشدی وجودای علائم کملکه

ها ریشه( درختان سالم در حاشیه لکهاطراف ریشه )فرا

( و همچنین از درختانی که دارای یکی از علائم A-1)شکل 

ها، سرخشیدگی و (، کوچک ماندن برگB-1زردی )شکل 

-های قبل بودند، انجام شد. نمونهکاهش عملکرد در سال

ناسب بود، یعنی یکی که رطوبت خاک مبرداری در هنگامی

دو روز بعد از آبیاری یا بارندگی، با استفاده از اوگر یا بیل 

های سانتیمتری )تا دسترسی به ریشه 60تا  10از عمق 

انداز درخت، فرعی( از حداقل سه نقطه در منطقه سایه

برداشته و با هم مخلوط گردید. نهایتاً حدود یک کیلوگرم 

عی در داخل پلاستیک های فرخاک و مقداری از ریشه

آوری و کد اختصاصی هر نمونه روی آن ثبت ضخیم جمع

 (.Dو  C -1گردید )شکل 

برداری، نام تاریخ نمونه ازجملهاطلاعات مربوطه 

باغدار، شماره ردیف و درخت، وجود یا عدم وجود 

، نوع آبیاری، نوع بافت رشدیکمعلائمی مانند زردی و 

های هرز موجود، نام و میزان کودهای خاک، نام علف

ای موجود و سایر موارد به ، نام آفات حشرهمورداستفاده

های خاک داشت گردید. نمونههمراه کد نمونه در دفتر، یاد

از هر درخت در داخل یک کلمن  شدهبرداشتهو ریشه 

( به آزمایشگاه مؤسسه E-1های یخ )شکل حاوی بطری

منتقل و تا زمان استخراج در  کشور، پزشکیگیاهتحقیقات 

 .نگهداری شدند گرادسانتیسردخانه با دمای چهار درجه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 برداری از خاک و ریشه درختان انگور دارای علائم در منطقه تاکستان قزویننمونه -1شکل 

 (Aیر در رشد، تأخرشدی و : علائم کمB ،علائم زردی :C  وDانداز درخت با اوگر، برداری از چند نقطه در سایه: نمونهEهای خاک : نگهداری نمونه

 ها به یخچال(شده در کلمن حاوی یخ تا زمان انتقال آنآوریو ریشه جمع
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ابتدا نمونه خاک روی یک روزنامه  استخراج نماتدها:  -3

-ها از هم باز شدند. سنگپهن و ذرات درشت و کلوخه

که نمونه خاک ها، خار و خاشاک حذف گردیدند. وقتیریزه

مکعب از خاک مترسانتی 200کاملاً یکدست شد، حدود 

جهت استخراج، داخل یک بشر مدرج ریخته شد. با استفاده 

های معمول و متداول استخراج نماتدها، شامل: از روش

 60و  20الک  سطل و-بروش الک و سانتریفیوژ، -الف

روش سینی، انواع نماتدهای موجود در خاک هر -جمش و 

نمونه )اعم از نماتدهای آزاد و انگل( جداسازی شد )شکل 

 (.3و  2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مش  60و  20استخراج نماتدهای کرمی شکل از خاک با استفاده از دو روش الک و سانتریفیوژ و سطل و الک  -2شکل 
(Aها، : وسایل موردنیاز برای استخراج به روش الک و سانتریفیوژ، یکدست کردن خاک و جداسازی ریشهB خیساندن خاک در مقدار کمی آب و :

: E: انجام مراحل سانتریفیوژ، Dنماتدهای انگل گیاهی بلند،  مش برای استخراج 60و  20الک -روش سطل: Cجداسازی ذرات درشت از خاک، 

 : مشاهده نماتدهای موجود در سوسپانسیون حاصل از استخراج زیر استریو میکروسکپ(Fاستخراج سوسپانسیون شفاف حاوی نماتد، 

 

 

 

 

 

 

 

 سینی استخراج نماتدهای کرمی شکل از خاک، روش -3شکل 
 (A ،وسایل موردنیاز برای استخراج به روش سینی :B200کاغذی داخل سبد، اضافه کردن آب داخل تشتک و برداشتن حجم : پهن کردن دستمال 

سبد حاوی  قرار دادن :Dنازک، صورت لایهکاغذی به: پهن کردن حجم خاک مشخص روی دستمالCسانتیمتر مکعب خاک پس از یکدست کردن، 

آوری سوسپانسیون حاوی نماتد داخل یک : جمعF: برداشتن سبد، Eساعت،  72تا  48شده روی دستمال داخل تشتک حاوی آب به مدت خاک پهن

: مشاهده نماتدهای موجود در سوسپانسیون حاصل از استخراج(Gبشر، 
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های هر نمونه با آب در ابتدا ریشه ها:بررسی ریشه  -4

ها زیر جدا گردد. سپس ریشه هاآنشسته شدند تا خاک از 

هایی قرار گرفتند. از ریشه موردبررسیاستریو میکروسکپ 

که دارای علائم خسارت مشکوک به برخی از نماتدهای 

انگل گیاهی بودند، عکس تهیه و علائم در دفتر یادداشت 

غلب ریشه علائم خسارتی که روی ا ازجملهگردید. 

دیده  هاآنهای هوایی در اندام رشدیکمدرختانی که علائم 

های فرعی، بودن سیستم ریشه غیرطبیعیتوان به شد، میمی

کوتولگی و کاهش رشد، تورم نوک، کلفت و ضخیم  ازجمله

 (.4اشاره نمود )شکل  هاآنبودن و یا پوسیدگی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (. Xiphinema indexهای دارای علائم خسارت نماتدهای خنجری )ریشه -4شکل 

(Aهای فرعی، طبیعی شدن ریشههای فرعی ضخیم و غیرو تورم در نوک برخی ریشه های فرعی کوتاه مانده: ریشهBها با تر ریشه: مشاهده دقیق

 استفاده از استریومیکروسکپ(
 

 جمعيت نماتدهای مهم انگل گياهی:تخمين  -5

شده از هر نمونه سوسپانسیون حاوی نماتدهای استخراج

( counter slide( با استفاده از اسلاید شمارش )A-5)شکل 

( ضمن شناسایی، تعیین تراکم جمعیت نیز B-5)شکل 

که تعداد نماتدهای انگل گیاهی در یک طوریشدند. به

شده حاصل پانسیون استخراجلیتر سوسمیلی 10لیتر از میلی

سانتیمتر مکعب خاک، شمارش گردید)با سه تکرار(  200از 

 (.5سپس تعداد به حجم کل آن تعمیم داده شد )شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شناسایی و تخمین جمعیت نماتدهای مهم انگل گیاهی -5شکل 
(Aهای استخراج، زیر اسلاید شمارش، حاصل از استخراج نماتدهای حاصل از هرکدام از روشلیتر از سوسپانسیون : ریختن یک میلیB اسلاید :

 صورت شماتیک(: روش شمارش نماتدهای انگل گیاهی با استفاده از اسلاید شمارش بهC&Eساز، ( دستcounter slideشمارش )
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 هاآنی که درختان باغات درنتایج حاصل نشان داد 

متوسط تا حاد داشتند،  رشدیکمدارای علائم زردی و 

های درختان مو دارای علائم خسارتی همچون سیستم ریشه

های فرعی کوتاه و )ریشه غیرطبیعیهای فرعی ریشه

ها و یا پوسیدگی نیافته و تورم در نوک برخی ریشهتوسعه

و پنج  ها( بودند، تعداد هشت جنسدر سطح برخی ریشه

 شامل:زا گونه از نماتدهای مهم انگل گیاهی خسارت

 ریشه ،سنجاقی ای،حلقه ،یخنجر نماتدهای زخم ریشه،

هایی بیشتر از حد ی با جمعیتچیمارپنماتد  و مرکبات

های دنیا که در تاکستان شدهتعیینآستانه خسارت اقتصادی 

ت اس شدهاثباتها با کاهش عملکرد تاکستان هاآنارتباط 

(Nicol et al., 1999 ،)انفرادی و یا دو و سه گروه  صورتبه

 با هم شناسایی گردید.

با توجه به آنچه در این مطالعه مشاهده شد، ارتباط 

مستقیم بین تراکم جمعیت حد آستانه خسارت اقتصادی و 

بیش از این حد برای برخی از نماتدهای مهم انگل گیاهی 

های در این مطالعه و آثار خسارت روی ریشه شدهشناسایی

های هوایی اثبات شد. مقدار فرعی و علائم بیماری در اندام

در درختانی که تغذیه نامناسب داشتند یا  ذکرشدهعلائم 

بود و  شدهتبدیلای به آبیاری قطره هاآنآبیاری غرقابی 

آبی( مواجه مشخص کم طوربهبا تنش آبی ) نوعیبهدرختان 

های شدید به نماتدهای بنابراین آلودگی؛ دند، شدیدتر بودبو

یکی از  عنوانبهتوان انگل گیاهی در این شرایط را می

منطقه تاکستان قزوین معرفی  انگور زوالعوامل دخیل در 

کرد. راهکارهای مدیریتی مناسب در مورد نماتدهای انگل 

-الفزا باید با توجه به نوع تاکستان )گیاهی خسارت

قدیمی( اتخاذ شود. در زیر اقدامات -بدیدالاحداث و ج

های مؤثر برای ممانعت از وقوع آلودگی و کنترل آلودگی

 شوند:تشریح می دادهرخ

 

 های جدیدالاحداثتاكستان -الف

در مورد مدیریت نماتدهای  پيشگيری از آلودگی اوليه:*

در مورد محصولات باغی که میزبان  خصوصبهانگل گیاهی 

 عنوانبهثابت هستند، پیشگیری بهتر از درمان است و این 

باغداران  موردتوجهنوین،  داریتاکاصل باید در  ترینمهم

 و کارشناسان فنی قرار گیرد.

از که یکی  درجایی كاشت نهال سالم در زمين سالم: -1

جدیدالاحداث به های تاکستان یآلودگ یهاراه ترینمهم

نماتدهای انگل گیاهی، استفاده از نهال آلوده یا کاشتن نهال 

بنابراین باید از زمینی که برای  ،سالم در زمین آلوده است

برداری دقیق ، نمونهشدهگرفتهاحداث تاکستان در نظر 

ها جهت توسط کارشناس مجرب انجام شود. سپس نمونه

یا آزمایشگاه  پزشکیهگیابررسی با حفظ شرایط، به کلینیک 

ها معتبر ارسال شوند. پس از اطمینان از سلامت زمین، نهال

 های دارای مجوز و گواهی بهداشت تهیه شوند.از نهالستان

ی از کاین روش ی متحمل:/مقاومهای ارقام/پایهاز  استفاده -2

های مدیریتی جهت وشر ترینصرفهبهبهترین و مقرون 

نواع نماتدهای مهم انگل گیاهی پیشگیری از آلودگی به ا

، شدهانجامهای شود. فعلاً با توجه به بررسیمحسوب می

های مقاوم یا متحمل به نماتدهای مهم انگل ارقام و پایه

 ای در ایران وجود ندارد.گیاهی قابل توصیه

هایی که تا یکی از راه تقویت درختان و القای مقاومت: -3

برابر احتمال آلودگی به های سالم را در حدودی نهال

سازد، با استفاده از نماتدهای مهم انگل گیاهی مقاوم می

های میکوریز آربوسکولار و تریکودرما در ترکیب قارچ

 ها در زمین اصلی است.بستر کاشت نهال

 

 الذکرفوقرعایت اصول  های ثانویه:پيشگيری از آلودگی*

نماتدهای  هچراکباشند. بسیار اهمیت دارد، اما کافی نمی

های انتشار دیگری مانند آب آبیاری و خاک انگل گیاهی راه

توانند در باغ نیز دارند که در طول مدت باغداری می

آلودگی به نماتدهای مهم  هرگونهجدیدالاحداث عاری از 

با پایش  راهکار:زا، ورود پیدا کنند. انگل گیاهی خسارت

سالیانه( و  یا حداکثر باریکمداوم )حداقل هر شش ماه 

آلودگی  هرگونهرعایت اصول بهداشت زراعی، از ورود 

ثانویه نماتدهای انگل گیاهی به باغات، جلوگیری به عمل 

 آید:



 1404 بهار و تابستان، هفتم، دوره یکشماره                                                                                          مجله ترویجی انگور                      

17 

های انتقال یکی از راهورود آلودگی از طریق آب آبياری: -1

سریع آلودگی به باغات و قطعات سالم از طریق عبور آب 

اهی از مزارع یا باغات آلوده به انواع نماتدهای مهم انگل گی

باشد. حتی می بالادستو حتی قطعات آلوده مجاور یا 

تواند از طریق عبور آب سالم از کنار ریشه آلودگی می

های هرز آلوده کف جو یا کانال آب نیز منتقل شود. علف

های سیمانی استفاده از کانال، لوله یا جوی راهکار:

های هرز علف)پیشگیری از آلودگی در مسیر از طریق 

میزبان( که مستقیماً از منبع آبیاری گرفته شوند. در مواردی 

لازم است برای هر قطعه، ورودی آب جداگانه طراحی شود 

ای به قطعه دیگر(، استفاده از آبیاری )عدم آبیاری از قطعه

ها قبل از وقوع سیل. ای، مدیریت بحران سیلابقطره

شار نماتدها در اغلب توضیح اینکه یکی از عوامل اصلی انت

ها هستند، چون کشور، همین سیلاب خیزسیلمناطق 

دست به مناطق در آلودگی را از باغات و مناطق آلوده بالا

 کنند.دست منتقل میمسیر و پایین

خاک  هرگونهاز انتقال و ورود  ورود آلودگی از طریق خاک:-2

از کمترین مقدار )خاک چسبیده به کف کفش  بادیماسهو 

افراد یا کف پای حیوانات ولگرد، ابزار و وسایل کشاورزی 

کشاورزی( تا مقادیر زیاد  آلاتماشین)بیل و بیلچه( و چرخ 

و خاک سبک از  بادیماسه)انتقال کودهای حیوانی، مرغی، 

سازی و اصلاح بافت سنگین غنی منظوربهمناطق آلوده 

ن در توامی راهکار:داری شود. ها خودخاک( به تاکستان

ابتدای ورودی تاکستان، یک حوضچه سیمانی حاوی مواد 

مانند هیپوکلریت سدیم رقیق تعبیه شود تا  کنندهضدعفونی

قبل از ورود افراد و وسایل نقلیه شستشو و ضدعفونی انجام 

تاکستان محصور شود تا حیوانات  اطرافشود. بهتر است 

نتوانند آزادانه وارد شوند. در صورت نیاز به انتقال کودهای 

و خاک سبک به داخل تاکستان از عدم  بادیماسهحیوانی، 

 اطمینان حاصل شود. هاآنآلودگی 

 

 های قدیمیتاكستان-ب

اولین گام در مورد  های قدیمی سالم:مدیریت تاكستان*

 ازنظر هاآنی، روشن نمودن وضعیت های قدیمتاکستان

زا و میزان آلودگی به نماتدهای مهم انگل گیاهی خسارت

باشد. اگر آلودگی وجود نداشته می هاآنتراکم جمعیت 

 هرگونهباشد، باید با رعایت نکات بهداشت زراعی از ورود 

های بعدی به تاکستان سالم پیشگیری به عمل آورد آلودگی

 الذکرفوقهای ثانویه پیشگیری از آلودگی)مراجعه به مبحث 

 های جدیدالاحداث(.در تاکستان

 

 تیریمد یاصل هدف های قدیمی آلوده:مدیریت تاكستان*

 ریزبه  هاآن تیتراکم جمع کاهش ی،اهیگ یانگل ینماتدها

 بیو به حداقل رساندن آس یآستانه خسارت اقتصادسطح 

ها به آلودگی تاکستان کهدرصورتی. هاستآنحاصل از 

 هاآننماتدهای انگل گیاهی محرز شود و تراکم جمعیت 

 هیتوص نیچندبالای حد آستانه خسارت اقتصادی باشد؛ 

. گرددمی شنهادیپ یاهیگ یانگل ینماتدها تیریمد یبرا

 و ستیکاملاً مؤثر ن، تنهاییبهمدیریتی  روش چیمتأسفانه ه

 یبرا یریت تلفیقی(ی )مدتیریمختلف مد یهاوهیش بیترک

 ثرتر است.ؤم ی،اهیانگل گ هاینماتدجمعیت  تراکمکاهش 

 موردتوجهبرای رسیدن به چنین هدفی، باید موارد ذیل را 

 :قرارداد

آبی، بیشترین کم خصوصبههای آبی تنش آبياری كافی:-1

تأثیر را روی افزایش خسارت نماتدهای انگل گیاهی دارند. 

انجام شود، حتی  اندازهبهو  موقعبهآبیاری  کهدرصورتی

 توجهقابلآلودگی به نماتدهای انگل، خسارت  باوجود

ها شود تاکستانتوصیه می راهکار مدیریتی:نخواهد بود. 

های خشک علاوه بر فصول گرم، در پاییز و زمستان

های اخیر کشور( نیز آبیاری مناسب )تغییرات اقلیمی سال

 داشته باشند.

بودها( در تغذیه نامناسب )کمبودها یا بیش ی:تغذیه كاف-2

تواند در به هم زدن تعادل جمعیت نماتدهای ها، میتاکستان

زای خاک نقش به سزایی داشته باشد. مفید و خسارت

ها مانند رعایت اصول تغذیه در تاکستان راهکار مدیریتی:

)استفاده از  موقعبهصحیح، متنوع، مرتب و  یکود ده

ها و خودداری کودهای حیوانی و آلی، میکرو و ماکرو المان

با  سویکرویه کودها و سموم شیمیایی(، از از مصرف بی
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زایی باعث توسعه سیستم ریشه شده و از تحریک ریشه

سوی دیگر با حفظ و تقویت جمعیت میکروبی خاک باعث 

اف کاهش تدریجی جمعیت نماتدهای انگل گیاهی در اطر

 های فرعی خواهد شد.ریشه

هرز  یهاعلف کنترل های آلودگی ثانویه:حذف كانون-3

ها بسیار حائز های آلودگی در تاکستانیکی از کانون عنوانبه

 یخوب زبانیم ،هرز یهااز علف یبرخ رااهمیت است، زی

که روی انگور  یاهیگمهم انگل  ینماتدهااغلب  یبرا

شوند. از کشت سایر زایی دارند، محسوب میخسارت

 جات بین درختان انگور اجتناب شود.گیاهان مانند صیفی

تاکنون  كشت گياهان پوششی دارای خواص نماتدكشی:-4

 اهانیگ تحقیقات زیادی روی تأثیرات استفاده از انواع

 ،بلبلیچشم ایلوب ماشک،مانند  ییهاشامل گونه یپوشش

، ، چاوداربهارهمیشهسودانگراس، سورگوم، گل  ا،یکروتالر

 شیافزا یبرا رهیو غگیاهان خانواده کاسنی و کلم، مارچوبه 

 یهایماریرفع مشکلات ب ای شیخاک، کنترل فرسا تیفیک

این است.  شدهانجام یکشاورز یهادر خاک چندساله

گیاهان پوششی، علاوه بر مقاومت به طیف وسیعی از 

نیز  نماتدکش ییایمیشی مواد آلنماتدهای انگل گیاهی، 

کنند و باعث کاهش جمعیت این نماتدها در خاک تولید می

انجام شود  بااحتیاطشوند. انتخاب گیاه پوششی باید می

میزبان برخی  شدهانتخابممکن است گیاه پوششی  چراکه

ها در تاکستان خسارت زااز نماتدهای مهم انگل گیاهی 

 بوده و خود کانون آلودگی جدید برای آن نماتد به شمار

 رود.

استفاده از انواع کودهای آلی )مانند کودهای  :اصلاح خاک-5

و ...( و  ها، انواع کمپوستحیوانی، سبز، هیومیک اسید

بیولوژیک یا زیستی )مانند ورمی کمپوست( باعث اصلاح 

ها و کاهش تدریجی جمعیت نماتدهای مهم خاک تاکستان

شود. استفاده از کودهای سبز زا میانگل گیاهی خسارت

-تقویت میکروارگانیسمبهبود ساختار خاک،  باعث تنهانه

 تیظرف شیافزاهای مفید خاک و افزایش دشمنان طبیعی، 

و رشد  ریخاک، کاهش تکث شیآب، کاهش فرسا ینگهدار

و  تروژنین ایشافز ،ییایقل یهاخاک یایهرز، اح یهاعلف

و عملکرد  ییایمیوشیب تیفعال شیفسفر به خاک، افزا

شوند، بلکه با اثرات نماتدکشی خود در می محصول

سبب کاهش جمعیت انواع نماتدهای انگل  درازمدت

را نیز به  بومزیستگیاهی خواهد شد و البته خطر آلودگی 

 (.Kumar et al., 2015همراه نخواهند داشت )

 یکیتکن ی یا تدخين زیستی:کیولوژيبخور ب ای ونيگاسيوفوميب-6

کنترل  یبرا اهانیخود گ یحفاظت یاست که از عملکردها

ها، قارچ ازجملهها بیمارگرها و سمیاز ارگان یعیوس فیط

هرز خاص استفاده  یهاها، نماتدها، حشرات و علفیباکتر

کنند که یم دیتول یفرار خاص باتیترک اهانیکند. گیم

که  انیاهیهستند. انواع گ هاآن ترینمهمها نولاتیگلوکوز

شب مناسب هستند شامل خانواده  ونیگاسیوفومیب یبرا

، کلمگل)کلم،  Brassicaceaeبویان یا کلمیان یا چلیپاییان یا 

. باشندمی (و ... خردل ، منداب،کلزا چ،یکلم پ ،یکلم بروکل

و بلافاصله در  شدهبرداشتزودتر از موعد باید  اهانیگاین 

 .رندیخاک قرار گ

کارهای مهم یکی از راه (:Soil solarizationی )آفتاب ده-7

مدیریت غیرشیمیایی، کاهش جمعیت نماتدهای مهم انگل 

انرژی رایگان ها، استفاده از زا در تاکستانگیاهی خسارت

جمعیت  تنهانهاست. این روش خورشید در فصل تابستان 

دهد بلکه یک روش نماتدهای انگل گیاهی را کاهش می

های هرز در شیمیایی علفبسیار مؤثر در حذف غیر

باشد. جهت تأثیر بیشتر، ابتدا خاک منطقه ها نیز میتاکستان

آلوده را با یکی از کودهای آلی یا زیستی مخلوط کرده 

مشخص  باضخامتسپس آبیاری و با پلاستیک شفاف 

مدفون  زیرخاکهای پلاستیک کاملاً شود. لبهپوشانده می

پلاستیک جریان پیدا  گونه هوایی به زیرشوند تا هیچمی

در اثر تابش نور خورشید، با  سویکنکند. با این کار، از 

و از سوی دیگر مواد  یافتهافزایشای، دما ایجاد اثر گلخانه

 نمایند.آلی، تدخین شده و تولید مواد نماتدکش می

 

 ترویجی هایتوصیه
با توجه به پتانسیل و نقش نماتدهای انگل گیاهی در کاهش 

ها باید قبل از اینکه میزان تراکم جمعیت تاکستانعملکرد 
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به حد آستانه خسارت اقتصادی برسد و باعث کاهش  هاآن

شود، اقدامی صورت گیرد.  هاعملکرد اقتصادی در تاکستان

های ترویجی شامل ترین توصیهخلاصه کاربردی طوربه

 موارد ذیل است:

به ها ازنظر وضعیت آلودگی پایش سالیانه تاکستان −

نماتدهای انگل گیاهی توسط متخصصین نماتدشناسی 

های و رعایت اصول بهداشت زراعی )حذف علف

انتقال خاک(. این موارد عدم هرز، کنترل مسیر آب و 

باعث پیشگیری از ورود هرگونه آلودگی ثانویه 

 شود.نماتدهای مهم انگل گیاهی به باغات می

نقش به سزایی در  یاری کافی و تغذیه مناسب،آب −

انگل  ی مهمنماتدهاافزایش مقاومت درختان انگور به 

بنابراین ؛ ها دارندی و کاهش خسارت ناشی از آناهیگ

شود در برای داشتن عملکرد اقتصادی، توصیه اکید می

ها به همراه اصلاح خاک )کودهای آلی و تاکستان

درختان  هاماکرو المانزیستی( با کاربرد میکرو و 

-شده و علاوه بر فصول گرم، در پاییز و زمستانتتقوی

 های خشک نیز آبیاری مناسب داشته باشند.

 Tagetesاستفاده از گیاهان پوششی مانند گل جعفری ) −

patula ) ماشک علوفهیا( ایVicia villosa) باعث ،

های انگل گیاهی نماتداغلب  تیجمعکاهش تدریجی 

 .شوندمیزا و افزایش رشد درختان انگور خسارت

در باغات های شدید در صورت محرز شدن آلودگی −

ها )مواد بیوفومیگانت توان ازتوسط متخصصین، می

 یطمح با سازگارهای تدخینی بیولوژیکی( و نماتدکش

آزادیراختین  شده در کشور مانند زیست ثبت

(Azadirachtin ) نیم با نام تجاری یا روغن چریش

(Neem ) ترویگو هکتار ماهانه در یترل 4-8به میزان ،

 کیک و (در هکتار تریل ( )هشتSC2%)آبامکتین 

بعد از مرطوب در هکتار(  لوگرمیک 500روغن خردل )

 کردن زمین استفاده کرد.
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Tracking and managing important plant parasitic nematodes to increase yield in vineyards 

Farahnaz Jahanshahi Afshar1 

 

Abstract 

Grapes are considered one of the most important horticultural crops in the world and Iran in terms of area under 

cultivation, economic and nutritional value. In the past ten years, grapes have ranked third among the five 

horticultural crops, but despite the increase in the area under cultivation (from about 250 to 288 hectares), the 

percentage of production in the percentage of the country's total agricultural production (from 16.03 to 11.9 

percent) has been decreasing. On the other hand, during this period, grape decline in the country's vineyards has 

become a major problem. Various biotic and abiotic agents, individually or in interaction, play an effective role in 

the decline phenomenon. The delicate role of important plant parasitic nematodes in reducing vineyard yield as 

the most important soil-borne damaging living factor, when their population density is higher than the economic 

damage threshold, has been proven in the world. The annual damage of plant parasitic nematodes in vineyards is 

about 12.5%. These worm-shaped microorganisms, which are often hidden from the eyes of farmers, can directly 

and indirectly cause damage and stunting, yellowing, leaf shrinkage, wilting, reduction of the root system, and 

ultimately cause or exacerbate deterioration and reduced yield of grapevines, especially under stressful 

environmental conditions, and in the long term, have significant effects on reducing the profitability of vineyards. 

This research includes three sections: 1- Introduction of the most important plant parasitic nematodes in vineyards 

and their role in reducing yield, 2- Description of practical methods for examining the level of contamination and 

estimating their population, and 3- Presentation of practical management methods to reduce the population density 

of damaging nematodes to below the economic damage threshold and prevent their spread. Among the most 

important extension recommendations for managing common parasitic nematodes in vineyards are annual 

monitoring of vineyards for the status of plant parasitic nematode contamination, cultural control, adequate 

irrigation (especially in dry autumn and winter), proper nutrition, and soil amendment (with organic and biological 

fertilizers). 

 

Key words: Grapes, Vineyard, Damage, Production Reduction, Nematode, Qazvin. 
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