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ای از خدمات را به محیط زیست و جوامع محلی ارائه های هیرکانی با وسعتی از آستارا تا گلیداغی، طیف گستردهجنگل

شدت تحت های اخیر بهسامانه ارزشمند در طی دههدهند و نقش حیاتی در نگهداری از خاک و تصفیه آب دارند. این بوممی

اکسید کربن های هیرکانی چون جذب دیتغییرات اقلیمی بر کارکردهای کلیدی جنگلاست.  تأثیر تغییرات اقلیمی قرار گرفته

و منجر به بروز  است توده، حفاظت آب و خاک و حفظ تنوع زیستی اثرات منفی برجای گذاشته)ترسیب کربن(، تولید زیست

است. نظر به افق رو به گسترش  ها شدههای شدید و شیوع آفات در این جنگلجدی مانند، خشکسالی، سیلاب تهدیدهای

های هیرکانی، شناخت این تأثیرات و درک نحوه تأثیرپذیری های طبیعی همچون جنگلسامانهثیرات تغییرات اقلیمی بر بومأت

ها بر روند این تغییرات، از جمله موضوعاتی هستند سامانهها از تغییرات اقلیمی و همچنین آگاهی از نقش این بومنگلجاین 

ای شود. های سازگار با تغییرات اقلیمی، به آنها توجه ویژههای هیرکانی و اجرای طرحباید در مدیریت پایدار جنگلکه 

 صورت تفصیلی به آنها خواهیم پرداخت.هموضوعاتی که در این مجال و در ادامه ب

 

 تغییر اقلیم

های فسیلی و تغییر که ناشی از احتراق سوختاکسید کربن ویژه دیای و بهامروزه، افزایش غلظت گازهای گلخانه

 مقیاس بزرگ الگوهای در با تغییر جهانی کاربری اراضی است، موجب بروز تغییر اقلیم و گرمایش جهانی شده است. گرمایش

است. شده  هارودخانه سیل و فرسایش شدن جاری افزایش تبخیر، های شدید،بارش، خشکسالی کاهش هـمنجر ب جوی

 خروج کاهش باعث گذشته، هایدهه در زمین جو در ایگلخانه گازهای انتشار که افزایش است داده نشان  1IPCCهایگزارش

 به گذشته طول قرن در دما افزایش این. است داشته دنبالبه را هوا دمای افزایش لذا و شده زمین از بلند موج حرارتی طول امواج

ا توجه به تغییرات جهانی اقلیم، تغییر اقلیم در ایران نیز ـ(. بIPCC, 2013) است بوده سلسیوس درجه 6/0 تا 3/0 میزان

های سینوپتیک ایران روند افزایش دما سازی تغییر اقلیم، در اکثر ایستگاهناپذیر است. بر اساس نتایج طرح آشکاراجتناب

تر شده سال گذشته، اقلیم شمال کشور گرم 00دهد که در طی های اقلیمی به وضوح نشان میمشاهده شده است. نتایج بررسی

گراد افزایش یافته است درجه سانتی 47/0طور کلی در طی بیست سال اخیر، میانگین دمای ناحیه رویشی هیرکانی، و به

  (.1336)عطارد و همکاران، 

                                                           
1 Intergovernmental panel on climate change 
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 های هیرکانیهای کمی جنگلاثرات تغییر اقلیم بر ویژگی

ترین اثرهای تغییر است. یکی از سریع های هیرکانی شدهها در جنگلپراکنش گونهتغییر اقلیم سبب تغییر در الگوی 

های جغرافیایی ها مجبور به مهاجرت از عرضکه برخی از گونه طوریههاست. بجایی در محدوده جغرافیایی گونهاقلیم، جاب

دلیل ناتوانی در سازگاری با شرایط جدید، در هها بهشوند. در نتیجه این جابجایی، بعضی از گونتر میتر به مناطق مرتفعپایین

 گیرند.معرض خطر انقراض قرار می

( در مطالعه خود تحت عنوان بررسی تغییرات پراکنش ارتفاعی گونه ممرز 1701در همین راستا خلعتبری و همکاران )

ای، تغییرات آب و های پراکنش گونهبینی مدلتحت تأثیر تغییر اقلیم آینده در شمال ایران گزارش کردند که طبق نتایج پیش

که باعث کاهش چشمگیر مناطق دارای ظرفیت حضور این گونه  طوریهب ،هوایی تأثیر منفی در پراکنش ممرز خواهد داشت

میلادی در ناحیه رویشی  2040و  2000های )بدبینانه( در سال RCP 8.5و بینانه( )خوش RCP 12.6 هایتحت سناریو

ی خواهد شد. تغییرات عوامل و عناصر اقلیمی از جمله دما، بارش، رطوبت و باد، اثرات منفی بر رشد درختان جنگلی و هیرکان

گذارد. افزایش دما و کاهش بارندگی، باعث کاهش دسترسی درختان به آب و در نتیجه کاهش توده درختی برجای میزیست

(، تغییرات اقلیمی بوجود 1332آمده از مطالعه جعفری و خورنکه ) دستهبشود. بر اساس نتایج توده آنها میرشد سالانه و زی

بالاتر از سطح دریا(، بر رشد گونه راش تأثیر منفی داشته و باعث  متر 730تا 300های هیرکانی )بند جنگلآمده در نواحی پایین

های حساس، باعث ویژه در فصلبه تغییر شرایط اقلیمی، های اخیردر سالکاهش رشد دوایر رویشی این گونه شده است. 

تشدید خشکسالی منجر به ها شده است. این ناهنجاریدر ناحیه هیرکانی  هاایجاد ناهنجاری در توزیع زمانی و مکانی بارش

  است. شدههای ناگهانی و شدید در دیگر مناطق در برخی مناطق و وقوع سیلاب

 

 های هیرکانیهای کیفی جنگلویژگیاثرات تغییر اقلیم بر 

 ها را بهتواند الگوی توزیع گونهکه می طوریهتغییر اقلیم و گرمایش جهانی تهدیدی جدی برای تنوع زیستی است، ب

های حساس به گرما شود. های مناسب برای گونهتواند موجب کاهش زیستگاهفزایش دما میا شدت تحت تأثیر قرار دهد.

ثباتی منابع آبی و کاهش به بی منجرهای سنگین در مناطق دیگر کاهش بارندگی در برخی مناطق و افزایش بارشهمچنین 

کاهش  باعثو  برجای گذاشتهجذب مواد مغذی و آب تأثیر منفی  در. این امر بر توانایی گیاهان شودمیحاصلخیزی خاک 

 طوریهشده است، بهای گیاهی مهاجم به مناطق جدید مهاجرت گونهباعث تغییرات اقلیمی همچنین . شودمیجمعیت گیاهان 

. این شوندوارد رقابت میو با گیاهان بومی برای منابعی مانند آب و مواد مغذی  کردهها در شرایط جدید رشد این گونه که

های ع زیستی در بوم سامانهن زمینه مطالعات بسیاری کاهش تنوایخواهد شد. در های بومی کاهش تنوع گونهمنجر به رقابت 

 Nunes, 2023; Choatاند )های هیرکانی را، در نتیجه تغییر اقلیم گزارش کردهجنگلی با شرایط اقلیمی و خاکی مشابه با جنگل

et al., 2018 .)داده و در نتیجه سلامت جنگل را تحت تأثیر قرار دهدتواند چرخه زندگی آفات را تغییر تغییرات اقلیمی می .

، تغییرات در الگوهای بارش بر این گذاری، دوره رشد و بلوغ آفات را تسریع کند. علاوهفزایش دما ممکن است زمان تخما

تر باشند و ه آفات بتوانند در طول سال فعالک یطورههای خواب و فعالیت آفات شود، بممکن است باعث تغییر در دوره

دنبال آن کاهش رطوبت و افزایش خشکسالی، باعث تضعیف درختان ش دما و به. افزایها وارد کنندخسارت بیشتری به جنگل

ها با چنین دمایی سازگار دهد، زیرا این جنگلهای هیرکانی افزایش میشده و در نتیجه احتمال شیوع آفات را در جنگل

های هیرکانی و شمشاد در جنگلهای استان گلستان، مشاهده بیماری بلایت نیستند. بروز بیماری ذغالی بلوط در جنگل

                                                           
1 Representative Concentration Pathway 
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های هیرکانی هایی از شیوع آفات در جنگلهای مازندران، تنها نمونههای شمشاد جنگلپره در تودههمچنین حضور آفت شب

 (.1باشد )شکلدر نتیجه تغییر اقلیم می

 

 
 های هیرکانیشیوع آفات در جنگل -1شکل 

 

های دهد، زیرا درختان و درختچهرا افزایش می هاجنگل در سوزیآتشخشکسالی خطر دنبال آن هافزایش دما و ب

که در نتیجه افزایش دما و کاهش  1334و  1330های های مربوط به سالسوزیآتش .کنندخشک، سوخت آتش را فراهم می

سوزی مخرب و ن آتشهای هیرکانی واقع در استان مازندران و گیلان رخ داده است و همچنیبارندگی در مناطقی از جنگل

های های منطقه نکا استان مازندران از جمله اثرات زیانبار تغییر اقلیم بر جنگلدر پارک ملی گلستان و جنگل 1333بزرگ سال 

 (.2هیرکانی هستند )شکل

 

 
 های هیرکانیسوزی در جنگلآتش -2شکل 

 

 های هیرکانی در روند تغییرات اقلیمینقش جنگل

که علاوه بر تأثیرپذیری طوریههای جنگلی ارتباط متقابل و موثری وجود داشته است، بسامانهو بومهمواره بین اقلیم 

واسطه نوع مدیریت اعمال شده بر آنها، در روند تغییر شرایط اقلیمی اثرگذار هها بها از تغییرات اقلیمی، این بوم سامانهجنگل

های یک نقش کلیدی در جذب گاز کربنیک جو و ذخیره آن در قالب اندوخته های جنگلی در ابعاد جهانیسامانهباشند. بوممی
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شود(. اندوخته ای به جو میهای گلخانهعهده دارند )فرآیندی که منجر به کاهش انتشار گازکربنی در پوشش گیاهی و خاک به

ها و تغییر نتیجه تخریب جنگلکه در  طوریهب ،العاده حساس استکربن آلی خاک نسبت به مدیریت و کاربری زمین فوق

یابد. کاهش اندکی در منابع کربن آلی خاک منجر به افزایش قابل توجه شدت کاهش میکاربری اراضی مقدار این منابع به

توان (. در همین راستا میHojjati et al., 2023ای در جو و در نهایت گرم شدن کره زمین خواهد شد )غلظت گازهای گلخانه

سازی ذخیره کربن آلی خاک ( اشاره کرد که در پژوهش خود تحت عنوان شبیه1701مطالعه اسدیان و همکاران )به نتایج 

های هیرکانی مرکزی با تنوع کاربری )جنگل خالص راش، جنگل تحت تأثیر کاربری اراضی و تغییرات اقلیم در جنگل

های زی( گزارش کردند که طبق نتایج خروجی مدلکاشت کاج و زمین کشاورکاشت ون، توده دستغیرتولیدی، توده دست

اربری ـمیلادی، در ک 2100تا  2012بازه زمانی  خاک طی آلی ربنـک ذخیره رخ کاهشیـن مقدار بینی شده، کمترینپیش

 کاری ون برآورد شده است. ترتیب در کاربری زمین کشاورزی و جنگلترین مقدار آن بهکاری کاج سیاه و بیشجنگل

گذاری این ها و همچنین شناخت نحوه اثرهای مختلف در زمینه اثرات تغییرات اقلیمی بر جنگلمطالعه نتایج پژوهش 

عنوان ابزاری مناسب برای کمک به مدیران جهت اتخاذ تصمیمات درست مدیریتی و تواند بهها میسامانهتغییرات بر این بوم

ها ها و طرحگیریکه این تصمیم طوریههای هیرکانی استفاده شود، بجنگلهای حفاظتی و احیاء در همچنین اجرای طرح

های هیرکانی با تغییرات اقلیمی و با هدف کاهش اثرات منفی سازگار با اثرات تغییر اقلیم باشند. در راستای سازگاری جنگل

، آموزش درباره تأثیرات تغییرات اقلیمیها، افزایش آگاهی و آموزش عمومی این جنگل بهبود پایداریاین تغییرات و همچنین 

آوری بالا در برابر هایی با تابهای مقاوم به تغییر اقلیم )گونهجوامع محلی در مدیریت پایدار منابع جنگلی، کاشت گونه

ی با توان بالای یهای و کاشت گونهکارهای جنگلتوسعه پروژهخشکسالی و شیوع آفات(، افزایش تنوع ساختاری در جنگل، 

 شود.توده و خاک، پیشنهاد میدر زیست جذب کربن
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