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ش آभࢌ  ই    ୓  یاهজ ع࢖وم భیਔش୐ 
  مجله ترويجي

  و افزايش عملكرد محصول  پسيل معمولي پسته در مديريتسيليكات پتاسيم پاشي محلولاثر 
  

  *٢براتي و ريحانه ١قاسم عسكري سريزدي

يزد،    كشاورزي،   ترويج   و   آموزش   تحقيقات،   سازمان   استان يزد،   طبيعي   منابع   و   كشاورزي   آموزش   و   تحقيقات   مركز   استاديار،   - ١

  ايران   تهران،   كشاورزي،   ترويج   و   آموزش   تحقيقات،   سازمان   كشور،   پزشكي گياه   تحقيقات   موسسه   استاديار،   - ٢  ؛ ايران 
  r.barati@iripp.ir نويسنده مسئول: *

  ١٥/٠٧/١٤٠٣تاريخ پذيرش:    ٠٥/١٤٠٣/ ٢٣تاريخ دريافت: 

 بيان مسئله 

كشت درختان پسته در نواحي گرم و خشك در مقايسه با ساير گياهان زراعي و باغي ارزش افزوده بيشتري را براي كشاورزان  

 & A. pistaciae Burckharatترين عوامل محدودكننده توليد پسته هستند. پسيل معمولي پسته،  آفات گياهي از مهم به همراه دارد.

Lauterer (Hem.: Psyllidae)    هاي پسيل پسته  شود. پورهكاري ديده ميترين آفات پسته در كشور است كه در اكثر مناطق پستهمهماز

كنند و پس از جذب مواد پروتئيني آن، مواد قندي را به صورت شيره گياهي تغذيه مي   ها از شيرهبا فرو بردن خرطوم در سطح برگ 

شود. خسارت پسيل پسته سبباين مواد چسبنده باعث جذب گرد و خاك و اختلال در تنفس و فتوسنتز درخت مي  نمايند.دفع مي

  چكيده 

يكي  مهم   پسته    پسته  ي معمول   ل ي پس   شود. مي   محسوب   ارزنده   غيرنفتي   صادرات   از   و   ايران   كشاورزي   محصولات   ترين از 

Agonoscena pistaciae   اي (شيره چسبنده . اين آفت با تغذيه از شيره گياهي، مواد قندي  است   ران ي از آفات مهم پسته در ا   ي ك ي

شود. خسارت پسيل پسته سبب و سبب اختلال در تنفس و فتوسنتر گياه مي   پوشاند مي  ها را كند كه روي سطح برگ خشك) دفع مي 

  شود. ي محصول م   ي في و ك   ي كاهش كم   و در نهايت   پسته   افزايش درصد پوكي،  ها ها و جوانه ضعف عمومي درختان، ريزش برگ 

 بر  نفي اثرات م   تواند مي   هاي سنگين به باغداران، ضمن تحميل هزينه   آفت   ني كنترل ا   ي برا ي شيميايي  ا ه كش آفت از  گسترده    استفاده 

هاي ها در باغ كش خطر به منظور كاهش مصرف حشره هاي كم بنابراين، معرفي تركيب .  داشته باشد   ست ي ز   طي مح سلامت انسان و  

تواند براي كاهش خسارت پسيل  و پتاسيم مي   ي و منبع سيليسيم كود   ب ي ترك   ك به عنوان ي   م ي پتاس   كات يل ي س پسته امري ضروري است.  

تكرار  .  شود مي   پسته   ل ي پس   ي بروز اختلال در چرخه زندگ   ز ي و ن   اه يمقاومت گ   پسته نيز مورد توجه قرار گيرد. اين تركيب سبب افزايش 

در  در هزار به طوري كه    ١/ ٥پاشي سيليكات پتاسيم با غلظت  يي آن را افزايش دهد. چهار نوبت محلول آ تواند كار پاشي مي محلول 

 ٩٠  تواند سبب كاهش بيش از روز تكرار شود، مي  ١٠انتهاي رشد رويشي درختان پسته و در تراكم پايين پسيل آغاز و با فاصله زماني 

 در برنامه  تواند ي م   م ي پتاس   كات ي ل ي س   ، ن ي بنابرا درصد برساند.    ٨ها را به كمتر از  درصدي جمعيت پسيل پسته شده و درصد پوكي دانه 

  تر شود.تر و باكيفيت پاشي، سبب توليد محصول سالم و ضمن كاهش نياز به سم   رد ي پسته مورد استفاده قرار گ  ل ي پس  ي ق ي تلف  ت ي ر ي مد 

 ياه، مديريت تلفيقي آفت گ مقاومت، تغذيه گياه، ميپتاس  كاتيليسها، كشحشره ، پسيل پسته كليدي:  هايهواژ
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ها، كوچك شدن و كاهش وزن مغز، افزايش درصد  ها و جوانهاي روي برگ، ريزش برگهاي قهوهضعف عمومي درختان، ايجاد لكه

 شود.  ميوه مي و كاهش درصد خندانيپوكي 

شوند كه در برخي مواقع كنترل موفقي  هاي متفاوت به كار برده ميهاي مختلف با فرمولاسيونكشبراي كنترل اين آفت، حشره

، از در محصول  هاكشآفت   ماندهها، ناكارآمدي برخي از تركيبات رايج و نيز نگراني از باقيكشرا در پي ندارند. قيمت بالاي حشره

با توجه به توليد مثل بالا و    شود.هاي مهم صنعت پسته براي مديريت آفات و توليد محصول سالم و با كيفيت محسوب ميچالش

ها در اين آفت بسيار بالاست (حيدري، و عسكري  كشهاي متعدد پسيل پسته در يك فصل، احتمال بروز مقاومت به حشره نسل

ومت در آفات و اثرات سوء روي حشرات مفيد شوند، يافتن تركيبات  توانند سبب بروز مقاها ميكشآفت جاكه  ). از آن١٤٠١سريزدي،  

  كم خطر و سازگار با محيط زيست براي كنترل آفات امري ضروري است.   جايگزين

شيميايي مورد توجه قرار گيرد، سيليكات پتاسيم است. سيليكات  هاي  كشعنوان جايگزين حشره تواند بهيكي از تركيباتي كه مي

سيليكات   شود و حاوي دو عنصر سيليسيم و پتاسيم است.پتاسيم يك تركيب غيرآلي است كه به عنوان كود در كشاورزي مصرف مي

هاي تارعنكبوتي، مفيد است  زا از جمله آفات مكنده و جونده و ساير بندپايان مضر مانند كنهات خسارتپتاسيم براي كنترل حشر

تواند آفتاب  ). كاربرد سيليكات پتاسيم در پسته قبل از اوج گرماي تابستانه مي٢٠٠٨؛ كيپينگ و كودراز،  ٢٠٠٦ليانگ و همكاران،  (

ياري و  دهد (عليسوختگي را كاهش دهد، سبب كاهش پوكي و سقط جنين پسته شود و در نتيجه عملكرد محصول را افزايش مي

  .)١٣٩٤؛ فرازي و حكم آبادي، ١٣٩٤كاران، هم

هاي زنده و  سيليسيم دومين عنصر فراوان در زمين است. اين عنصر داراي اثرات مفيدي در افزايش تحمل گياهان به تنش

ها، خشكسالي و عدم تعادل مواد مغذي است. در شرايط تنش، سيليسيم اثر مثبتي روي رشد گياهان دارد  غيرزنده مانند آفات، بيماري

اثرات تيمار سيليسيم در   .شود). عنصر سيليسيم براي القاي مقاومت به گياه در برابر آفات نيز استفاده مي ٢٠١٧ونگ و همكاران،  (

 Spodoptera frugiperdaپاييزه،  خواربرگپره  شب )،  ٢٠١١كاستا و همكاران،  گندم ( هايكاهش خسارت آفات مختلف از جمله شته

J.E. Smith   )  ،٢٠١٨ناسيمنتو و همكاران  (  ،و سفيدبالك پنبهGennadius  Bemisia tabaci  )  ،گزارش شده  )  ٢٠١٢اسيس و همكاران

).  ٢٠١٧ونگ و همكاران،  هاي زنده و غير زنده دارد (عنصر پتاسيم نيز نقش كليدي در افرايش مقاومت گياهان در برابر تنش  .است 

 walker  Chilo  خوار برنج،تواند موجب كاهش جمعيت و خسارت كرم ساقهبه عنوان مثال، افزايش سطح پتاسيم در گياه برنج مي

suppressalis  )  ،بنابراينسيليكات پتاسيم اثرات سوء شناخته شده ) شود.٢٠١٢سرور اين    ،اي روي انسان و محيط زيست ندارد. 

در برنامه مديريت تلفيقي آفات با ساير راهكارهاي مديريتي از قبيل كنترل بيولوژيك تلفيق    مؤثرعنوان يك جزء  تواند بهتركيب مي

  هاي مرسوم در نظر گرفته شود.كشآفت شود و به عنوان يك جايگزين و تركيب كمكي مناسب براي 

  

  معرفي دستاورد

كنترل   روي  پتاسيم  سيليكات  فرمولاسيون  دو  اثر  تحقيقاتي  پروژه  اجراي  و  با  سريزدي  (عسكري  شد  بررسي  پسته  پسيل 

% اسيدهيوميك    ٠/ ٥% اسيدآمينه،    ٢% عصاره جلبك،    ٢% پتاسيم،    ١١% سيليسيم،    ٢٢ها حاوي  ). يكي از فرمولاسيون١٤٠٢همكاران،  

   پتاسيم بود. %١١سيليسيم و  %٢٢% فولويك اسيد و ديگري فرمولاسيون معمولي كه داراي  ٠/ ٥و 



  ١٤٠٣ زمستانپاييز و ، دوم، شماره  هشتمدوره 
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ش آभࢌ  ই  ୓     یاهজ ع࢖وم భیਔش୐  
 مجله ترويجي

هاي مختلف از سيليكات پتاسيم با تعداد پاشش متفاوت همراه با تيمار شاهد در شرايط باغ  هشت تيمار مختلف شامل غلظت

ليتري انجام شد. در هر تيمار چهار بار  ١٠٠پاش فرغوني ها با يك دستگاه محلول). پاشش١پسته مورد آزمايش قرار گرفت (جدول 

تواند جمعيت پسيل را كاهش دهد، براي  كه شستشوي درختان با آب نيز مي روز انجام شد. با توجه به اين   ١٠پاشش به فاصله زماني  

ها انجام شد. به عبارت ديگر،  پاشي در تكرار پاششتيمارهايي كه تعداد دفعات پاشش سيليكات پتاسيم كمتر از چهار بار بود، آب

ها در شهرستان مهريز  پاشي انجام شد. آزمايشو در دفعات باقيمانده فقط آبها با سيليكات پتاسيم (بسته به تيمار) انجام  ابتدا پاشش

باغ پسته   انتهاي مرحله رشد    ٢٧پاشي در تاريخ  ساله رقم اكبري انجام گرفت. اولين محلول  ٢٠استان يزد و در  ارديبهشت و در 

  ). ١انجام شد (شكل عدد بود،   ١٠رويشي درختان و زماني كه متوسط تعداد پوره و تخم پسيل روي هر برگ كمتر از 
  

 پاشي سيليكات پتاسيم در باغ پسته تيمارهاي محلول -١جدول 

  پاشينحوه محلول  تيمار 

1T  (شاهد)  بار)  ٤پاشي (آب 

2T   پاشي (دو بار) در هزار (دو بار) + آب ١/ ٥سيليكات پتاسيم 

3T  پاشي (يك بار) در هزار (سه بار) + آب ١/ ٥سيليكات پتاسيم 

4T  در هزار (چهار بار)  ١/ ٥سيليكات پتاسيم 

5T  پاشي (سه بار) در هزار (يك بار) + آب ٢/ ٥سيليكات پتاسيم 

6T  پاشي (دو بار) در هزار (دو بار) + آب ٢/ ٥سيليكات پتاسيم 

7T  پاشي (سه بار) در هزار (يك بار) + آب ٥سيليكات پتاسيم 

8T  پاشي (سه بار)در هزار (يك بار) + آب ٢/ ٥سيليكات پتاسيم معمولي 

9T  پاشي (دو بار) در هزار (دو بار) + آب ٢/ ٥سيليكات پتاسيم معمولي 

  

  برگ پسته تيمار شده با سيليكات پتاسيم  -١شكل
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مجموع سنين پورگي قبل از شروع  برداري از جمعيت آفت و ارزيابي تراكم جمعيت شامل تخم و  ها نمونهدر اين آزمايش

نوبت    ١١پاشي و  روز انجام شد. در مجموع چهار نوبت محلول  ٧٠روزه و به مدت    ٧پاشي و سپس در فواصل زماني  اولين محلول

برداري در هر تكرار سه درخت انتخاب و از هر درخت پنج برگچه از چهار جهت جغرافيايي و  برداري انجام شد. براي نمونهنمونه

نمونهق چيده شد.  درخت  تاج  مركزي  به  سمت  آفت  ارزيابي جمعيت  براي  و  شد  داده  قرار  پلاستيك  داخل  جداگانه  طور  به  ها 

ها  آزمايشگاه انتقال داده شدند. شمارش تخم و پوره پسيل در آزمايشگاه با استفاده از استريوميكروسكوپ صورت گرفت. آزمايش

كامل تصادفي با  در قالب طرح بلوك  و مقايسه    SAS 9.1ها با استفاده از نرم افزار  واريانس داده  سه تكرار انجام شد. تجزيههاي 

  درصد انجام شد.   ٥ها با استفاده از آزمون توكي در سطح احتمال ميانگين

عدد روي هر   ١٠پاشي انجام شد و تراكم مجموع تخم و پوره پسيل پسته كمتر از برداري اول كه قبل از اولين محلولاز نمونه

پاشي جمعيت  دار نبود. به عبارتي تا چهارمين محلولها معنيبرگ بود تا نمونه برداري ششم، اثرات تيمارها روي فراواني تخم و پوره

پاشي بين تيمارهاي  روز پس از اولين محلول  ٣٥ها تا  ). فراواني تخم٢و    ١ها در تمامي تيمارها پايين بود (نمودارهاي  تخم و پوره

روز پس از اولين    ٧٠تا    ٤٢هاي  ها در نمونه برداريپاشيداري وجود نداشت. اما پس از آن و با قطع محلولتلف اختلاف معنيمخ

ها نيز شرايط تا حد داري در فراواني تخم پسيل در تيمارهاي مختلف رخ داد. در مورد پورهپاشي، اختلاف مشهود و معنيمحلول

كه  دار نبود. از آنجاييپاشي معنيها، اختلاف تيمارها تا يك هفته پس از آخرين محلولوسان در تراكم پورهزيادي مشابه بود. با وجود ن 

پاشي شدند، اين نتايج دور از انتظار نبود. پاشي تمامي تيمارها با يك فرمولاسيون از سيليكات پتاسيم يا آب محلولدر هر بار محلول

هاي پايين پسيل پسته مؤثر باشد تواند در كنترل تراكمري از كشاورزان، شستشو با آب تنها نيز مينگارندگان و بسيا  چرا كه به تجربه

و سرعت افزايش جمعيت را تا حد زيادي كاهش دهد. امروزه استفاده از آب و صابون يا حتي شستشوي درختان با آب تنها نيز يكي  

يت پسيل پسته است. از طرف ديگر، فراواني قابل ملاحظه انواعي از دشمنان  كاران براي كاهش جمعمرسوم در بين پسته  از راهكارهاي

هاي  در باغ  Ferrière  Psyllaphaegus pistaciaeها، بالتوري سبز و زنبور پارازيتوئيد  هاي مختلفي از كفشدوزك طبيعي نظير گونه

هاي غيرشيميايي و چندين بار  پاشيپسته در ابتداي فصل رويش از دلايل مهم كاهش جمعيت آفت است. با استفاده از چنين محلول

  دهي در بازه زماني انجام آزمايش، به حفظ و حمايت از اين موجودات كمك شده و از طغيان آفت جلوگيري شد.رطوبت 

ها و تشديد گرما، شرايط براي افزايش جمعيت آفت فراهم شد. افزايش دما و كاهش رطوبت محيط و  پاشيبا حذف محلول

آلي را براي افزايش  ها شرايط ايدهها از سطح برگها و تخمافزايش خشكي، كاهش فعاليت حشرات مفيد و عدم شستشوي پوره

جمعيت در تيمارهاي مختلف به طور قابل توجهي متفاوت بود. نكته مهم و كاربردي  جمعيت پسيل در باغ پسته فراهم نمود. افزايش  

  گرفت.اين بود كه در تيمارهايي كه سيليكات پتاسيم در تعداد دفعات بيشتري استفاده شده بود، افزايش جمعيت آفت كندتر صورت  

هفتاد روز پس از شروع آزمايش بيشترين جمعيت در شاهد مشاهده شد. كمترين جمعيت آفت نيز در تيمار چهار بار پاشش  

  ٢/ ٥در هزار و دو بار سيليكات پتاسيم    ١/ ٥در هزار اتفاق افتاد. پس از آن تيمارهاي سه بار سيليكات پتاسيم    ١/ ٥سيليكات پتاسيم  

تواند كارايي  بيشتر مي  داشتند. در واقع كاربرد سيليكات پتاسيم با غلظت كم اما با دفعات پاشش  در هزار كمترين آلودگي به آفت را

هاي بالاتر و دفعات پاشش كمتر داشته باشد. بنابراين، تكرار پاشش بايد به بيشتري در مقايسه با كاربرد سيليكات پتاسيم با غلظت 

  شود تا بتواند كارايي مؤثرتري در كنترل پسيل پسته داشته باشد.عنوان بخشي از روش كاربرد سيليكات پتاسيم لحاظ 
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اند. ترابي و همكاران ها نيز اثرات كنترلي سيليكات پتاسيم را روي پسيل پسته و برخي آفات ديگر نشان دادهنتايج ساير پژوهش

كش نئونيكوتينوئيدي عليه پسيل پسته مورد ارزيابي  ) كارايي سيليكات پتاسيم و سولفات پتاسيم را در مقايسه با چند حشره ٢٠٢٢(

ها كمتر بود، اما در نهايت بيشترين  كشد كه هرچند اثرات اوليه سيليكات پتاسيم در مقايسه با اين حشره قرار دادند و متوجه شدن

  باشد. جهت مي هاي پژوهش حاضر همو پايداري كنترل در تيمار سيليكات پتاسيم مشاهده شد. اين نتايج با يافته تأثيردوام، 

افزايش جمعيت در تيمارهايي كه پس از پاشش سيليكات پتاسيم دو يا سه نوبت با آب شستشو شده بودند، قابل توجه بود.  

رسد اين  ماند. به نظر ميها باقي ميها تا حدودي به صورت فيزيكي در سطح برگسيليكات پتاسيم علاوه بر جذب توسط برگ

هاي متوالي تا حد زيادي باعث  شود. شستشو اهش جمعيت و خسارت آفت ميپوشش براي پسيل پسته مطلوب نيست و موجب ك 

انجام شود كه احتمال شستشوي  پاشي سيليكات پتاسيم در باغ زماني شود محلولشود. بنابراين توصيه ميفيزيكي مي حذف اين لايه

  اي كمتر باشد. هاي تغذيهپاشيها به دليل بارندگي يا ساير محلولبقاياي سيليكات پتاسيم از سطح برگ

  

برداري در تيمارهاي  در مدت نمونه  روي برگ درختان پسته Agonoscena pistaciae، پستهفراواني جمعيت تخم پسيل معمولي  -١نمودار 

در هزار و   ٥/١بار سيليكات پتاسيم   ٣: T3، بار آب  ٢در هزار و   ٥/١بار سيليكات پتاسيم  ٢: T2پاشي، آب بار  ٤(شاهد):   T1: مختلف شامل

 ٥/٢سيليكات پتاسيم بار  ٢: T6، بار آب  ٣در هزار و   ٥/٢سيليكات پتاسيم : يك بار T5در هزار،   ٥/١بار سيليكات پتاسيم  ٤: T4، يك بار آب 

، در هزار و سه بار آب  ٥/٢سيليكات پتاسيم معمولي : يك بار T8، بار آب  ٣در هزار و   ٥: يك بار سيليكات پتاسيم T7، بار آب  ٢در هزار و 

T9 :بار آب  ٢در هزار و   ٥/٢سيليكات پتاسيم معمولي  بار  ٢  
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در   برداريروي برگ درختان پسته در مدت نمونه Agonoscena pistaciae هاي پسيل معمولي پسته،فراواني جمعيت پوره -٢نمودار 

در  ٥/١بار سيليكات پتاسيم  ٣: T3، بار آب  ٢در هزار و  ٥/١بار سيليكات پتاسيم  ٢:  T2پاشي، آببار  ٤(شاهد):  T1تيمارهاي مختلف شامل 

سيليكات بار  ٢:  T6، بار آب  ٣در هزار و   ٥/٢سيليكات پتاسيم : يك بار T5در هزار،  ٥/١بار سيليكات پتاسيم  ٤:  T4، هزار و يك بار آب 

در هزار و   ٢/ ٥سيليكات پتاسيم معمولي : يك بار T8، بار آب  ٣در هزار و  ٥: يك بار سيليكات پتاسيم T7، بار آب  ٢در هزار و  ٥/٢پتاسيم 

 بار آب  ٢در هزار و  ٥/٢سيليكات پتاسيم معمولي  بار  ٢:  T9، سه بار آب 

  

 تيمارها روي كيفيت محصول  تأثير

ها در تيمارهاي مختلف بررسي شد. در هر تيمار سه درخت انتخاب و از هر درخت پنج  دانه در انتهاي فصل درصد پوكي  

  ).  ٣نمودار دار بود (اثر سيليكات پتاسيم در كاهش درصد پوكي دانه معنيهاي پوك و پر شمارش شد. خوشه جدا شد و تعداد دانه
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  ٢در هزار و   ٥/١بار سيليكات پتاسيم  ٢:  T2پاشي، آببار   ٤(شاهد):   T1هاي پسته در تيمارهاي مختلف شامل درصد پوكي دانه -٣نمودار 

 ٥/٢سيليكات پتاسيم : يك بار T5در هزار،  ٥/١بار سيليكات پتاسيم  ٤: T4، در هزار و يك بار آب  ٥/١بار سيليكات پتاسيم  ٣: T3، بار آب 

  : T7، بار آب  ٢در هزار و   ٥/٢سيليكات پتاسيم بار  ٢: T6، بار آب  ٣در هزار و 

  ، در هزار و سه بار آب  ٥/٢سيليكات پتاسيم معمولي  : يك بار T8، بار آب  ٣در هزار و  ٥يك بار سيليكات پتاسيم 

T9 :بار آب  ٢در هزار و   ٥/٢سيليكات پتاسيم معمولي  بار  ٢ .  

  . درصد) است ٥دار ( آزمون توكي در سطح  ها نشانگر اختلاف معنيحروف متفاوت در ستون

  

اي و آبي به شدت تحت تأثير ميزان خسارت پسيل و سطح برگ موجود روي درخت  درصد پوكي دانه علاوه بر شرايط تغذيه

بيشترين ميزان پوكي در شاهد با حداكثر  دار افزايش يافت.  است. بنابراين، با مديريت پسيل پسته كيفيت محصول نيز به طور معني

در هزار) با كمترين فراواني پسيل ديده   ١/ ٥(چهار بار پاشش سيليكات پتاسيم    4Tخسارت پسيل و كمترين درصد پوكي در تيمار  

دار بود و  ها نسبت به شاهد معنيداري با يكديگر نداشتند. با اين حال، تفاوت آنشد. دو فرمولاسيون سيليكات پتاسيم تفاوت معني

اثر سيليكات پتاسيم را روي ميزان   )١٣٩٤فرازي و حكم آبادي (هر دو فرمولاسيون به طور مؤثري درصد پوكي پسته را كاهش دادند.  

%   ٤٠پوكي دانه، سقط جنين و عارضه آفتاب سوختگي در پسته بررسي كردند. بنابر نتايج، محلول پاشي در خرداد ماه سبب كاهش  

پاشي سيليكات پتاسيم در درختان با تعداد برگ كمتر از  % آفتاب سوختگي شد. همچنين محلول  ٥٨سقط جنين و  %    ١٢پوكي،  

% عارضه سوختگي نسبت به    ٥٦% سقط جنين و    ٢٦% پوكي و     ٨٠% محصول سالم و كاهش    ٤٤برگ سبب افزايش    ١٠استاندارد  

يافته از  نتايج،  اين  نشاندرختان شاهد شد.  كه  پژوهش حاضر  پتاسيم هاي  كاربرد سيليكات  نتيجه  در  پوكي  كاهش درصد  دهنده 

) اثر مثبت كود سيليكات پتاسيم ١٣٩٤ياري و همكاران (كند. به طور مشابهي در مطالعه انجام شده توسط عليباشد، حمايت ميمي

ن محققان استفاده از سيليكات  در افزايش وزن كل دانه تر، وزن پوست، وزن بدون پوست و وزن خشك پسته گزارش شده است. اي 

  باشد. هاي پژوهش حاضر مياند كه در راستاي يافتهپتاسيم را براي حفظ عملكرد اقتصادي پسته ضروري دانسته
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بافت  و خشبي شدن  فيزكي  موانع  ايجاد  با  ميسيليسيم  آفات  امكان خسارت  كاهش  سبب  گياهي  فعاليت  هاي  افزايش  با  و  شود 

هاي زيستي  هاي دفاعي منجر به افزايش مقاومت گياهان در برابر تنشهاي دفاعي و افزايش بيان ژنهاي دفاعي، توليد متابوليت آنزيم

مي بهبود  را  گياه  سلامت  و  (شده  يافته٢٠١٨سكر،  بخشد  و  حاضر  نتايج  به  توجه  با  مجموعه).  پژوهشگران،  ديگر  از  هاي  اي 

تغذيه پتاسيم  سازوكارهاي دفاعي،  تيمار سيليكات  گياهان تحت  افزايش سلامت  و  آفات  كاهش خسارت  به  منجر  اي و مقاومتي 

ها و  سيم مورد نياز گياه نيز نقش داشته باشد و با حفاظت برگتواند در تأمين پتاشوند. سيليكات پتاسيم علاوه بر كنترل پسيل ميمي

  دار كيفيت محصول شود.هاي محيطي، منجر به افزايش معنيها از برخي تنشهميو 

  

  توصيه ترويجي 

پاشي  زندگي پسيل پسته نيستند. بنابراين، محلول  هاي تيمار شده با سيليكات پتاسيم بستر مناسبي براي رشد و تكميل چرخهبرگ

تواند منجر به كاهش جمعيت و خسارت پسيل شود. با توجه به اثر خسارت پسيل پسته در كاهش  درختان با سيليكات پتاسيم مي

هاي كيفي محصول پسته را بهبود بخشد. تواند علاوه بر افزايش كمي، ويژگييكات پتاسيم ميكميت و كيفيت محصول، كاربرد سيل

و    ٥/٢هاي  اي سيليكات پتاسيم اثرات بهتري در كنترل جمعيت پسيل خواهد داشت. اگرچه يك بار پاشش غلظت كاربرد چند مرحله

تري در كنترل آفت دارد. ها اثرات بلند مدتاما تكرار پاششداري در كاهش جمعيت دارد،  در هزار سيليكات پتاسيم اثرات معني  ٥

روز، نتيجه    ١٠در هزار با فاصله زماني    ٥/٢در هزار يا سه بار پاشش با غلظت    ١/ ٥در مجموع، چهار بار پاشش سيليكات پتاسيم  

هاي  كاربرد متوالي و با تكرار غلظت هاي كيفي محصول پسته دارد. البته محتمل است كه  بهتري در كنترل جمعيت پسيل و بهبود ويژگي

هاي غيرشيميايي به حفاظت و حمايت  پاشيبالا نيز بتواند بسيار موثر باشد كه بايد بررسي شود.  علاوه بر اين، تكرار چنين محلول

اسيم در انتهاي  پاشي سيليكات پتشود محلولشود. با اين حال توصيه ميكند و از طغيان آفت ممانعت مياز دشمنان طبيعي كمك مي

مرحله رويشي درختان پسته انجام شود. در اين زمان از يك طرف جمعيت پسيل پسته هنوز بالا نرفته و از طرف ديگر زمان مناسبي 

هاي  پاشيها به دليل بارندگي يا ساير محلولبراي تغذيه گياه است و همچنين احتمال شستشوي بقاياي سيليكات پتاسيم از سطح برگ

ها باقي بماند و اثرات حفاظتي  شود سيليكات پتاسيم به صورت يك لايه نازك محافظ روي برگكمتر است. اين امر سبب مي  ايتغذيه

هاي محيطي مثل گرما و تابش نور خورشيد ادامه داشته باشد. در مجموع، سيليكات پتاسيم از يك طرف  آن در مقابل پسيل و تنش

هاي زنده و  اي درخت و افزايش توان تحمل تنشاز طرف ديگر با تأمين نيازهاي تغذيهبا كاهش جمعيت و خسارت پسيل پسته و  

تواند در برنامه مديريت تلفيقي پسيل پسته مورد استفاده  غيرزنده، در افزايش عملكرد محصول مؤثر است. كود سيليكات پتاسيم مي

  افزايش كميت، كيفيت و سلامت محصول پسته شود.ها و  كشقرار گيرد و ضمن كمك به مديريت آفت، سبب كاهش مصرف حشره

   



  ١٤٠٣ زمستانپاييز و ، دوم، شماره  هشتمدوره 
  

 
 

1٧ 
 

ش آभࢌ  ই  ୓     یاهজ ع࢖وم భیਔش୐  
 مجله ترويجي

  فهرست منابع 

ق.   سريزدي،  عسكري  و  ا.  پسته.  ١٤٠١حيدري،  پسيل  مختلف  هاي  جمعيت  حساسيت  به   (Agonoscena pistaciae) ارزيابي 

  صفحه.  ٢٧پزشكي كشور. . گزارش نهايي. موسسه تحقيقات گياههاي متداول كاربرديكشحشره

  بررسي اثر سيليكات پتاسيم (سيليكاسول) روي پسيل معمولي پسته.  ١٤٠٢عسكري سريزدي، ق. جعفري ندوشن، ع. و براتي، ر.  

Agonoscena pistaciae Burckharat & Lauterer (Hem.: Psyllidae).  پزشكي كشور. گزارش نهايي. موسسه تحقيقات گياه

  صفحه. ٢٩

ثير كودهاي سيليس و سيليكات پتاسيم بر روي برخي ارقام پسته در منطقه أت.  ١٣٩٤.  ع، دشتبان، ع و حكم آبادي، ح.علي ياري، ا

  سبز، دامغان. طلاي صنعت  در علمي هايدامغان،همايش ملي رهيافت 

هاي علمي در صنعت طلاي همايش ملي رهيافت  .پاشي با سيليس در رقم پسته شاهپسندمحلول  اثر .٣٩٤ .فرازي، اِ، حكم آبادي، ح

  ، دامغان. سبز، پسته

Assis, F.A., Moraes, J.C., Silveira, L.C.P., Francos,  J.,  Nascimento, A.M. and Antunes, C.S. 2012. Inducers of 

resistance in potato and its effects on defoliators and predatory insects. Rev. Colomb. Entomol. 38: 30-34. 

Costa, R. R., Moraes, J. C.and Costa R.R. 2011. Feeding behaviour of the greenbug Schizaphis graminum on wheat 

plants treated with imidacloprid and/or silicon. J. Appl. Entomol. 135: 115-120. 

Keeping M.G.and Kvederas O.L. 2008. Silicon as a plant defense against insect herbivory: response to Massey, Ennos 

and Hartley. J. Anim. Ecol. 77: 631-633. 

Laing M.D., Gatarayiha M.C. and Adandonon A. 2006. Silicon use for pest control in agriculture: a review. Proc. 

South Afr. Sugar Technol. Assoc. 80: 278-286. 

Nascimento, A.M., Assis, F.A., Moraes, J.C. and Souza , B.H.S. 2018. Silicon application promotes rice growth and 

negatively affects development of Spodoptera frugiperda (J.E. Smith). J. Appl. Entomol. 142: 241-249. 

Sakr, N. 2018. Silicon-enhanced resistance of plants to biotic stresses review article. Acta Phytopathol. Entomol. Hung. 

53: 125-141 

Sarwar, M. 2012. Effects of potassium fertilization on population buildup of rice stem borers (lepidopteron pests) and 

rice (Oryza sativa L.) yield. J. Cereals Oilseeds 3: 6-9. 

Torabi, E., Tavakoli, E., Olyaie Torshiz, A. and Taherian, M. 2022. Investigating the efficacy of potassium silicate and 

potassium sulfate against the pistachio psyllid (Agonoscena pistaciae) under field conditions. Chem. Proc. 10: 

40. 

Wang, M., Gao, L., Dong, S., Sun, Y., Shen, Q. and Guo, S. 2017. Role of silicon on plant–pathogen interactions. 

Front. Plant Sci. 8: 701.  

 


