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 ١٨/١٢/١٤٠٣تاريخ پذيرش:    ٠٨/١٤٠٣/ ١٢تاريخ دريافت:  

  بيان مسئله 

  فرد  به  منحصر اياسـت كـه بـه دليـل تركيبـات و خواص ميوه  رانيخرما يكي از محصولات مهم مناطق گرمسيري از جمله ا

امنيت    هاي مختلف ازبخشدليل نقشي كه در  خرما به  درخت  .  دآيمي  حساب  به  طبيعي  قند  مهم  منابع  از  يكي  و  شودمي  محسوب

،  زنجرك خرما  .شودمحسوب مييـك محصول استراتژيك  اقتصاد و معيشت خانوار تا تاثير بر زيست بوم دارد براي كشور  غذايي،  

Ommatissus lybicus Bergevin (Hem: Tropiduchidae)،  از خسارت آن   يريجلوگ  يهمه ساله برا  آفات خرماست كه  نترياز مهم

بر اساس مطالعات  ).١٤٠٠(ارباب تفتي و همكاران،  دشو يهكتار اجرا م  ٢٠٠٠٠بالغ بر  يو كنترل در سطح آگاهيشيپ اتيعمل

  چكيده  
اين در حالي است    است اين آفت  كنترل    جي روش را  ييا يمياست. كنترل ش  راني ا  هاينخلستان  يد ياز آفات كل  يكي زنجرك خرما  

خطر و  هاي كمكشمنظور معرفي آفتبه.  ست ين  رپذي تقارن با زمان برداشت محصول امكان  لي دلآفت به  ني با نسل دوم ا  يي مبارزه شيميا  كه

 پاشي در هزار به صورت محلول  ٥/١و    ٢٥/١  زانيبه م  )EC 0.3%(  ٢وي با  ياهيفرآورده گ  با دز مصرف پائين اين بررسي انجام شد. كارايي

پاشي در  در هزار و شاهد آب ٣ )EC 57%( ونيدر هزار، مالات ٥/٠ )SL 200( نفوروي راديفلوپزنجرك خرما در مقايسه با  تيجمع يرو

دوم   نيسن  هايپوره  ظهور  با   زمانزنجرك خرما هم  روي  پاشيمحلول  ارزيابي شد. زمان ١٤٠٠سه استان هرمزگان، فارس و كرمان در سال  

اساس تراكم    نشان داد كه بر  جي نتا  شد.  نجامو قطرات عسلك ا هاپوره شمارش    ،مارهايت  ييكارا  نييبه منظور تع بود.    و سوم نسل زمستانه

در هزار،    ٥/٠  فوروني راديدر هزار، فلوپ  ٥/١و    ٢٥/١  زانيبه م  ٢وي با  يمارهايدر ت  پاشيهفته پس از محلول  كي پوره در استان هرمزگان  

  ٧٣و    ٧٥،  ٨٠،  ٧٢فوق در استان فارس    بيترتبه  ييدرصد بود. كارا  ٨٩و    ٩٤،  ٧٩،  ٧٩  بيترتدرصد تلفات پوره به  ،در هزار  ٣  ونيمالات

در  ٥/١ غلظتبا  ٢وي با ياهيفرآورده گاخير  پژوهش جي با توجه به نتا طور كلي . بهدرصد بود ٧٨و  ٩٢، ٧٤، ٧١در استان كرمان و درصد 

  از كارايي قابل قبولي برخوردار بوده و هرمزگان، فارس و كرمان،    يهادر استان  بيترتدرصد به  ٧٢و    ٧٣،  ٨٢  ييكارا  نيانگيبا مو  هزار  

  . شودمي  هيزنجرك خرما توص  سن دو و سه كنترل پوره يبرا

 پاشي ، زنجرك خرما، محلول٢كش گياهي، بايو حشرههاي كليدي: واژه
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و بلوچستان، شرق، جنوب و جنوب    ستانياستان س  يشامل شمال غرب  ران يآن در ا  يمناطق مهم آلودگ )  ٢٠١٨(  باقري و همكاران

زنجرك خرما    نبالغي  و  ها. پورهباشدياز استان بوشهر م  هاييشرق استان كرمان، شمال شرق و شمال غرب استان هرمزگان و بخش

حشره در    نيا ).٢٠٠٣تاكر و همكاران،  (  كننديبه درختان خرما وارد م  يديو ترشح عسلك خسارت شد  ياهيگ   رهياز ش  هيبا تغذ

ارباب تفتي مربوط به نسل اول است (  يمناطق انتشار، خسارت اصل  شتريزمستانه و تابستانه است كه در ب  يدو نسل مجزا  يدارا  رانيا

  خسارتدر . زننديبه درختان خرما صدمه م ميرمستقيو غ ميمستق وه يآفت به دو ش  ناي كامل حشرات  و ها پوره ). ٢٠١٦و همكاران، 

ضعف درختان خرما    ت نهاي  در  و  هابرگ  يدگ يو خشك  يسبب زرد  ،ياهيگ   رهيش  دنمكي  با  آفت   كامل  حشرات  و  ها، پورهميمستق

از ترشح عسلك   يناش كه ميرمستقيغ خسارتو در  )٢٠٠٣تاكر و همكاران، ( كنندمي  زشري هاميوه شديد هايآلودگيدر . شونديم

به عسلك و كاهش  ها  وهيسبب آغشته شدن م  كند،يعمل م  ت يساپروف  هايقارچ  يبرا  ييمنبع غذا  كي به عنوان    كهن يعلاوه بر ا  ،است 

  هايقطع شده و بافت   ياهيگ   ره يش  انيزنجرك ماده، جر  يتخمگذار  جهيدر نت  ني). همچن٢و    ١(شكل    شوديمحصول م  يبازارپسند

  . )١٤٠٠(ارباب تفتي و همكاران،  )١(شكل  درونيم نياز ب يزيرمحل اطراف تخم  ياهي گ  هايدرخت و سلول ندهز

  

  ) ١٤٠٠مراحل مختلف زيستي زنجرك خرما (برگرفته از ارباب تفتي و همكاران،  -١شكل 
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شكل قطعات دهاني آفت (قطعات دهاني از يك خرطوم كوچك تشكيل شده كه  . B زنجرك خرما حشره كامل. A -٢شكل 

  )١٤٠٠(برگرفته از ارباب تفتي و همكاران،  مكد) نباتي را ميوسيله آن شيره به

  

  دن يتقارن با زمان رس  ليبه دل   آنبا نسل دوم    شود و مبارزهكنترل شيميايي زنجرك خرما اغلب روي نسل اول آفت انجام مي

بررسي    ن يبنابرا  باشدميزنجرك خرما محدود    ي ثبت شده رو  هايكشتنوع حشره از آنجا كه  .  ست ين  رپذي¬و برداشت محصول امكان

انواع    هرويي. كاربرد بباشديم  ي ضرور  اريمصرف كم باشند بس  زان ينحوه اثر متفاوت و م  يكه دارا  يديجد  هايكشحشره   كارايي

كش از حشره  يمتماد يها. سالاست  داشته دنبالبه يمتعدد يطي مح ست يو ز يكشور مشكلات فن   هاينخلستان عرصه در كشآفت 

  ست يخطرات ز  و  عت ياثرات مضر بر طب  لياز قب  يشد كه مشكلات متعددي استفاده م  ييو نحوه كاربرد هوا  يكشندك   عيوس   فيبا ط

محصول    ٦٩  باًي، تقر٢٠١٤سال    ليتا اوا   .پرندگان) به دنبال داشته است   ژهيهدف (به و  ريموجودات غ  ريانسان و سا  يبرا  يطيمح

طور گسترده در هنوز به  باتيترك   نيا  حال،ني). باا٢٠١٥ژانگ و همكاران،  شدند (  يمتحده ثبت و تجار  الاتيدر ا  ياهيكش گ آفت 

  يهاكشاز كل آفت   درصد  ٠/ ٠٥  كمتر از   عنوان مثالاند (بهاز بازار را اشغال كرده  ي اند، و تنها سهم كماستفاده نشده  ي كشاورز  داتيتول

  نياز ا  ياريبس   يمنيو ا   يياطلاعات محدود در مورد كاربرد، كارا  ليبه دل  يامر تا حد  ني). ا٢٠١١در سال    ايفرنيمورداستفاده در كال

) است  همكاران،  محصولات  و  گرينيسن،  ٢٠٠١فورستر  و  عثمان  همكاران،  ٢٠١٤؛  و  سولا  با٢٠١٤؛  عصاره    %٧٠  ي(حاو  ٢و ي ). 

است  نيدز مصرف پائ ياست كه نه تنها دارا ياهي) فرآورده گ ني مواد همراه با ماده موثره ماتر %٣٠و   Sophora flavescensانبيتلخه

از حشره    هيرو   يمقاومت آفات باشد. اثرات سو استفاده ب  ت يريدر مد   يديابزار مف  توانديدارد م  ي اهيگ   هيپا  نكهيبلكه با توجه به ا 

بر كس ب  ستين  دهيپوش   ي كش ها  به منظور كاهش جمع  ريسا   ي ريكارگ هو  به ز  ت يروش ها  آن    انيآستانه ز  ريآفت و برگرداندن 

  ت ي زنجرك خرما توجه به حفظ و حما  تيريو كم خطر در مد  منيا  باتياستفاده از ترك   ردر كنا  ني است. بنابرا  يكاملا الزام  ياقتصاد

موارد نخلستان را از    يتواند در برخياست كه م  ياهيمناسب، از اصول اول  هيتهو   جاديا  ، يباغاصول به  ت ي موجود، رعا  يعيدشمنان طب

  . دينما ازي نيزنجرك خرما ب روي ييايميش  يهاكشكاربرد آفت

  

  معرفي دستاورد يا راهكار 

رقم غالب    ي رو(شهرستان حاجي آباد)    مزگانهر   (شهرستان فراشبند) و  فارس  (شهرستان بم)،  كرمان  هايدر استان  پژوهش  نيا

مناطق به زنجرك خرما    نتريآلوده  جمله  سه منطقه از   نيشد. ا  انجام  ١٤٠٠در سال    ارميپ  و  يزاهدي،  مضافت  ارقام  به ترتيب   هر منطقه

مطابق عرف منطقه انجام شد.    باغي مناطق با مشكل روبرو است. كليه عمليات به  نيآفت در ا  ت ي ريكه در حال حاضر مد  باشنديم

A 
B A 

B 

B 
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. شد  اجرا  سندرختان هم  يتكرار) رو  ٣تكرار (در استان فارس    ٤تيمار و    ٥كـامل تصادفي با    يها آزمـايش در قـالب طرح بلوك 

  روي  پاشيانجام گرفت. زمان محلول  برداريدر نظر گرفته شد كه از درخت وسط نمونه  يشيكرت آزما  كي  عنوان  به  نخل  ٣  هر

برا بر اساس تجرب  هايپوره  ظهور  با  زماننسل زمستانه هم  يزنجرك خرما  (كه  انجام   هايسال  اتيسن دوم و سوم  با  گذشته و 

  نشان داده شده است.  ١در جدول    تيمارهاي مورد بررسي در نخلستان  شد) بود.  نتعيي  هااز زمان ظهور پوره  يفتگه  هاييبررس

  انجام شد. يك و نازل مخروطيهيدرول پاشسم از استفاده با نخل تاج پاشيمحلول

  ن يياول از پا   فردي  بـرگ  وسط  قسمت   از  ها برگچه.  شد  شمـارش   بـرگچه  ٤  روي  هـا پوره  تعدادثير تيمارها  أبراي ارزيابي ت

).  ١٩٦٣حسين،  بـرگچه از هـر درخت در يك تيمار) (  ١٦جهت درخت انجام شد (مجموعاً    ٤انتخاب شدند. اين عمل در هـر  

شده در    ختهيعسلك ر   زانيمهمچنين  انجام شد.    پاشيروز بعد از سم  ٢١و    ١٤،  ٧،  ٣،  ١و    پاشيروز قبل از سم  كي  هايبردارنمونه

  بيترت  نياستفاده شد. به ا  متري سانت  ١٢×١٢به ابعاد    ايشهي ش  هايمنظور از صفحه  نيا  ي . براگرفت   رمورد بررسي قراتاج درخت    ريز

 ٢×٢كادر    ٣هر صفحه در    يساعت گذاشته شد. سپس تعداد قطرات رو  ١٢به مدت    ايشهيصفحه ش  ٢تاج هر درخت تعداد    ريكه ز

 در نظر گرفته شد   شتري ب  ا ي  قطره  دو  عنوان به  بود   معمول  حد  از  تر قطره بزرگ  ك يكه حجم    يشمارش شد. در موارد  مترمربعيتسان

اي مخصوص دليل عدم دسترسي به صفحات شيشهبه  شمارش قطرات عسلك در استان هرمزگان  ).٢٠١٦(ارباب تفتي و همكاران،  

بر اساس فرمول هندرسون تيلتون    بر اساس تعداد پوره و قطرات عسلك  مارهاي ت  ييدرصد كارا  انجام نشد.  شمارش قطرات عسلك

  محاسبه شد.  

١٠٠  ) ×ab

ba

CT

CT




  شده) = درصد تلفات اصلاح١ - 

Ta   ؛  پاشي= تعداد پوره يا قطرات عسلك در تيمار بعد از محلولCa  ؛ پاشي= تعداد پوره يا قطرات عسلك در شاهد بعد از محلول

Tb؛  پاشيقبل از محلول ماري= تعداد پوره يا قطرات عسلك در تCbپاشي = تعداد پوره يا قطرات عسلك در شاهد قبل از محلول  

تيمارها مقايسه و    كارايي  ميانگين  درصد  ٥دانكن در سطح احتمال    آزمون  از  استفاده  با  و  شده   واريانس  تجزيه  هاسپس داده

استفاده   Kolmogorov–Smirnovاز روش    يتي آزمون نرمال  ي و برا  ١٠  ه يدر پا  تم لگاري  از  هاداده  ليتبد  يبرا.  بهترين تيمار مشخص شد

  . انجام شد SAS 9.4افزار نرم GLM هيهاي آماري با استفاده از روشد. تجزيه و تحليل

مشاهده    هاماريت  نيب  يبه جز سوم و هفتم تفاوت  يپاشپس از سم  يدر روزهانتايج پژوهش نشان داد كه در استان هرمزگان  

زنجرك   هايدرصد تلفات پوره  نيانگيم  سهيمقا.  )0.0207P=5.44, (3,15)F>؛ روز هفتم:   0.0006P=15.82, (3,15) F>روز سوم:  (  نشد

درصد   ٩١/ ٦٨  نيانگيبا م  ييكارا  نيدر استان هرمزگان نشان داد كه در تمام روزها بالاتر  پاشيمختلف پس از محلول  يخرما در روزها

  ٧٤/ ٥٦ ب يبه ترت) T2و  T3(در هزار ١/ ٥و  ١/ ٢٥ هايبا غلظت  ٢ و ي است كه با يدر حال نيتعلق داشت و ا )T4( فورونيراديبه فلوپ

در  )  T2در هزار (  ١/ ٥با غلظت    ٢  و يبا   نيز ملاحظه مي شود كه  ٣مطابق شكل  داشتند.    ييمختلف كارا  يدرصد در روزها  ٨٢/ ١٨و  

گرفته است. از  گروه قرار    كيدر    ونيو مالات  فورونيراديفلوپ  ييايميكش ش هر دو حشره   ا ي  كياز روز سوم با    ريتمام روزها به غ 

  باشد.درصد كارايي دارد كه براي يك تركيب گياهي ويژگي مثبتي مي  ٨٠تا سه هفته پس از محلول پاشي بيش از    ٢طرفي با گذشت  
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  تيمارهاي مورد بررسي در نخلستان -١جدول 

  غلظت   تيمار

  پاشي  آب  )T1(شاهد 

 در هزار٥/١ ) T2(   BIO2 EC)٠%/(3 ٢ ويبا

 در هزار٢٥/١ ) T3(   BIO2 EC)٠%/(3 ٢ ويبا

 در هزار ٥/٠   )SL 200) (T4 ®وانتوي(س فورونيرادي فلوپ

 در هزار ٣ ) T5( (EC 57%) ونيمالات 

  

پاشي در روز بعد از محلول   ٢١و   ١٤،  ٧، ٣،  ١درصد كارايي تيمارهاي مختلف بر اساس تعداد پوره زنجرك خرما در روزهاي  -٣شكل 

  T5در هزار،  ٥/٠   (SL 200)نفوروي راديفلوپ T4 در هزار، ٢٥/١و   ٥/١  زانيبه م )EC 0.3%( ٢وي با به ترتيب  T3و   T2( استان هرمزگان،

  ) هزاردر   ٣ (EC 57%) ونيمالات
  

  يي كارا  نيانگيم  ه است.وجود نداشت  يتفاوت  پاشيپس از محلول  يدر تمام روزها  مارهايت  نبي  كهاستان فارس نشان داد    جينتا

در هزار)،    ١/ ٥و    ١/ ٢٥(  ٢  و يبا  يمارهايدر ت  ب يترت  هدرصد ب  ٦٨/ ١٦و    ٧٣/ ٦٦،  ٧٣/ ٢٧،  ٦٨/ ٣٩مختلف    يدر روزهاها  كشحشره 

 روزهاي   در  كه  داد  نشانتعداد قطرات عسلك    شمارش  حاصل ازاما نتايج  در هزار بود.    ٣  ونيدر هزار و مالات  ٠/ ٥  فورونيراديفلوپ

و   هفتم  يكمسوم،  و  محلول  بيست  از  معني  پاشيپس  شداختلاف  مشاهده  تيمارها  بين  است  داري  سوم:  (ه   F (3,11) ,7.68=روز 

<0.0177P  :0.0083>؛ روز هفتمP=10.53, (3,11)F  :0.0266>؛ روز بيست و يكمP=6.41, (3,11) F ) (  در اين استان كارايي  ).  ٤شكل

  ٧٢/ ٥١با    ييكارا  نيشتر يب  كهطوريبهدرصد بود كه مي تواند به تفاوت در رقم و شرايط اقليمي مرتبط باشد.    ٨٠كليه تركيبات كمتر از  

 زان يدر م  ييكارا  دهد ينشان م  زيحاصل از شاخص عسلك ن  جينتا  يبررس  .بود  فورونيراديدرصد كاهش قطرات عسلك متعلق به فلوپ

، ٥٦/ ٥٥،  ٥٠/ ٥١  ب يبه ترت  زاردر ه  ٣  ونيدر هزار و مالات  ٠/ ٥  فورونيراديدر هزار)، فلوپ  ١/ ٥و    ١/ ٢٥(  ٢  و ي كاهش قطرات عسلك در با

با غلظت    ٢  و ي بر اساس شاخص عسلك در با  ييدرصد كارا  نيانگ يشود ميطوركه مشاهده مهمان  .باشديدرصد م  ٥٧/ ٤١و    ٦٢/ ٩٧

  .  )٤(شكل  است  كيدر هزار به هم نزد ٠/ ٥ فورونيراديو فلوپ ١/ ٥
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پاشي در استان  روز بعد از محلول  ٢١و   ١٤،  ٧،  ٣، ١درصد كارايي تيمارهاي مختلف بر اساس تعداد قطرات عسلك در روزهاي   -٤شكل 

 EC) ونيمالات T5در هزار،  ٥/٠   (SL 200)نفوروي راديفلوپ T4در هزار،  ٢٥/١و   ٥/١ زانيبه م  )EC 0.3%(   ٢وي با به ترتيب T3و    T2فارس، (

  در هزار  ٣ (57%

  

  ي در تمام روزها  مارهايت  نيكرمان نشان داد كه بدر استان  هاي زنجرك خرما  هاي حاصل از شمارش تعداد پورهبررسي داده

از محلول تفاوت معن  ر يبه غ  پاشيپس  اول  هفتم:  0.0014P=12.74, (3,15) F>روز سوم:  (ه است  وجود داشت  داريياز روز  ؛ روز 

<0.0026P=10.58, (3,15)F  :0.0001>؛ روز چهاردهمP=25.23, (3,15) F   :0.0001>؛ روز بيست و يكمP=36.69, (3,15) F ) (٥  شكل  (

زنجرك    هايتلفات پوره  نيانگيم.  را نشان داده است   ييكارا  نيشتريب  پاشيمحلولبعد از    يروزها  يدر تمام  فورونيراديفلوپ  كهيطوربه

و   ١/ ٢٥(  ٢ و يدر با ب يدرصد به ترت ٧٣/ ٢٢و  ٨٧/ ٨٧، ٧٢/ ٣٥، ١٨/٦٨در استان كرمان  پاشيمختلف پس از محلول يخرما در روزها

  در هزار بود. ٣ ونيدر هزار و مالات ٥/٠ فورونيراديدر هزار)، فلوپ ١/ ٥

  

پاشي در استان  روز بعد از محلول   ٢١و   ١٤،  ٧، ٣،  ١درصد كارايي تيمارهاي مختلف بر اساس تعداد پوره زنجرك خرما در روزهاي  -٥شكل 

 EC) ونيمالات T5در هزار،  ٥/٠   (SL 200)نفوروي راديفلوپ T4در هزار،  ٢٥/١و   ٥/١ زانيبه م  )EC 0.3%(   ٢وي با به ترتيب T3و    T2كرمان، (

  ) در هزار ٣ (57%
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ش آभࢌ  ই       یاهজ عوم భیਔش  
 مجله ترويجي

  

پس از    يدر تمام روزها  مارها يت  نياستان نشان داد كه باين  در  هاي حاصل از شمارش تعداد قطرات عسلك نيز  بررسي داده

؛   0.0008P=14.97, (3,15) F>؛ روز سوم:   0.0001P=116.41, (3,15) F>(روز اول:    ه است وجود داشت  داري يتفاوت معن  پاشيمحلول

)  0.0012P=13.36, (3,15) F>؛ روز بيست و يكم:   0.0003P=18.82, (3,15) F>؛ روز چهاردهم:  0.0001P=43.41, (3,15)F>روز هفتم:  

را نشان   ييكارا   نيشتري ب يپاشبعد از سم  يروزها يدر تمام فورونيراديفلوپ) و همانند نتايج حاصل از شمارش تعداد پوره ٦ شكل(

و مالاتيون داراي كارايي مشابهي هستند   ٢شود كه تيمار بايو  . در هر دو ارزيابي بر اساس پوره و قطرات عسلك مشاهده ميداده است 

    ).٦و  ٥ شكل(

پاشي  در هزار در روزهاي مختلف پس از محلول  ١/ ٥  غلظت با   ٢بايو   از آنجايي كهبا توجه به نتايج حاصل از هر سه استان و  

از كارايي معادل مالاتيون و در برخي موارد نيز از كارايي نزديك به فلوپيراديفوران برخوردار بود (نتايج حاصل از پوره در استان 

هفته پس از كاربرد كارايي داشت، به عنوان يك تركيب    ٣پاشي) و از طرفي تا  فارس و هرمزگان در برخي از روزهاي پس از محلول

  خرما  زنجرك   تيريمد  يهادر برنامه  يبه صورت تناوبتواند  گياهي با عوارض سو كمتر روي عوامل غير هدف و محيط زيست مي

 . شود هيتوص

  

  
پاشي در استان  روز بعد از محلول  ٢١و   ١٤،  ٧،  ٣، ١درصد كارايي تيمارهاي مختلف بر اساس تعداد قطرات عسلك در روزهاي   -٦شكل 

 EC) ونيمالات T5در هزار،  ٥/٠   (SL 200)نفورو ي راديفلوپ T4در هزار،  ٢٥/١و   ٥/١  زانيبه م )EC 0.3%(  ٢وي با ترتيببه  T3و    T2كرمان، (

  ) در هزار ٣ (57%

  توصيه ترويجي 

در نسل اول و پس از برداشت محصول  پوره زنجرك خرما    ة كنترل مرحل  يدر هزار برا  ١/ ٥غلظت  با    ٢  و ي با  ياهيفرآورده گ

  باشد. خرما براي نسل دوم زنجرك خرما در كليه مناطقي كه آلودگي به زنجرك خرما وجود دارد قابل توصيه مي
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