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  یعنوان کشت دوم )بعد از برنج(، انتخاببه افتهیکاهش  ی ورزکاشت کلزا به روش خاک

 برداران رودبار بهره طیمناسب در شرا 

 2یسجاد شاکرکوه  و 1*  یعیمحمد رب

اصلاح و   قاتیبخش تحق -2 .رانیبرنج کشور، رشت، ا قاتیبذر، مؤسسه تحق  هیاصلاح و ته  قاتیپژوهشگر بخش تحق -1

   .رانیبرنج کشور، رشت، ا قاتیبذر، مؤسسه تحق هیته

   چکیده
 برداشت   از  پس  دوم  کشت  عنوانکلزا به  ی اقتصاد  ی ها عملکرد و شاخص  ،یصفات زراع  سهیو مقا  یمنظور بررسبه

 یدر اراض  یمرسوم، آزمایش  ی ورزورز دوار( و خاکبا خاک  ی ورز )خاک  ی ورزکاهش خاک  ی هاروش  رتأثی  تحت  برنج

. در دیاجرا گرد  1401-1402  ی( در سال زراعادآبرستم  و  آبادرحمت  منطقه  دو  در)   رودبار  شهرستان  بردارانبهره

خاک کاهش  روش  به  مترمربع  هزار  آزمایش،  از    ی ورز این  خاک   کی )استفاده  عمق  بار  به  دوار    15تا    10ورز 

و دو  مترسانتی  30  عمق  به  دارمرسوم )استفاده از گاوآهن برگردان  ورزی ( و هزار مترمربع به روش خاکمتر یسانت

طور  هر دو مزرعه به   ی برا  یزراع  اتیعمل  هیشاهد، مورد کشت قرار گرفتند. کل  مارتی  عنوانورز دوار( بهبار خاک 

نتا  کسانی ب  جیو طبق عرف منطقه و توسط کشاورزان صورت گرفت.  داد که  با   ی ورزخاک  های روش  نینشان 

وجود نداشت.   ی داریاز نظر عملکرد دانه تفاوت معن   شیمرسوم در دو منطقه مورد آزما  ورزی ورز دوار و خاکخاک

در هکتار نسبت به روش   لوگرمیک  5/2477عملکرد دانه    نیانگیورز دوار با مبا خاک  ی ورزروش خاک  وجود،نیباا

 ج، یبرخوردار بود. بر اساس نتا   یجزئ  ی در هکتار از برتر  لوگرمیک  2228عملکرد دانه    نیانگیمرسوم با م  ورزی خاک

مرسوم، از درآمد خالص و نسبت   ورزی کمتر نسبت به خاک دیتول نهیهز لدلیورز دوار بهبا خاک ی ورزخاک ماریت

  .باشدیم هیکشت دوم کلزا پس از برداشت برنج در منطقه قابل توص ی برخوردار بود و برا ی بالاتر نهیسود به هز

 . .کشت دوم، کلزا ،ی ورزورز دوار، خاکبرنج، خاکهای کلیدی: واژه

 
 rabiee_md@yahoo.co.uk  نویسنده مسئول: *
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 بیان مسئله
.  باشدی( مBrassicaceae)   انییپایاز خانواده چل   سالهکی  یاه ی( گ.Brassica napus L)   علمی  نام  با  کلزا 

 اهان یگ  نیتردر کنجاله، از مهم  نیدرصد پروتئ  45تا    35درصد روغن در دانه و    50تا    35کلزا با داشتن حدود  

بودن مقدار کلسترول،    نییچرب اشباع شده و پا  ی دهایدرصد کم اس  لیدلروغن کلزا به.  رودیشمار مبه  یدانه روغن

 (. 2011و همکاران،    ایچرن-دلوفسکایبرخوردار است )ش  ی بالاتر  ی اهیتغذ  تیفی از ک   ینبات  یهاروغن  رینسبت به سا

  ی سبب شده است که روغن مصرف   ریاخ   ی هادر سال   یسرانه مصرف روغن نبات  شیو افزا  تیروزافزون جمع  رشد

 شود یارز از کشور م  ی اامر موجب خروج مقدار قابل توجه   نیشود که ا   نی واردات تأم  قیکشور عمدتاً از طر  ازیمورد ن

و کاهش   ییبه خودکفا  یابیو دست  یخوراک  وغنر  دیتول  شی جهت افزا  رونی(. از ا1399راد و همکاران،    یرانی)ش

  یهابرخوردار است. استان  ی اژهیو  تیپس از برداشت برنج از اهم  ی زاریشال  یواردات، توجه به کشت کلزا در اراض 

جهت رشد کلزا برخوردار هستند.   یمطلوب  طیمناسب )معتدل و مرطوب(، از شرا  ی آب و هوا   لی دل کشور به یشمال

گسترش کشت   نهیدر شمال کشور و امکان قرار گرفتن آن در تناوب با برنج، زم  یکلزا با فصل بارندگ  شیانطباق رو

کشور    یشمال   ی ها در استان  نکهی(. با توجه به ا1399و همکاران،    یعی مناطق را فراهم ساخته است )رب  نیکلزا در ا

کشت    باشند،یاز زراعت م  یخال  نو زمستا  زییپس از برداشت برنج در فصول پا  ی زاریشال  یاز اراض  یعیسطوح وس

و   کندیدوم سال فراهم م  مهیرا در ن  یاراض  نیاستفاده از ا  نهی زم  ،یاز روغن مصرف  یبخش  نی کلزا علاوه بر تأم

افزا افزا   جادیا  د،یتول  شی موجب  پا  شیاشتغال،  و    ، یو مدرس  یعی)رب  شودی برنج م  دیتول  ی دار یدرآمد کشاورزان 

  ش یافزا   ،شدید  ی هاتوسط باران  کخا  شیاز فرسا  ی ر یباعث جلوگ  تواندیبرنج م  شت(. کشت کلزا پس از بردا1400

کاهش مصرف کود و سم   جهیهرز و آفات و در نت  ی ها از خاک، کاهش علف  یاضاف  تراتیخاک، جذب ن  ی ز یحاصلخ

 با   ی زار یشال  یجهت کشت کلزا در اراض  ی ورزروش خاک  ن تری(. انتخاب مناسب1400شود )معتمد و همکاران،  

 ی جی ترو  یقیپروژه تحق  رو،ن یبرخوردار است. ازا  ی اژهیو  تیاز اهم   اد،یز  یبودن بافت خاک و بارندگ  نیتوجه به سنگ

عملکرد کلزا، با در نظر    لیشدن به پتانس  کیجهت نزد  ورزی روش خاک   نتریبه مناسب  یابیحاضر با هدف دست

 .دی و اجرا گرد یمنطقه رودبار طراح نی زارع  ی زاریشال یدر اراض  ی و ملاحظات اقتصاد یزراع ی گرفتن فاکتورها 

 معرفی دستاورد )راهکار(

زراع  شیآزما  نیا اراض  1401-1402  یدر سال  دو منطقه بهره  ی زاریشال  یدر  در  رودبار  برداران شهرستان 

بار    کی )استفاده از    ی ورزهزار مترمربع به روش کاهش خاک  ش،یآزما  نی. در ادیآباد( اجرا گردآباد و رستم)رحمت

عمق  خاک به  دوار  رومتر یسانت  15تا    10ورز  به  مترمربع  هزار  و  گاوآهن    ی ورزخاک  ش(  از  )استفاده  مرسوم 

بار خاک   مترسانتی  30  عمق  به  داربرگردان بهو دو  قرار گرفتند. کل  مارتی  عنوانورز دوار(    ه یشاهد، مورد کشت 

برداران هر پروژه صورت گرفت.  و طبق عرف منطقه و توسط بهره  کسانیهر دو مزرعه به طور    ی برا   یزراع  اتیعمل

بستر    هی ته  ی . روش مورد استفاده براکشت کلزا صورت گرفت  ی برا   نیزم  ی سازآماده  اتیپس از برداشت برنج، عمل 
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 گونه چی و بدون ه  متریسانت  15تا    10ورز دوار در عمق  بار خاک  کیتنها استفاده از    ،ی ورزبذر در روش کاهش خاک

توسط   نیزم   ی سازآماده  زی( نممرسو  ی ورزشاهد )خاک  مارتی  در(.  1  شکل)   بود  دارگاوآهن برگردان  ی ر یکارگبه

ورز دوار صورت گرفت. رقم مورد کشت کلزا، رقم دلگان و دو بار خاک  متریسانت  30دار به عمق  گاوآهن برگردان

در   لوگرمی ک  300  زانیاز منبع اوره به م   افتهی  صی تخص  تروژنی مقدار کود ن  سوم کیاز ارقام آزاد گرده افشان بود.  

از منبع سولفات   میدر هکتار و پتاس  لوگرمیک  150  زانیبه م  پلیمنبع سوپر فسفات تر  زهکتار و تمام کود فسفر ا

خاک در زمان کاشت به مزرعه داده شد. مقدار بذر    هیدر هکتار پس از انجام تجز  لوگرمیک  100  زانیبه م  میپتاس

  10  خیآباد در تاردر هکتار بود. کاشت بذر در مزرعه واقع در رستم  لوگرمیکشت کلزا هشت ک  یمورد استفاده برا

 سوم کیدر دو نوبت،    تروژنیکود ن  ماندهی آبان صورت گرفت. باق  12  خیآباد در تارآبان و در مزرعه واقع در رحمت

کش پس از علف  ن،یصورت سرک به مزرعه داده شد. همچنبه  یدهقبل از گل   سومک یرفتن و  قبل از شروع ساقه 

 یاری. در هر دو مزرعه دو بار عمل آبدیاستفاده گرد  یبرگ  6- 8هرز در زمان    ی ها مبارزه با علف  ی گالانت برا  یشیرو

از درآمد ناخالص    دیتول  نهیصورت گرفت. درآمد خالص از تفاضل کل هز  یده  نیو خورج  دهیدوره گل  یدر ط

آمد   ستدر هکتار به د  دیتول  نهیبه کل هز  د یدرآمد خالص تول  می از تقس  نهی در هکتار و نسبت سود به هز  دیتول

در طول دوره رشد کلزا از مزرعه صورت   یجیترو  ی دهای(. لازم به ذکر است که بازد2013و همکاران،    یی)طباطبا

 .( 3و  2گرفت )شکل 

 
 آباددر رستم ورز دوار  با خاک  ورزیروش خاک تحتکشت کلزا  -1شکل 
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 آباددر رحمت ورز دوار با خاک ورزیروش خاک  تحتکلزا   هیدگل  -2شکل 

 

 
 آبادکشت کلزا در رستم یکارگاه آموزش ی برگزار  -3شکل 
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 ی دگیزمان رس

با   ی ورزمرسوم و روش خاک  ی ورزروش خاک  نینشان داد که ب  یدگیصفت زمان رس  نیانگ یم   سهیمقا  جینتا

وجود نداشت )جدول   ی دار یآباد( تفاوت معنآباد و مرکز رستم)مرکز رحمت  شی ورز دوار در مناطق مورد آزماخاک

برداشت کلزا در مناطق مورد    خوشبختانهقابل انتظار بود.    جهینت  نیکلزا ا  شهی(، که با توجه به عمق توسعه ر1

نکرد. پس از برداشت کلزا در اواخر   جادیبرنج ا   ی در نشا  ی ریتداخل و تأخ  چی صورت گرفت که ه  یزمان  ش،یآزما

تحت کشت کلزا در هر دو منطقه مورد   یکشت برنج صورت گرفت و اراض   ی برا  نی زم  ی سازکار آماده  بهشت،یارد

شده است که انتقال   ی طراح  ی محصول برنج طور  یزراع  می . در منطقه رودبار، تقودکشت برنج رفتن  ریبه ز  شیآزما

مهم در توسعه کشت    اریعامل محدودکننده بس  ن،ی. بنابراشودیاز اواسط خرداد آغاز م  یاصل  نی برنج به زم  ی نشا

و    باشدیبرنج م  ی زمان برداشت کلزا و کشت نشا  یپوشانکشور که هم  یشمال  ی هااستان  ی زاریشال   یکلزا در اراض

باعث عدم استقبال کشاورزان از کشت کلزا شده است، در شهرستان رودبار وجود    ی زار یشال  یاز اراض   ی اریدر بس

 . ندارد

 عملکرد  یاجزا

در بوته، تعداد    نیچون تعداد خورج   یحاضر نشان داد که از نظر صفات  شی عملکرد در آزما  ی اجزا   یبررس  جینتا

 ن یوجود ندارد، با ا  ی داریاختلاف معن  ی ورز خاک  ی هاروش  نیوزن هزار دانه و ارتفاع بوته ب  ن،یدانه در خورج

 یجزئ  ی ورز دوار از برتربا خاک  ی ورزخاک  روش  ن،یبه جز تعداد دانه در خورج  یوجود، در تمام صفات مورد بررس

کمتر خاک،   یکه تردد کمتر تراکتور در مزرعه و به دنبال آن فشردگ  رسدی(. به نظر م1برخوردار بود )جدول  

سبب شده است که   جهیاز خاک شده و در نت   یمواد مغذ  شتر ی کلزا و جذب ب اهیگ   ی ها شهیر  شتری باعث گسترش ب

 .برخوردار باشند یشتریب ریفوق از مقاد ی نموده و فاکتورها ی تراسبکلزا رشد من  ی هابوته 

 عملکرد دانه 

ورز دوار نسبت با خاک  ی ورزآن است که روش خاک  انگریپروژه ب  ی عملکرد دانه کلزا در هر دو مکان اجرا  جینتا

نبود   دار یمعن  ی از لحاظ آمار  ی برتر  نیبرخوردار بود، هر چند که ا  یجزئ  ی مرسوم از برتر  ورزی به روش خاک

به دل  ورزکبا خا  ی ورزاز رطوبت خاک در روش خاک  شتری(. استفاده ب1)جدول   کمتر رطوبت،   ریتبخ  لی دوار 

که   نی(. با توجه به ا 1400و همکاران،    یعی؛ رب2015و علامه،    زادهیباشد )عل  ی برتر  نیا  یاصل  لیاز دلا  تواندیم

کمتر   بیکار و تخر  ی و سهولت اجرا  ی ورزخاک  اتیکاهش زمان عمل  لیورز دوار به دلبا خاک  ی ورزروش خاک

روش   ن یکه استفاده از ا  رسدیبه نظر م  د، ینمایم  هیاست که کارکرد آن را توج  یی هاتیمز  ی ساختار خاک دارا 

 .کشت کلزا در منطقه باشد ی برا یمناسب   نیگزیجا تواندیم
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 در شهرستان رودبار  ورزیدو روش خاک ریکلزا تحت تأث ی عملکرد و صفات زراع نیانگیم  سهی مقا  -1 جدول

زمان رسیدگی 

 )روز( 

 ارتفاع بوته 

 متر()سانتی

وزن هزار دانه  

 )گرم(

تعداد شاخه  

فرعی در 

 بوته 

تعداد دانه 

 در خورجین 

تعداد 

خورجین  

 در بوته 

 عملکرد دانه

)کیلوگرم در  

 هکتار( 

 تیمار

199 5 /115 01 /4 7 /3 1 /22 5 /110 5 /2477 
کاهش 

 ورزی خاک 

198 109 83 /3 7 /3 7 /22 5 /103 2280 
ورزی  خاک

 مرسوم

 ی اقتصاد ی هاشاخص 

 الیهزار ر   743250ورز دوار با درآمد ناخالص  با خاک   ی ورزنشان داد که روش خاک   ی مطالعات اقتصاد  جینتا

(. 4داشت )شکل    ی در هکتار برتر  ال یهزار ر  684000مرسوم با درآمد ناخالص  ی ورزدر هکتار نسبت به روش خاک 

مرسوم،   ی ورزکمتر نسبت به خاک  دیتول  نه یزعدم انجام شخم و با صرف ه  لیدل ورز دوار بهبا خاک  ی ورزخاک  ماریت

 یورز با خاک   سهی( در مقا60/2ورز دوار ) با خاک   ی ورزخاک  مار ی(. ت4برخوردار بود )شکل    ی شتر ی از درآمد خالص ب

 ( به95/1مرسوم  سود  نسبت  از  اقتصاد  ی بالاتر  نهیهز (  لحاظ  به  و  بود  ب  یبرخوردار  درآمد  کسب   ی برا  شتری و 

 .( 5)شکل  باشدیم هیکشاورزان کلزا کار قابل توص

 

 
 ورزی در دو منطقه شهرستان رودبار خاک  هایدر هکتار تحت روش ص لدرآمد خالص و ناخا -4شکل 
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 ورزی در دو منطقه شهرستان رودبار خاک  هایتحت روش   نهینسبت سود به هز  -5شکل 

 توصیه ترویجی
است و   ریپذامکان  تیپس از برداشت برنج در شهرستان رودبار با موفق  ی ورزخاککشت کلزا در هر دو روش  

 یسازمراحل آماده یبا توجه به سخت حال،ن ی. با اکندینم جاد یبرنج ا ی با نشا یزمان یپوشانتداخل و هم گونهچیه

ورز دوار در توسعه کشت کلزا در  با خاک   ی ورزروش خاک   یر یکارگبه  رسدیم به نظر    ،یزاریشال  یدر اراض  نیزم

 مؤثر باشد.  اریمنطقه بس

هزینه   ،افزایش عملکرد  لیبه دلورز دوار  با خاک  ی ورزخاک  ماریاست که ت  تیواقع  نیا  انگریدر مجموع ب  جینتا

شهرستان رودبار    ی زاریشال  یدر اراض  هیقابل توص  تولید کمتر، افزایش درآمد خالص و نسبت سود به هزینه بیشتر

  است.

 منابع
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