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 چکیده

لیتر  20لیتري ( 50مخزن پلاستکی  21گرم ، در  076/0 از وزن اولیه (Acipenser persicus)جیره غذایی بر  لارو تاس ماهی ایرانی  7تاثیر 
روز مورد بررسی قرار گرفت. جریان آب شیرین، در هر مخزن  30لارو در هر لیتر آب مخازن به مدت  5آب شیرین در هر مخزن) با تراکم 

پرورش،  1ناپلی آرتمیا + لارو شیرونومید + غذاي فرموله شده  از روز  -1لیتر در دقیقه بود. جیره هاي غذایی مورد استفاده شامل:  5/0پرورش 
پرورش)،  1ناپلی آرتمیا+ بیومس آرتمیا+ غذاي فرموله (از روز  -3پرورش)،  9ناپلی آرنمیا + لارو شیرونومید + غذاي فرموله شده (از روز  -2
ناپلی آرتمیا + بیومس آرتمیا + لارو شیرونومید + غذاي فرموله  -5پرورش) ،  9اپلی آرتمیا + بیومس آرتمیا + غذاي فرموله شده (از روز ن -4

تغذیه فقط با غذاي  -7پرورش) و  9ناپلی آرتمیا + بیومس آرتمیا + لارو شیرونومید + غذاي فرموله شده (از روز  -6پرورش)، 1شده (از روز 
اندازه گیري شد. جیره غذایی  7و  2بترتیب در جیره هاي  وله شده از ابتدا تا انتهاي دوره پرورش، بودند. بیشترین و کمترین درصد بازماندگیفرم

 داشت. تغییر رژیم هاي غذایی موجب تغییر ترکیب اسیدهاي 5و  2بیشترین میزان افزایش وزن را بدون اختلاف معنی دار آماري با جیره هاي  4
ثبت  3و کمترین نسبت در جیره 2و  1چرب لاشه لاروهاي تاس ماهی ایرانی شد. بیشترین نسبت اسیدهاي چرب غیر اشباع به اشباع در جیره هاي 

ثبت  7در جیره  6-به امگا 3-و کمترین نسبت اسید چرب هاي امگا 2و  1نیز در جیره هاي  6-به امگا 3-گردید. بیشترین نسبت اسید چرب امگا
اندازه  3و  6و کمترین مقدار در جیره هاي  2و  1ید. بیشترین نسبت اسیدهاي آمینه ضروري به غیر ضروري لاشه لاروها، در جیره هاي گرد

 1داشت. در مجموع وجود لارو شیرونومید در جیره هاي غذایی  2گیري شد. لارو شیرونومید موجب افزایش بازماندگی لاروها بویژه در جیره 
و نسبت اسیدهاي آمینه ضروري به غیر  6-به امگا 3-زایش بازماندگی، اسیدهاي چرب غیر اشباع لاشه، نسبت اسید چرب امگاموجب اف 2و 

بولی ضروري شد. با این وجود می توان اظهار داشت تغذیه لارو تاس ماهی ایرانی از بیومس آرتمیا نیز می تواند بازماندگی و میزان رشد قابل ق
 را  موجب گردد.   

 

 لارو تاس ماهی ایرانی، جیره هاي غذایی، شاخص هاي رشد، بازماندگی، اسید چرب، اسید آمینه. :کلمات کلیدي
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 بیان مسئله 

 Acipenser persicus)تاس ماهی ایرانی     

Borodin, 1897)  گونه ماهی خاویاري دریاي  5یکی از
خزر بوده  و از آنجایی که آب هاي گرم را ترجیح می دهد، 
بیشتر جمعیت آن در نزدیکی آب هاي ساحلی جنوب و 
جنوب شرقی دریاي خزر یافت می شود (بهمنی و همکاران، 

). تاس ماهی ایرانی، در  سواحل جنوبی دریاي خزر از 1396
ه سایر گونه ها برخوردار است فراوانی بیشتري نسبت ب

)(Irani and Agh.,2021 . این گونه در دریاي خزر و
 Chebanov and(در بخش شرقی دریاي سیاه یافت شده 

Galich, 2011 ( و براي تخم ریزي از رودخانه هاي
هاي گذشته، تاس ماهی ایرانی خاصی بالا می رود. طی دهه

قد، براي  انگشتماهیان  طور مصنوعی تکثیر شده و بچهبه
 احیاي ذخایر طبیعی به دریاي خزر رهاسازي می شوند. 

با توجه به اینکه ذخایر تاس ماهی ایرانی به شدت در معرض    
 ,.Hamidoghli et alخطر انقراض گزارش گردیده (

) لذا پرورش آن می تواند کمک موثري در حفظ 2014
 Pourali and(ذخایر این گونه ارزشمند باشد 

Mohseni., 2006.(  در شرایط پرورشی، سن بلوغ تاس
 15-20سال با میانگین وزن  10-12ماهی ایرانی ماده 

). به طور کلی، 1396کیلوگرم است (بهمنی و همکاران، 
تغذیه و پرورش لارو ماهیان خاویاري از جنبه هاي مختلف به 
ویژه درصد بازماندگی و تولید بچه ماهی با کیفیت از اهمیت 

یی برخوردار می باشد. این موضوع به ویژه هنگام تغییر بالا
رژیم غذایی از غذاهاي زنده به رژیم غذایی فرموله شده و 
شروع استفاده از رژیم غذایی فرموله شده قابل توجه است 

)Ghorbani vaghei et al., 2023 .( 
استراتژي تغذیه در پرورش تاس ماهی ایرانی به جاي تغذیه    

، باید بر اساس درصد میانگین وزن بدن انجام تا حد سیري
شود. زیرا مصرف خوراك در این گونه کندتر از ماهیان 

) است O. mykissگوشتخوار مانند قزل آلاي رنگین کمان (

)(Irani and Agh., 2021.  مطالعات انجام شده بر روي
گونه هاي مختلف ماهی نشان داده که، شرایط پرورش مانند 

ه، کیفیت خوراك و کیفیت آب می تواند بر استراتژي تغذی
 ,.Irani and Agh)(میزان تغذیه مناسب تأثیر بگذارد 

2021. 
کمیت  و کیفت شامل لاروها، پرورش نامناسب مدیریت    

 از پس لاروها تغذیه شروع در تاخیر غذایی، رژیم نامطلوب
 موجب تواند می حد از بیش تراکم و زرده کیسه جذب

 ,.Ghelichi et al) گردد لاروها در خواري همجنس

 بستگی مولدین هاي تخم کیفیت به لاروها تلفات .(2010
 از انتقال به مربوط و نداشته بستگی تخمک اندازه به داشته،
 ).Gisbert, 2018(باشد  می بیرونی تغذیه به داخلی تغذیه

 رشد و افزایش موجب مختلف طرق به زنده غذاهاي
 ها متابولیت ترشح و آنها حرکت. شوند می لارو بازماندگی

 (محصولات واسطه اي تولید شده در طول متابولیسم) تاثیر
 ها آنزیم وجود بعلاوه،. دارد لارو اي تغذیه پاسخ بر اي عمده

 بهبود به منجر گوارش سیستم در اش حرکت و زنده ناپلی در
 زنده غذاي به دسترسی لذا .شود می شده فرموله غذاي هضم

(تغییر رژیم غذایی از یک نوع غذاي  وینینگ دوره طول در
زنده به نوع دیگر از غذاي زنده یا از غذاي زنده به غذاي 

 تاثیر لارو آمیز موفقیت پرورش بر تواند فرموله شده) می
همچنین  .(Ljubobratovic et al., 2015) باشد گذار

فعالیت آنزیم هاي گوارشی می تواند شاخص موثري از رشد 
ه لارو بوده، پیش بینی مرگ و میر لاروها و ارزیابی و توسع

 ,.Kamaszewski et alتوانمندي لاروها را میسر سازد (

2014.(  
 از با وجود مزایاي زیاد استفاده از غذاهاي زنده،  استفاده     
 انتقال خطر و هزینه افزایش تواند می لاروها تغذیه جهت آنها

 زنده غذاهاي برخی همچنین. باشد داشته بدنبال را بیماري
 نیازمند لاروها مناسب بازماندگی و رشد براي است ممکن

 کمتر هزینه دیگر طرف مغذي (غنی ساز) بوده، ولی از مواد
 آنها از استفاده بیشتر راحتی و لاروي شده فرموله غذاي تامین
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 Herath and)هستند  شده فرموله غذاهاي مزایاي از

Atapaththu., 2013).  انجام تحقیقات در زمینه تعیین
استراتژي تغذیه لارو ماهیان (دفعات غذادهی، میزان و نوع 
غذا) از اهمیت زیادي برخوردار می باشد (قربانی واقعی و 

). در همین ارتباط، پاسخ گونه هاي مختلف 1403همکاران، 
ماهیان خاویاري به زمان شروع استفاده از غذاهاي فرموله شده 

فاده انفرادي و ترکیبی از غذاهاي زنده و فرموله و تاثیر است
شده ممکن است متفاوت  باشد. تعیین این موضوع در تاس 
ماهی ایرانی، به عنوان یک گونه مهم دریاي خزر (با توجه به 
کیفیت گوشت و خاویار) از اهمیت بسیار زیادي برخوردار 
است. پرورش لارو مهمترین جنبه در تفریخ گاه ها بوده و 

وفقیت در پرورش ماهیان خاویاري به میزان پیشرفت در م
استراتژي پرورش لارو بستگی دارد. از دلایل اهمیت موضوع 
می توان به عدم توانایی یا دشواري گرفتن، هضم و جذب 
مواد مغذي ضروري غذاهاي فرموله شده توسط لارو اشاره 

 نمود. 
حققین، در ارتباط با پرورش تاس ماهی ایرانی توسط م      

) ، 2006و همکاران ( Pourali تحقیقاتی انجام شده است. 
میزان بازماندگی و رشد مراحل لاروي و جوانی تاس ماهی 
ایرانی را در زمان تغذیه با رژیم هاي غذایی فرموله شده و 
زنده مورد بررسی قرار داده و در نتیجه گزارش نمودند که 

ب موجب افزایش و تغذیه لاروها با غذاي فرموله شده، بترتی
روز  40کاهش میزان رشد و بازماندگی لاروها شده و پس از 

 بازماندگی لاروها در کمترین حد قرار داشت.  

 Ghelichi) تاثیر دماي آب را بر تغذیه  ،) 2010و همکاران
اولیه لارو تاس ماهی ایرانی بررسی و در نتیجه گزارش نمودند 

گاه گوارش تاثیرگذار که، دماي آب بر زمان رشد و نمو دست
بوده و غذا باید زمانی که دستگاه گوارش لارو از نظر 
فیزیولوژیکی و آناتومیکی آماده باشند، در اختیار لارو قرار 

)، تاثیر عادت دهی 1400گیرد. عفت پناه کمایی و همکاران (
به غذاي مصنوعی در زمان تغذیه لاروها از غذاهاي زنده بر 

گی، ترکیب بیوشیمیایی و اسید شاخص هاي رشد، بازماند
چرب لاشه مورد بررسی قرار دادند. در نتیجه گزارش نمودند 
که، استفاده از لارو شیرونومید در تغذیه لارو تاس ماهی 
ایرانی تا رسیدن به مرحله شروع عادت دهی می تواند موجب 

 اثرات مثبت بر شاخص هاي ذکر شده گردد. 

)، اثر شدت جریان آب بر رشد و نمو 1391تام و همکاران (
لارو تاس ماهی ایرانی تا زمان جذب کیسه زرده بررسی 

لیتر در دقیقه استفاده و در نتیجه  3-9نمودند. از شدت جریان 
لیتر بر ثانیه نتایج بهتري را  6گزارش نمودند که شدت جریان 

 بدنبال داشته است. 

 Hamidoghli ) تاثیر لارو شیرونومیده  ،) 2014و همکاران
را در سطوح مختلف بر شاخص هاي  Cغنی شده با ویتامین 

رشد لارو تاس ماهی ایرانی مورد بررسی قرار دادند. در نتیجه 
گزارش نمودند، اثرات مثبت غنی سازي شیرونومید با ویتامین 

C ل در شرایط نامناسب فیزکی و شیمیایی و یا در زمان اعما
 تست استرس ممکن است اثرات مثبت اش را نشان دهد.  

هدف از انجام تحقیق، تعیین تاثیر تغذیه با رژیم هاي    
مختلف غذایی بر میزان رشد، بازماندگی، ترکیب اسیدهاي 

 چرب و آمینه لاشه لارو تاس ماهی ایرانی بود.

 و روش غذادهیشرایط آزمایش 

انستیتو تحقیقات پروري پژوهش حاضر در بخش آبزي    
المللی ماهیان خاویاري (گیلان، رشت، ایران) انجام شد. بین

عدد لارو تاس ماهی ایرانی با میانگین وزن اولیه   1050
مخزن گرد  21گرم، به طور تصادفی در  02/0±076/0

عدد   100لیتر ( 20لیتر و آبگیري  50پلاستیکی با حجم کل 
لیتر در  5/0با جریان آب عدد در لیتر)،  5لارو در هر مخزو، 

دقیقه در هر مخزن پرورش داده شدند. پروتئین خام، چربی 
خام، خاکستر، فیبر و رطوبت غذاي فرموله شده تجاري مورد 

درصد  84/5و  04/2، 84/12، 72/13، 83/49استفاده بترتیب 
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آب در دوره  pHمیانگین دماي آب، اکسیژن محلول و  .بود
 18 0±/36انحراف معیار)  ±ن پرورش، به ترتیب (میانگی

گرم در لیتر و میلی 43/7±34/0گراد، درجه سانتی
 3جیره غذایی (  7گیري شد. تحقیق با اندازه 06/0±41/7

بار غذادهی در شبانه روز انجام  12تکرار براي هر جیره)، با 
).  همچنین  نماي کلی از مخازن مورد 2-2و  2-1شد (جداول

)، نما از بالاي مخزن 1یق (شکل استفاده جهت انجام تحق
) و روش اندازه گیري طول بچه تاس ماهی ایرانی 2(شکل

). مشخصات جیره هاي مخلف 3ارائه شده است (شکل 
و خلاصه اي از نوع  1غذایی و درصد غذادهی در جدول 

رژیم غذایی و روزهاي تغذیه لارو تاس ماهی ایرانی از آنها 
 ارائه شده اند. 2در جدول 

 

مخازن پلی اتیلنی مورد استفاده جهت انجام  نماي کلی از -1شکل

 تحقیق

 

 

 

 

 

 

 ما از بالاي مخزن مورد استفاده جهت پرورش لاروهان -2شکل 

 

 

 ندازه گیري طول لارو تاس ماهی ایرانیا -3شکل 
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 بار در شبانه روز 12غذایی  و درصد غذادهی لارو تاس ماهی ایرانی  مشخصات جیره هاي مختلف -1دول ج

 درصد غذادهی به لاروها در شبانه روز جیره غذایی و روزهاي تغذیه لارو جیره ها

 

1 

 
پس از شروع تغذیه با رژیم  25تا  1ناپلی آرتمیا ارومیانا زنده (از روز 

) + غذاي 25تا  7لارو شیرونومید منجمد (از روز )+غذاییهاي مختلف 
 ).30تا  1فرموله شده (از روز 

درصد بیومس لاروها در  30ناپلی آرتمیا و لارو شیرونومید هریک 
 20درصد بیومس لاروها در پایان. غذاي میکروذره اي  10شروع تا 

 درصد بیومس لاروها در پایان.  10درصد بیومس لاروها در شروع تا 

 

2 

 
پس از شروع تغذیه با رژیم  25تا  1هاي آرتمیا ارومیانا زنده (از روز ناپلی

) + غذاي 25تا  7هاي مختلف غذایی) + لارو شیرونومید منجمد (از روز 
 ).30تا  9فرموله شده (از روز 

درصد بیومس لاروها در  30ناپلی آرتمیا و بیومس آرتمیا هریک 
 15درصد بیومس لاروها در پایان. غذاي میکروذره اي  10شروع تا 

 ها در پایان.درصد بیومس لارو 10درصد بیومس لاروها در شروع تا 

 

3 

 
پس از شروع تغذیه با رژیم  25تا  1ناپلی آرتمیا ارومیانا زنده (از روز 

) + غذاي فرموله 25تا  7هاي مختلف غذایی) + بیومس آرتمیا (از روز 
 ).30تا  1شده (از روز 

درصد بیومس لاروها در  30ناپلی آرتمیا و  بیومس آرتمیا هریک 
 20لاروها در پایان. غذاي میکروذره اي درصد بیومس  10شروع تا 

 درصد بیومس لاروها در پایان. 10درصد بیومس لاروها در شروع تا 

 

4 

 
پس از شروع تغذیه با رژیم  25تا  1هاي آرتمیا ارومیانا زنده (از روز ناپلی

غذاي غذاي  +) 25تا  7هاي مختلف غذایی) + بیومس آرتمیا (از روز 
 ).30تا  9فرموله شده (از روز 

درصد بیومس لاروها در  30ناپلی آرتمیا و  بیومس آرتمیا هریک 
 15درصد بیومس لاروها در پایان. غذاي میکروذره اي  10شروع تا 

درصد بیومس لاروها در پایان.  10درصد بیومس لاروها در شروع تا 
درصد  10ر شروع تا درصد بیومس لاروها د 20غذاي میکروذره اي 

 بیومس لاروها در پایان.
 

5 

پس از شروع تغذیه با رژیم  25تا  1هاي آرتمیا ارومیانا زنده (از روز ناپلی
 +) 25تا  7بیومس آرتمیاي منجمد (از روز   +هاي مختلف غذایی)

غذاي غذاي فرموله شده (از  +) 25تا  7(از روز  لارو شیرونومید منجمد
 ).30تا  1روز 

 

درصد بیومس  10درصد بیومس لاروها در شروع تا  30ناپلی آرتمیا 
درصد  15لاروها در پایان. لارو شیرونومید و بیومس آرتمیا هر یک 

درصد در پایان. غذاي  5بیومس لاروها، در شروع تا هریک 
درصد  10درصد بیومس لاروها در شروع تا  20میکروذره اي 

 بیومس لاروها در پایان.
 

6 

 
پس از شروع تغذیه با رژیم  25تا  1هاي آرتمیا ارومیانا زنده (از روز ناپلی

لارو  +) 25تا  7هاي مختلف غذایی) بیومس آرتمیاي منجمد (از روز 
غذاي غذاي فرموله شده (از روز  +) 25تا  7(از روز  شیرونومید منجمد

 ).  30تا  9
 

 
درصد بیومس  10درصد بیومس لاروها در شروع تا  30ناپلی آرتمیا 

درصد  15لاروها در پایان. لارو شیرونومید و بیومس آرتمیا هر یک 
درصد در پایان. غذاي  5بیومس لاروها، در شروع تا هریک 

درصد  10درصد بیومس لاروها در شروع تا  15میکروذره اي 
 بیومس لاروها در پایان.

درصد بیومس لاروها در  5وع تا درصد بیومس لاروها در شر 20 درصد غذاي فرموله شده 100 7
 پایان.
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 خلاصه اي از نوع جیره هاي غذایی و روزهاي تغذیه لارو تاس ماهی ایرانی از آنها. -2جدول 

 

 
 نسبت بازماندگی لاروها 

 

روز پس از شروع تغذیه لاروها)،  30در پایان دوره (    
بیشترین و کمترین  درصد بازماندگی لاروها، بترتیب در 

بنظر می رسد که، تغذیه  مشاهده گردید. 7و  2جیره هاي 
روز پس از شروع تغذیه  9لاروها با غذاي فرموله شده، 

، موجب افزایش معنی دار  6و  4، 2لاروها در جیره هاي 
رصد بازماندگی نسبت به جیره هایی گردید که در آنها د

پرورش با غذاي فرموله شده (در ترکیب  1لاروها از روز 
با غذاهاي طبیعی) و یا فقط غذاي فرموله شده تغذیه شدند. 

(تغذیه  7کمترین میزان بازماندگی در پایان دوره را جیره 
داشت فقط با غذاي فرموله شده از ابتدا تا انتهاي دوره) 

همین ارتباط بیان شده که، میزان مرگ و میر ). در 4(شکل 
لاروهایی که فقط با رژیم غذایی میکروذره اي تغذیه می 

برابر بیشتر از لاروهایی باشد که  5/2شوند ممکن است 
 Herath and)صرفاً با غذاي زنده تغذیه می شوند

Atapaththu, 2013). 
 
 
 

 
 
 
 

 
انحراف معیار) در  ±لاروها (میانگیندرصد بازماندگی  -4شکل 

 پایان دوره پرورش

 
 میزان رشد لاروها

 7بیشترین و جیره   5و  4، 2در پایان دوره، جیره هاي     
). با 5کمترین میزان رشد را به خود اختصاص دادند (شکل 

) تغذیه 5توجه به اینکه در جیره هاي ذکر شده (بجز جیره 
پس از شروع تغذیه آغاز شده بود، شاید بتوان  9لاروها از روز 

یره غذایی فرموله نقش دیرتر آغاز نمودن تغذیه لاروها با ج
نظر ارزش غذایی، شده را عاملی موثر در این زمینه دانست. از 
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ناپلی آرتمیا و بیومس آرتمیا می توانند نیازهاي تغذیه اي 
انواع وسیعی از موجودات را برآورده کنند. در مقایسه با ناپلی 
هاي تازه تفریخ شده، ارزش غذایی آرتمیاي در حال رشد و 

 Maldonado-Montiel and)شد بالغ بیشتر می با

Rodríguez-Canche., 2005) علاوه بر این، در بیان .
اهمیت استفاده از بیومس آرتمیا، گزارش گردیده که، آرتمیا 
غنی از اسیدهاي آمینه بوده و منبع غذایی عالی براي ماهیان 

). همسو با  (Islam et al., 2019تازه تفریخ شده است 
 )1400پناه کمایی و همکاران ( نتایج تحقیق حاضر، عفت

گزارش نمودند که، استفاده از لارو شیرونومید در تغذیه لارو 
تاسماهی ایرانی می تواند موجب افزایش شاخص هاي رشد 

استفاده به تنهایی از بازماندگی گردد. در تحقیق حاضر،   و
غذاي فرموله شده موجب کاهش معنی دار میزان رشد نسبت 

رشد کمتر گردید. در این رابطه، بیان شده که، به سایر تیمارها 
کنند، در لاروهایی که فقط از غذاي میکرو ذره اي تغذیه می

 تواند ناشی از توسعه کمتر دستگاه گوارش و در نتیجه عدم می

 Vaghei etمیکروذره اي باشد توانایی در هضم غذاي 

al., 2023) Ghorbani .( 

 
انحراف معیار) در  ±(میانگینمیزان افزایش وزن   -5شکل 

 پایان دوره پرورش

 

 

 

 تاثیر بر اسیدهاي چرب لاشه لاروها

تغییر جیره هاي غذایی موجب تغییر ترکیب اسیدهاي     
چرب لاشه لاروهاي تاس ماهی ایرانی شد. بیشترین نسبت 

و  2و  1اسیدهاي چرب غیر اشباع به اشباع در جیره هاي 
ثبت گردید. بیشترین نسبت اسید  3کمترین نسبت در جیره 

و کمترین  2و  1نیز در جیره هاي  6-به امگا 3-چرب امگا
اندازه  7در تیمار  6-به امگا 3-سید چرب هاي امگانسبت ا

بیان شده  3-گیري شد. از جنبه اهمیت اسیدهاي چرب امگا
که، اغلب ماهیان دریایی نیازمند انواع اسیدهاي چرب امگا 

بشدت غیر اشباع بوده و گونه هاي سردابی در مقایسه  3-
-با گونه هاي گرمابی نیاز بیشتري به اسیدهاي چرب امگا 

). با توجه به اینکه ماهیان 1403دارند (بهمنی و همکاران،  3
خاویاري شباهت بیشتري به ماهیان سردابی دارند، لذا 

در لارو  6-به امگا 3-افزایش نسبت اسیدهاي چرب امگا
 تاس ماهی ایرانی می تواند حائز اهمیت باشد. 

 تاثیر بر اسیدهاي آمینه لاشه لاروها

بر میزان اسیدهاي آمینه لاشه  تغییر جیره هاي غذایی    
لارو تاس ماهی ایرانی تاثیر گذاشت. بیشترین نسبت 
اسیدهاي آمینه ضروري به غیر ضروري لاشه لاروها، در 

و   3و  6، کمترین مقدار در جیره هاي  2و  1جیره هاي 
بیشترین مقدار اسیدهاي آمینه ضروري و غیر ضروري در 

کمترین مقدار اسیدهاي اندازه گیري شد.  2و  1جیره هاي 
و اسید هاي آمینه غیر  5و  3آمینه ضروري در جیره هاي 

اندازه گیري شد. نکته قابل توجه اینکه   3ضروري در تیمار 
اغلب اسیدهاي  2و  1در نتیجه تغذیه لاروها با جیره هاي 

آمینه ضروري و غیر ضروري از مقادیر بیشتري نسبت به 
. در همین ارتباط بیان شده سایر جیره ها برخوردار بودند

که، نوع رژیم غذایی بر ترکیب اسید آمینه اي لارو تاثیر 
). در تحقیق Efatpanah et al., 2024گذار می باشد (

موجب افزایش  2و  1حاضر، تغذیه لاروها از جیره هاي 
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معنی دار مقدار اسیدهاي آمینه ضروري هیستیدین، ترئونین، 
یل آلانین و لیزین در لاشه لارو والین، ایزولوسین، لوسین، ف

تاس ماهی ایرانی گردید. این موضوع نشانگر نقش لارو 
شیرونومید در افزایش اسیدهاي آمینه لاشه لارو تاس ماهی 

لارو شیرونومید داراي  ایرانی بود. در این زمینه بیان شده که،
سطح پروتئین بالا و ضروري ترین اسیدهاي آمینه بوده و 

بی براي لارو ماهیان خاویاري است لذا غذاي مناس
Hamidoghli et al., 2014) ولی با توجه به گران .(

بودن لارو شیرونومید و و دشواري تهیه آن استفاده از لارو 
شیرونومید محدودیت هایی را می تواند بدنبال داشته باشد. 
ولی در مجموع با توجه به نتایج تحقیق حاضر، استفاده از 
بیومس آرتمیا نیز می تواند بازماندگی و افزایش وزن قابل 

استفاده به تنهایی یا همراه با لارو قبولی را در زمان 
شیرونومید به دنبال داشته باشد. استفاده از بیومس آرتمیا 
نمی تواند موجب افزایش اسیدهاي چرب غیر اشباع 
لاروها، همانند زمان تغذیه از لارو شیرونومید گردد. در 
ارتباط با اسیدهاي چرب لاروها، استفاده ترکیبی از بیومس 

یرونومید می تواند موجب افزایش اسیدهاي آرتمیا و لارو ش
 چرب ضروري در حد قابل قبول گردد. 

 
 توصیه هاي ترویجی

 
به طور خلاصه، نتایج تحقیق نشان داد که تغییر جیره    

غذایی می تواند بر میزان رشد، درصد بازماندگی، میزان 
اسیدهاي چرب و اسیدهاي آمینه لاشه لارو تاس ماهی 

ارد.  استفاده از لارو شیرونومید در جیره ایرانی تاثیر بگذ
) توانست موجب 2و  1هاي غذایی (بویژه جیره ها غذایی 

افزایش بازماندگی، افزایش اسیدهاي چرب غیر اشباع و 
در زمان تغذیه با اغلب جیره  اسیدهاي آمینه ضروري لاروها

هاي غذایی گردد. با توجه به نقش درصد بازماندگی لاروها 
رو ماهیان، استفاده از لارو شیرونومید موجب در پرورش لا

افزایش بازماندگی لاروهاي تاس ماهی ایرانی بترتیب به 
 4درصد بیش از جیره هاي  62/11درصد و  63/13میزان 

گردید. با توجه به قیمت بالاي لارو شیرونومید،   6و 
دشواري تهیه آن و نتایج حاصله از تحقیق، می توان اظهار 

ومس آرتمیا نیز می تواند بازماندگی و رشد داشت که، بی
قابل قبولی را در استفاده به تنهایی و توام با لارو شیرونومید 

 بدنبال داشته باشد. 
  
 سپاسگزاري  

بدینوسیله از کلیه همکارانی که در اجراي پروژه ما را 
 نماییم.  یم یتشکر و قدردان یاري نموده اند
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Abstract 

    The effect of seven feeding regimes (FR) of Persian sturgeon (Acipenser persicus) larvae from the 
initial weight of 0.076 g for 30 days was investigated in twenty-one 50-L plastic tanks (20-L water 
volume) at initial densety of five L-1. The flow of fresh water in each tank was 0.5 L/min. Feeding  
regimes  used included: 1- Artemia nauplii+ chironomid larvae + formulated  diet (from the 1st day of 
rearing), 2- Artemia nauplii + chironomid larvae + formulated diet (from the 9th day of rearing), 3- 
Artemia nauplii + Artemia biomass + formulated diet (from the 1st day of rearing), 4- Artemia nauplii + 
Artemia biomass + formulated diet (from the 9th day of rearing), 5- Artemia nauplii + Artemia biomass 
+ chironomid larvae + formulated diet (from the 1st day of rearing), 6- Artemia nauplii + Artemia 
biomass + chironomid larvae + formulated diet (from the 9th day of rearing) and 7- feeding only with 
formulated diet from the beginning to the end of the period. The larvae were fed 12 times a day. The 
highest and lowest survival percentages were measured in FR 2 and 7, respectively. FR4 had the highest 
weight gain without statistically significant difference with FR 2 and 5. Dietary changes changed the 
composition of fatty acids in the carcasses of Persian sturgeon larvae. The highest ratio of unsaturated 
to saturated fatty acids was recorded in FR 1 and 2 and the lowest ratio was recorded in FR 3. The 
highest ratio of omega-3 to omega-6 fatty acids was recorded in FR 1 and 2, and the lowest ratio of 
omega-3 to omega-6 fatty acids was recorded in FR7. The highest ratio of essential to non-essential 
amino acids in larvae carcasses was measured in FR1, 2, the lowest in FR 6, and 3. Chironomid larvae 
had a significant effect on the survival of larvae, especially in FR2. Totally, the presence of chironomid 
larvae in FR1 and 2 increased survivals, carcass unsaturated fatty acids, the ratio of omega-3 to omega-
6 fatty acids and the ratio of essential to non-essential amino acids. Nevertheless, it can be stated that, 
feeding the larvae of Persian sturgeon from Artemia biomass can also cause survival and an acceptable 
growth rate. 
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