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Introduction 
In Southwest Asia and Iran, the fisheries industry is an important sub-sector of agriculture because it 

provides a portion of the valuable protein for society, employment, and national income. The growth of 

the aquaculture industry in the world is 4.5% and it is 7% (Agricultural Research, Education and 

Extension Organization, 2023) in Iran. In addition to providing food for the growing population and 

creating jobs and income for farmers, this can also play an important role in earning foreign exchange for 

the country. Aquaculture in the country includes warm-water fish farms (carp), cold-water fish farms 

(trout), and shrimp farms. According to statistics published by the Iranian Veterinary Organization (2023), 

Iran ranks first in the world in the production of cold-water fish in freshwater with a production of 237 

thousand tons (Iranian Veterinary Organization, 2024). In the west of the country, and especially in 

Hamedan Province, due to its geographical location, the presence of natural canals, seasonal and 

permanent rivers, and springs, it is possible to grow and develop trout farms and ponds, which are 

nutritionally the best type of protein for human consumption. The trout farmers in Hamedan Province 

produced more than 5,237,000 tons of trout in the year (2021-2022) and sold them fresh in markets inside 

and outside the province (Census of Jihad Agriculture, 2022-2021). Given the special situation of 

Hamedan Province in the field of fish production, a comprehensive study has not yet been conducted on 

the analysis of the economic indicators of trout farms in this province. Therefore, the above study aimed to 

investigate cold-water fish producing farms that used researchers' recommendations in their management 

and production methods based on the results of research projects as the treatment group and units that 

were managed traditionally and without using research recommendations in their management and 

production as the control group. 
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Methodology 
This research is a descriptive-analytical study that is applied in terms of purpose and is considered a 

survey in terms of data collection. The statistical population of the research includes cold-water fish 

producers (trout) in Hamedan province. The sample size of 49 operators was calculated using the Cochran 

formula and was systematically selected from the list of farms in the province using simple random 

sampling. The required data was collected and completed through a researcher-made questionnaire in 

2023, including 5 sections: fish farm manager's characteristics (11 questions); fish farm characteristics (30 

questions); technical aspects of production (35 questions); fixed investment costs (12 questions) and 

current costs (11 questions), and by visiting the Fisheries Department and the Agricultural Jihad 

Organization of the province in person. The opinions of agricultural and fisheries economics experts were 

used to examine the validity of the questionnaire, and the Cronbach's alpha test was used to examine the 

reliability of the questions. Using the matching method, the statistical population was first divided into two 

groups: the treatment group (units in which the research results were used) and the control group (units 

that did not use the research results or used them less), and then the two groups were compared using 

efficiency indicators, internal rate of return, benefit-to-cost ratio, payback period, and production function. 

Results  
The results of examining the balance of auxiliary variables showed that  by performing the matching 

operation to calculate the effects of the research results on the treatment group, the difference between the 

means of the two groups decreased. To compare the two treatment and control groups and the effect of the 

factors of fry, labor, capital, food, and pond area on their production rate, two transcendental and Cobb-

Douglas production functions were estimated simultaneously and these two specifications were compared 

using the F test. According to this function, the most important factor in creating differences between units 

is the variable of pond area. Among the variables used, in addition to the pond area, food, fry and labor 

also showed a significant effect on production. The results of the Ramsey reset test indicated that there 

was no specification bias due to the removal of the important variable. In the treatment unit, regarding the 

pool area variable, considering the logarithmic specification, it can be said that with a 10% increase in the 

pool area, it is expected that about 13.1% will be added to production. In terms of the contribution to 

creating a difference in the production level of the units, the pool area variable is not only significant in 

terms of the absolute value of the coefficient, but also has a very high difference, so that the other four 

significant variables, including the fry, food, and labor variables, with a 10% increase, can increase 

production by 11.9, 9 and 12.5%, respectively, which is very different from the food variable. In the 

control unit, with a 10% increase in the values of the variables under study, the production rate increases 

by 5.6% less than the values mentioned in the treatment group. Based on the results, the efficiency of the 

units under study, including technical, allocative, and economic efficiency, has been examined under two 

assumptions of constant and variable returns to scale in two treatment and control groups. The results 

showed that the average technical efficiency of trout farms in the treatment group under CRS conditions is 

90.5 percent. While the average technical efficiency in the same group is 91.4 percent. The average scale 

efficiency of trout farms in the treatment group is 99.02 percent. In the control group, the efficiency under 

CRS and VRS is 82.2 and 83.3 percent, respectively, and the scale efficiency is 98.7 percent. Technical 

efficiency in the treatment group is much better than the control group. The use of research 

recommendations has increased technical efficiency by 8.3 percent under CRS and 8.1 percent under VRS. 

The average allocative efficiency in the treatment group was estimated to be 86.8 percent under CRS and 
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87.6 percent under VRS. The allocative efficiency in the control group is 75.3 percent under CRS and 70.4 

percent under VRS. The use of research recommendations has increased allocative efficiency by 11.5 

percent assuming CRS and 17.2 percent assuming VRS. The average economic efficiency of the fish 

farming treatment group farms under CRS conditions is 78.6 percent and 80.1 percent under VRS 

conditions. The economic efficiency in the control group under CRS conditions is 61.9 percent and 58.6 

percent under VRS conditions. Considering the technology available in fish farming farms, it is possible to 

increase profits in control units by 16.7 percent assuming CRS and 21.5 percent assuming VRS. 

Therefore, by improving the economic efficiency of fish farming in the control group, it is possible to 

increase product production and profitability of the units. Considering a discount rate of 16%, the internal 

rate of return and the benefit-cost ratio in the treatment group are 33.8% and 1.8%, respectively. These two 

indicators in the control group are 18.8% and 1.2%, respectively. The payback period in the treatment and 

control groups is 4.8 and 7.6 years, respectively. Therefore, it can be said that the investment in both 

groups is economically justified, while in the treatment group, it is in a better position in this respect. 
Discussion and Conclusion  
Based on the results, the application of research recommendations in the trout farming industry will 

increase the efficiency and effectiveness of this industry. The results of the studies of Rahman et al. 

(2019); Samat et al. (2024) and Duy et al. (2023) confirm this. Also, the average productivity of 

production factors in the treatment group (units that used research results in their activities) was 5.9 times 

higher than the control group, which is in line with the study by Najafi et al. (2018) and Vormedal (2024) 

that the use of research findings plays an effective role in increasing productivity. It is also necessary to 

make the activities of production units more competitive by implementing government economic 

adjustment policies, reducing production subsidies, further convergence of international markets, and 

increasing the competitive power of units. Therefore, the area of the pond has a significant impact on 

profitability. Therefore, the results of the research are consistent with the results of the study by 

Yarahmadi et al. (2022) and Akter et al. (2024), as they showed in their results that the amount of feed 

consumed and the area of the fish pond had the greatest impact on trout production. In addition to the 

above, the results showed that the internal rate of return in the treatment group was 33.8 percent and the 

benefit-to-cost ratio was 1.8. These two indicators in the control group farms were 18.8 percent and 1.2 

percent, respectively. The results of Duy et al. (2023) also confirm this issue and stated that training and 

promotion of research findings had a positive effect on the efficiency and effectiveness of the firms 

receiving these findings and reduced production costs in these firms. Therefore, by using research 

recommendations and promoting applied research findings, this gap can be reduced as much as possible 

and lead to increased efficiency of these types of activities. 
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 چکیده

در استان همدان، پرورش ماهی سارهای فراوان  ها و چشمهرودخانهتوجه به شرایط اقلیمی و بسترهای مناسب همچون وجود    با
ای از  سزایی در تغذیه و سلامت انسان دارد و بخش عمدههین نیازهای منطقه داشته باشد. ماهی نقش بتأمتواند جایگاه مهمی در  می

همدان در استان    های اقتصادی مزارع پرورش ماهی قزل آلاتحلیل شاخصبا هدف    حاضر  سازد. تحقیقین میتأمپروتئین حیوانی را  
های لازم آلا با روش جورسازی به دوگروه تیمار و کنترل تفکیک و دادهقزل ، مزارع تولیدکننده ماهی  انجام شده است. بدین منظور

های کارایی  ها و شاخصتحلیل پوششی داده  تلفیقی از  ها با رویکردیآوری شده است. دادهجمع   1402استفاده از پرسشنامه در سال    با
وری  طور متوسط بهرهه  داد که ب وتحلیل شد. نتایج این پژوهش نشانتجزیه   SPSSو    DEAP  هایافزارو اقتصادی و استفاده از نرم

 فنی، نظر کارآیی های تیمار و کنترل ازگروه و میانگین شکاف بین  بودهبرابر گروه کنترل    6/5عوامل تولید در گروه تیمار  

درصد و نسبت  8/33درصد است. همچنین نرخ بازدهی داخلی در گروه تیمار  5/21و  2/17، 8/ 1ترتیب اقتصادی به و تخصیصی
های از توصیه با استفاده  بنابراین،.  است  2/1و    درصد  8/18ترتیب  است. این دو شاخص در مزارع کنترل به  8/1منفعت به هزینه  

وری بهره افزایش به منجر و داد کاهش ممکن تاحد را شکاف توان اینهای پژوهشی مراکز تحقیقاتی می تحقیقاتی و ترویج یافته
 عوامل تولید شد. 

 
 .ها، جورسازی، نرخ بازدهی داخلی، نسبت منفعت به هزینهتحليل پوششی داده آلا، ماهی قزل لغات کلیدی:
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 مقدمه 

  از   یکی  شیلاتی  تولیدات  عنوان  به  آبزیان  پرورش  و  صید
جوامع  درآمد  و  اشتغال  غذا،  مهم  منابع اکثر   و   در 

که    ی سهم مهم  لیدل هتنها بنه لاتیش  تیهم. استکشورها
تأم  انیآبز بلکه    یمصرف   یغذا  ن یدر    به علت جامعه دارند 

و  ند  نکیم  ءفایا  ستمیاکوس  یداریپا  که در  ی استنقش مهم
دره روزب گسترش    روز  خواروبار  استحال  سازمان  و  . 

غذا و    نیدر تأم  ی نقش مهم  ( FAOکشاورزی ملل متحد )
کرده    ینیبشیپ   ندهیدر آ  یپروری آبز  یبرا  یائتوسعه روست

 (.FAO, 2018)است 
  بیش برداریبهره و  تجدیدشونده طبیعی  منابع رفتن از بین
عوامل    و  هاعلت  ترینمهم  جمله  از  ذخایر دریایی  از  از حد
سیر رو به رشد جمعیت    .است   جهان  در  آبزیان  پرورش  رشد

و متعاقب آن افزایش نیازهای پروتئینی این جمعیت  جهان  
ها،  بشر به مصرف آبزیان از جمله ماهی  که  باعث شده است

 تنان و سایر آبزیان روی آورد.پوستان، نرمسخت 
قابل تغییرات  آبزیان،  تولیدات  کلی  بین    موجودتوجه  روند 

  2020کند. در سال  مشخص میرا  ها، مناطق و کشورها  قاره
با   آسیایی  تولید،    70کشورهای  کل  سهم  از  درصد 

تولیدکننده اصلی بودند و پس از آن قاره آمریکا، اروپا، آفریقا  
قرار گرفتند.   اقیانوسیه  ایران  و  در  و  آسیا  در جنوب غرب 

مهم کشاورزی به دلیل    هایبخش  زیر  از  یکی   شیلات  صنعت
  و درآمد   ، اشتغالقسمتی از پروتئین باارزش جامعه  ینتأم

  درصد و در  5/4  جهان  در  پروریصنعت آبزیاست. رشد    ملی
است    7  ایران  ,Agricultural Research)درصد 

Education and Extension Organization, 2023 .)
  و ایجاد   رشد   به  رو  جمعیت  برای  غذا  بر تأمین   ه علاو  این امر

  کسب درآمدهای  با  در رابطه  برداران،بهره  برای  درآمد  و  شغل
  ، بنابراینکند.    ء ایفا  مهمی  نقش   تواند می  نیز  کشور  ارزی

های اقتصادی  ترین زیربخشپروری یکی از مهمتوسعه آبزی 
کارآفرینی در    و  زاییغذایی، تجارت، اشتغالامنیت  ینتأم  در

پرورش  است.  کشور   آبزیان در کشور شامل مزارع  پرورش 
ماهیان(، مزارع پرورش ماهیان سردآبی  آبی )کپورماهیان گرم

آلا( و مزارع پرورش میگوست. براساس آمار رسمی مرکز  )قزل
سال   در  ایران  کشور   1400آمار  در  آبزیان  تولید  کل 

  35تن )  140632تن ذکر شده که از این مقدار    401548

این میزان درسال    بوده کهدرصد( مربوط به ماهیان سردآبی  
)  180000به    1400 است  رسیده   Iran Statisticsتن 

Center, 2021  .)منتشر آمار  دامپزشکی   هطبق  سازمان 
( با  (،1403ایران  تولیدماهی    237تولید    ایران  هزارتن 

سردآبی، رتبه اول جهان را در تولید ماهیان سردآبی در آب  
دارد  ,Iranian Veterinary Organization  شیرین 

به(.  (2024 بادر غرب کشور  استان همدان  به   ویژه  توجه 
های فصلی  موقعیت جغرافیایی، وجود قنوات طبیعی، رودخانه 

امکان رشد و توسعه مزارع و استخرهای   ، هاو چشمه  و دائمی 
ای بهترین نوع پروتئین  آلا که از نظر تغذیهپرورش ماهی قزل

انسان   مصرف  براساس هستندبرای  است.  شده  فراهم   ،
ب استان  هاطلاعات  شیلات  مدیریت  از  آمده   طی دست 

ماهی    266تعداد    1400-1401  هایسال پرورش  استخر 
درصد استخرهای    45آلا در استان وجود دارد که حدود  قزل

قزل ماهی  و  پرورش  همدان  شهرستان  دو  در  استان  آلای 
آلای استان همدان  دهندگان ماهی قزلنهاوند است. پرورش

هزار تن ماهی    5237، بیش از  1400-1401  هایسال  طی
صورت تازه در بازارهای داخل و  ه  و ب  کردندقزل آلا تولید  

به  استان  از  )خارج  رساندند   Census of Jihadفروش 

Agriculture, 2021-2022 ،مذکور موارد  به  باتوجه   .)
غذایی    های شیلاتی در سبدمصرف آبزیان و فروارده  هرچند

  ایران به   در  تاکنون  ولی  طولانی دارد،  سابقه  جهان  خانوار در
ف نادرستدلیل  غذایی  عادات  و  و    مردم(ذائقه  )  رهنگ 

بالابودن قیمت گوشت ماهی و سایرآبزیان نسبت به گوشت  
ماهی و مصرف    توان مالی مردم برای خریدمرغ و عدم  ،قرمز

  تخصصی به آبزیان و ناشناخته  یتوجهبی،  آن، کیفیت پایین
با این منبع   و ناآشنایی   های متنوع و گوناگونوردهفرآ  ماندن 

عدم    ،های مختلف طبخ ماهی و سایر آبزیانروش  غذایی و
دار نسبت به ساخت و ایجاد تنوع غذایی  آشنایی بانوان خانه

پایین بودن ظرفیت نگهداری و ماندگاری ،  مختلف با آبزیان
بازارهای یکپارچه عرضه آبزیان در   ، فقدانمحصولات شیلاتی

استقبال    مورد  توجهیقابل  به طورهای کشور  بیشتر استان 
 Aquaculture Technical and Affairs)است  نگرفته  قرار

Office, 2019)  .مطلوب   شرایط اقلیمی  به  باتوجه  ،بنابراین 
کشور،  ماهی  پرورش  برای  مناسب  بسترهای  و  نظربه  در 

 این  با  بخش کشاورزی  تولیدکنندگان  آشناسازی  که  رسدمی
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گیرندگان  تصمیم  واست  فعالیت انگیزه آنها را افزایش داده  
جهت  در  را  شیلات  حوزه  در  کشاورزی  تحقیقات  بخش 

وری افزایش بهره   منظور  بههای اصولی و منطقی  ریزیبرنامه
های پرورش ماهی سردآبی یاری  عوامل تولید و کارایی واحد

تحلیلرساند   تداوم  و   ء بقا  ارزیابی   برای  تولید   اقتصادی  . 
ضروری  پروریآبزی  در  گذاریسرمایه   به  و  است  امری 

  وضع  عملی   بهبود  منابع،   بخشی  اثر   تخصیص  چگونگی
 . کند می  کمک فنی دانش ارزیابی  مزرعه و مدیریت موجود

تحقیق  د موضوع  زمینه  به ر  که  جامعی  مطالعات  تاکنون 
های شاهد و  ارزیابی اثربخشی نتایج تحقیقاتی و مقایسه گروه

آلا در داخل کشور پرداخته  کنترل در مزارع تولید ماهی قزل
 صورت نگرفته است. عموماً اکثر مطالعات به محاسبه  ، باشد

پرداختند که  اقتصادی تخصیصی و کارایی فنی، انواع  از یکی
این نتیجه پراکندگی  نتوانسته  مطالعات  جامعی  گونه  گیری 
 در (2015) همکاران و  Alikhani  این زمینهارائه دهد. در  

تکنیکی کارایی   پرورش مزارع  در تولید ریسک و بررسی 

 تابع مدل از با استفاده شهرستان کامیاران سرد آبی ماهی

طور   به ماهی محصول  تولید دادند که نشان مرزی تصادفی
 و کار  مصرفی، نیروی  خوراک هایتأثیر نهادهتحت داریمعنی
همچنین عوامل تولید غذا و تعداد بچه   .بود ماهی بچه تعداد

نهاده افزایشماهی  نهاده  های  کار  نیروی  و  ریسک  دهنده 
ریسک  کاهش مطالعهاستدهنده  در   .  Oluwatayo   و

Adedeji  (2019  )  به تحلیل مقایسه کارایی فنی در میان
های مختلف و  فناوری  استفاده از  تولیدکنندگان گربه ماهی با 
ها در نیجریه پرداختند. میانگین  رویکرد تحلیل پوششی داده

عنوان بازده متغیر   آمده تحتدستکلی برآورد بازده فنی به
به   (VRS) مقیاسبه   ثابت  بازده  برای   ( CRS)   اسیمقو 

، برای  0/ 73و    0/ 92ترتیب  ماهی خاکی بهتولیدکنندگان گربه
  79/0و    92/0ترتیب  تولیدکنندگان گربه ماهی در قفس به

به  پلاستیکی  مخزن  در  تولیدکنندگان  برای  و  ترتیب بود 
و همکاران    Rahman  مطالعهدست آمد. در  به  69/0و    95/0

پروری به کارایی و ناهمگونی محیطی تولید در آبزی(  2019)
ها پرداختند. نتایج نشان داد  با رویکرد تحلیل پوششی داده

به کارایی  فردی    که  توانایی  تولید،  محیط  در  تنوع  دلیل 
نهاده مدیریت  برای  گونهتولیدکنندگان  انتخاب  و  با  ها  ها 

به  توجه محلی،  محیطی  شرایط  قابل  به  در  طور  توجهی 

است.   متفاوت  مختلف  همکاران   Asadikiaمناطق  و 
 تولیدکننده  مزارع اقتصادی و فنی کارایی ( به مقایسه2021)

  تولید داخل با  و زده وارداتیچشم تخم از حاصل آلاقزل ماهی
  ،ها پرداختند. نتایج داده  استفاده از رهیافت تحلیل پوششی

تولید   هاینهاده از مزارع گروه دو مناسب برداریبهره بیانگر
 است. درصد 87 آنها بین در فنی کارایی میانگین  بوده و

 موجب نهایتاً که است تخصیصی کارایی در مزارع اصلی تمایز

 کمتر  مزرعه  نوع دو  هر اقتصادی کارایی میانگین تااست  شده  

 تولید مچنینه باشد. درصد 43 حدود و فنی کارایی از

میانگین داخلی تخم از حاصل  اقتصادی کارایی دارای 

 38 وارداتی تخم از حاصل تولید به نسبت درصد 41 بیشتری

به   (2022و همکاران )  Yarahmadiاست. در مطالعه   درصد
 از استفاده  با  آلاقزل ماهی پرورش واحدهای کارایی تعیین

استان پارامتری مرزی تحلیل روش پرداختند.   در  لرستان 
 اقتصادی و تخصیصی فنی، کارایی  میانگین ، داد نشان نتایج

 دهندهنشان درصد بوده که  8/59و    2/65،  9/72ترتیب  به

ه  بود آنها بازدهی افزایش در واحدها ملاحظهقابل پتانسیل
 و میزان خوراک مصرفیکه   داد نشان تولید تابع . نتایجاست

 دارای  آلاقزل ی ماه پرورش مزارع در ماهی استخر مساحت
قزل تولید بر تأثیر بیشترین در  .  بودندآلا  ماهی 

 ( با هدف2021و همکاران )   Hashemi Dshtakiمطالعه

 ماهی پرورش اقتصادی و فنی، تخصیصی کارایی گیریاندازه

 متوسط طور  به نتیجه گرفتند که ،استان فارس آلا درقزل

  966/0، کارایی تخصیصی برابر با  859/0با   برابر فنی کارایی
 مزارع . بنابراین،بوده است  829/0و کارایی اقتصادی برابر با  

درقزل ماهی پرورش  فنی، لحاظ به فارس استان  آلا 

مطالعه کارا اقتصادی و تخصیصی در  و    Thach  نیستند. 
( در بررسی کارایی فنی پرورش میگو در  2021همکاران )

دست  رصد بهد 9/72حدود بازده فنی محاسبه شده  ،ویتنام
توانند سطح تولید خود نتایج نشان داد که کشاورزان می  آمد.

نهاده به  توجه  با  ثابترا  افزایش    درصد  1/27حدود    ،های 
در   )  و   Duy  مطالعهدهند.  ارزیابی   (2023همکاران  در 

کارایی فنی، اقتصادی و تخصیصی پرورش میگو در دلتای  
استفاده از مدل تولید مرزی تصادفی و    با   ( ویتنام)  مکونگ

که میانگین کارایی   تابع هزینه به این نتیجه دست یافتند
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های پرورش میگو فنی، تخصیصی و کارایی اقتصادی، سیستم 
 درصد بود.  4/61و  5/68، 75ترتیب به

جمع مطالعات  در  به  باتوجه  شدهبندی    به  رسیدن  ، انجام 
آبزی   افزایش   هایبرنامه  اهداف  به   توجهبدون  پروریتولید 

  المللیبین  و   داخلی   بازارهای  و   پروریتحقیقات اقتصاد آبزی
استان    خاص  موقعیت  به  باتوجه.  بود  نخواهد  پذیرامکان

در   هنوز  ماهیان،   تولید   زمینه  در  همدان جامعی    مطالعه 
  ماهی   های اقتصادی مزارع پرورشبا تحلیل شاخص  ارتباط

  مطالعه  ،بنابراین.  است  نگرفته  صورت  استان  در این  آلاقزل
  سردآبی که دربررسی مزارع تولیدکننده ماهیبا هدف    حاضر

توصیه  از  آن  تولید  و   براساس  محققان  هایشیوه مدیریت 
 عنوانه  ب  شده   استفاده  تحقیقاتی  هایطرح  از  حاصل  نتایج
  استفاده   بدون و  سنتی  صورته  ب  که هایواحد  و   تیمار  گروه

  شودمی  اداره  آن  تولید   و  مدیریت  در  تحقیقاتی   هایتوصیه   از
  با رویکردی   و   شده   انتخاب(  شاهد)  کنترل  گروه  عنوانه  ب

تحلیل پوششی  با    1روش جورسازی  از، نوین و کارا  تلفیقی
)داده اقتصادی  شاخصو  (  DEAها   بررسی قرار   موردهای 

مزارع تولید ماهی سردآبی که در    ،روش  در اینگرفته است.  
های تحقیقاتی به اجرا درآمده )گروه تیمار( با  آن نتایج طرح 

های تحقیقاتی  ها در این گروه که از نتایج طرحفعالیتسایر  
اند. در  بررسی قرار گرفته   مورد   ،(استفاده نکرده )گروه کنترل 

ها در بخش کشاورزی فعالیتسایر  مطالعات مشابه که در  
از یکدیگر تفکیک  گروه  ،انجام شده  پذیرنده و کنترل  های 

ها، ارزیابی  پژوهش تلفیق تحلیل پوششی دادهنشده است.  
بهره در جورساز  روش   با  تولید  عوامل  وریاقتصادی،  ی 

  پژوهش  نوآوری  واقع   در  ، کنترلگروه  مقایسه گروه تیمار و  
 است. حاضر

 

 کار  مواد و روش

 به تحلیلی است که  -پژوهش از نوع مطالعات توصیفی این

بوده هدف، لحاظ از کاربردی  داده  و  گردآوری  ها  نظر 
می محسوب  شامل  پیمایشی  پژوهش  آماری  جامعه  شود. 

آلا( دراستان همدان است تولیدکنندگان ماهی سردآبی )قزل
از فرمول کوکران، حجم نمونه   بااستفاده  بردار بهره   49که 

گیری تصادفی ساده و به نمونهمحاسبه شد و با استفاده از  
 

1 Matching method 

از استان صورت    فهرستمیان    صورت سیستماتیک  مزارع 
است.  پرسشنامه   طریق  از موردنیاز  هایداده  گرفته 

بخش مشخصات مدیر    5شامل    1402ساخته در سال  محقق 
های مزرعه پرورش (؛ ویژگیسؤال  11مزرعه پرورش ماهی )

( جنبه سؤال  30ماهی  )(؛  تولید  فنی  (؛ سؤال  35های 
سرمایههزینه ثابت  )های  هزینه سؤال  12گذاری  و  های  ( 

( و با مراجعه حضوری به اداره شیلات و  سؤال  11جاری )
  تکمیل شده است.  و  سازمان جهادکشاورزی استان گردآوری

از پرسشنامه  روایی  بررسی  کارشناسان    برای  نظرات 
منظور بررسی پایایی سؤالات   کشاورزی و شیلات و بهاقتصاد

است کرونباخ  آلفای  آزمون  روش از  از  بااستفاده  شد.  فاده 
واحدهایی  ) 2ماریتجورسازی ابتدا جامعه آماری به دو گروه 

که در آن از نتایج تحقیقات استفاده شده است( و کنترل  
)واحدهایی که از نتایج تحقیقات استفاده نکرده و یا کمتر 

نموده ازاستفاده  بااستفاده  سپس  شده،  تفکیک    اند(، 
به  شاخص منفعت  نسبت  داخلی،  بازده  نرخ  کارایی،  های 

هزینه، مدت بازگشت سرمایه و تابع تولید به مقایسه دو گروه  
 پرداخته شد.

 
 وش جورسازی ر

می را  بهجورسازی  جفت  توان  مقایسه عنوان  و  کردن 
  .واحدهای گروه تیمار با واحدهای گروه کنترل تعریف نمود

دیگر  به کعبارت  دوهای  تفاوته  هنگامی  در  بین  گروه 
باشد، می نهفته  از روش جورسازی  متغیرهای کمکی  توان 

برای محاسبه اثر تیمار استفاده نمود درمطالعه حاضر برای  
یافتهاندازه از  استفاده  تأثیر  تحقیقاتی  گیری  های 

های بین دو گروه  های اقتصادی لازم است تفاوتبرشاخص
  1جدول    دردیگر دو گروه همگن شوند.  کاهش و یا به عبارت

مورد استفاده جورسازی در این تحقیق ارائه شده    هایمتغیر
است.

 
2 Treat group 
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 : متغیرهای استفاده شده در مدل جورسازی 1جدول 

Table 1: The variables used in the matching model 
Variable  Variable  

Scientific recommendations SA Pool water clarity WT 

pH of water PH Food storage conditions FSC 

The amount of dissolved oxygen in water O Microbial tests of water WMT 

The amount of dissolved oxygen in water WS Physical and chemical tests of water PCT 

Pool disinfection PD Fish vaccination VF 

 
های متفاوتی وجود دارد که  برای انجام عمل جورسازی روش 

ها جورسازی براساس نمره  ترین این روشترین و سادهمهم
است. این روش با کنترل عوامل اختلاط کننده، باعث    1تمایل

شود. در این  در برآورد اثر تیمار می  خطاکاهش و تصحیح  
حد    روش مقایسه نتایج بین افرادی از گروه کنترل و تیمار تا 

حد    برآوردها تا  خطای  ،. بنابراینهم هستندبه امکان شبیه  
جورسازی دو گروه  که  ییجااز آن.  امکان کاهش خواهد یافت

اساس   ویژگی  n  برداربر  از  امکانبعدی  عمل  در  پذیر  ها 
تک   ،نیست معیار  یک  روش  ویژگی  بعدیاین  قابل  از  های 

ارائه   ،نام دارد  "نمره تمایل"که    برای هر واحد   را  مشاهده
با می و  از آن  کند  انجام می  ،استفاده  شود عمل جورسازی 

(Becker and Ichino, 2002). 
Rosenbaum  (1996)  به نمره را   احتمال عنوان  تمایل 

 کمکی متغیرهای از شرط برداری به شرطی دریافت تیمار،

 : نمودتعریف  ، شده مشاهده

   1   )             

 T:  شاخص قرارگرفتن در معرض گروه کنترل و تیمار ،  X :  
 بردار چندبعدی از متغیرهای کمکی

 
Rosenbaum  (1996)  اگر عضویت درگروه    که  نشان داد
تصادفی    ، شودتعریف می  Xوسیله  هایی که بهتیمار در سلول

شود  تعریف می وسیله هایی که بهباشد، درون سلول
از   معین جمعیتنیز تصادفی خواهد بود. در نتیجه، در یک 

، اگر نمره تمایل  است  مشخص شده  i  وسیلهبهکه  ی  یواحدها
عنوان متوسط اثر تیمار در گروه تیمار تعریف    به  

 برآورد شود:   ذیلتواند به صورت می ،شود
 

 
1 Propensity score 

 
برای رسیدن به   ،( معین باشد1اگر معادله )به عبارت دیگر،  

 ( دو فرض اساسی نیاز است:2معادله )
به نمره    با   متغیرهای کمکی میان    2توازن   -1   یل امتتوجه 

نشان   نمره تمایل با    معین: با توجه به این فرض، اگر
 داده شود: 

(4)                 

با   برای نمره تمایل معین باشد:  3غیراختلاط کننده  -2
 که تخصیص به تیمار غیر اختلاط کننده باشد: فرض آن

(5)                     

تمایل    ،بنابراین نمره  بودن  معین  با  تیمار  به  تخصیص 
 غیراختلاط کننده خواهد بود: 

6 )            

  ، بخش باشدگروه رضایت  اگر توازن متغیرهای کمکی در دو
های  توزیع یکسانی از ویژگی   ، مشاهدات با نمره تمایل یکسان

قابل مشاهده )و غیرقابل مشاهده(، مستقل از وضعیت تیمار  
یل امتنمره  یک  برای  اگر  به عبارت دیگر،  خواهند داشت.  

  ،باشد  تیمار تصادفی گروه درواحد کنترل قرارگرفتن معین 
بایدهای  واحد کنترل  و  میانگین  به  تیمار    مشاهداتی   طور 

باشند ) در (.  Becker and Ichino, 2002یکسان داشته 
از برایاستاندارد  احتمال    هایمدل  عمل  برآورد   گوناگونی 

توان از تابع  می  ،توان استفاده نمود. برای مثالمی  یلامتنمره  
 این امر استفاده نمود:  برای ذیل

 
2 Balance 
3 Unconfounded 

(2 )   
(3 )   
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7 )                 

(،  لجستیک)یک تابع توزیع احتمال انباشته نرمال  :    
تواند خطی  که می  استتابعی از متغیرهای کمکی    :  

 یا غیرخطی باشند. 
 

که  انتخاب   موضوع  باشداین  غیرخطی  یا    ، خطی 
 آید. بهبستگی به نمره تمایلی دارد که از آن به دست می

دیگر تأمین   ، عبارت  را  توازن  فرضیه  تمایل،  نمره  این  آیا 
نه.   یا  کرد  تمرکز  اصلی  انگیزه  خواهد  های  روش   بربرای 
شود که  ناشی می  ییجاتمایل از آننمره  جورسازی برحسب  

کاربردها  از  بسیاری  تیمار  در  اثر  محاسبه  ابعاد    ،برای 
مشاهدههای  ویژگی کمکی(  قابل  با  .  ستبالا  )متغیرهای 

جورسازی قابل  ،  (دو حالتی)دو متغیر هاتعداد کمی از ویژگی
بود.  این  فهم خواهد  زیاد  متغیرها    تعداد حال، زمانی که  با 

این مسئله که جورسازی  ، باشد باید در طول کدام   تعیین 
خواهد  ، دشوار  ها )متغیرها( یا طرح وزنی انجام شودویژگی

چنین    تمایل تحتنمره  های جورسازی براساس  بود. روش
مفید   وزن  یک چون    ،هستندشرایطی  ارائه طبیعی    یطرح 

اثر تیمار ارائه خواهد از  خطاهای بدون که تخمین کنند می
مهم    کرد. که  آنروش  این  ویژگی  عمل  پس    است  اتمام 

مقایسهجورسازی   واحدهای    کنار   جورنشده  ایواحدها، 
 مورد  به طور مستقیم  اثر تیمارو در برآورد    شوندگذاشته می

 (. (Dehejia and Wahba, 2002ند  گیرقرار نمیاستفاده 
 

 تعیین بازده اقتصادی گروه تیمار و کنترل )شاهد(

از    برای کنترل  و  تیمار  گروه  اقتصادی  بازدهی  تعیین 
گذاری، ارزش های فایده به هزینه و نرخ بازده سرمایهشاخص

به   فایده  نسبت  شد.  استفاده  کارایی  و  منافع  خالص  حال 
هزینه از حاصل تقسیم ارزش حال جریان منفعت به ارزش 

که اگر  طوری ه( ب8آید )رابطه  دست میهحال جریان هزینه ب
فعالیت مربوطه دارای توجیه   ،این نسبت بزرگتر از واحد باشد 

 اقتصادی خواهد بود.  
 

(8 ) 
 

  

نرخ بازده داخلی نرخی است که ارزش کنونی منافع ناخالص  
های گروه تیمار  گروه تیمار وکنترل را با ارزش کنونی هزینه

(. در این روش بایستی ابتدا  9سازد )رابطه  و کنترل برابر می
صورت جدول گردش نقدی تنظیم    گذاری بهنتایج سرمایه

شود.    شده،  محاسبه  بازده  نرخ  بازده    آنگاهسپس  نرخ 
یا  سرمایه قبول  قابل  نرخ  حداقل  با  شده  محاسبه  گذاری 

  ،این نرخ بیشتر باشد  شود. اگرهزینه فرصت سرمایه مقایسه  
 انجام فعالیت، اقتصادی خواهد بود.

9)                                

Rt:  (ارزش حال درآمد ناخالص فعالیت )گروه تیمار/ کنترل،  
:Ct  های فعالیت )گروه تیمار/کنترل(حال هزینه   ارزش،  i:  

 نرخ بازده داخلی 
 نیروی  سرمایه،   نهاده   ها شاملها، هزینهدر محاسبه هزینه

 خوراک   ماهی،  بچه  ،(برق   آب،  سوخت،)  مصرفی  کار، انرژی
صورت رابطه  ه  سرمایه ب  نهادۀ  هزینه  .است  کار  نیروی  و  ماهی

 : ((Dehejia and Wahba, 2002 شود( محاسبه می10)
 

10 )                      

:QK  تولیدی،    دورۀ  یک  در  سرمایه  نهادۀ  هزینۀK:  هزینۀ 
  واحد   هر  متوسط  هزینۀ  :rkای،سرمایه  کالاهای  خرید

  استهلاک   هزینۀ  : D  ،تعمیرات  سالانه  هزینۀ  : Rسرمایه،  
   سالانه

 
 تابع تولید

زمینه موضوعی  با و  پژوهشی  به سوابق  متغیر    ،توجه  پنج 
 مساحت استخر غذا و سرمایه، کار، نیروی ماهی،شامل بچه

مورد   برای کنترل  و  تیمار  گروه  دو  مقایسه  و  تابع  برآورد 
( در  11صورت رابطه )  گرفت. تابع موردنظر به قرار  استفاده

 نظر گرفته شده است. 
 
(11 )  ),,,,,( ATTacfowgcalayY iiiiiii =  

ila  ،ica  ،iwg  ،ifo  ،iac،ATT:  کار  نیروی  معرف  ترتیببه
بچه    -)روز )ریال(،  سرمایه  غذا  نفر(،  )تعداد(،  ماهی 
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و   تیمار  )گروه  تیمار  اثر  و  مربع(  )متر  استخر  )کیلوگرم(، 
 کنترل( 

و   1پذیر برای انتخاب فرم برتر دو نوع تابع از نوع توابع انعطاف
توابع  2ناپذیرانعطاف شامل   ،Douglass-Cobb    توابع و

Transendental     باشده  انتخاب داده  و  از  های  استفاده 
به    مذکوربرآورد شده است. اشکال توابع    ، آوری شدهجمع 
 : است ذیل شرح

 )متعالی(   Transcendentalتابع    ( 12)
iiii UaaLncLnY +++++= ......ln 11 
 

 

     Cobb-Douglasتابع        (13)

i
UaLncLnY ii +++= ...ln1

 

توان از ابزار تحلیل برای ارزیابی اثربخشی نتایج تحقیقاتی می
های  برای مقایسه واحد کارایی کارایی استفاده کرد. تحلیل

افزایش مختلف تولیدی و تولید در  مشخص نمودن امکان 
استفاده می غیرکارا  کارایی شامل  شود. شاخصمزارع  های 

اقتصادی فنی، کارایی و مقیاس   کارایی تخصیصی، کارایی 
 به  دستیابی  برای  توانایی واحد دهندهنشان فنی، است. کارایی

)یاراحمدی و  است   منابع مورداستفاده از ممکن بازده حداکثر
از مصرف آخرین  حاصل ارزش افزوده  اگر(.  2022همکاران،  
در   تخصیصی آن نهاده برابر باشد، کارایی قیمت با واحد نهاده

اقتصادی   (. کاراییCoelli et al., 2005) داردمزرعه وجود  
 لحاظ فنی در مزرعه، زمانی تحقق خواهد یافت که تولید به

 قیمت ها مقداری باشد کهنهاده از  استفاده سطح و باشد کارا

 (. همچنین باFarrell, 1957برابر شود ) آنها  افزوده  ارزش و

 عوامل وریِبهره  گیریاندازه آن، به دنبال و برآورد تابع تولید

 عوامل بهینه بررسی تخصیص امکان سردآبی، تولید ماهیان

تابعفراهم می تولید فیزیکی    کاملاً  مفهوم یک تولید شود. 
 تولید را هاینهاده و ستاده بین رابطه ساده طور  به و است

 از است که حداکثر محصولی بیانگر تابع دهد. اینمی نشان

 Kompasآید ) می دستبه تولید هاینهاده مختلف ترکیبات

(and Che, 2004 . 
 
 

 
1 Flexible functional form 
2 Inflexible functional form 

 نتایج 
 های فردی ویژگی

گروه سنی در گروه تیمار   ، بالاترین درصد2براساس جدول  
درصد( و در گروه کنترل،    3/34سال )  31-40در دامنه سنی

)  51بالای   تیمار    4/82سال  گروه  در  دارد.  قرار  درصد( 
درصد، در گروه سطح خواندن   1/53بیشترین درصد افراد با  

 ، درصد  3/35و نوشتن ولی در گروه کنترل بیشترین افراد با  
بی سطح  گروه  گرفته سواددر  تیمار،  قرار  گروه  در  اند. 

درصد( قرار    8/43)  6-10بیشترین سابقه اشتغال در سطح  
دارد. اما در گروه کنترل، بیشترین سابقه اشتغال در سطح  

ذکر    شایاندرصد( اظهار شده است.    2/41سال )  21بیش از  
سطح متوسط   مندی در درگروه تیمار، بیشترین رضایت،  است

بیشترین   50) کنترل،  درگروه  اما  دارد.  قرار  درصد( 
)رضایت بسیارکم  درسطح  اظهار شده   1/47مندی  درصد( 

است. در گروه کنترل، افراد بیشتر از طریق مطالعات شخصی  
( خود  به  اتکاء  پرداخته   2/41و  فعالیت  این  به  اند  درصد( 

که در گروه تیمار بیشترین افراد از طریق ارتباط با  حالیدر
ترویج و  درصد   5/37)    کارشناسان  کلاس  در  شرکت  یا   )

 اند. کسب مهارت داشته   ،درصد( 5/37) یآموزشکارگاه 
 

 توازن متغیرهای کمکی 
از  کمکی قبل و بعد توازن متغیرهای بررسی از حاصل نتایج
در    ،در استان به کمک آزمون ویلکاکسون جورسازی عمل

متغیرها  توازن  میزان  سنجش شده است. برای  ارائه  3جدول  
آماره   -P  اختلاف است. هرچه شده استفاده  P-Valueاز 

Value  است.   بهتر توازن معنی  به باشد، کمتر یک  با
منظور محاسبه اثرات   با انجام عمل جورسازی به  ،ترتیببدین

گروه    تفاوت بین میانگین دو   ،نتایج تحقیقاتی برگروه تیمار
برای   توازن  بررسی  از  حاصل  نتایج  است.  یافته  کاهش 

)میزان   ،pH(  آب  pH)  ،SAهای علمی(  متغیرهای )توصیه 
درآب(   محلول  استخر(    ،Oاکسیژن    ،PD)ضدعفونی 

  ، )شرایط نگهداری غذا در انبار( WTخر(  )شفافیت آب است
FSC،  آب(    های)آزمایش   های)آزمایش  ،WMTمیکروبی 

ماهی(    و   PCTآب(    شیمیاییفیزیکو  ،  VF)واکسیناسیون 
که تفاوت  طوری گروه دارد به نشان ازکاهش تفاوت میان دو 

است کرده  پیدا  کاهش  آنها  میانگین  بنابراین،در   توازن . 

 و یافته بهبود استان سازی درجور از پس کمکی متغیرهای
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اطمینان  از پس  است. شده برقرار موارد توازن کامل برخی  در
 کنترل دو گروه   کمکی متغیرهای میانگین در توازن وجود از

  تیمار در منطقه مورد اثر بررسی به توانمی اکنون تیمار و
 مطالعه پرداخت.

 
 دهندگان در استان همدانهای فردی پرورشتوزیع فراوانی ویژگی  :2 جدول

Table 2: Frequency distribution of breeders' individual characteristics in Hamedan Province 

 
Percent Number 

Control Treatment Control Treatment 
Age     

20-30 0 9.3 0 3 
31-40 0 34.3 0 11 

41-50 17.6 21.8 3 7 

51-60 41.2 25 7 8 

More than 60 41.2 9.3 7 3 

     
Education     

Illiterate 35.3 3.1 6 1 

Reading and writing 23.5 53.1 4 17 
Diploma 17.7 3.9 3 3 

Bachelor's degree 17.7 25 3 8 

Master's degree and above 5.9 9.4 1 3 

     

Employment history     
1-5 0 21.8 0 7 

6-10 5.9 43.8 1 14 

11-15 29.4 9.4 5 3 
16-20 23.5 18.8 4 6 

More than 21 41.2 6.3 7 2 

     
Job satisfaction     
very much 0 3.1 0 1 

a lot 0 34.4 0 11 

average 23.5 50 4 16 
low 29.4 12.5 5 4 

very little 47.1 0 8 0 

     
Skill acquisition method     
Training class 0 25 0 8 

Educational workshop 23.5 12.5 4 4 

Fisheries expert 11.7 37.5 2 12 
Research expert 23.5 0 4 0 

Personal study 41.2 25 7 8 

experience 0 0 0 0 
plural 100 100 32 32 

Source: Research results 

 

 : بررسی توازن متغیرهای کمکی در استان همدان 3جدول 

Table 3: checking the balance of auxiliary variables in Hamedan Province 

After sorting Before sorting 
Auxiliary variable 

Significant level Wilkinson statistic Significant level Wilkinson statistic 

0.05 -1.67 0.07 -1.25 SA 

0.005 -2.52 0.64 -0.75 pH 
0.002 -3.2 0.64 -.075 O 
0.000 -3.07 0.67 -0.23 WS 

0.002 -3.2 0.45 -.074 PD 
0.005 -2.52 0.63 -.047 WT 

0.059 -2.06 0.4 -0.53 FSC 
0.005 -2.22 0.04 -1.17 WMT 
0.05 -1.67 0.24 -1.28 PCT 

0.039 -2.06 0.67 -0.42 VF 
      Source: research results  
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 برآورد تابع تولید در مزارع پرورش ماهی
و    به کنترل  و  تیمار  دوگروه  مقایسه  عوامل  تأثمنظور  یر 

و  سرمایه،  کار، نیروی ماهی، بچه  در  مساحت غذا  استخر 
تولید تابع  دو  آنان،  تولید   و   Transcendental  میزان 

Cobb-Douglas  هم  به برآوردطور  دو    شده   زمان  این  و 
. مقدار  ند با یکدیگر مقایسه شد  Fاستفاده از آزمون    تصریح با

مورد قبول است و    0H( نشان داد که فرض  4/2=F)  Fآماره  
مورداستفاده قرار   ،برآورد تابع   برای  Cobb-Douglasتصریح  

است درگرفته  تابع    هاییافته  4جدول    .  برآورد  از  حاصل 
Cobb-Douglas    در    آلا  برداران واحدهای پرورش قزلبهره

 استان همدان ارائه شده است.
 

 

 برداران ماهی قزل آلا در استان همدان  : نتایج حاصل از برآورد تابع تولید بهره4جدول 

Table 4: Results of estimating the production function of trout producers in Hamedan Province 
Probability level 

(prob) 
Statistic of t Standard deviation Coefficient   

0.082 -1.80 0.88 -1.60 Intercept c 

0.023 2.39 0.29 0.69 Labor force Ln(la) 

0.236 0.98 0.78 0.77 Capital Ln(ca) 

0.0002 4.41 0.14 0.63 Baby fish Ln(wg) 

0.065 1.93 0.17 0.34 Food Ln(fo) 

0.038 2.19 0.35 0.75 Swimming pool Ln(ac) 

0.0000 4.58 0.12 0.56 Treatment effect ATT 

F R2 Jarque-Bera White Breusch - Godfrey Ramsey reset 

214 0.83 3.84(0.57) 0.52(0.65)   0.61 (0.47) 0.42 (0.35) 
Source: research findings 

 
  ، هاترین عامل ایجاد تفاوت میان واحدمهم  ، براساس این تابع

متغیر مساحت استخر است. از میان متغیرهای مورداستفاده 
مساحت استخر، غذا، بچه ماهی و نیروی کار نیز بر   علاوه بر

 آماری  از نظر تولید دار نشان داده است. تابعتولید، اثر معنی

دار است. این امر بیانگر  احتمال یک درصد معنی سطح در
 تخمین ضرائب تمام صفربودن بر مبنی  0Hآنست که فرضیه  

های  دست آمده از نظر معیاراست. تصریح به در تابع مردود
ب است.  مطلوب  شرایط  دارای  که ندیاقتصادسنجی  ترتیب 

درصد از تفاوت در تولید یا تغییرات در   83قادر است بیش از  
است  حالی برداران توضیح دهد. این دردر میان بهرهرا  تولید  

 است  نرمال  اخلال جملات توزیع برا-جارک آماره براساس که

 پذیرش آزمون وایت مورد براساس نیز ناهمسانی واریانس  و

 ضریب همبستگی میان ،بررسی بر این نگرفت. افزون قرار

که نشان متغیرها خطی داد  سطح   متغیرها میان هم  در 
نتایج آزمون ریست رمزی حاکی  دارد. همچنین   قرار پایینی

در  تورش تصریح ناشی از حذف متغیر مهم بود.    فقداناز  
واحد تیمار در مورد متغیر مساحت استخر باتوجه به تصریح  

می افزایش  لگاریتمی  با  در مساحت    10توان گفت  درصد 
درصد به تولید اضافه شود.    1/13رود حدود  استخر انتظار می

متغیر مساحت استخر از نظر سهم در ایجاد تفاوت در سطح  

داری از نظر مقدار مطلق ضریب  تولید واحدها افزون بر معنی
متغیر   که چهارطوری به  بالایی است  نیز دارای تفاوت بسیار

دار دیگر شامل متغیر بچه ماهی، غذا و نیروی کار با  معنی
، 9/11ترتیب تولید را  درصدی خود قادر است به  10  یشافزا
دارای تفاوت بسیار بالا با    که  درصد افزایش دهد  5/12و    9

در غذاست.  با    متغیر  کنترل  در    10  یشافزاواحد  درصد 
  6/5بررسی، میزان تولید به میزان    مقادیر متغیرهای مورد
 یابد. در گروه تیمار افزایش می  مذکوردرصد کمتر از مقادیر  

 
 کارایی مزارع پرورش ماهی 

شامل کارآیی فنی، تخصیصی    بررسی  های موردواحد  کارآیی 
اقتـصادی به    و  نسبت  متغیر  و  ثابت  بازده  تحت دو فرض 

بررسی قرار گرفته    تیمار و کنترل مورد دو گروهدر    مقیاس
ـه ئنتایج حاصل از برآورد انواع کارآیی ارا  5  جـدول  در  است.
 مزارع فنی میانگین کارآیی ،دهدمی نشان . نتایجاست  شـده

شرایط    در آلاقزل ماهی پرورش تحت  تیمار  ، CRSگروه 
، میانگین  VRSکه تحت شرایط  درحالی است درصد  5/90

 کارآیی درصد است. مقدار  4/91کارایی فنی در همین گروه  

هم اختلاف دارند که این   با  VRSو    CRSشرایط    تحت فنی
دهد. می نشان اختلاف، کارایی مقیاس را
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 آلا در استان همدان برداران ماهی قزل: نتایج حاصل از برآورد کارایی بهره5جدول 

Table 5: Results of estimating the efficiency of trout fish operators in Hamedan Province 

Source: research findings 

 
 به   CRSفنی با فرض   کارآیی نسبت مقیاس کارآیی ،در واقع 

 مقیاس کارآیی میانگین است. VRS با فرض فنی کارآیی

تیمار  قزل ماهی پرورش مزارع گروه  در  درصد    02/99آلا 
  VRSو   CRSفرض   گروه کنترل میزان کارایی با است. در

درصد    7/98درصد و کارایی مقیاس    3/83و    2/82ترتیب  به
گروه   کارایی فنی در ،شودکه مشاهده میی طوراست. همان

از    استفاده  ،گروه کنترل است. در واقع  مراتب بهتر ازتیمار به
  8/ 3افزایش کارایی فنی به میزان   باعث  های تحقیقاتیتوصیه 

شده است.    VRSفرض    درصد با  1/8و    CRSفرض    درصد با
اگربنابراین بـه  ،  بتـوان  را  پـرورش  فنی    عنـوان   مسائل 

 توان گفتمی  ، معیاری برای سنجش کارآیی فنی تلقی نمود
  بهبود در  ، گروه کنترل قرار دارند واحدهایی که در برای که 

پذیر  امکانپرورش    طریـق تعقیـب مسائل فنـی   عملکرد از
نشان  است. که  تخصیصی  کارایی  توانایی  میانگین  دهنده 

واحدهای پرورش ماهی در تخصیص بهینه منابع با حداقل  
تیمار   گروه  است در  فرض    8/86هزینه  با  و    CRSدرصد 

برآورد گردید. کارایی تخصیص   VRSدرصد با فرض    6/87
فرض   با  کنترل  گروه  فرض    CRS  ،3/75در  با  و  درصد 

VRS  ،4/70  دهنده شکاف  درصد است. این شاخص نشان
درخصوص  تیمار  و  کنترل  گروه  دو  واحدهای  زیاد  نسبتاً 
با حداقل هزینه است. درواقع   تخصیص بهینه منابع تولید 

افزایش   باعث های تحقیقاتیاز توصیه  استفاده گفت توانمی
اندازه   به  تخصیصی  فرض    5/11کارایی  با  و    CRSدرصد 

 برداران بهره  ،وجود دارد. بنابراین  VRSدرصد با فرض    2/17
با آشنایی بیشتر در خصوص انتخاب ترکیب    گروه کنترل  در

توانند در بهبود کارایی  میعملکرد خود    بهبود  برایمناسـب  

اطلاعات کارایی فنی و   از با استفاده  تلاش نمایند.تخصیصی  
 CRS و  VRS شرایط  تحت  اقتصادی تخصیصی، کارآیی

شد حاصل و محاسبه  وکارآیی کارآیی ضرب  از   فنی 

مزارع  اقتصادی   کارآیی آید. میانگینمی دسته ب تخصیصی
درصد و در    CRS  ،6/78در شرایط   ماهی  پرورش گروه تیمار

درصد است. کارآیی اقتصادی در گروه    VRS  ،1/80شرایط  
شرایط    درصد و در  9/61، برابر با  CRS  یطشرا    کنترل در

VRS  با برابر  نشان  6/58،  که  است  شکاف  درصد  دهنده 
به در  کنترل  و  تیمار  واحدهای  میان  در  زیاد  دست نسبتاً 

س حداکثر  باآوردن  ممکن  قیمت   ود  و  مقدار  به  توجه 
آوری موجود در مزارع  توجه به فن  با   بنابراین، هاست.  نهاده

به    ،پرورش ماهی  افزایش سود در واحدهای کنترل  امکان 
با فرض    7/16اندازه   با فرض    5/21و    CRSدرصد  درصد 
VRS    .با بهبود کارایی اقتصادی مزارع   در نتیجه،وجود دارد

توان تولید محصول و سود پرورش ماهی در گروه کنترل می
 آوری واحدها را افزایش داد. 

 قیمت دریافتی تولید ماهی،  میزان هایاستفاده از داده  با 

 و خوراک کار، بچه ماهی، نیروی هایهزینه و ماهی فروش
انرژیآماده مکمل، شاخصسایرهزینه و سازی،  های  ها 

و  اقتصادی   داخلی  بازدهی  نرخ  نتایج  است.  محاسبه شده 
پرورش  استخرهای  برای میانگین  به هزینه  نسبت منفعت 

دو گروه تیمار و کنترل )شاهد( در استان    آلا در ماهی قزل
در  ارائه  6همدان در جدول   با  نظرگرفتن نرخ    شده است. 

درصد، نرخ بازده داخلی و نسبت منفعت به هزینه    16  یلتنز
به تیمار  و    8/33ترتیب  درگروه  دو   8/1درصد  این   است. 

 2/1درصد و    8/18ترتیب  شاخص در گروه کنترل )شاهد( به

Treatment Control 
Assumption Efficiency 

Mean Standard deviation Mean Standard deviation 
90.5 3.2 82.2 4.5 CRS 

Technical efficiency 
91.4 3.4 83.3 4.2 VRS 

      

99.02 6.2 98.7 4.3 - Scale efficiency 
      

86.8 5.3 75.3 5.2 CRS 
Allocative efficiency 

87.6 5.9 70.4 5.6 VRS 
      

78.6 3.2 61.9 3.4 CRS 
Economic efficiency 

80.1 2.4 58.6 5.3 VRS 
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ترتیب تیمار وکنترل بهاست. مدت بازگشت سرمایه درگروه
ه  دو گرو  گذاری در هر سرمایه  ،سال است. بنابراین  6/7و    8/4

که در گروه تیمار از درحالی  پذیر استاز بعد اقتصادی توجیه 
 این بعد در وضعیت بهتری قرار دارد.

 
های اقتصادی در استان  : نتایج حاصل از برآورد شاخص6جدول 

 همدان 

Table 6: Results of estimating economic indicators in 

Hamedan Province 

Index Treatment Control 

Benefit-cost ratio 1.8 1.2 

internal rate of return 33.8 18.8 

Rate of return 4.8 7.6 

 Source: Research findings 
                         

 بحث

آبزی جهان  کشور،  در  در  ولی  دارد،  طولانی  سابقه  پروری 
طور که باید و شاید به آن توجه خاصی نشده است. رشد و  آن 

و  محققان  بیشتر  توجه  مستلزم  شیلات  بخش  در  تولید 
در بهبودکارایی  به  نسبت  بخش  این  زمینه   سیاستگذاران 

نهادهبهره از  بهینه  بابرداری  است.  تولیدی  به    های  توجه 
تواند نقش موثری در رشد اقتصادی داشته که شیلات میاین

در است  فعالیت  باشد، ضروری  توسعه  مربوطه،  زمینه  های 
مطالبررسی گیرد.  صورت  با عهایی  حاضر  ارزیابی    ه  هدف 

ماهی قزل پرورش  مزارع  از  اقتصادی  میان دو گروه  آلا در 
به بهره )کنترل(  برداران  نگیرنده  و  )تیمار(  کارگیرنده 

صورت گرفت. در این تحقیق مشخص   ، های تحقیقاتیتوصیه 
معنی تفاوت  استان  در  که  تیمار  شد  گروه  دو  میان  داری 

استفاده   نتایج تحقیقات  از  )واحدهایی که در فعالیت خود 
( و گروه کنترل وجود دارد. مقایسه کارایی دو گروه  کنند.می

 لحاظ از  برداران گروه تیمارنشان داد که بهره  ،بررسی  مورد

تخصیصی و  فنی  در   با مقایسه در کارایی  کنترل  گروه 
 وضعیت بهتری قرار دارند. همچنین میانگین شکاف بین

ازبهره کنترل  و  تیمار  گروه  کارآیی برداران   فنی، نظر 

درصد    5/21و    2/17،  1/8ترتیب  اقتصادی به و تخصیصی
های  کارگیری توصیه هکرد که ب  عنوانتوان  می  ،ایناست. بنابر

قزل ماهی  پرورش  صنعت  در  افزایش  تحقیقاتی  سبب  آلا 
ات  بازدهی و کارایی در این صنعت خواهد شد. نتایج مطالع

Rahman  ( 2019و همکاران  ،)Duy  ( 2023و همکاران)  و 

Samat  ( 2024و همکاران)    کنند.  یید میتأ این موضوع را
وری عوامل تولید در گروه تیمار براساس نتایج، متوسط بهره

استفاده   نتایج تحقیقات  از  )واحدهایی که در فعالیت خود 
و   Najafiمطالعه  با  برابر گروه کنترل بود که    9/5(  کردند.

( بر این موضوع که 2024)   Vormedal( و  2018همکاران )
های پژوهشی نقش موثری در افزایش  کارگیری نتایج یافتههب

داردبهره داردهم  ،وری  بهخوانی  سطح    .  ارتقاء  منظور 
های پژوهشی و  مدیریتی واحدهای ناکارآمد، استفاده از یافته

آگاهی   سطح  افزایش  برای  تحقیقاتی  دستاوردهای  ترویج 
بهره (. Chary et al., 2024برداران ضروری است )علمی 

ها در مطالعه حاضر،  ین عامل ایجاد تفاوت میان واحدترمهم
متغیرهای مساحت استخر و غذاست. استخرهای بزرگتر با 

شیوه مناسباعمال  با  های  و  تولید  فرایند  در  مدیریتی  تر 
  ،گذاری بیشترتر و حجم سرمایهگیری از فناوری مناسببهره

به  نسبت  محصول  بهتر  کیفیت  و  بیشتر  کارائی  دارای 
کوچکتر   بالاتری    بودهاستخرهای  اقتصادی  توجیه  از  و 

های اقتصادی دارای که با کسب صرفه طوری دارند بهربرخو
. این امر  هستندهای تولیدی  توانایی بیشتر در کاهش هزینه

می بالاتری موجب  قیمت  به  بازار  در  محصول  که  شود 
واحدهای  رقابتی  بنابراین،رسد.  بفروش  به فعالیت  شدن  تر 

های تعدیل اقتصادی دولت، کاهش  یاستساعمال    تولیدی با
بینیارانه بازارهای  بیشتر  همگرایی  تولیدی،  و  های  المللی 

 ،امری ضروری است. بنابراین ، افزایش قدرت رقابتی واحدها
از ای بر سودآوری دارد.  یر قابل ملاحظهتأثمساحت استخر  

مطالعه    ،رواین نتایج  با  تحقیق  و   Yarahmadiنتایج 
 هست   سو هم (  2024و همکاران )   Akterو    (2022)  همکاران

نشان دادند که میزان خوراک  خود که آنها در نتایجطوری به
را  بیشترین استخرماهی و مساحت مصرفی تولید  تأثیر  بر 

 داشته است. ماهی قزل آلا
علاوه بر موارد مذکور، نتایج نشان داد که نرخ بازدهی داخلی  

 8/1درصد و نسبت منفعت به هزینه    8/33در گروه تیمار  
 8/18ترتیب  است. این دو شاخص در مزارع گروه کنترل به

  (2023و همکاران )  Duyاست. نتایج تحقیقات    2/1درصد و  
که آموزش و ترویج    کردندید و اظهار  ینیز این موضوع را تأ 

های  های تحقیقاتی اثر مثبت بر بازدهی و کارایی بنگاهیافته
های تولید  ها داشته و سبب کاهش هزینهدریافت این یافته



 ...   های اقتصادی مزارعتحلیل شاخص                                                                                               و همکاران  معتقد

 

های  از توصیه  استفاده بنابراین، باها شده است.  دراین بنگاه
 این  توانهای پژوهشی کاربردی میتحقیقاتی و ترویج یافته

بازدهی   افزایش به منجر و  داد کاهش  ممکن تاحد  را شکاف
فعالیت نوع  میاین  توصیه  همچنین  شد.  صنعتی    ،شودها 

منظور کاهش    ها در بلند مدت بهکردن و بزرگ نمودن واحد
گزاران بخش کشاورزی قرار  مدنظر سیاست  ،های تولیدهزینه
 گیرد.
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