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 چكیده

وسیع   (.Meloidogyne sp)  یگره  ریشه   ی هانماتد میزبانی  دامنه  و  نحوه خسارت  دلیل  مهم  یاقتصاد  نظر  از  به    ینماتدها  نیتراز 

به محصولات    و  باشندیم   جهان  سطح  در   یاهیگ  تیپاراز ناپذیری را در سراسر جهان  مختلف کشاورزی  سالیانه خسارات جبران 

می ترکیبات دنسازوارد  کردن  جایگزین  منظور  به  مناسب،  گیاهی  ترکیبات  به  دستیابی  برای  بسیاری  تحقیقات  اخیر،  سالیان  در   .

برای   اقتصادی  به روشی مؤثر، کم خطر و  انجام گرفته است. به منظور دستیابی  با ترکیبات طبیعی، جهت کنترل نماتدها  شیمیایی 

گرهی   ریشه  نماتد  در  (Meloidogyne incognita)کنترل  توتون،  گیاه  عصاره   روی  اثر  تحقیق،  رازیانه  این  دانه  آبی  های 

(Foeniculum vulgare)    گزنه برگ  نماتد    (Urtica dioica)و  دوم  سن  لاروهای  میر  و  مرگ  و  تخم  تفریخ  عدم   .Mروی 

incognita   ها در دو قسمت آزمایشگاهی و  های آبی، به روش خیساندن با آب تهیه شدند. بررسیمورد بررسی قرار گرفت. عصاره

تشکیلگلخانه شیمیایی  ترکیبات  انجام شد. همچنین،  از دستگاه  ای  استفاده  با  رازیانه و گزنه  آبی گیاهان    GC-MSدهنده عصاره 

داری درصد مرگ و میر لاروهای نماتد را  های مختلف عصاره رازیانه به طور معنیشناسایی شدند. در بررسی آزمایشگاهی، غلظت

 %100، موجب از بین رفتن  ساعت  48انه، پس از  درصد عصاره رازی  20و    15های  نسبت به شاهد افزایش دادند، به طوری که غلظت

نیز در غلظت   تفریخ تخم نماتد  بازدارندگی  تیمار عصاره    20لاروهای سن دو نماتد در آزمایشگاه شدند. بالاترین درصد  درصد 

میزان   به  شد.    9/78رازیانه  مشاهده  آزمایشگاهی  شرایط  در  گلخانهدرصد  بررسی  رقم  ای،  در  توتون  نشاکاری  از  پس  هفته  یک 

K326  عمق به  سوراخ  دو  بوته،  هر  طوقه  اطراف  در  مایهسانتی  5،  و  تلقیح  جهت  و  ایجاد  گلدان،  متر  هر  به  لیتر  میلی  25زنی، 

های آبی  عصاره اضافه گردید.    هاسوراخ   به  مساوی   طور  به   M. incognitaعدد تخم و لارو سن دوم نماتد    2000سوسپانسیون حاوی  

و گزنه  رازیانه  مایه  10، در زمان  درصد  20و    15های  در غلظت  گیاهان  از  به خاک گلدانروز پس  نماتد  با  اضافه شدند.  زنی  ها 

مایه از  پس  دوماه  گیاهچه حدود  نماتد،  با  و صفات شاخصزنی  خارج  گلدان  هر  از خاک  آرامی  به  تعداد  ها  تخم،   توده  گال، 

 نتایج طبق نماتد در خاک و ریشه و درصد کنترل نماتد بررسی و ثبت گردید.   جمعیت متوسط تخم در هر توده، فاکتور تولید مثل،

عصاره آبی    .(P < 0.01)نشان دادند   دارمعنی اختلاف درصد یک سطح در نماتد به مربوط های شاخص تمام واریانس، تجزیه

درصد حاصل    20رازیانه با غلظت    آبیرازیانه، تأثیر بهتری نسبت به عصاره گزنه داشت و بهترین تأثیر در کنترل نماتد در عصاره  

ها به خصوص، عصاره رازیانه  دهنده قدرت بازدارندگی و نماتدکشی بالای این عصاره شد. در مجموع، نتایج تحقیق حاضر، نشان

 بوده است.   (M. incognita)گرهی توتون  نماتد ریشهعلیه 

گرهی، عصاره گیاهی، رازیانه، گزنه. توتون، نماتد ریشه های کلیدی:واژه
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 مقدمه 

علمی   نام  با  از    ،(.Nicotiana tabacum L)توتون  گیاهی 

و    Solanaceaeخانواده   زراعی  مهم  محصولات  از  و  بوده 

می به شمار  در جهان  اقتصادی،  صنعتی  نظر  از  توتون،  رود. 

ترین محصولات زراعی غیر خوراکی است که یکی از مهم

در اقتصاد کشورهای تولید کننده، نقش بسیار مهمی داشته و  

های مختلف این گیاه، رقم مهمی  درآمد حاصل از فرآورده 

می تشکیل  را  کننده  تولید  کشورهای  ملی  درآمد  دهد.  از 

توتون، مانند سایر محصولات کشاورزی، مورد هجوم آفات  

بیماری میو  قرار  متعددی  در  .  (Zamani, 2010)گیرد  های 

جنس   گرهی  ریشه  نماتدهای  گیاهی،  انگل  نماتدهای  بین 

Meloidogyneمهم از  یکی  محدودیت ،  کشت  ترین  های 

شوند و  محصولات کشاورزی در سراسر جهان محسوب می 

خسارت چشمسالانه  به  های  کیفی  و  کمی  لحاظ  از  گیری 

می وارد  کشاورزی  مختلف   Agrios et)کنند  محصولات 

al., 2010).    انگل دارند،  جهانی  پراکنش  نماتدها،  این 

از   بیش  که  دارند  وسیعی  میزبانی  دامنه  و  هستند  اجباری 

می  3000 شامل  را  گیاهی   & Sikora)شوند  گونه 

Fernandez, 2005).    تقریبا تمامی محصولات زراعی و باغی

های هرز، مورد حمله یک یا چند گونه از نماتدهای  و علف

. میزان  (Sasser, 1979)گیرند  قرار می  Meloidogyneجنس  

نماتدها،   این  توسط  زراعی  محصولات  به  وارده  خسارت 

نماتدهای    30-50حدود   کنترل  است.  شده  گزارش  درصد 

گرهی، به دلیل دامنه وسیع میزبانی، دوره کوتاه چرخه  ریشه

زندگی، نرخ تولید مثل زیاد و نیز انگل داخلی بودن، دشوار  

ریشه  .(Siddiqui & Alam, 2001)باشد  می -نماتدهای 

آن خسارت  و  بوده  ساکن  داخلی  انگل  به  گرهی،  هم  ها 

های گیاهی و هم  صورت مستقیم در اثر تغذیه نماتد از بافت

بر هم تعامل و  اثر  نماتد در  به صورت غیر مستقیم در  کنش 

 Abbas et)باشد  های خاکزی در گیاهان میخاک با پاتوژن 

al., 2009).  های مستقیم و غیر مستقیمی که توسط  خسارت

می وارد  گیاه  به  نماتدها  توجهی  این  قابل  میزان  به  شود، 

کشاورزی   تولیدات  کمیت  و  کیفیت  شدن  محدود  موجب 

المللی  می بین  پروژه  طراحی  موجب  که  طوری  به  شود، 

ریشه  International Meloidogyne)گرهی  نماتدهای 

Project (IMP))    گردید. خسارت این نماتد در مزارعی که

بیشتر   گیرد،  صورت  حساس  محصولات  مداوم  کاشت 

بین   از  موجب  مؤثر،  کنترل  عدم  صورت  در  و  بود  خواهد 

.  (Pakeerathan et al., 2009)گردد  رفتن کل محصول می

بیماری روشنماتدهای  با  شیمیایی  زا  و  زراعی  معمول  های 

این روشکنترل می از  استفاده  بالا،  شوند.  هزینه  دلیل  به  ها، 

است.   شده  محدود  نسبتا  بودن،  اختصاصی  غیر  و  ناقص  اثر 

همروش گیاهان  تلفیق  شامل  دیگر،  مدیریتی  ستیز  های 

شیمیایی،  کودهای  بیولوژیک،  کنترل  عوامل  )آللوپاتی(، 

خاک   در  آلی  کنندگان  اصلاح  و  گیاهی  طبیعی  ترکیبات 

این  .(Fujii, 2000)باشند  می به  توجه  روشبا  اکثر  های  که 

نظیر   موارد  بعضی  در  یا  و  نداشته  را  لازم  کارآیی  کنترل، 

مضر  زیست  محیط  و  انسان  سلامتی  برای  شیمیایی  مبارزه 

شده  روی  شناخته  بر  وسیعی  تحقیقات  اخیر،  سالیان  در  اند. 

ترکیبات گیاهی مختلف، به منظور جایگزین کردن ترکیبات  

شیمیایی با ترکیبات طبیعی جهت کنترل نماتدها انجام گرفته  

روش  . (Oka, 2001)است از  زیستی،  مهار  از  های  استفاده 

باشد که دارای مکانیسم عمل  نوین برای مدیریت نماتدها می

محیط   آلودگی  خطرات  بدون  آسان،  کاربرد  اختصاصی، 

مواد مغذی خاک   و  مفید در ساختار  تأثیر  توانایی  زیست و 

 . (Jatala, 1986)باشد می

گیاهی   ترکیبات  روی  بر  وسیعی  تحقیقات  اخیر،  سالیان  در 

با   شیمیایی  ترکیبات  کردن  جایگزین  منظور  به  مختلف، 

است.   گرفته  انجام  نماتدها  کنترل  جهت  طبیعی  ترکیبات 

های  های گیاهی، یکی از روش استفاده از گیاهان و فرآورده 

می نماتدها  کنترل  برای    . (Khayat et al., 2013)باشد نوین 

ترکیبات گیاهی، موجب ایجاد رفتارهای نماتدی نظیر جلب  

می ریشه  از  دفع  منشأ  یا  با  آلی  ترکیبات  از  استفاده  شوند. 

کم جانبی  عوارض  دلیل  به  مقاومت  گیاهی،  عدم  تر، 

در   شدن  تجزیه  تولید،  هزینه  نسبی  بودن  پایین  بیمارگر، 

زیست  آلودگی  عدم  و  میخاک  عنوان  محیطی،  به  تواند 

 ,.Ripoll et al)جایگزین مناسب سموم شیمیایی مطرح شود  

گیاهان،  گزارش.  (2003 نماتدکشی  فعالیت  بسیاری،  های 

تأثیر   است.  اثبات رسانیده  به  را  انگل گیاهی  نماتدهای  علیه 

خانواده  اسانس گیاهان  سرکوب   Asteraceaeهای  در 
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 ,.Perez et al)گرهی به اثبات رسیده است  نماتدهای ریشه

علیه    اثرات عصاره و اسانس برخی از گیاهان معطر،  .(2003

نماتد   دوم  سن  لاروهای  میر  و  مرگ  و  تخم   .Mتفریخ 

incognita    در شرایط آزمایشگاه بررسی گردید. نتایج نشان

، میزان تفریخ تخم   (F. vulgare)داد که عصاره گل رازیانه  

میزان   به  را  میر   25نماتد  علیه مرگ و  و  داد  درصد کاهش 

دارای   نماتد،  دوم  سن  است   86لاروهای  بوده  تأثیر    درصد 

(Ibrahim et al., 2006).    آبی پژوهش دیگری، عصاره  در 

 .Mگیاهان زیره سبز، زیره سیاه، رازیانه و زنیان علیه نماتد  

javanica    مورد استفاده قرار گرفت. بر اساس نتایج، عصاره

اثر را در کاهش تعداد لارو سن دوم   آبی زیره سبز، بهترین 

داد   نشان  نماتد  مثل  تولید  نرخ  کاهش  همچنین،  و  نماتد 

(Sadeghi et al., 2010).  در تحقیق  Javed et al. (2007)  ،

علیه   چریش،  عصاره  فرمولاسیون  درمانی  و  حفاظتی  اثرات 

فرنگی گزارش در ریشه های گیاه گوجه M. javanicaنماتد 

ضمن بررسی   ،Oka et al. (2000)شده است. در پژوهشی،  

اسانس نماتدکشی  از  اثر  حاصل  ترکیبات  و  گونه    27ها 

بالاترین  ،  M. javanicaگرهی گونه  گیاهی روی نماتد ریشه

اثر نماتدکشی در شرایط آزمایشگاهی را در اسانس گیاهان  

در   کردند.  مشاهده  چتریان  خانواده  از  زنیان  و  رازیانه 

توسط   انجام شده  فعالیت    ،Katooli et al. (2012)پژوهش 

-ضد نماتدی گیاهان کرچک و درمنه علیه نماتد مولد گره 

نه مورد بررسی قرار ریشه خیار در شرایط آزمایشگاه و گلخا

ضد   فعالیت  بالاترین  آزمایشگاه،  نتایج  اساس  بر  گرفت. 

با   کرچک  برگ  الکلی  عصاره  به  مربوط    33/61نماتدی 

-پی  1000درصد در غلظت    55/  67درصد و برگ درمنه با  

ساعت بوده است. همچنین، اضافه    72ام، پس از گذشت  پی

ها  ها، به خوبی توانست که تعداد گال کردن عصاره به گلدان 

تحقیقی،   در  همچنین،  دهد.  کاهش  را  نماتد  جمعیت  و 

Nandal & Bhatti (1986)،   گیاه چهار  برگی  عصاره  اثر 

، روز بر تفریخ تخم و مرگ  9و    6،  3مختلف را در سه زمان  

مورد بررسی قرار   M. javanicaو میر لاروهای سن دو نماتد  

فریخ تخم و  داده و مشاهده نمودند که با گذشت زمان، از ت

می کاسته  لاروها  میر  و  اثر  مرگ  دیگری،  تحقیق  در  شود. 

چریش   گیاه  نماتد    (Azadirachta indica)مشتقات  علیه 

فرنگی در گوجه   (Meloidogyne javanica)مولد گره ریشه  

معنی کاهش  مشاهده  رغم  علی  و  شده  جمعیت  بررسی  دار 

توده  و  تعداد گره  تیمارهای  نهایی،  همه  در  نماتد  تخم  های 

در   شاهد  با  مقایسه  در  گیاه  رشد  افزایش  بیشترین  چریش، 

است   شده  گزارش  چریش  دانه  مغز  پودر  تیمار 

(Hosseininejad, 2004).    در پژوهشی که توسطFathi et 

al. (1995)    ،ترکیب گیاهی شامل گرد ضایعات   5انجام شد

درخت   میوه  کنجاله  گرد  چای،  ضایعات  گرد  توتون، 

چریش، گیاه گل جعفری در مقابل نماتدکش کربوفوران در  

خاک آلوده به نماتد مورد بررسی قرار گرفته و اثر ترکیبات  

را در کاهش خسارت  توتون  و  نظیر چریش  منشأ گیاهی  با 

برتر از نماتدکش شیمیایی فورادان    .Meloidogyne spنماتد  

 Meloidogyneهای نماتد  ای، تخماند. در مطالعهذکر کرده 

incognita  غلظت معرض  در  سویا،  گیاه  عصاره  در  های 

سیام   هرز  علف  چریش   ،(Chrmolaena odorata)ریشه 

(Azadirachta indica)  ،  کرچک(Ricinus communis)    و

قرار داده شد و نتایج    (Cymbopogon citratrus)علف لیمو  

خاصیت   دارای  شده  مطالعه  گیاهان  همه  که  داد  نشان 

اثر    .(Adegbite & Adesiyan, 2005)باشند  بازدارندگی می

سداب   شامل،  دارویی  گیاه  سه  متانولی  عصاره  بازدارندگی 

(Ruta graveolens)،    پونه(Mentha pulegium)    ریشه و 

روی درصد مرگ و میر لارو سن    (Punica granatum)انار  

نماتد   بررسی    M. javanicaدو  مورد  آزمایشگاه  شرایط  در 

بین تیمارهای مورد بررسی، اختلاف معنی دار قرار گرفت و 

مورد   گیاهان  بین  در  گردید.  مشاهده  درصد  یک  در سطح 

سداب   گیاه  به  مربوط  میر  و  مرگ  درصد  بیشترین  بررسی، 

بوده و با افزایش غلظت عصاره، خواص نماتدکشی افزایش  

مورد  عصاره   .(Zarebidaki, 2010)یافت   گیاهی  های 

باشد.  استفاده در تحقیق حاضر، از گیاهان رازیانه و گزنه می

علمی   نام  با  رازیانه   ،(.Foeniculum vulgare  Mill)گیاه 

از خانواده    گیاهی است    Umbelliferaeاست علفی و معطر 

گیاه،   این  دانه  دارد.  زیادی  درمانی  و  دارویی  خواص  که 

و   بینایی  قدرت  دهنده  افزایش  نفخ،  ضد  خواص  دارای 

بیماری میدرمان  قلبی    . Mahdavi et al. (2017)باشد  های 

علمی   نام  با  تیره    (Urtica dioica)گزنه    ، Urticaceaeاز 
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دار است که ارزش غذایی و  گیاهی چند ساله، علفی و گل

دارد   بالایی  با  .  Babashpourasl et al. (2013)دارویی 

 .M)گرهی  توجه به اهمیت و خسارت بسیار زیاد نماتد ریشه 

incognita)  محدودیت همچنین،  و  توتون  گیاه  های  در 

های شیمیایی به دلیل سمیت بالا، میزان  استفاده از نماتدکش

-محیطی، بروز و ظهور گونهبالای مصرف و خطرات زیست

بی مصرف  از  ناشی  غیره  و  آفت  مقاوم  سموم  های  رویه 

از روش استفاده  طبیعی جهت  شیمیایی،  و  شیمیایی  غیر  های 

رسد. لذا، تحقیق حاضر  کنترل این نماتد، ضروری به نظر می

های  با هدف شناسایی ترکیبات شیمیایی و بررسی اثر غلظت

رازیانه   گیاه  دانه  آبی  عصاره   Foeniculum)مختلف 

vulgare)    و برگ گزنه(Urtica dioica)  علیه نماتد ریشه-

 گرهی در گیاه توتون انجام شد.  

 ها  مواد و روش

 جداسازی، شناسایی و تكثیر نماتد 

-گرهی به همراه خاکهای توتون آلوده به نماتد ریشهریشه

آن  اطراف  شهرستان های  اطراف  روستاهای  مزارع  از  ها، 

آوری شدند. سپس، با استفاده از تک توده تخم  گرگان جمع

(Single egg mass)  ریشه از  شده  تکثیر  جدا  توتون،  های 

نماتدها روی گیاه توتون در گلخانه انجام شد. نماتدها روی  

رقم   توتون،  گیاه  در    K326نشاهای  نماتد(  به  )حساس 

پزشکی مرکز تحقیقات و آموزش توتون  گلخانه بخش گیاه 

)دمای   شرایط  تحت  سلسیوس،    26  ±  2تیرتاش،  درجه 

نسبی   )  60  ±  5رطوبت  نوری  دوره  و    8ساعت:    14درصد 

ساعت( روشنایی به تاریکی( تکثیر شدند. پس از گذشت دو  

ریشه گلدانماه،  از  آلوده  گونه  های  شناسایی  و  خارج  ها 

کوتیکولی   شبکه  الگوی  و  بدن  انتهای  برش  اساس  بر  نماتد 

ها و خصوصیات مورفولوژی و شکل شناسی  انتهای بدن ماده 

شناسایی  ماده  کلید  از  استفاده  با  دوم  سن  لاروهای  و  ها 

(Jepson, 1987)    مورد نماتد  گونه  که  گرفت،  صورت 

دوره    M. incognitaمطالعه،   چندین  از  پس  شد.  شناسایی 

شد.   ایجاد  نماتد  از  کافی  جمعیت  نماتد،  متوالی  تکثیر 

روش   از  استفاده  با  نماتد  دو  سن  لارو  و  تخم  استخراج 

(Hussey & Barker, 1973)    .انجام شد 

 های توتون تهیه گیاهچه

)حساس به نماتد(،    K326بذور ضد عفونی شده توتون، رقم  

( پرلیت  و  ماسه  پیت،  خاک  شامل  مناسب  بستر  (  2:1:1در 

گلدان  آن داخل  خاک  که  کیلوگرمی  یک  در  های  قبلا  ها 

مدت    85دمای   به  سلسیوس،  شده    30درجه  اتوکلاو  دقیقه 

سینی در  گیاهچهبودند،  شدند.  داده  کشت  نشا  های  های 

به گلدان  4-5توتون، در مرحله   های یک کیلوگرمی  برگی 

زنی  منتقل شدند. یک هفته بعد از انتقال نشاها به گلدان، مایه

تعداد   نماتد    2000با  دوم  سن  صورت    M. incognitaلارو 

پزشکی مرکز  ها در داخل گلخانه بخش گیاه گرفت و گلدان 

تحقیقات و آموزش توتون تیرتاش، با شرایط محیطی یکسان  

)دمای   نسبی    26  ±  2با  رطوبت  سلسیوس،    60  ±  5درجه 

نوری   دوره  و  و    16درصد  روشنایی  ساعت    8ساعت 

نیاز، هر     3-4تاریکی( قرار داده شدند و آبیاری در صورت 

 بار انجام گرفت.  روز یک
 

 آوری گیاهان مورد مطالعه و تهیه عصاره آبیجمع 

گزنه   گیاه  جمع  (U. dioica)برگ  طریق  در  از  آوری 

رازیانه  رویشگاه  گیاه  دانه  و  مازندران  استان  در  طبیعی  های 

(F. vulgare)  عطاری محلی  از  بازار  در  موجود  های 

نمونه شدند.  تهیه  مازندران،  استان  در  بهشهر  های  شهرستان 

تهیه شده، با آب مقطر شستشو داده شدند و در اتاق با دمای  

نور    28  ±  2حدود   مستقیم  تابش  از  دور  سلسیوس،  درجه 

-خورشید و با تهویه مناسب خشک شده و سپس، در کیسه

گیری، گیاهان  داری شدند. برای عصاره های نایلونی تیره نگه 

کاملا   ذرات  با  پودری  به  برقی  آسیاب  توسط  شده  خشک 

گیری به روش خیساندن و با استفاده  ریز تبدیل شدند. عصاره 

خام،   آبی  عصاره  تهیه  برای  گرفت.  انجام  مقطر  آب   10از 

در   و  توزین  نظر،  مورد  گیاهان  شده  خشک  پودر  از  گرم 

لیتر آب مقطر خیسانده شد و با استفاده از پارافیلم،  میلی  100

مدت   به  سپس،  شد.  پوشانده  آن  حاوی  ظروف    24درب 

روی شیکر تکان داده شدند. برای جدا    rpm  100ساعت در  

ململ   پارچه  از  حاصل  سوسپانسیون  گیاهی،  بقایای  کردن 

دقیقه    20عبور داده شده و پس از سانتریفیوژ کردن به مدت  

کاغrpm  10000در   از  شماره  ،  واتمن  شد    1ذ  داده  عبور 
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(Ferris & Zheng, 1999).  ( گرم از پودر    10عصاره حاصل

در   محلول    100گیاه  عنوان  به  استریل(  مقطر  لیتر آب  میلی 

تهیه سایر غلظت  100پایه   برای  نظر گرفته شد.  -درصد در 

های مورد نظر از عصاره، با رقیق کردن آن توسط آب مقطر 

های تهیه شده تا حداکثر یک  استریل صورت گرفت. عصاره 

تیره رنگ در دمای  ماه، درون شیشه درجه سلسیوس    4های 

 داری شدند.  داخل یخچال نگه
 

 ها شناسایی ترکیبات شیمیایی عصاره

دهنده  به منظور جداسازی و شناسایی ترکیبات عمده تشکیل

کروماتوگرافی   روش  از  مطالعه،  مورد  گیاهان  آبی  عصاره 

استاندارد   جرمی  سنجی  طیف  با  توأم   (GC-MS)گازی 

تیرتاش   آموزش  و  تحقیقات  مرکز  شیمی  بخش  در  موجود 

-GCهای گیاهی به دستگاه  استفاده شد. بدین منظور، عصاره 

MS  تزریق شده و طیف جرمی ترکیبات بر اساس شاخص-

آن جرمی  طیف  مقایسه  و  بازداری  ترکیبات  های  با  ها 

با   ترکیب،  هر  انجام شد. درصد  دستگاه  کتابخانه  پیشنهادی 

توجه به سطح زیر منحنی آن در طیف کروماتوگرام حاصل  

دستگاه   نرمال  GCاز  روش  بدون  با  و  منحنی  سطح  کردن 

محاسبه  تصحیح  عامل  دستگاه    محاسبه  مشخصات    GCشد. 

نوع   ستون    Shimadzu-GC/MS-SP 2010از  به  -1مجهز 

DB    ریزی دمایی متر، برنامهمیلی  25/0متر و قطر    60به طول

درجه در دقیقه، انرژی    4درجه با افزایش    250تا    60ستون از  

 250الکترون ولت، گاز هلیوم و دمای تزریق    70یونیزاسیون  

 درجه سلسیوس بود.  
 

غلظت اثر  گیاهان بررسی  عصاره  مختلف  های 

رازیانه و گزنه بر مرگ و میر لاروهای سن دوم و  

نماتد   تخم  شرایط    M. incognitaتفریخ  در 

 آزمایشگاه 

  20و    15،  10،  5برای انجام این آزمایشات، از چهار غلظت )

درصد( از هریک از عصاره آبی برگ گیاه گزنه و دانه گیاه  

در   تکرار  چهار  با  و  تصادفی  کاملا  طرح  قالب  در  رازیانه 

لیتر  ( انجام شد. یک میلیC ° 2 ± 26دمای اتاق آزمایشگاه )

غلظت حفره از  از  کدام  هر  داخل  به  نظر  مورد  های  های 

حفره  با  کشت  عمق  ظروف  به  قطر  میلی  19های  و   16متر 

تعداد  میلی هر حفره  به  شد. سپس،  ریخته  عدد لارو    30متر 

نماتد   شده  تفریخ  سپس،    M. incognitaتازه  و  شد  اضافه 

لاروها   میر  و  مرگ  شد.  داده  قرار  آن  روی  ظرف  درپوش 

از گذشت   از لام شمارش   48و    24پس  استفاده  با  ساعت، 

گردید.  محاسبه  و  شمارش  میکروسکوپ،  زیر  در  و  نماتد 

غلظت  اثر  بررسی  گیاهان  جهت  آبی  عصاره  مختلف  های 

حاوی   سوسپانسیون  نماتد،  تخم  تفریخ  بر  گزنه  و  رازیانه 

تخم    50تعداد   از    M. incognitaعدد  کدام  هر  داخل  در 

متر و میلی  19هایی به عمق  های ظروف کشت با حفره حفره 

لیتر  متر قرار داده شد و سپس، به آن یک میلیمیلی  16قطر  

از عصاره گیاه مورد نظر اضافه شد و سپس، درپوش ظرف  

روی آن قرار داده شد. تعداد لاروهای سن دوم خارج شده  

تخم گذشت  از  از  پس  این    72ها،  در  گردید.  ثبت  ساعت 

استفاده شد.   به عنوان شاهد  استریل  از آب مقطر  آزمایشات 

های مختلف عصاره آبی و اثر بازدارندگی  ارتباط بین غلظت 

آنالیز پروبیت قرار گرفت و مقادیر   نماتد، تحت   50LCعلیه 

غلظت بهترین  انتخاب  بدست  برای  آزمایشات  ادامه  برای  ها 

  . (Naserinasab et al., 2020)آمد 

غلظت اثر  گیاهان بررسی  عصاره  مختلف  های 

 .M  زایی نماتدرازیانه و گزنه بر فاکتورهای بیماری

incognita  در شرایط گلخانه 

آزمایشات   انجام  توتون  گلخانهجهت  گیاه  با  نشاکاری  ای، 

حاوی خاک    های یک کیلوگرمی ودر گلدان،  K326  رقم

 ( 1:    1:    2استریل مخلوطی از خاک زراعی، پرلیت و ماسه )
به    صورت گرفت. نشاها  انتقال  از  هفته  از گذشت یک  بعد 

عمق   به  سوراخ  دو  بوته،  هر  طوقه  اطراف  در    5گلدان، 

مایهسانتی و  تلقیح  جهت  و  ایجاد  گلدان  متر  هر  به  زنی، 

توتون،   بوته  یک  دوم    2000حاوی  سن  لارو  و  تخم  عدد 

های آبی گیاهان  عصاره اضافه گردید.    M. incognitaنماتد  

 10درصد، در زمان    20و    15های  رازیانه و گزنه در غلظت

ها اضافه شدند.  زنی با نماتد به خاک گلدانروز پس از مایه

با  آزم تکرار انجام و    4ایشات در قالب طرح کاملا تصادفی 
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به عنوان شاهد مثبت و از   ®از نماتدکش شیمیایی ولوم پرایم

 آب مقطر استریل به عنوان شاهد منفی استفاده شد.  

گیاهچه نهایت،  توتون،  در  مایه  60های  از  پس  با  روز  زنی 

گیاهچه بررسی  برای  به  ریشه ها،  نماتد،  خاک    آرامیها  از 

شستشو  ریشه  و   خارج،  از  و  ارزیابی  از  استخراج  ها  نماتد 

و ریشه    (Jenkins, 1964)با استفاده از روش جنکینز  خاک  

دهر و  کولن  روش    Hered, 1972)  ,(Coolen  & Dد  با 

شد.   شمارشانجام  اسلاید  ریشه  با  و  خاک  نماتد  تعداد   ،

گردید.   شاخص  شمارش  صفات  براساس  تیمارها،  ارزیابی 

تعداد   توده،  هر  در  تخم  متوسط  تخم،  توده  تعداد  گال، 

ریشه،   در  نماتد  جمعیت  تعداد  خاک،  در  نماتد  جمعیت 

در   نماتد  میر  و  مرگ  درصد  محاسبه  و  تولیدمثل  فاکتور 

شمارش تعداد توده تخم موجود   .ا انجام شدهریک از تیماره

دقیق، طبق روش   به طور   & Hussey)روی ریشه هر گیاه 

Barker, 1973)    تولیدمثل فاکتور  محاسبه   ،(RF)انجام شد. 

فرمول   بر طبق روش   RF= Pf/Piطبق   ,Canto–Saenz)  و 

آن    (1983 در  که  گرفت  تولیدمثل،    RFانجام   Pfفاکتور 

جمعیت اولیه   Piجمعیت نهایی )تخم و لارو سن دوم نماتد(، 

( به    2000نماتد  است.  بوده  نماتد(  دوم  سن  لارو  و  تخم 

منظور شمارش نماتدهای داخل بافت ریشه، یک گرم ریشه  

اسید فوشین   با    1/0به کمک محلول  و  درصد رنگ آمیزی 

و   گرفته  قرار  مورد شمارش  استریومیکروسکوپ  از  استفاده 

ثبت ریشه  در  نهایی   ,Hussey &d Barker)شد    جمعیت 

در    .(1973 موجود  نماتدهای  تعداد  تعیین  گرم    100جهت 

روش   از  استفاده  با  نماتدها   & Williamson)خاک، 

Hussay, 1996)    استخراج و شمارش شدند. شاخص گال به

ارزیابی    (Zeck et al., 1971)بر طبق روش    10تا    0صورت  

 (. 1گردید )جدول 

میر   و  منفی  نماتد ریشهدرصد مرگ  به شاهد  نسبت  گرهی، 

 )آب مقطر(، در انتهای فصل طبق فرمول زیر محاسبه گردید:
 

 
 

 1971دهی شاخص گال طبق روش زک، رتبه -1جدول 
Table 1. Gall index ranking according to (Zack, 1971) method. 

 
Type of Symptoms Grade 

Absence of gall. 0 

(1-10)% of root infection with nematode gall. 1 

(11-20)% of root infection. 2 

(21- 30)% of root infection. 3 

 (31- 40)% of root infection. 4 

(41- 50)% of root infection. 5 

(51- 60)% of root infection. 6 

(61-70)% of root infection. 7 

(71-80)% of root infection. 8 

(81-90)% of root infection. 9 

More than 90% of root infection. 10 

 

 تجزیه و تحلیل آماری  

چهار   در  و  تصادفی  کاملا  طرح  قالب  در  آزمایشات  کلیه 

های به دست  تکرار انجام شدند. تجزیه و تحلیل آماری داده 

ها با  و مقایسه میانگین SAS (9.1)آمده با استفاده از نرم افزار 

معنی اختلاف  حداقل  آزمون  از  انجام    (LSD)دار  استفاده 

 شد.  

 نتایج

 تشخیص گونه نماتد 

ماده  نماتد  بدن  انتهای  ناحیه  کوتیکولی  نقوش  بررسی  با 

(Perineal pattern)  ،مطالعه مورد  نماتد  گونه   ،

Meloidogyne incognita    شد داده   ,Jepson)تشخیص 

1987).   
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 آنالیز ترکیبات شیمیایی عصاره ها

نتایج آنالیز ترکیبات شیمیایی موجود در عصاره آبی رازیانه  

ترکیب   نام  شامل  گازی  کروماتوگرافی  اساس  بر  گزنه  و 

 داده شده است.   نشان   9جدول ها در شیمیایی و درصد آن
 

های مختلف عصاره آبی گیاهان رازیانه اثر غلظت

عدم   و  دو  سن  لاروهای  میر  و  مرگ  بر  گزنه  و 

نماتد   تخم  شرایط   (M. incognita)تفریخ  در 

 آزمایشگاه 
عصاره  کنندگی  کنترل  اثر  شرایط  بررسی  تحت  ها 

غلظت  که  داد  نشان  هر    20و    15های  آزمایشگاهی  درصد 

عصاره  از  کنترلکدام  بالای  توان  با  غلظت  بهترین  -ها، 

بعدی در شرایط   انجام آزمایشات  برای  لذا  بوده و  کنندگی 

شدند )جدول  ای، غلظتگلخانه انتخاب  برتر  نتایج  3های   .)

نسبت   بیشتری  تأثیر  نشان داد که عصاره آبی رازیانه، دارای 

بود )جدول    M. incognitaبه عصاره آبی گزنه روی نماتد  

(. بر طبق آنالیز پروبیت، بیشترین سمیت علیه لارو سن دو و  3

نماتد   بر    ،M. incognitaتخم  آزمایشگاهی،  شرایط  در 

، به ترتیب مربوط به عصاره آبی رازیانه با  LC50اساس میزان 

(LC50: 605.42)    آبی به عصاره  و کمترین سمیت، مربوط 

 اثر واریانس  آنالیز  (.4بود )جدول  (LC50: 9621.4)گزنه با  

نماتد   لاروهای  میر و مرگ ها برعصاره  مختلف هایغلظت

 بین  داریمعنی تفاوت  که نشان داد  آزمایشگاه، در شرایط 

 دوم  سن لاروهای  کنترل بر ها عصاره  مختلف هایغلظت  اثر

 (.2وجود داشت )جدول در سطح احتمال یک درصدنماتد  

بعد از گذشت      ،(P< 0.01)  میانگین  مقایسه نتایج اساس بر

 سببهای گزنه و رازیانه،  عصاره  هایغلظت همهساعت،    24

شاهد   با مقایسه در لاروها میر و مرگ دارمعنی افزایش

 نماتد لارو میر و مرگ میزان  )آب مقطر( شدند و بیشترین  

میزان    20 غلظت در به  و  رازیانه  درصد  1/97درصد عصاره 

درصد    20ساعت، در غلظت    48مشاهده شد. بعد از گذشت  

عصاره رازیانه، مرگ و میر لاروهای سن دوم نماتد به میزان  

درصد مشاهده شد و اثر عصاره بر مرگ و میر لاروهای   100

غلظت  در  نماتد  دو  اختلاف  سن  دارای  مطالعه،  مورد  های 

دار بود. در تحقیق حاضر مشاهده شد که میزان مرگ و  معنی

زمان   مدت  افزایش  و  غلظت  افزایش  با  نماتد  لاروهای  میر 

عصاره  معرض  در  گرفتن  مستقیم  قرار  نسبت  گیاهی،  های 

 دارد. 

 

 .Mهای نمونه برداری بر مرگ و میر لارو نماتد های گیاهی و زمانهای مختلف عصاره تجزیه واریانس تأثیر غلظت  -2جدول 

incognita .در شرایط آزمایشگاه 

Table 2. Variance analysis the effect of plant extracts and sampling times on the mortality of M. incognita 

nematode larvae in laboratory conditions. 

 

S. O. V 

 

df 

                     Mean Square (MS) 

24 h 48 h 

Treatment 8 416.71 ** 498.08 ** 

Error 27 5.26 4.33 

C. V (%)  3.02 2.79 

** : Significant at the 1% probability level. 
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 .Mبرداری بر مرگ و میر لارو نماتد های نمونه های گیاهی و زمانهای مختلف عصاره تأثیر غلظتمقایسه میانگین  -3جدول 

incognita .در شرایط آزمایشگاه 
Table 3. Mean comparison the effect of plant extracts and sampling times on the mortality of M. incognita 

nematode larvae in laboratory conditions. 

 

Treatment 

 

Concentration (%) 

% Mortality  

24 h 48 h 

U. dioica 5 50 h 56 h  

U. dioica 10 64 f 70 f 

U. dioica 15 80 d 84 d 

U. dioica 20 82 c 85.8 c 

F. vulgare 5 54 g  60 g  

F. vulgare 10 73 e  77.2 e 

F. vulgare 15 90 b 96.3 b 

F. vulgare 20 97.1 a 100 a 

Control (Water) - 0 i 0 i 

Means by different letters, have significantly difference at 1% probability level, according to LSD test.  

 

آنالیز زیست  -4جدول   بازدارندگی غلظتنتایج  اثر  بررسی  های مختلف عصاره خام گیاهان سنجی در شرایط آزمایشگاه، جهت 

   .M. javanicaگزنه و رازیانه علیه تخم و لارو نماتد 
Table 4. The probit analysis results in bioassay assesments for studying the inhibitory effect of different 

concentrations of fennel and stinging nettle weed crude extracts on M. javanica eggs and Larva mortality under 

laboratory conditions. 

    Treatments 

 

LC50 Chi- Square df    P 

Aquatic extract of fennel (F. vulgare) 605.42 81.6 3 0.204 

Aquatic extract of nettle (U. dioica) 9621.4 34.2 3 0.251 

 

 در شرایط آزمایشگاه.  M. incognitaهای گیاهی بر درصد بازدارندگی از تفریخ تخم نماتد تجزیه واریانس تأثیر عصاره   -5جدول 
Table 5. Variance analysis the effect of plant extracts on the inhibition percentage of M. incognita egg hatching 

in laboratory condition. 

MS df      S. O. V 

1609.72 **    8    Treatment 

8.12 27     Error 

6.15      C. V (%) 

** : Significant at 1% probability level. 
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در شرایط    M. incognitaهای گیاهی بر تفریخ تخم نماتد  های مختلف عصاره مقایسه میانگین درصد بازدارندگی غلظت   -6جدول  

 آزمایشگاه.  

Table 6. Mean Comparison the inhibition percentage of different concentrations of plant extracts on the egg 

hatching of M. incognita in laboratory condition. 

    Treatment       Concentration (%)        % of inhibition of egg hatching 

   U. dioica 5 30.3 h 

   U. dioica 10 41.5 f 

   U. dioica 15 51.7 d 

   U. dioica 20 62.3 c 

  F. vulgare 5 36.1 g 

  F. vulgare 10 47.4  e 

  F. vulgare 15 68.9  b 

  F. vulgare 20 78.9  a  

Control (Water) - 0 

Means that are statistically significantly different from each other are marked with different letters, according to 

LSD test. 

 

عصاره  اثر  بررسی  تخم  برای  تفریخ  بر  گزنه  و  رازیانه  های 

نماتد   تخم  تفریخ  از  بازدارندگی  درصد   .Mنماتد، 

incognita    ،واریانس تجزیه  نتایج  اساس  بر  شد.  محاسبه 

معنی درصد  اختلاف  یک  احتمال  در سطح  تیمارها  بین  دار 

)جدول   شد  با  5مشاهده  که  داد  نشان  میانگین  مقایسه   .)

عصاره  غلظت  تخم  افزایش  تفریخ  بازدارندگی  درصد  ها، 

تفریخ   بازدارندگی  درصد  بیشترین  یافت.  افزایش  نیز  نماتد 

درصد و به میزان    20تخم نماتد در عصاره رازیانه با غلظت  

 (.  6درصد مشاهده شد )جدول  9/78

های مختلف عصاره آبی گیاهان رازیانه اثر غلظت

بیماری فاکتورهای  بر  گزنه  نماتد  و   .M)زایی 

incognita) در شرایط گلخانه 

عصاره  کارآیی  ارزیابی  واریانس  تجزیه  گیاهی  نتایج  های 

نماتد   بیماریزایی  فاکتورهای  روی  مطالعه   .Mمورد 

incognita  ،حاضر تحقیق  که    در  داد  تیمارهای  نشان  بین 

تخم،   توده  تعداد  گال،  شاخص  صفات  نظر  از  مختلف 

میر،   و  مرگ  درصد  تولیدمثلی،  فاکتور  توده،  تخم  متوسط 

در   نماتد  جمعیت  تعداد  و  خاک  در  نماتد  جمعیت  تعداد 

معنی  اختلاف  درصد  ریشه،  یک  آماری  سطح  در  داری 

)جدول   دارد  ارزیابی  (.  7وجود  میانگین  مقایسه  نتایج 

عصاره  بیماریکارآیی  فاکتورهای  روی  گیاهی  زایی  های 

ای، نشان داد که در  در شرایط گلخانه  M. incognitaنماتد  

هد مثبت با شاخص گال  مورد صفت شاخص گال، تیمار شا

( دارای کمترین درصد گال ریشه بوده و بعد از  1ریشه )عدد 

درصد با شاخص گال    20آن، تیمار عصاره رازیانه با غلظت  

عدد   مقطر(    3ریشه،  )آب  منفی  شاهد  تیمار  بودند.  برتر 

)عدد   ریشه  گال  شاخص  بالاترین  در  10دارای  و  بوده   )

آماری   گروه  گرفت  aبالاترین  تعداد  .  قرار  صفت  نظر  از 

تخم  توده  تعداد  کمترین  با  مثبت  شاهد  تیمار  تخم،  توده 

آن،   از  پس  و  بوده  برتر  تیمارها  سایر  به  نسبت  ریشه،  روی 

تیمار شاهد منفی   درصد برتر بود. 20عصاره رازیانه با غلظت 

است.   بوده  توده  هر  در  تخم  متوسط  بیشترین  نظر  دارای  از 

تیمار شاهد مثبت دارای   تخم، متوسط تعداد تخم در هر توده 

تخم   توده  تعداد  متوسط  میزان  و  کمترین  بوده  ریشه  روی 

درصد برتر بود. تیمار   20پس از آن، عصاره رازیانه با غلظت 

تخم   توده  تعداد  متوسط  میزان  بیشترین  دارای  منفی  شاهد 

تولیدمثلی فاکتور  محاسبه  با  مرتبط  نتایج  است.   (RF)  بوده 

فاکتور  میزان  کمترین  مثبت،  شاهد  تیمار  که  داد  نشان 

 20تولیدمثلی را داشته و پس از آن، عصاره رازیانه با غلظت  

تیمار شاهد منفی با بالاترین میزان فاکتور   درصد قرار گرفت.

آماری   گروه  بالاترین  در  گرفت.   aتولیدمثلی،  نظر    قرار  از 

با   مثبت  شاهد  تیمار  نماتد،  میر  و  مرگ  درصد    86درصد 

ر، دارای بالاترین درصد کنترل بوده و پس از آن،  مرگ و می

غلظت   با  رازیانه  با    20عصاره  دارای  کنترل  25/78درصد   ،

گونه اثر  بالاترین درصد کنترل بودند. تیمار شاهد منفی، هیچ
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روی جمعیت نماتد ریشه گرهی توتون نداشته است.    کنترل

شاهد   تیمار  خاک،  در  نماتد  جمعیت  تعداد  صفت  نظر  از 

تیمار عصاره   از آن  پس  و  بوده  میزان  کمترین  دارای  مثبت 

غلظت   با  داشت.    20رازیانه  قرار  منفی  درصد  شاهد  تیمار 

آماری   گروه  بالاترین  در  و  بوده  میزان  بیشترین    (a)دارای 

گرفت. تیمار    قرار  ریشه،  در  نماتد  جمعیت  صفت  نظر  از 

شاهد مثبت دارای کمترین میزان بوده و پس از آن، عصاره  

غلظت   با  منفی    20رازیانه  شاهد  تیمار  داشت.  قرار  درصد 

آماری   گروه  بالاترین  در  و  بوده  میزان  بیشترین    ( (aدارای 

 (.  8)جدول  قرار گرفت

 

در شرایط    M. incognita  زایی نماتد های گزنه و رازیانه روی فاکتورهای بیماریتجزیه واریانس ارزیابی کارآیی عصاره   -7جدول  

   .گلخانه

Table 7. Variance analysis the evaluation of efficiecy of F. vulgare and U. dioica extracts on the pathogenic 

factors of the nematode M. incognita in greenhouse condition. 
 

S. O. V 

 

df 

Mean Square (MS) 

Gall 

index 

No. of 

Egg mass 

Avr. of 

Egg in mass. 

Reproduction 

 factor (RF) 

Mortality 

(%) 

No. of nematode 

in the soil 

No. of 

nematode 

in the root 

Treatment 5 16.9 ** 387.6 ** 1579.58 ** 52.3 ** 1573.75 ** 13795833.3 ** 123850000** 

Error 18 0.01 2.3 14.58 0.25 12.23 229166.7 541667 

C.V  1.5 4.8 0.76 5.02 6.39 11.87 4.54 

** : Significant at 1% probability level.  

 

 

در   M. incognitaزایی نماتد های گیاهی مورد مطالعه روی فاکتورهای بیماریمقایسه میانگین ارزیابی کارآیی عصاره  -8جدول 

 .  شرایط گلخانه
Table 8. Mean Comparison the evaluation of the efficiency of studied plant extracts on pathogenic factors of M. 

incognita in greenhouse condition.  
Row 

 
Treatment Gall 

index 

No. of egg 

mass 

Avr. of 

egg mass 

Reproduction 

Factor (RF) 

Mortality 

(%) 

No. of 

nematode in 

the soil 

No. of 

nematode 

In the root 
1 Extract of U. dioica 

(15%) 

5 b 44 b 527.5 b 16 b 51.25 e 6000 b 25000 b 

2 Extract of U. dioica 

(20%) 

4 c 40.75 c 512.5 c 13.5 c 61.5 d 6000 b 21000 c 

3 Extract of F. vulgare 

(15%) 

4 c 38 d 522.5 bc 13 c 65.25 c 4000 c 18000 d 

4 Extract of F. vulgare 

(20%) 

3 d 35.25 e 508.75 d 11 d 78.25 b 2000 d 10000 e 

5 Negative control (Water) 10 a 59 a 540 a 20 a 0 f 8000 a 32000 a 
6 Positive control 

(Chemical nematicide) 

1 e 10.5 f 465 e 3 e 86 a 1000 e 5000 f 

Different letters, indicate a significant difference at 1% probability level, according to LSD test. 
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 .  GC-MSهای گیاهی توسط دستگاه ترکیبات اصلی شناسایی شده عصاره   -9جدول 
Table 9. The main compounds the extracts of F. vulgare and U. dioica identified by GC – MS.  

U. dioica Foeniculum vulgare 
Percentage (%)     Phytochemical 

compounds 

No. Percentage (%)     Phytochemical 

compounds 

No.  

         5.28 2, 4- di- t- butylphenol 1        3.9 6-methyl-5-Heptane-2-

one 

1 

         4.12 Phosphoric acid tributyl ester 2        1.9 Eugenol 2 

         1.20 8- methyl heptadecane 3        2.2 Isolongifolene 3 

         2.15 1- Heptadecane 4        2.7 1,7- di- epi- a- cedrene 4 

         2.83 Eicosane 5        2.5 β-carouphyllene 5 

        25.21 Neophytadiene 6        1.2 Geranyl Acetone 6 

         24 3,7,11, 15- tetramethyl-2- 

hexadecyl ester 

7        2.3 a- Zingiberene 7 

         8.15 Phtaleic acid 8        23.2 Candina – 1,4- diene 8 

         1.17 2,6,10,15-tetramethyl 

heptadecane 

9        1 Germacrene B 9 

         2.25 Olean – 18- ene 10        3.2 10- Epi- Gamma- 

Eodesmol 

10 

         1.28 3,5- di- tert- butyl- ortho- 

benzoquinone 

11        1.7 Benzyl- Benzoate 11 

         1.45 2,6,10,14- tetra methyl 

pentadecane 

12        1.7 Flourensiadiol 12 

         7.37 Dibutylphtaleate 13        2.5 Heneicosane 13 

         2.26 Henicosane 14        0.6 1- Docosene 14 

         2.04 Hexacosane 15        2.2 Tricosane 15 

         6.32 Bis (2-ethyl hexyl) maleate 16        7.5 Tetracosane 16 

         2.72 Noxacosane 17        6.2 Heptacosane 17 

         1.51 Pentacosane 18    

 

 

 بحث

مدیریت   جهت  روش  مؤثرترین  شیمیایی،  سموم  از  استفاده 

ریشه نماتد  با  مبارزه  و  میکنترل  جهان  در  در  گرهی  باشد. 

ترکیبات   زیاد  بسیار  مخاطرات  به  توجه  با  اخیر،  سالیان 

عصاره  و  ترکیبات  مناسبی شیمیایی،  جایگزین  گیاهی،  های 

های گیاهی نماتدکش، به جای  باشند. استفاده از فرآورده می

بسیار   جانبی  عوارض  نماتدها،  کنترل  در  شیمیایی  ترکیبات 

تواند فواید اقتصادی نیز  کمتری به دنبال خواهد داشت و می

گرهی، با نفوذ به داخل  به همراه داشته باشد. نماتدهای ریشه

آنزیم برخی  ترشح  با  و  متابولیسم  ریشه  پروتئاز،  جمله  از  ها 

نفع خود تغییر می به   ,.Naserinasab et al)ند  دهمیزبان را 

های بزرگ و ازدیاد  گیاهان میزبان نیز با ایجاد سلول  .(2020

یا سلول مواد  سایر  و  اکسین  سنتز  با  ریشه،  نسوج  در  ها 

طبیعی هورمون حالت  از  و  برخاسته  مقابله  به  رشدی  های 

می سلولخارج  را  مهاجم  نماتدهای  اطراف  های  شوند. 

کنند که منجر به تشکیل غده بر روی ریشه  زیادی احاطه می

نمیمی میزبان  گیاه  نتیجه،  در  اصلی  شوند.  وظایف  تواند 

خود، یعنی تأمین مواد غذایی از طریق جذب مواد در خاک  

دهد   انجام  خوبی  به  تحقیق    .(Vats et al., 1995)را  در 

حاضر، عصاره گیاهان دارویی رازیانه و گزنه، اثر نماتدکشی  

مطلوبی را در شرایط آزمایشگاهی نشان دادند. به طوری که  

درصد   100درصد(، دارای  20در بالاترین غلظت بکار رفته )

و   میر لارو سن دوم  تأثیر در    9/78تأثیر در مرگ و  درصد 

نماتد   تخم  تفریخ  شرایط    M. incognitaعدم  در  داشتند. 

نام تجاری  گلخانه با  ای نیز پس از تیمار نماتدکش شیمیایی 

دارای   که  پرایم  عصاره   86ولوم  بود،  کشندگی  درصد 

درصد کشندگی علیه نماتد    25/78درصد، دارای    20رازیانه  

M. incognita   .بوده است 
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دانه    ،(Foeniculum vulgare)رازیانه   از  که  است  گیاهی 

معده،   مقوی  دهنده،  نیرو  عنوان  به  سنتی  طب  در  آن، 

ترشحات   کننده  زیاد  کننده،  آرام  اسپاسم،  ضد  اشتهاآور، 

می کار  به  بادشکن  و  از  شیر  سرشار  گیاه،  این  رود. 

بر  فیتواستروژن علاوه  رازیانه،  دانه  است.  لیگنان  جمله  از  ها 

قندی   12تا    10داشتن   ماده  هم  کمی  روغنی،  ماده  درصد 

است   فنلی  اثرات  دارای  و  داشته  اسانس  و  موسیلاژ، عصاره 

دارویی آن محسوب می اصلی خاصیت  دانه  که عامل  شود. 

ویتامین فلاونوئیدها،  دارای  همچنین،  مواد  رازیانه،  و  ها 

آنتول،   نظیر  ترکیباتی  دارای  رازیانه  عصاره  است.  معدنی 

استراگل، متیل اوژنول، آلدئید، کامفن، آلفافلاندرن، فنون و  

ترین ترکیب عصاره گیاه رازیانه را  باشد. مهمفنچون استو می

استراگل تشکیل می اهمیت زیادی در صنایع  آنتول  دهد که 

که با    ، (Ghobadi et al., 2017)دارویی و عطر سازی دارد  

 نتایج حاصل از تحقیق حاضر تا حدودی مطابقت داشت.  

دارای  برگ و  سکرتین  حاوی  گزنه،  تازه  درصد    5/1های 

فسفر،   گوگرد،  ازت،  مانند  عناصری  خالص،  کلروفیل 

و   بوده  مس  و  مولیبدن  روی،  آهن،  کلسیم،  منزیم،  پتاسیم، 

مقدار   گزنه،  خشک  دارد.    5/7برگ  کلروفیل  درصد 

استرول ترپنتری نیز  ها،  فنلی  مواد  و  بتاسیتوسترول  شامل  ها 

در گیاه گزنه وجود دارند که شامل کافئیک اسید، فرولیک  

و   اسید  مالیک  کافئوتیل  اسکولتین،  اسید،  سیناپیک  اسید، 

اسید می  . (Babashporasl et al., 2013)باشند  کلروژنیک 

 که با نتایج تحقیق حاضر، تاحدودی مطابقت داشت.

های گیاهی مختلف، اثرات بازدارندگی متفاوتی بر  فرآورده 

توان به موارد زیر اشاره  روی نماتدها دارند. از آن جمله، می

کرد. اثر عصاره آبی پوست سبز میوه گردو بر کنترل نماتد  

گوجه    (M. javanica)گرهی  ریشه در  رشدی  صفات  و 

توسط   شده    (Naserinasab et al., 2020)فرنگی،  ثابت 

آن  نتایج  میر  است.  و  مرگ  میزان  بیشترین  که  داد  نشان  ها 

، بعد از گذشت  M. javanicaعلیه لاروهای سن دوم نماتد  

غلظت  48 در  آبی    25و    20های  ساعت،  عصاره  درصد 

درصد مشاهده شد. بیشترین    100پوست سبز گردو به میزان  

غلظت   در  نیز  نماتد  تخم  تفریخ  از  بازدارندگی    % 25درصد 

ها گزارش کردند که  مشاهده شد. آن   %5/75عصاره به میزان  

میزان مرگ و میر لاروهای نماتد با افزایش غلظت و افزایش  

نسبت   عصاره،  معرض  در  لاروها  گرفتن  قرار  زمان  مدت 

آن  دارد.  افزایش  مستقیم  با  که  نمودند  بیان  همچنین  ها، 

درصد   گردو،  میوه  سبز  پوست  آبی  عصاره  غلظت 

نماتد   تخم  تفریخ  از  افزایش    M. javanicaبازدارندگی  نیز 

اثر  .  (Naseri nasab et al., 2020)یافت   زیادی،  محققان 

عصاره غلظت مختلف  نماتدها  های  روی  را  گیاهی  های 

کرده  رسیده مطالعه  نتیجه  این  به  و  بالاتر  اند  غلظت  که  اند 

عصاره در برابر لارو سن دوم نماتد و تفریخ تخم نماتد مولد  

 Sharma)باشد می گره ریشه، دارای اثر بازدارندگی بیشتری

& Trivedi, 2002)  .  ،دیگری پژوهش   .Perez et alدر 

گیاهان    (2003) از  برخی  اسانس  که  کردند  گزارش  نیز 

میکرولیتر در   4000های بالاتر از  خانواده چتریان، در غلظت

نماتد   لاروهای  میر  و  مرگ  افزایش  به  منجر   .Mلیتر، 

javanica   .شدند، که با نتایج تحقیق حاضر مطابقت داشت 

اسانس    Sadeghi et al. (2012)های  بررسی که  داد  نشان 

گیاهان   اسانس  جمله  از  چتریان،  خانواده  گیاهان  از  برخی 

سیاه   سبز    ، (Bunium persicum)زیره   Cuminum)زیره 

cyminum)  ،  زنیان(Carum copticum) ،    رازیانه

(Foeniculum vulgare)،    نماتد روی  توجهی  قابل  سمیت 

اند. بر اساس گزارش گرهی در شرایط آزمایشگاه داشته ریشه

Oka et al. (2001)،   اروپایی سیاه  زیره  گیاه  اسانس 

(Carum carvi)    حاوی می  48که  لیمونن  در  درصد  باشد، 

درصد در مرگ و   90ام، تأثیری بیش از  پیپی  1000غلظت  

تفریخ تخم و عدم  نماتد ریشهمیر لارو سن دوم  گرهی  های 

اثر بازدارندگی عصاره گیاهان آویشن شیرازی   داشته است. 

(Zataria multiflora)    و چویل(Ferulago angulate)    علیه

ریشه گوجه  (M. javanica)گرهی  نماتد  گیاه  به در  فرنگی 

است   رسیده    . (Ghezelbash & Abdullahi, 2012)اثبات 

قسمت  بازدارندگی  چریش تأثیر  درخت  مختلف  های 

(Azadirachta indica)    تلخ زیتون    (Melia azadirach)و 

ریشه  نماتد  روی  گیاه    (M. incognita)گرهی  بر  در 

است  گوجه  شده  گزارش   ,Siddique & Alam)فرنگی 

تحقیق    .(2001 که    Shahcheraghi (1980)نتایج  داد  نشان 

غلظت کردن  گیاه میلی  300و    150های  اضافه  عصاره  گرم 
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هر    (Artemisia cina)درمنه   به    500به  آلوده  خاک  گرم 

ریشه تا  می  (M. incognita)گرهی  نماتد  درصد،    99تواند 

گیاه  در  بیماری  این  بروز  از  و  کرده  کنترل  را  نماتد  این 

تحقیق  گوجه به عمل آورد. در  ممانعت   Hosseiniفرنگی، 

nejad (2004)    گزارش شد که مشتقات چریش، در کاهش

ریشه گیاه    M. javanicaگرهی  نماتد  در  رشد  افزایش  و 

همچنین،   است.  داشته  مؤثری  نقش  شاهد،  به  نسبت  خیار 

نقش مؤثر عصاره برگ درمنه و کرچک در کاهش جمعیت 

در خیار، ثابت شده است    (M. incognita)گرهی  نماتد ریشه

(Katooli et al., 2010)  .  تحقیق  .Ghobadi et alنتایج 

و    (2017) رازیانه  گیاهان  آبی  که عصاره  بود  آن  از  حاکی 

کنترل توان  دارای  ریشهگزنه  نماتد  علیه  بالایی  -کنندگی 

  % 93در گیاه خیار، به ترتیب به میزان    (M. javanica)گرهی  

گره ریشه در مقایسه با شاهد   %68و  %74لارو نماتد و  %89و 

تیمار شده با آب بودند و عصاره آبی رازیانه، دارای بیشترین  

نماتد   کنترل  در  های    (M. javanica)اثر  شاخص  بهبود  و 

نتایج تحقیق حاضر   با  رشدی در گیاه خیار داشته است، که 

نیز اثر    Sadeghi et al. (2010)مطابقت داشت. نتایج تحقیق  

گرهی  کنندگی اسانس خام رازیانه را علیه نماتد ریشهکنترل

داد که اسانس روغنی رازیانه از   ها نشاناثبات نمود. نتایج آن

و    %93توان   تخم  توده  تفریخ  از  و    %3/98جلوگیری  مرگ 

ریشه نماتد  دوم  سن  لارو  گلخانه میر  شرایط  در  ای  گرهی 

بر   مبنی  حاضر،  تحقیق  نتایج  با  که  است  بوده  برخوردار 

گرهی  عملکرد مؤثرتر عصاره رازیانه روی کنترل نماتد ریشه

(M. incognita)    .فعالیت ضد  در گیاه توتون مطابقت داشت

نماتدی پودر خشک گزنه و افزودن مستقیم آن در خاک در  

نماتدهای  زراعت علیه  فرنگی  گوجه  و  لوبیا  های 

Paratylenchus    وAphelenchoides     است اثبات شده  نیز 

(Nasiri et al., 2013).     ضد ترکیبات  تنوع  به  باتوجه 

عصاره  در  موجود  مکانیسممیکروبی  گیاهی،  های  های 

متفاوتی نیز برای این ترکیبات وجود دارد. این ترکیبات، در  

اثر فعالیت مشترک و همپوشانی ترکیبات گوناگون دیواره و  

نشت   و  نفوذپذیری  و  تخریب  را  بیمارگرها  سلولی  غشای 

می افزایش  را  سلول  لیپیدهای  یونی  تجزیه  پی  در  دهند. 

های غشا و  های سلول ها و پروتئینمیتوکندریدیواره سلولی،  

سلول مرگ  سیتوپلاسم،  شدن  لخته  دیده  نیز  آسیب  های 

می اثر    .(Ghezelbash & Abdullahi, 2012)افتد  اتفاق 

به دلیل وجود  بازدارندگی عصاره  است  های گیاهی، ممکن 

خواص   دارای  که  باشد  عصاره  در  موجود  شیمیایی  مواد 

شیمیایی، روی   مواد  این  باشد.  تخم  و  برای جنین  کشندگی 

رشد جنین، تأثیر گذاشته یا موجب کشته شدن جنین موجود  

تخم تخمدر  توده  حتی  یا  و  شده  حل  ها  خود  در  را  ها 

ترکیبات  می در  موجود  شیمیایی  مواد  برخی  احتمالا  کنند. 

ریشه  توسط  میگیاهی،  جذب  نتیجه،  ها  در  و  شوند 

زنجیره واکنش فاکتورهای  های  برخی  وجود  دلیل  به  ای 

شود که  شروع می (Elicitir/Activator)ها موجود در عصاره 

می نماتد  به  نسبت  گیاه  در  مقاومت  القا  به   شود  منجر 

.(Adegbite & Adesiyan, 2005)  

 گیری نهایی و پیشنهادنتیجه
عصاره  بالای  قابلیت  بیانگر  حاضر  تحقیق  گیاهی  نتایج  های 

بیماری کاهش  در  استفاده  ریشهمورد  نماتد  گرهی  زایی 

آن می  (M. incognita)توتون   نماتدکشی  نیز خاصیت  -و 

غلظت   در  رازیانه  آبی  عصاره  اینکه  به  توجه  با    20باشد. 

همچنین   و  تخم  تفریخ  نرخ  روی  را  تأثیر  بیشترین  درصد، 

  گیاه   روی   M. incognitaمرگ و میر لاروهای سن دو نماتد 

داشتند، به عنوان تیمار برتر در این تحقیق    گلخانه  در  توتون

می عنوان  معرفی  به  رازیانه  گیاه  عصاره  نتیجه،  در  گردد. 

گرهی توتون، برای  ای مناسب جهت کنترل نماتد ریشهگزینه

می معرفی  بعدی  تحقیقات  میانجام  پیشنهاد  که  گردد.  شود 

برای گیاهان هدف  عصاره رازیانه در غلظت های مختلف و 

مناسب به  دستیابی  جهت  در  عصاره مختلف،  غلظت  ترین 

ای  تواند به عنوان پایهمورد مطالعه قرار گیرد. این تحقیق، می

معرفی  و  تولید  زمینه  در  بیشتر  تحقیقات  انجام  برای 

های مناسب نماتدکش با منشأ طبیعی و دوستدار  فرمولاسیون

 محیط زیست، قلمداد شود.

 گزاری سپاس

بدین وسیله از کلیه همکارانی که در انجام این تحقیق، بنده  

افشین   سید  مهندس  آقای  از  ویژه  به  نمودند،  یاری  را 

انجام کارهای زیست به جهت همکاری در  سنجی  سجادی، 
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دکتر غلام آقای  و  و  استخراج  به جهت  رباطی،  مرادی   گردد.  گزاری میهای گیاهی، تقدیر و سپاستهیه عصاره رضا 
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Abstract  

Root-knot nematodes (Meloidogyne sp.) are one of the most important plant parasitic nematodes in the world, 

due to the way of damage and the wide range of hosts, which attack many plants and annually cause irreparable 

damage to crops all over the world. In recent years, numerous studies have been conducted to identify suitable 

plant compounds to replace chemical agents with natural alternatives for nematode control. This research aimed 

to develop an effective, low-risk, and economical method for managing root-knot nematode (Meloidogyne 

incognita) on tobacco plants by investigating the effects of aqueous extracts from fennel seed (F. vulgare) and 

nettle leaf (U. dioica) on the non-hatching of eggs and the mortality of second instar larvae of M. incognita. 

Aqueous extracts were prepared by soaking them with water. Investigations were carried out in two parts: 

laboratory and the greenhouse. Also, the chemical compounds of the aqueous extracts of F. vulgare and U. 

dioica plants were identified using GC-MS. In a laboratory study, different concentrations of the extract 

significantly increased the mortality rate of nematode larvae, so that the concentrations of 15% and 20% of F. 

vulgare extract, after 48 hours, caused the destruction of 100% of the old larvae. Two became nematodes. The 

highest inhibition percentage of nematode egg hatching was also observed in the treatment of F. vulgare extract 

with a concentration of 20% and 78.9% in laboratory conditions. In a greenhouse survey, one week after 

transplanting with K326 tobacco, two holes with a depth of 5 cm were made around the crown of each plant, and 

for inoculation and seeding, 2000 eggs and second instar larvae were placed in each pot. The nematode M. 

incognita was added. Aqueous extracts of F. vulgare and U. dioica plants in concentrations of 15 and 20% were 

added to the soil of the pots 10 days after inoculation with nematodes. About two months after inoculation with 

nematodes, the seedlings gradually emerged from the soil of each pot, and the characteristics of Gall index, the 

number of egg mass, average egg per mass, reproduction factor, nematode population in the soil and roots and 

the percentage of nematode control were investigated. and notes were taken. According to the results of analysis 

of variance, all the indicators related to nematodes showed a significant difference at the level of 1% (P < 0.01). 

Aqueous extract of F. vulgare had a better effect than U. dioica extract, and the best effect in nematode control 

was obtained in aqueous extract of F. vulgare with a concentration of 20%. In total, the results of research have 

shown the high inhibitory and nematicidal power of these extracts, especially F. vulgare against M. incognita. 

Keywords: tobacco, root-knot nematode, plant extract, fennel, nettle. 


