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 07/0/0414تاریخ پذیرش:                                                         22/3/0413تاریخ دریافت:          

ی در خراسان ا در ارقام سورگوم علوفه سرعت تولید علوفهبر عملكرد و  کاشتمختلف  هایتراکماثر . 0414. ع، آذری نصرآباد

 .31 -21(: 2) 5. مجله ترویجی علوفه و خوراك دام. جنوبی
 

 چكیده

آزمایشـی در ایسـتگاه تحقیقـات کشــاورزی و منــابط یعیعــی     ،ای در ارقام سورگوم علوفه تراکم کاشتترین مناسبتعیین  ایبر 

 21و 25،31،35، 41سطوح مختلف تراکم بوتـه  شـامل:  ،در آزمـایشبررسـی  مـوردد. تیمارهـای شاجـرا  مدت دو سالهب بیرجنـد

سـاقه،    خامتض ،صفات تعداد کل برگاز برداری  بود. یادداشت KFS1وMFS2 ای اسپیدفید،  سورگوم علوفهو ارقام  مربطمتردربوته

نتـای    .شـد  انجـام  و خشک تر  علوفهسرعت تولید  ،خشک  علوفهعملكرد کل  ،دومو  اولخشک چین   پنجه، عملكرد علوفه تعداد

  علوفـه چـین دوم و عملكـرد کـل     خشـک   علوفـه چین اول، عملكرد  خشک  علوفهاز نظر عملكرد  بررسیارقام مورد نشان داد که 

 نیـ  چـین دوم   خشـک   علوفـه صفت عملكرد  برایتراکم بوته  واثر متقابل رقم . ندردا دار معنی آماری اختلاف ،در دو چین خشک

 21در تـراکم   KFS1 رقـم  و تر  علوفه می ان بالاترین، مترمربطدربوته 41 تراکم در اسپیدفید رقم کهیوریهب ؛داشت دار معنی تفاوت

ای رقـم اسـپیدفید در    سـورگوم علوفـه  کـه   نتای  نشان داد ،بطور کلیرا تولید نمودند.  خشک  علوفهبالاترین می ان  ،مربطمتردربوته

  علوفـه تـر، عملكـرد    کـم هـای   تـراکم در که حالیدر ؛شتندرا دا خشک  علوفهعملكرد بیشترین هكتار، دره ار بوته 411تراکم کاشت 

 411 تـراکم بوتـه   وهكتار درروزدرکیلوگرم 202با میانگینرقم اسپیدفید  نی را  حداکثر سرعت تولید علوفه خشک .بودکمتر  خشک

تـر و خشـک     علوفـه بـرای دسـتیابی بـه عملكـرد      تراکم بوتـه ترین  . نتای  این مطالعه نشان داد که مناسبداشت هكتاردره ار بوته

 .اف ایش خواهد داشت در هكتار خشک  علوفهعملكرد  ،اف ایش تراکم بوته با و است هكتاردربوتهه ار  411تراکم  مطلوب،

   

، سرعت تولید علوفهخشک  علوفه، بوته  تراکم ،ای سورگوم علوفه:هايکلیديواژه

mailto:Azari_Ali2003@yahoo.com


 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

بیانمسئله

کاشت گیاهان و ارقامی که پتانسیل تولید علوفه بالایی داشته 

نظر کمی  کوتاهی، علوفه مطلوبی از مدت درباشند و بتوانند 

در  ژهیو به ؛دنو کیفی تولید کنند، توجیه اقتصادی مناسعی دار

جدی مواجه شده و تولید  یها بحرانکه منطقه با  ییها دوره

مناسعی  یها انتخاباین گیاهان  .باشدخطر افتاده  درعلوفه 

توانند ضمن ایجاد سود اقتصادی  برای کشت هستند و می

در  یپرور داممناسب برای کشاورزان، به موفقیت اقتصادیِ 

 .(01) منطقه کمک نمایند

 و به بودهیق خشک اای من گیاهان علوفه ج وسورگوم    

گیاهان زراعی معروف « شتر»به  ،دلیل مقاومت به خشكی

زنی و  رشد سریط، قدرت پنجهعلت هشده است. این گیاه ب

آیی زیاد در فرآیند فتوسنت ، مصرف مؤثرتر آب و ازت،  کار

آن از نظر  علوفهو  دارددهی بالایی  پتانسیل محصول

 زیادسازگاری  (.4)استغذایی تا حدی مشابه ذرت  ارزش

عنوان یک های گرم، آن را بهبا خشكسالی و محیط سورگوم

جایگ ین عالی برای ذرت در تغذیه نشخوارکنندگان برجسته 

منایق این، محصول سورگوم در برعلاوه ؛(02کرده است )

کند که نیاز به کوددهی و  می رشد های فقیرای و خاكحاشیه

 .(2مدیریت کنترل آفات کمتری دارد)

-این محصول، میهای ذکر شده برای با توجه به ویژگی   

بارندگی نامنظم و دماهای با  منایق برایسورگوم  توان گفت

های مدیریتی مانند تراکم  شیوه .استبالا ، انتخاب بهتری 

نقش مهمی در تعیین کارایی  ،های گیاهی بوته و جمعیت

 (.00عملكرد محصول دارند )

را در تولید سورگوم  بوته  تراکماهمیت  ،مطالعات متعدد   

نشان  گذشتهمطالعات  ،اینبرعلاوه ؛(6و  7)اند  نشان داده

بستگی به نوع محصول زراعی  ،اند که تراکم بهینه گیاه داده

فراتر از آن، رقابت بین گیاهان برای نور، آب و  و (8)دارد 

تواند منجر به کاهش عملكرد  مواد غذایی مهم است و می

خوبی ثابت شده است که هامروزه ب (.01)محصول شود 

عملكرد محصول، هم به پتانسیل ژنتیكی و هم به عملیات 

زراعی از جمله تراکم مناسب بوته و تغذیه عناصر معدنی 

 (.03بستگی دارد )

بررسی اثر تراکم بوته بر عملكرد علوفه و  برایدر تحقیقی 

 ،ای رقم سورگوم علوفه برخی خصوصیات زراعی چهار

و  تر  علوفهاثر تراکم و رقم بر عملكرد  ه شد کهنشان داد

خشک کل، وزن خشک برگ و ساقه، شاخص سطح برگ، 

تحقیق دیگری نتای   (.0)استدار  معنی ،ارتفاع و قطر ساقه

منظور بررسی اثر تراکم بوته بر عملكرد و اج ای که به

ای انجام  خشک چهار رقم سورگوم علوفه علوفهعملكرد 

با اف ایش تراکم  خشک  علوفهکه عملكرد  نشان داد ،شد

یابد میاف ایش  40%، هكتاردربوتهر ه ا 266به   88بوته از 

ای  از مقایسه عملكرد چهار رقم و توده سورگوم علوفه(. 3)

بیشترین عملكرد  ،که رقم اسپیدفید نتیجه گرفته شد ،در گنعد

بیشترین ، F1104ارقام جامعو و  و و ارتفاع خشک  علوفه

که در یی دو سال   بطوری ؛دنبه ساقه را دارگ ربنسعت 

 خشک  علوفهین عملكرد ب ییبالا همعستگی ،اجرای آزمایش

 .شد هو ارتفاع بوته مشاهد

 ،یكی از معیارهای سازگاری ارقام سورگوم در یک ناحیه   

داشتن عملكرد بالا است و عملكرد کمی و کیفی علوفه در 

قطر ساقه، زمان  :صفات مرفولوژیكی مثل هبشرایط مختلف 

(. 8)و نسعت برگ به ساقه بستگی دارد  دهی، ارتفاع بوتهگل

مقایسه الگوی کشت یک ردیفه و دو  برایدر تحقیقی که 
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ای رقم اسپیدفید و تاثیر آن بر عملكرد  ردیفه سورگوم علوفه

عملكرد  نتای  نشان داد ،شدو صفات مورفولوژیكی انجام 

و در چین  20%در چین اول، ردیفه  تر در روش دو علوفه

با استفاده از الگوی در نتیجه، و  داردبرتری  7/20%دوم، 

و عملكرد  یافتهای کاهش  کشت دو ردیفه، رقابت بین بوته

بررسی  برایدر تحقیقی که  .(04)شود  بیشتری تولید می

تراکم بوته و مصرف سطوح مختلف نیتروژن بر عملكرد و 

فید ای رقم اسپید برخی صفات فی یولوژیكی سورگوم علوفه

 411در تراکم  تر  علوفهانجام شد، بالاترین می ان عملكرد 

بالاترین  دیگر،در تحقیق (. 4دست آمد )هب هكتاردربوتهه ار 

-هب هكتاردربوتهه ار  411تر در تراکم  علوفهمی ان عملكرد 

گ ارش شد که سورگوم نسعت به  ،علاوه بر این ؛دست آمد

اف ایش می ان تراکم و کود نیتروژن واکنش مثعت نشان 

بررسی عملكرد ارقام ، هدف از این تحقیق(. 4دهد ) می

های متفاوت بوته در واحد سطح  تراکم درای  سورگوم علوفه

ترین تراکم بوته در منطقه بهترین رقم و مناسببرای توصیه 

 .است  و منایق مشابه از نظر اقلیمیبیرجند 



 معرفیدستاورد

ایستگاه تحقیقات کشاورزی بیرجند با عرض  این تحقیق در

شرقی و  03´و ⁰52 یو یول جغرافیای 53´و ⁰32جغرافیایی

سطح دریا و متوسط بارندگی سالیانه  ازمتر  0481ارتفاع با 

که )زمین مورد آزمایشبه  .(6)شكل  متر اجرا شدیلیم 041

در  وشخم عمیق  ،با گاوآهندر پایی   ،(سال قعل آیش بود

در آخر سـپس دیسـک و  ،شخم مجدد فروردین اواسـط

کیلوگرم از  411 ،بر اساس نتای  آزمون خاك .لـولر زده شـد

-)زمان کاشت و پس از هر چینقسمتمنعط اوره در سه 

هكتار درکیلوگرم 211-251کود فسفات آمونیوم  ،برداری(

خصوصیات فی یكوشیمیایی خاك محل  اضافه شد.به زمین 

هر کرت شامل  ه است.مددر جدول شماره یک آ ،آزمایش

ها و  متر و برداشت کرت نیمفاصله چهار خط شش متری به

متر ابتدا و  نیمگیری صفات مرفولوژیک پس از حذف  اندازه

از دوخط میانی  ،انتهای خطوط، بر روی پن  بوته تصادفی

برآورد عملكرد  برای ، مساحت برداشت(7)شكل  انجام شد

 مربط بود.تیمارها پن  متر

 

 : برخی از خصوصیات خاك مورد آزمایش0جدول شماره 

 شرح 

 شن% 33

 سیلت%   74

 رس% 02

 خاكبافت  لومی

5/2  ماده آلی )%( 

61  (ppm)فسفر 

 (ppm)پتاسیم       082
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های اول و  ماه و تاریخ چیناول اردیعهشت ،تاریخ کاشت

در یول اجرای  .اول مرداد و آخر مهرماه بود :ترتیببه ،دوم

یک نوبت تنک بر اساس  :شامل ،مراحل داشت آزمایش،

آبیاری بر اساس  ،های هرزمورد نظر، وجین علفهای  تراکم

 شدهای مورد نظر انجام  برداری یادداشتنی  روز و  01مدار 

تعداد کل  ،شامل: ارتفاع گیاه ،گیری . صفات اندازه(7)شكل 

در دو )خشک  علوفهعملكرد قطر ساقه، تعداد پنجه،  ،برگ

 خشک کل بودند. و علوفه (چین

از نظر  مطالعهنتای  آزمایش نشان داد که ارقام مورد    

خشک چین  علوفهخشک چین اول، عملكرد   علوفهعملكرد 

 اختلاف ،خشک در دو چین  علوفهدوم و عملكرد کل 

بوته در مورد   تراکم واثر متقابل رقم . دارند دار معنی آماری

 تفاوت ،نی چین دوم خشک  علوفهصفات عملكرد 

که بالاترین  داد  نتای  نشانکلی بطور. داشت یدار معنی

 ، مربوط بهای خشک در ارقام سورگوم علوفه  علوفهعملكرد 

-در ،استبوته  ه ار 411فید در تراکم کاشت رقم اسپید

کمتری  خشک  علوفهتر، عملكرد  های پایین که تراکم حالی

توان نتیجه  می ،. در مجموع(4و شكل  3)جدول  داشتند

  علوفهبا اف ایش عملكرد  بوته  تراکمگرفت که اف ایش 

 .در هكتار همراه است خشک

 

 ای های مختلف کاشت در ارقام سورگوم علوفه میانگین صفات در تراکم -2جدول شماره 

 

 سرعت تولید

 خشکعلوفه 

-درروزدرکیلوگرم)

 هكتار(

 

عملكرد علوفه 

خشک چین 

 اول

 هكتار(در)تن

 

عملكرد علوفه 

خشک چین 

 دوم

 هكتار(در)تن

 

 

عملكرد 

کل 

علوفه 

خشک 

-در)تن

 هكتار(

 

تعداد پنجه 

 در بوته

 

ضخامت 

 ساقه

 

 درصد ساقه

 

 تراکم کاشت

-متردر)بوته

 مربط(

047 a 3/01  a 5/6  a 8/06  a 3/2  a 5/02  a 3/40  a 21 

046 a 4/01  a 3/6  a 7/06  a 2/2  a 7/01  b 0/41  ab 25 

043 a 6/2  a 7/6  a 3/06  a 7/0  a 2/00  ab 6/32  ab 31 

042 a 6/2  a 6/6  a 2/06  a 0/2  a 2/01  b 2/37  ab 35 

052 a 6/01  a 7/6  a 3/07  a 8/0  a 3/00  ab 37 b 41 
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از نظر صفات  کاشتهای مختلف  تراکممقایسه میانگین 

ه ار  411تراکم کاشت دهنده ایـن اسـت کـه  نشان ،فوق

-درتن 3/07 خشک  علوفه با میانگین عملكرد هكتاردربوته

های مختلف  تراکمبالاترین می ان عملكرد را در بین هكتار، 

. تراکم (5تا  0های  و شكل 2کاشت داشته است )جدول 

مانند بقیه گیاهان  ،بوته در واحد سطح در مورد سورگوم

اندازه بذر،  ،هدف کشت ،زراعی، تابط شرایط محیطی، واریته

می ان ریوبت قابل مصرف در خاك و قوه نامیه بذر 

باشد. تراکم بوته برای تولید دانه معمولا کم و در مورد  می

 (. 5و  2شود ) تولید علوفه، زیاد در نظر گرفته می

بیشترین  کرد که انیب توانیم، 3تا0هایشكل به توجه با

-متردربوته 41 تراکم در اول نیچ در خشک علوفه عملكرد

 نسعت عملكرد نیا که دست آمدبههكتار( درتن 6/01)مربط 

. داردهكتار( تفاوت درتن 6/2)مربط متردربوته 35 عملكرد به

 41 و 31 تراکم به مربوط عملكرد نیشتریب  ین دوم نیچ در

چین  دو مجموع در عملكرد نیشتریب .است مربطمتردربوته

 41 تراکم به مربوط ،(0)شكل  خشک علوفه کل عملكرد

 .استهكتار درتن 0773می ان مربط بهمتردربوته

های مختلف عملكرد کل علوفه خشک برای رقم ،4شكل  

به این دهد. با توجه مورد بررسی در این آزمایش را نشان می

 41مربوط به تراکم  ،فیدبیشترین عملكرد رقم اسپید ،شكل

 21در تراکم  KFS1مربط، بیشترین عملكرد رقم متردربوته

بیشترین عملكرد در تراکم  ،MFS2مربط و در رقم متردربوته

که ) 5مربط مشاهده شده است ولی در شكل متردربوته 31

مختلف نمایانگر سرعت تولید علوفه خشک برای ارقام 

توان مشاهده کرد که بیشترین سرعت تولید علوفه ، می(است

مربط است و متردربوته 41مربوط به رقم اسپیدفید با تراکم 

بهترین  ،لذا کاشت این رقم در تراکم ذکر شده برای منطقه

 گ ینه خواهد بود.

( در یـی دو علوفهگیری )عملكرد  نتای  صفات مورد اندازه

ه ار  411استفاده از کاشت با تراکم  برتـری ،سـال آزمـایش

 .دهـد نشان می را هكتاردربوته
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  میانگین اثر متقابل تراکم کاشت و رقم از نظر صفات مورد مطالعه -سهجدول شماره 

 

 
 

 

سرعت تولید علوفه 

 خشک

 هكتار(درروزدرکیلوگرم)

عملكرد علوفه خشک 

 چین اول

 )تن در هكتار(

عملكرد علوفه 

چین خشک 

 دوم

 )تن در هكتار(

 

عملكرد کل 

علوفه خشک 

 )تن در هكتار(

تعداد پنجه 

 در بوته

ضخامت 

 ساقه
 درصد ساقه

تراکم 

 کاشت

-در)بوته

 مربط(متر

رقم 

 سورگوم

 ای علوفه

871 bcde 2/8 a 2/5  cd 08 bcde 0/3 a 7/01  a 2/30  a 21 فیداسپید

841 bcdef 2/7  a 
7 bcd 

 
5/06  bcdef 0/3 a 0/8  a 6/34  a 25 فیداسپید

851 bcde 7/8  a 6/5  bcd 2/08  bcde 8/0  a 3/2  a 6/33  a 31 فیداسپید

811 bcde 8/2  a 7/6  bcd 3/08  bcde 2 a 4/8  a 3/37  a 35 فیداسپید

182 abc 4/2  a 6/8  ab 2/22  abc 
0/2  a 

 

6/2  a 

 
5/36  a 41 فیداسپید

182 abc 8/05  a 4/01  a 2/26  a 7/1  a 2/05  a 6/42  a 21 KFS1 

118 abc 8/06  a 2/6  bcd 7/23  ab 4/0  a 6/04  a 0/46  a 25 KFS1 

814 bcde 3/03  a 0/8  abc 3/20  abc 2/1  a 
2/04  a 

 
2/44  a 31 KFS1 

871 bcde 7/02  a 0/7  bcd 8/02  abcd 3/0  a 
2/02  a 

 
3/47  a 35 KFS1 

817 bcde 2/04  a 6/6  bcd 5/20  abc 2/1  a 4/05  a 6/47  a 41 KFS1 

22 f 6 a 2/3  d 6/01  f 2/2  a 8/01  a 2/37  a 21 MFS2 

881 ef 6/6  a 0/5  cd 3/02  ef 2/2  a 3/2  a 6/38  a 25 MFS2 

842 bcdef 2/6  a 0/6  bcd 5/05  def 5/2  a 2/01  a 7/33  a 31 MFS2 

841 bcdef 3/6  a 0/6  bcd 2/04  def 8/2  a 0/2  a 4/38  a 35 MFS2 

031 def 4/7  a 5 cd 7/03  def 3/2  a 2/8  a 5/41  a 41 MFS2 
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خشک  علوفههای مختلف کاشت از نظر عملكرد کل مقایسه تراکم -0شكل   

  

 

 های مختلف کاشت از نظرمقایسه تراکم -3شكل                              های مختلف کاشت از نظرمقایسه تراکم -2شكل          

  اولک چین خش  عملكرد علوفه                                                                                              دومعلوفه خشک چین عملكرد  
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 عملكرد کل علوفه خشکای از نظر های مختلف کاشت در ارقام مختلف سورگوم علوفهنمودار مقایسه تراکم -4شكل 

 
ای از نظر سرعت تولید علوفه خشکهای مختلف کاشت در ارقام مختلف سورگوم علوفهنمودار مقایسه تراکم -5شكل   
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 گیرينتیجه

سورگوم  تراکم بوتهترین  با توجه به نتای  تحقیق، مناسب

میانگین  است.هكتاردربوته ه ار 411ای رقم اسپیدفید،  علوفه

-درتن 3/07 در این تراکم کشت، خشکعملكرد کل علوفه 

 202با میانگین  خشک علوفههكتار و بیشترین سرعت تولید 

قابل این تراکم،  با عملكرد این و هكتار بوددرروزدرکیلوگرم

از  ،تعیین تراکم بوته مناسب .است برای منطقه توصیه

در  ژهیو بهدر اف ایش تولید علوفه  مؤثرهای مدیریتی  روش

-بوتهه ار  411از تراکم کاشت  استفاده منایق خشک است.

 ،ای مانند رقم اسپیدفید در ارقام سورگوم علوفه هكتاردر

که حالیدر ؛شود منجر به اف ایش عملكرد علوفه خشک می

؛ تر، عملكرد علوفه خشک کمتری داشتند های پایین تراکم

بیشترین  ضخامت ساقه، همچنین در مورد صفاتی از جمله

و کمترین  هكتاردربوتهه ار  211مربوط به تراکم  ،ضخامت

باعث های بوته بالاتر بود که این مورد آن مربوط به تراکم

کاهش دلیل به ،این نتیجه .دشو خوراکی علوفه میخوش

گیاه از عوامل  تا دشو است که سعب میها  رقابت بین بوته

 .دكنمحیطی حداکثر استفاده را ب

توان نتیجه  براساس نتای  این تحقیق می ،در مجموع    

در رقم  خشک  علوفهگرفت که بالاترین می ان عملكرد 

-دربوتهه ار  411ای اسپیدفید در تراکم بوته  سورگوم علوفه

  علوفهتر، عملكرد  های کم تراکم در کهحالیدر ؛است هكتار

توان نتیجه گرفت که  یورکلی میهب. باشدمی کمتر خشک

خشک در   علوفهاف ایش تراکم بوته با اف ایش عملكرد 

هكتار همراه است و تراکم مذکور برای رقم اسپیدفید در 

هوایی و اقلیمی منایق مشابه با شهرستان وآبشرایط 

 بیرجند قابل توصیه است.



توصیهترویجی:

در  ،ای تر و خشک سورگوم علوفه علوفهتولید مطلوب  برای

استان خراسان جنوبی و سایر منایق با اقلیم مشابه، کشت 

ه ار  411مربط )متردربوته 41رقم اسپیدفید با تراکم بوته 

شود. این تراکم با رعایت فاصله  توصیه می (هكتاردربوته

ها روی ردیف  متر و فاصله بوته سانتی 51های کاشت  ردیف

در هكتار قابل  بذر کیلوگرم05 -21متر و مصرف  سانتی 5

 .دستیابی است

های  گیاه ممكن است رقابت علفاین اف ایش جمعیت    

های بلندتر با  هرز را کاهش دهد و از آنجایی که ساقه

 عواملارتعاط هستند، همه این  توده بالا درعملكرد زیست

باید توجه  اما ممكن است عملكرد محصول را اف ایش دهند

تواند باعث اف ایش  می ،که تراکم بالاتر از این می ان داشت

 ها )ورس( در م رعه شود. خطر خوابیدگی بوته
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