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ایعملکرد لوب یعرض بستر بر عملکرد و اجزا یو اقتصاد یفن هایاثر  

  دائمریبستر غ یدر روش کاشت رو

 

 5و محسن سیدی 4، منا طهماسبی3، محمود صفری2، مصطفی گودرزی*1پورابوالفضل هدایتی

 

و بههت تیت:ههرب  یبههش ؛ وستههشا انههخش تشقاق ب ههی ت م:مههش  شاههش و   ا نههش  تههشوق  ا  -5و  4، 2، 1

تشق، ب هی ت م:مهش  ومهزر  قاوهش و بهشرش،  ی هق ت م:مهش  و ش هز ی  تهشوق   و  اهشبت ن : هش انهخشق نخش ا

 اقاک، اتیاق ، ی ق ، نش  شق ت م:مش ، ش ز ی و تیوتج  تشوق  

سش   تههشوق   و  نشز:قانهه:زق،   نحههت ت م:مههش  شاههش و   ا نههش انههخش تشق، ب ههی ت م:مههش   ش هه:  -3

 ، ش ز ی و تیوتج  تشوق  ،  یج، اتیاق تشوق  ، نش  شق ت م:مش 

 11/3/1404ا تشقتخ ؛ذتییب 14/12/1403تشقتخ  قتششتب 
 

 چکیده

شتده  خترو یهتابته وتورت کترت یشتیآزما  ا،يتعملکترو ووب یبتر عملکترو و اجتزا ،عرض بستتر تأثير یه منظور بررسب

، ور 1402-1403و  1401-1402هتتای زراعتتی ور ستتا تکتترار  ور ستته یتصتتاو  کامتت  یهتتاور قاوتتط حتترو بلتتو 

شتت بتر روی بستتر بتا عترض ابتارت بوونتد از: کع شیآزمتا یاوتل یهتاشد. عامت اجرا تحقيقات ووبيای خمين  ستگاهیا

 ی رعتت یهتتاعامتت . (P3) مستت  شتتت اک و( P2) متتترستتانتی 30شتتت روی بستتتر بتتا عتترض اک،( P1) متتترستتانتی 80

 سته پيتت، رقت  وتاو و  (v2) رونتدهمتهين و وو پيتت، رقت  کوشتا ،(v1) ستتاوهیا و کیت پيت، 492 نیلا عبارت بووند از:

کيلتتومرد ور ) ، عملکتترو بيوووکیتتک و وانتته خشتتکهکتتتار ور ستتاعت() ای کارنتتدهمزرعتتهثر ؤمتت . ظر يتتت(v3) رونتتده و

واو، نشتان  هابررستی جینتتاميتری شتد. ، تعداو وانته ور لات و و شتاخر برواشتت انتدازهمرد() وانه 100، وزن هکتار(

 و 2349 مقتتاویر متتتر، بتته ترتيتتط بتتاستتانتی 80و  30بتتا عتترض  شتتت روی بستتتراروش کور  عملکتترو وانتتهبيشتتترین 

کيلتو مترد  1489، بتا مقتدار مرستود() روش مست  ور کمتترین عملکترو  .آیتدمیوستت  بته، ور هکتتار مردکيلو 2261

 . ور هتر سته تيتپوار استتوروتد معنتی 5متاری کته اختت و آن بتا وو تيمتار ویگتر ور ست   آ وست آمتد به ور هکتار

 مارهتتايت یاقتصتتاو  يتتتحل بتتوو. بستتترشتتت روی ابيشتتترین عملکتترو مربتتوو بتته روش ک ،رونتتدهنيمتته و رونتتده ایستتتاوه،

. مقتدار استتشتت اروش ک نیتتریاقتصتاو ،متتریستانت 80و  30عترض  بتا یهتابستتر یشت روانشان واو که روش ک

. بتا توجته ور هکتتار بتوومتتر  13500و  20000 تيمتار روی بستتر، بته ترتيتط   و وو تيتپ مصتر ی ور روش مستنوار

 شوو. توويه نمی ور ووبيا،روش متداو ( ) بستر، کشت مس   یشت روابه مزایای ک
 

 های کلیدیواژه

 ووبياوائ ، کاشت روی پشته، کاشت مس  ، بستر بلند لاير
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    صهز   تهشب  ق ا هشسی  صهی  و  :هتزل  سهشاتتسق

 1402 ق  تهزق  ق نههش   ش:هه تهت لزب یتههنهب   . انهت

   سنخههشق بههز ه انههت. انههخشق  ی ههق 114000 ق حهه و  

سنخهشق، قت هت نهزر  تهزق قا  14500 تهت  یتهبش نب   

 ههههت ش. قوی  (Anon, 2023)  اق اتهههه    :اههههت  ق 

ومهه تش بههت صههزق   حههب  و    ینههزر  ق انههخشق  ی ههق

 ق:هشق ز  . قوی ا هیاانهت (  هشقزه )   هشقیر:قوی س

 ا  ؛ههاج قو  ل ههل ش ههت ا ههشق الهه انههت  ههنل  تههبههت ا

. ب ه   هز ش هشب:هشق   ش ققوت بهت صهزق  ریلهشب  ت،ش 

  ههشقشبههش انهخهش ه ا   نهخگشه  به  ،: ه ق   ه قوا  گهشو

.  هز ش ه ش هت  ش:هلزب  امچهت:ب  ه بهش شق: ه ج ق بهت 

 هشک،  تهخی: هی ق ب  هی    هت، بهیاشا   ؛ه:ی  شگشس

بههت  ی،قو  تهه. ا ههز شانههخهش ه  هه زاتههزق،:ا   نهخگشه  زلخ

 ، سه ش هشسی   قا سهی  شسهومه  ت:ه هت  م  تا قر 

بههت  ش.  صههی  شب  ق قوی  یتههز:ههق  اق   تههش   رتهه  ش

 مهه اق . (Akbari et al., 2018) شبه تش هه یت ه   اشهقا

 ق  مههزگیر:  300تههش  200قوی ا    تهه ق ا شبههذق  صههیش

   :بههههش وقو  تیا خههههزق و ا وا  نههههاگانههههت. سنخههههشق 

 شو وممهه شنههب  ش ههشک زحهه خش  ینههزب، شتههی گ  قو

ضههم   ،ششتههی گ یت. اشههقاشبهه تش هه یت ههشک اشههقا

   :  هه  نههش ش ههش ه ۀاههتوممنههی   ازههت، سق نههخ  ا  ش

  سههه ش ههه یتبهههت  ههه   اشهههقا   ق  تهههت ب ههه  قا

(Hedayatipour, 2021) .ل:هههبهههت  ل ،ش ق قوی  یتههه 

بههت بههیو    بههیا طتنههشلت بههش شب،  ههیا  :تمههشم  حههخم

 ق (. (Lak et al., 2021  شبههتش هه یتاشههقا سههش مههشق:ب

 ش :هههومم بهههیا ق وقو  تیا خهههزق ا نهههش ،قوی  حهههب 

  هشق ه بهش  ش :هومم اهتتسق جهت:.  ق زخو ز  زه اق  ا ت 

 ،ش ق قوی  یتهه .شبهه تش هه یتاشههقا ش سههششههش  و  ههز 

 ؛تههخت() بههت واههزاق  ههی  ، شق:ههشب بههیا   :ا    هه شلحههمخ

 60تهش  55؛تهخت ا    ته هز . وهیا اش ق زوی گیشخهت  ه

؛تهخت    هت قو تانهت. بهش تز هت بهت ا ی:ه خغ  خهیشنشزخ

 قصهه   25تههش  20 ومههاً ،گ:ههی صههزق  زمههش ش ههخش 

  .  تههت قو شزهه ش هه شبههشل انههخهش ه لشبههلی:ههر  :  هه

  ههزق   انههت  ههت  ق انههخشق  ی ههق شنههشل ؛تههخت، ااهه 

ا   ش هانههخه ش شق اشنهه ۀ:تز ههت  تههشوق اق انههت. تزصهه

بهش زصهر  حهش ، تها . بهشانهت (ق:ه ش هت  ل)  هشق تق 

  :ششصههمت بهه  :اوههو ت  ههشقششههشقو ی  ق لحههمت  مههز  بهه

 . وممش  ی  قا ؛تخت   ت قوش  تزاقشسش،   شقز ه

ق و سمنههشقا ؛ههزقشختسهه ا مههش :ت م جتانههشم زخههش بههی      

(Hedayatipour et al., 2017)   ههههت ش ق قوی  

تههیا   بههش قوی  حههب   ینههزر،  حههتت؛تههخت،  ق  مش  قو

.  مه اق شبه تشنهزر تهش زصه   هشسی  ه کت مه اقبت بذق 

 مههزگیر:  110تههش  90  :قوی بهه  تهها  ق شبههذق  صههیش

 جت هه ه انههت. بههی انههشم زخههش ت:تزصهه ، ق سههی سنخههشق

؛تهخت   قو  تهق  کتهاگهی  ،قش  ممهاته    سهش؛ وسی

 مههزگیر:  70تههش 60تههیا   بههذق  ق حهه و   ، تههت  ههز 

 ق  ش؛ وستههه  سههشششخههتت اشنههر انههت. بههی انههشم 

، 1391و  1388اقاک  ق نههههش   شمههههشت:ت م حههههخگشهتا

 ق  ققوههت   سههی اگههی ومهه  شحخهه تبزتهه  ؛ههش ش سهه هشک

  ههز ش قصهه   هه 10تههش وممنههی   یتز ش هه ، بشوههز اشههقا

(Hedayatipour et al., 2009; 2012)و  ؛ههزقشخت. سهه ا

ت هه ا   تههیر:ی (Hedayatipour et al., 2017)ق سمنههشقا

بههی قا ؛تههخت(   قوق تهه  نههت  و  و) ؛تههخت  قو  تههق 

 ششبتهههاقاک اق  شمهههشت:ت م حهههخگشهتوممنهههی   ازهههت  ق ا

  ق قوی  و ازههتوممنههی     تب خههی زهه زتههشق  ا  ی زهه  و 

 و سمنههشقاق  اقتهه. ش تههشش؛تههخت بههت  نههت  هه  قو  تههق 

(Aidar et al., 2000) سهههشقوی  بهههش  بشل هههت قو  

 ق  ش:هلزب  ت:وممنهی  ؛هشگزتاه   هش ش:ه هت لزبش  خم   

شمه اق  ازهی  ل:هبهت  ل ل،ته تهزق بی    هشقش: اشنق لزب

نههت  تههیر:ی قش  ممهه  تهه. اانههت  ههتش  تتیت ق  هه 

قا بههی   خههیشنههشزخ 75و  60، 45 تههت   تههق ۀ ششصههم

و  شبیقنه ش:هوممنهی  اقلهشر   خمه  لزب  وممنی  و ا هقا

ششصههمت  یت ق اقلههشر  ههزق   بشل ههت، اشههقاگههقاقی  ی زهه  

بشوههز   خههی،شنههشزخ 60بههت   خههیشنههشزخ 45ا    تههق 
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 پور و همکاراندایتیه                                   ...                                                                          یعرض بستر بر عملکرو و اجزا یو اقتصاو ی ن یهااثر

 صههی  نههز ت و بههذق  ق  قاق:هه قصهه   ق   25 ههشسی 

 ق  سههش؛هه وسی جت. بههی انههشم زخههش ههز ش هه قسههی سنخههش

 ق  ش:ه هت بهی وممنهی  لزبش   تهق  ۀششصهم تیر:ی صزص 

 70بههههت  30ا   سههههش تق  ۀششصههههم یتاق ق، بههههش اشههههقا

وممنهی   جهت:و  ق زخ شز :هقوبتت ه ا  ره   ق  خهی،شنشزخ

  .Talji, 2006)) شب تش  یت ازت اشقا

 تههیر:ی (Swelem et al., 2015) و سمنههشقاق انههزل       

 قو   ههذب ز:خههیو ق و وممنههی   ازههت قا تههخت؛وههیا 

 تههیت  وههیا قو   اشنههر  ی زهه  و زتههشق  ا زهه  اق تههشبش

 100و  ههذب ز:خههیو ق  ت ازهه؛تههخت ا  زوههی وممنههی  

ق ت م:مههش  وق ههش و سمنههشقا زخههشتج. انههت  خههیشنههشزخ

(Verma et al., 2018) سههه   ق ساههه  زتهههشق  هههش 

سههش   ههت قو  ؛تههختشنههزتش  ق قوی   ۀوممنههی   ازهه

و  . تزابهتانهت ض  ق  مشتحهت بهش قوی  ینهزر ب:تهخیویت

 ق ات:هههز؛ش بهههش ( Tewabe et al., 2020) سمنهههشقاق

گههقاقی  ؛تههخت بههی وممنههی  گاهه ر وههیا تههیر:یبیقنههش 

 80بهههت  60؛تهههخت ا   وهههیا یتبهههش اشهههقا ساههه   هههش

 تهت.  شبه تشی  هتگاه ر اشهقا ۀ خی، وممنهی   ازهشنشزخ

 ح زبههههش  بههههت قوی  حههههب ، بشوههههز  شتههههگاهههه ر 

   زاب:هههه گش یتاشههههقا ، شق:ههههقازهههه  شق شب  ههههشسی

 (. (Majeed et al., 2015   هزش هشک  هۀ نهم  تو تته 

-Salehi & Haghighati) صههشل ش و حم:مخههش بیو اههش

Boroujeni, 2020)  ق  و قوی قا وممنهههههی  لزب:هههههش 

 حهههب  و  تهههت قو  بحهههخی بهههش انهههخهش ه ا  شب:هههشق  

 ههت قو  ش زهه  زتههشق  ا  ی زهه  و ا   مشتحههت لبههیه

نهت ق ته  لزب:هش(، )  خهینهشزخش 75 ۀسهش  بهش ششصهم؛تخت

لزب:ههش  ۀ ازهه 100ز اشههقاتی وممنههی   ازههت و و ق وههبش

 تهت   سه ش ق  صهی زتهشق  ه مهش :ت م جتزخش ز .  ش

 ق   ا هه ،ی:ههر  سههشبههی بحههخی ش؛ تهه گاهه ر بههت صههزق 

  اجههی بههت اشههقاتی وممنههی  بههش قوی  حههب   حههتت مش

 بههش  حههتت مش  ق ق:هه.  مهه اق  صههی  شب ز ههز ش هه ازههت 

  شبهههه تش قصهههه   ههههشسی  هههه 23تههههش  قوی  حههههب 

(El-Henawy, 2019ممهههه   .)ازهههه  گههههقاقی  ا ه قش

 قصهه   36قا تههش   شق:ههبحههخی،  هه     ههشق شب   تههت قو

 . (Ahmad & Mahmoud, 2005)   سههش ههشسی  هه

(، Hung, 2023) سززهه  مههش :ت م جتبههی انههشم زخههش      

   هههشک  ق قوی  تهههت  ظهههشسی   صهههزص  هههیر

 تهههت قو  بهههش  حهههتت ق  مش ، ا ههه  سهههشبحهههخی  قو

  تهههخی:ب  قصههه  15، حههه و   ا ههه ی:هههر  سهههشبحهههخی

  ی:بهه بماهه   سههشومههی بحههخیاگههی  حههش ،  تهها . بههشانههت

 و   ههز ش هه رتههبش هه ، نههش خمشق  ههشک ت ی حهه  ا 

  شزقولهه ی: ههشک نهه ششلهه ۀ مهه اق  ههش  ی::ههقوزهه  تغ

شههیج  ههشک  ههشسی  و  مههل  قصهه و   اهه ؛:هه ا  ش

 اوش ههاق و شتزنههط لهه شجتزخههش  :اهه.  تههشبت اشبهه تش هه

(Le & Ngo, 2022 )قوی   نههت ش هه ه انههت. بههت ز:ههق

 ش ههت وههی   ق انههخشق  ی ههق ،  ش ههت  حههب  بههت 

شب:ههشق  بههت قوی  ، ق اتهه  قویانههت  ههشق  قوی س:ههیر

 تشبهه .و  صههی  شب بههت  هه   اشههقاتی  ههشانههت ریلههشبش 

،  ش ههت لزب:ههش بههت ا   ق  ابمههتشب:ههشق  لبههیه  ۀبههش تزنهه

بههش  . زاسهه  بههز   ش ههت  حههب ()  ههشق تصههزق   تههن

 تهیر:یتز ت بهت اسم:هت  تهت ق تههش،  ق اته  ش  هشتی 

بیقنههش وههیا ؛تههخت بههی وممنههی  نههت زههز  ت:هه  لزب:ههش 

 انت.   ه 

 

 هامواد و روش

وهههیا ؛تهههخت  ق قوی  ارهههی ۀ مشتحهههزق وههه ا بهههت      

بهش تش :ه  بهی ا نهشق تهی   )  ا ه  تت قو  بحخیسش  ر:ی

ا ههت و  ههشسی  صههی  ت:هه (  ق تیا خههزق ق ومم:ههش   

 سههش تاههشوب گاهه ر و لزب:ههش، ش  شتتههش بههت صههزق   ههی 

صههش شش   سههش   ش ههل هه ه  ق لشلههر نههی  بمههزک  ههی 

و  1401-1402تنهههههیاق  ق  و نهههههش   قاوهههههش  3 ق 

بههت   مهه:  :ههش  ق اتحههخگشه ت م:مههش  لزب 1403-1402

؛تههخت(،   هه:  بههش ) ا  تتههن:ل بحههخی؛هه:ی . ا ههیا  ق ش هه 

تتهن:ل بهیا  . ش هش ه  ه  وشس  ا:هق  ؛نهیانخهش ه ا  گش
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  خهه او   ق  ابمههت ههشق  بههشا   ههت لزب:ههش ش؛تههخت و  

ا  اتجههش  گززههت ؛تهخت ق قوی  حهب  س:  هه . انهخهش ه 

  سهشوش هل ه .   ش هخت زت  و لزب:هش قو    ه:   حهب 

 ببز  تی بت  ی   تیش  ش شاصم

1P - خینشزخش 80بش ویا ت قو  بحخی، ش  

2P - خی نشزخش 30ویا بش   ت قو  بحخی،ش  

4p - شس ( )  ت  حب ش  

نهت ) :خهشا :هشلزب ته نهت قله  و   :هق،شیوش ز سش  ی 

  ق زوی گیشخت     تی( بت  ی  : ت

1P-   (تحخش ها :پ:ک،ت) 492 ت 

2P- قوز ه(:مت و، ز : ت) قل   ز ش 

3P-  نت، قوز ه( : ت) قل  صشل 

یا  ق ش ه .  هی ا   هشه بهت ا ه 20ش  شتی  ق تهشقتخ       

 و  خههی 50/2و  150 ش،شیوهه :مههشقنههز  و وههیا سههی ت

 بهشبق وهی   ابمهت  ق زوهی گیشخهت  ه .  شتاشوب  قاوه

 تیش  ههش   یاحههل ا ههیا ش  ههشز ت انههشم، تمههز تهه بههی ا

بششههت  ههشک  .تههک تاوهه:  گی تهه  بهشبق  هه و   ههمشقه 

 ش بهههز  ) :هههقاققنههه شا  زهههز  لهههز  تی  هههل ش  هههش

   قصهه  52و  23، 29 :ههربههت تیت :متقم،  هه  و نهه

.(بت  نت ش  

 

 آزمایشبرنامه زمانی مراح  اجرای  -1جدو  

Table 1- Experiment implementation schedule  

 زمان

Time 

 شرح عملیات زراعی

Description of agricultural operations 
 1401ب شق 

Spring, 2022 

 لزب:ش  ق نش  او   ش ت

Bean planting in the first year 
 1401ق ؛شت:

Autumn, 2022 

 گا ر  ش ت

Wheat planting 
 1402تشبحخشق 

Summer, 2023 

 بی ا ت گا ر

Wheat harvesting 

 1402؛شت:ق 

Autumn, 2023 

  ( بشبق بش تاشوب وی   ابمت) ا یا زت   ش خش ش :گززت ومم  :س

No operations were carried out in accordance with the customary rotation of the region. 

 1403ب شق 

Spring, 2023 

 لزب:ش  ق نش   ور  ش ت

Bean planting in the second year 
 1403؛شت:ق 

Autumn, 2023 

 بی ا ت لزب:ش

Bean harvesting 

 

 ههی ت   ههشقشا   نههخگشه  بهه :ههش ههت لزبش   بههیا      

انههخهش ه  هه .  خههی  25/2بههش وههیا  ههشق  صهها ت:ههیاق 

شهشقو ی و  4 خهی، نهشزخش 30بهش وهیا  بیا  تتن:ل بحهخی

شههشقو ی  2 خههینههشزخش 80بههیا  تتههن:ل بحههخی بههش وههیا 

 ق سههی  .(1 ههنل ) قو   نههخگشه  بههش  ههشق زصههر  هه 

 سهشبهش   :شق ه :ه  شقبش تز ت بهت وهیا بحهخی، ا :مشق،ت

بهش وهیا  :مهشقت  . بهیا هی ش ه ::ی شقز ه( تغ  سشواح )

 : تاوه  نهزق  هشق،ش نهخگشه  به  خهی،شنشزخ 30بحخی 

  خهیشنهشزخ 75ونهط بهت ونهط ؛تهخت سهش  ۀششصم    ت 

 15بههت ششصههمت   هه بههش :شقسههی ؛تههخت  و  هه  بش هه  و قو

 تهک تض،وهی :مهشق.  ق  هزق  تگیشهتشلهیاق  ه  خیشنشزخ

 ه   تجهش ا  نهزق  خهیشنهشزخ 90 شاله 80بحخی بش ویا 

. بهت :هی  و اهی  تیا خهزق لهیاق گ : ؛تهخت(، به) ی ت بحخ

لههیاق   تیا خههزق  ق  ا ههل  ههز  سههش ههت اههی  ز ز

 :شق هه) واحهه  6قوی  تهه . ت هه ا   شقزهه ه  ق ا:یزهه گ

 (. 2  نل)    (  ق زوی گیشخت  بش 

ااههه  زنخهههت  ق  صهههزص انهههخهش ه ا   تتهههقوش      

  ته. او  اانهت شالقا ه ش:هلزب شههت ق  تهت ق   هشقش ب
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زصههر  ههز  بههت   نههخگشه   ههت شههشقو ی  ق لحههمت  مههز

بههذق  ا ههل بحههخی، ؛تههخت   ی:ههگ ههت ل ههل ا  لههیاق نزق

 ههت نههب  ؛تههخت  ههش ا  تهه ههنل گیشخههت بش هه .  ور ا

  لاهه ؛تههخت،  ههنل  مههت گههی،ت  شق:ههصههش  بش هه . بههت ب

 رتضههی  ،: ههشق  ش ههنههت وههیانههزر اتاز ا ههخت بش هه . 

 تهت بش ه . بهش تز هت   ته و ق   :ا  ششصمت به ش :ص 

 تهههشوق اق، تیا خهههزق بهههش اهههی  ب:تهههخی  هههت  تبهههت ا

 75  تهههق  ۀز اقزههه ، ششصهههم شق:ههه ق ا خ کتهههبشقاههه تق

  ینهههزر،   سهههشتهههی   تیا خهههزق  بهههیا  خهههیشنهههشزخ

؛تههخت بههش  3 ل:تتههن  بههیا  ت. باههشبیا ههز ش هه ت:تزصهه

 خههی  25/2  شقزهه ه بشتهه وههیا   خههی،شنههشزخ 75ششصههمت 

 ؛تههخت   انههت  ههت وههیا قو  تهها گههیتقوی   بش هه .

بههت  ت  ههز  ق زوههی گیشخهه  خههیشنههشزخ 90تههش  80  :بهه

.  ق ی :ههخههزق  ا ههل شههشقو لههیاق گتیا  ک: ههت  نههخ نزق

  خههیشنههشزخ 50( حهه الل   ههز) حشلههت وههیا شههشقو  تهها

. ز ش 

 

 
 های آزمایشواره شک  بسترحرو -1 شک 

Fig. 1- Schematic of the shape of the experiment beds 

 ؛ههزق و سمنههشقاقشسهه اتخ بههی انههشم زخههشتج ت م:مههش       

(Hedayatipour et al., 2017)بههذق بههیا  قوی ، تههیا   

 :مههزگیر  160 خههی، نههشزخش 80 حههب  و وههیا بحههخی 

 100 خههی، نههشزخش 30وههیا بحههخی بههیا  و  ق سنخههشق 

سنخهشق  ق زوهی گیشخهت  ه  و بهی انهشم اته    ق  :مزگیر

 مههش تی،  نههخگشه بههیا  سههی قوی  تههت وانههاجش  هه . 

 ق زوههی گیشخههت   خههینههشزخش  20تههش  15سههش ؛تههخت  اقتهههش

 ا سههش بههت قوی لبههیهت:مههشق سمههۀ هه . شب:ههشق  بههیا  

.  مه اق  هز   صهیشش قتهق  گی ته بیزش هت شب:شق  ت:ه ()

 سش تنحشق  ق زوی گیشخت   . ت:مشق ۀسمز:ق بیا  

  : ش هه  ا ققوههت ت:ههب ظیشنیماش   یامزرع    تی  ظرف

   شنهه ت  هه  1 ۀ بههشبق قاببهه مههشق،: ش ههت  ق سههی ت

(Shafiee, 1991.) 

 

Ca=
W×S

10
×ef 

 (1)   

 

 ت  ق شق، 

aC= ا   ش هه:  )سنخههشق  ق نههشوت(ا ظیش:ههت  ققوههتW =

= نههیوت  ش هه:  ) :مههز خی بههی Sوههیا  ش هه:  ) خههی(ا 

 = قاز  شق   شزش ) قص (.fe،نشوت(ا و 
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 سمت راست() مترسانتی 80ا عرض چپ( و بستر بسمت) مترسانتی 30کار برای وو حاوت بستر با عرض او و خ ی -2شک  

Fig. 2- Modification of the grain driller for two bed situations with a width of 30 cm (left side) and a bed with a 

width of 80 cm (right side) 

 
 

  الخصهش  ت م:هل و تهتتجق بهیا  ی:اقتص ا  یلتحل      

سههی  سههش تاههت قش هه ( و سق)  الخصههش نههز  ؛ههیو ه،  تهه ا

 تههتنخههشق  ق نههش  ؛شس تههکنههب    قوی  تههت بههیا

 ا ه  ههه . نهههز  حشصهههل ا  سهههی قوی  : ت مههه 1403

شز هش قا ازخ هشب  هی .  تیت   ه  تهش بخهزاق الخصهش  :   

ش  ق :ههلزب :هه حشصههل ا  تزل   ههشق  و  قش هه سش سههشتاههتسق

 ههذ زق  سههش تاههت. سق تهه گی تههشبشقوی  تههت، اق  نههت

سهی  یحمهت    هشقگی سهش تاهتو سق :  ش ه اهۀتاو  ا  سق

  خمهه    بههذق،  ز سههش) سههشز ههش ه :ی شقگ ههبههت تاههۀسقو 

 :هش ز ش هت و  ا هت، نهمزر  هزق   سهش ق   شق ش صیش

بی ا هههت بهههیا   :حهههت ق   هههشق  ش هههت،   ش صهههیش

 تی.  مههش تهه سههی قوی   شنهه ت گی  ا   صههز  و ...( بههی

 تههت  سههش قوی  بههیا تاههت ههش م  اه ههت بههت سق

تههی ا  بققگ اگههی  ههش م تهه .  مهه اق اتهه   شنهه ت گی 

قوی شق  بهههز ق  ا  الخصهههش  تهههزاقشبش ههه ،  ههه تهههک

تههی  ههش م بههققگ تهه  بمهه   بههز ، ا ههش سیاههت  مهه اق ا

 :ههت، بههش لشن ؛ههیو ه بههز ق   ق الخصههش  تههزاقشبش هه ،  هه

بزتهت  10 ، شه ق اوا هی  ه یتزق . هی  وهیزاظ هشق :تخی ب

ت ه ا   ازهت  ه .  شب هازخبت صهزق  تصهش شش  ا  سی  ی 

قی و  ق سههی رهها  و ت هه ا  رهها   ق سههی بزتههت  ههمش

  ق سهی  هی  نهت ؛ها  .  تهسهش   شنه ت گی شق  :شزگ: 

 

بهت صهزق  تصهش شش ازخ هشب و  بت اب ش  تهک  ق تهک  خهی

قو   ا ههشق تههش ؛ههاج هه . بی ا ههت بههت قوی  نههخش  لزب:ههش

 تههش 12ا ههت و  ههشسی قنزبههت  ازههت  ق حهه  ب هه  ا  بی 

 ههزب ش  شتتههگشسش،  قصهه ، بههش انههخهش ه ا   ههی   13

:  و ق  تهک  ازهت بهت  هل سش  ه ا  ه ز . بهش تمحه ازت

و ق بزتههت،  ههش م بی ا ههت بههیا  سههی  ههی    شنهه ت 

  بتیش  هههههش  سهههههش ا ه ت م:هههههلبهههههیا   گی تههههه .

 بهههی  تیش  هههش سهههش :مهههشقارهههی ت واقتهههشز  تهههۀتجق

صههش  بهت   :هشزگ: تحهۀ  مشو   ه ه :هی گصهش  ازه ا ه

 و ا حههل mstatc  سههشاشههقاققوی ش  ههزق  ازنهه ، ا  زههیر

   .انخهش ه  2016

 

 و بحث نتایج

سههش  ارههی وش ههل  ی ههر واقتههشز  ۀتجقتهه 2 هه و        

 بهههی وممنهههی  و ا هههقا  قا اصهههمش و شیوهههش ش  هههشتی 

 بههش تز ههت بههت اتهه   سهه . وممنههی  لزب:ههش زتههشق  ههش

  ههه و ، ارهههی قوی  ش هههت بهههی وممنهههی  و ا هههقا  

  .انههت  اق قصهه    اههش 5وممنههی   ق نههب  ش ههشق  

   ههایسهه ارههی بههی ، هه و   اتهه  سههشبههی انههشم  ا ه

  اقشقلهه ( بههی وممنههی   ازههت   اهه) :هه قوی  تههت و ت

 بهههت و هههشق  . (Hedayatipour et al., 2017) ز:حهههت
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 شقاتهههههی ) سهههههش   ش هههههتقوی تهههههیر:ی ،تگهههههی 

شق  ق سهی نهت قله ، قوزه    بهی وممنهی  و ا هقا  ش ت(

 تههشبت  .انههت و  حههخمل ا  قلهه   ا ههخت انههت ش تههشب 

 ؛ههههزق و سمنههههشقاقسهههه اتخشقا ا  ااهههه:  زخ:جههههت

(Hedayatipour et al., 2017  ق اتحههخگشه ت م:مههش  )

 .از وق هلزب:ش   م:  بت  نت ش

 
 ووبيا عملکرو و اجزای عملکروآزمایش بر هایواریانس اثر تيمار یۀتجر  -2جدو  

Table 1- ANOVA of the effect of experiment treatments on yild and yield components of bean  

 تمیانگین مربعا

Mean of Squres 

  ۀ ق

 آزا ی

Freedom 

Degree 

 منابع تغییر

S.O.V 

شاخص 

 بر اشت

Harvest 

index 

 عملکر   ان 

)کیلوگرم  ر 

 هکتار(

Grain yield 

(kg/ha) 

 کعملکر  بیولوژی

)کیلوگرم  ر 

 هکتار(

Biological yield 

(kg/ha) 

 100 وزن

 )گرم(  ان 

100 

grains 

weigh (g) 

 غلاف  ر بوت 

وگرم  ر )کیل

 هکتار(

Number of 

pods per plant 

(kg/ha) 

0.001ns 92008ns 951485* 44.7* 27.1* 1 
 نش 

year 

0.001ns 26822ns 287273ns 083ns 2** 4 
نش  ×تنیاق  

Rep×Year 

0.021* 4026632* 119799394* 2.8* 27.4* 2 
  ش تقوی 

Planting method 

0.001ns 333402ns 3308268** 2.0ns 0.15ns 2 
نش  × ش تقوی   

Planting method×year 

0.002 39448 217270 0.67 0.33 8 
  بش  ش  شتی

Error 

0.007ns 1379738* 4214488** 236* 11.2** 2 
 قل 

Variety 

0.001ns 4144789* 3494904** 0.58ns 0.23ns 2 
نش  ×قل   

variety×year 

0.004ns 40467ns 1273528ns 2.0ns 0.2ns 4 

  ش تقوی × ل ق

Planting 

method×variety 

0.001ns 126541n 423968n 0.1ns 0.039s 4 

نش × ش تقوی × قل    

variety× Planting 

method×year 

0.004 48128 631692 1.1 0.21 24 
  بش  ش  شتی

Error 

15.4 10.8 15.1 3.4 6.7 
%() ضیتر تغ::یا   

C.V 
 دارمعنينبود اختلاف  nsدر سطح پنج درصد، دار معنياختلاف ٭ دار در سطح يك درصد؛اختلاف معني٭ ٭

ns, * and **, non-significant and significant difference at 5% and 1% probability levels, respectively. 

 

گ:ههی   مشتحههۀ  :ههشزگ:  صهههش  ازهه ا ه 3 هه و        

سههش  اصههمش ش  ههشتی قا زتههشق  هه ۀ  خههیری ا  وش ههل

 س . بهش تز هت بهت  ه و   هذ زق، ب:تهخیت  وممنهی   ش

 ازهۀ لزب:ههش  یبهز  بههت قوی  ش هت قو  بحههخی بهش وههیا 
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 ;Hedayatipour et al., 2017) خههی انههت نههشزخش 30

Talji, 2006) بههش اتهه  حههش ، ا ههخا  وممنههی   ازههت  ق .

 80اتهه  قوی بههش قوی  ش ههت قو  بحههخی بههش وههیا 

اق ز:حههت.   قصهه    اههش 5 خههی  ق نههب  ش ههشق  نههشزخش

زوی ا  وههیا بحههخی )؛تههخت(، بههت ب:ههشق  تگههی، صههی 

سش   قاوههش  ق قوی  ش ههت وممنههی   ازههت و  ههش م

 (Tewabe et al., 2020).تشب  قو  ؛تخت ب  ز   ش

وممنهههی   ازهههت  ق  و قوی  ش هههت قو  بحهههخی،       

ب:تههخی ا  وممنههی   ازههت  ق قوی  ههشس  ) حههب ( انههت 

 قصهه   5ق   هه ه  ق نههب  ش ههش و ا ههخا   تههشس ه

 اتهه    اق انههت. بههش تز ههت بههت زخههشتج اقا ههت  هه ه  ق  اههش

 

قو    ههه و ، اشهههقاتی وممنهههی   ازهههت  ق قوی  ش هههت

و ق  اشهقاتی وانهبۀ خهی، بهت نهشزخش 30؛تخت بهش وهیا 

بزتههت  ق اتهه  ت:مههشق انههت.  ق  ازههت و ت هه ا  رهها   100

 Swelem et)تگههی  شق  ممههقا  تجشزخههش :  تههشبت ااهه

al., 2015; Verma et al., 2018)  ازهه . نههت شوق هبههت 

  البههیه :ههشق زههز  شب اگیاههت  ق سههی نههت قوی  تههت

قو  ( بههز ه انههت، وممنههی  قوی  تههت :هه )ت زههزاق 

 تههیا قنزبههت  ق  ههشک و ش ههش   .:تههخی انههتب؛تههخت 

 تی انهههههت سش تنازا هههههت هههههششش بههههه:  ؛تهههههخت
 

(Hedayatipour et al., 2017; Salehi & 
 

Haghighati-Boroujeni, 2020). 

 

های آزمایششده ور تيمارميریميانگين وفات اندازه مقایسۀ -3جدو    

Table 3- Comparison of measured traits in Experiment treatments 

شاخص 

 بر اشت

Harvest 

index 

  عملکر   ان 

)کیلوگرم  ر 

 هکتار(

Grain yield 

(kg/ha) 

  عملکر  بیولوژی

 )کیلوگرم  ر هکتار(

Biological yield 

(kg/ha) 

  ان  100وزن

 )گرم(

100 grains 

weigh (g) 

  غلاف  ر بوت 

 )کیلوگرم  ر هکتار(

Number of pods 

per plant (kg/ha) 

 روش کشت

Planting method 

0.40a 2261a 5625a 30.8ab 8.0a 
مترسانتي 80روی بستر کاشت  

Planting on a bed of 80 cm 

0.41a 2349a 5795a 31.0a 8.3a 
مترسانتي 30روی بستر کاشت  

Planting on a bed of 30 cm 

0.35b 1489b 4305b 30.3b 6.0b 
مسطح کاشت  

Flat Planting 
دار ندارنددرصد اختلاف معني5هاي داراي حروف مشترك از نظر آزمون دانكن در سطح احتمال  در هر ستون ميانگين  

The averages with common letters  in each column do not have a significant difference at the 5% probability level 
 

 مهههش تی وممنهههی  و ا هههقا  وممنهههی   4 ههه و        

نهت ت:ه ( )  ت  ق نهت قله   هزق  ش  هشتیشسش   قوی

 ه و ،  ق سهی اته  تج شبهش تز هت بهت زخه  س .قا زتشق  ش

   هت قوشسهش   نت ت:ه  لزب:هش، وممنهی   ازهت  ق قوی

سهش  قوی  حهب  و ا هخا انهت تهش  ق بحخی ب:تهخی ا  

 . انت  اق  اش  قص  5 ق نب  ش شق     ه  تشس ه
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تيپ() شت و رق اک روش متقاب اثر  هایتيمارعملکرو و اجزای عملکرو ووبيا ور  ميانگينمقایسۀ  -4جدو    

Table 4- Comparison of bean yield and yield componenets in interactionof planting method and variety (Type)  
شاخص 

 بر اشت

Harvest 

index 

  عملکر   ان 

 )کیلوگرم  ر هکتار(

Grain yield 

(kg/ha) 

  یکعملکر  بیولوژ

 )کیلوگرم  ر هکتار(

Biological yield 

(kg/ha) 

  ان  100 وزن

 )گرم(

100 grains 

weigh (g) 

  غلاف  ر بوت 

 هکتار( )کیلوگرم  ر

Number of pods 

per plant (kg/ha) 

 روش کشت

Planting method 

 رقم

Variety 

0.39ab 1935b 5011cde 27.3c 7.1bc 
مترسانتي 80کاشت روی بستر  

Planting on a bed of 80 cm 

 492 ينلا

Line 492 
0.4a 1973b 5064cde 26.4cd 7.6b 

مترسانتي 30کاشت روی بستر  
Planting on a bed of 30 cm 

0.31b 1291c 4184e 25.8d 5d 
 کاشت مسطح

Flat Planting 

0.39ab 2519a 6530a 32.4ab 8.4a 
مترسانتي 80کاشت روی بستر  

Planting on a bed of 80 cm رقم کوشا 

Kousha 

variety 
0.43a 2611a 6028abc 33.2ab 8.9a 

مترسانتي 30کاشت روی بستر  
Planting on a bed of 30 cm 

0.38ab 1707bc 4604de 31.9b 6.5c 
 کاشت مسطح

Flat Planting 

0.44a 2329a 5334bcd 32.7ab 8.5a 
مترسانتي 80کاشت روی بستر  

Planting on a bed of 80 cm رقم صالح 

Saleh 

variety 

0.40a 2463a 6293ab 33.5a 8.5a 
مترسانتي 30کاشت روی بستر  

Planting on a bed of 30 cm 

0.36ab 1470cd 4126e 33ab 6.6c 
 کاشت مسطح

Flat Planting 
 . اق ز اقز  قص  ا خا    اش 5سش   اقا  حیو   تخیک ا  زوی ش  زق  ازن   ق نب  احخمش    ق سی نخزق  :شزگ: 

The averages with common letters in each column do not have significant difference at the 5% probability level 

 
 ش ههت  ق   : ش هه  ا ققوههت ت:هه، ظیش5  هه و       

 ت:ههظیش  ت سهه .  مخهیش ش هت قا زتههشق  ه  ت الگههزنه

بحههخی بههت وههیا    یبههز  بههت قوی  تههت قو  ا ققوههت

 بحهههخی،    هههت قوش.  ق قوی  انهههت  خهههیشنهههشزخ 80

  هشق س  ، ؛تهخت و بهذق شق  ی:هگ هت  هنل تا ل:بت  ل

 انههت تهههش  ق  مخهههی   :ش ههنههیوت حی هههت   ،نههتا

 تیا خههههزق  ش تتهههه یو:ههههز یتقوی  حههههب . اشههههقا

 ااهه ه   هه و  گههیتبحههخی وش ههل     ههت قوش ق قوی  

 ههت  ق حشلههت ش نههخگشه    ههشق. ویاانههت نههیوت

   خههههیشنههههشزخ 80بههههش وههههیا  بحههههخی   ههههت قوش 

 قوی،   تهههه.  ق اانههههت  خههههیشنههههشزخ 180حهههه و  

 اههی  تیا خههزق لههیاق  و  :بهه حههتتبششبحههخی(  هه) ؛تههخت

 تیا خهههزق  ا هههل   سهههشاهههی   هههت . بهههت ز هههزی :هههگ

وهیا  ل:هل   :حی هت  ااه . بهت سمه  ه ه جش تا شق: 

  مخهی ی،تش  هش گهیت  مهشق: نخگشه زحه ت بهت  و ت  : ه

 .انت
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 شتاآرایش( ک) ای ماشين ور سه حاوتظر يت مزرعه -5جدو  

Table 5- Planter field capacity in three planting pattern 

 نوع آرایش کاشت

Palnting method type 

 ماشینکار عرض 

 )متر(

Machine width (m) 

 راندمان ماشین

Machine 

Efficiency 

 سرعت حرکت

 )کیلومتر  ر ساعت( 

Velocity (Km/h) 

   ثرؤم ایظرفیت مزرع 

Effective field 

capacity 

مترسانتي 80کاشت روی بستر  

Planting on a bed of 80 cm 
2.00 0.75 3.7 0.56 

مترسانتي 30کاشت روی بستر  

Planting on a bed of 30 cm 
2.25 0.75 1.8 0.31 

 کاشت مسطح

Flat Planting 
1.80 0.75 1.8 0.24 

 
  و  قش هه سش سههشاههتت اصههت سق :یاقتص  ا  لی  تحل      

  ق ههت ش ق نههت قوی   ش:ههلزب  :ههحشصههل ا  تزل   ههشق

و  شا: ش ه  سهشاهتتقس ت:هوق ه  ه ه انهت.  مش 6   و 

 سههشز ههش ه  تهه یۀ اههتسق  :سههی  یحمههت و سمچاهه   ههشقگی

 ش هت و   سهش ق   هشق ش  خمه   صهیش  بهذق،  ز سهش)

 ش ههت،  شق ق   هه ش صههیش ش :ههز  ا ههت، نههمزر  ههزق 

سههی قوی   بی ا ههت   صههز  و ...( بههیابههیا   حههت: 

 شوق ه   ه انت. 

 بهت  هش م  اه هت یت ه و ،  مهش   تها  ق ازخ ش       

اقا ههت  هه ه انههت.  ق  ، ههتشقوی   نههت  بههیا اههتتسق

 هت  مه اق ش ه ه انهت،  ش ا گهخهت  هش م   تا  تت ی

ا   تهههزاقشبش ههه ،  ههه کتهههتهههی ا   هههش م بققگ  تههها

  تههشق  بمهه   بهز ، ا هش سیاههت  مه اق ا بهز ق  خصهش ال

 بههز ق   ق الخصههش  تههزاقشتههی بش هه ،  هه ههش م بققگ

 هه و    ق.  ههی  زوههیاظ ههشق  تههخی:ب ت:ههنههی  بههش لشن 

 اههتتسق بههت  مهه اق  ههش م  اه ههت ههت   ههز ،ش هه تهه ه 

 مهه اق ا   ، خههیشنههشزخ 30بحههخی   ههت قوشقوی    بههیا

  تهههانهههت.  مههه اق ا تهههخی:ب گهههیت   و قوی هههش م 

بحههخی بههش وههیا    ههت قوشسههی  و قوی     ههش م بههیا

 انههت و ا  اتهه  قو نحههشقت  ههشت خههی، تمیشنههشزخ 30و   80

:هه   صههیشش  ق  مهه اق ت ههز . ش هه ت:سههی  و قوی تزصهه

 .انههت  ق سنخههشق  خههی 20000قوی  حههب   ق حهه و  

  تههها بحهههخی،   ش هههت قو  سهههش هههت  ق قویش ق حشل

 انههت ق سنخههشق  خههی  14500تههش  13500  : مهه اق بهه

   ق  و قوی  ش ههت قو  :ههت  تهه ی اههتتا ههخا  سق)

ۀ اهتسق تهشس ه . بهش (انهت تز هشق سهقاق 500  شًتبحخی تمی

ق تهه  ) ا   لبههیه یتهه  زههزاق ت:هه  و ا ههیا  شب:ههشق

گ:ههی   ههی  سقتاههت تههزاق زخ:جههت(،  ههش6ا ههشقر  هه و 

 26 ق حهه و   ،ق تهه   ههت قو ش یتهه  ت:هه   ق قوی  

تشبهه .  قصهه   ق  مشتحههت بههش قوی  حههب ،  ههشسی  ههش

 هه     ههشق شب:ههشق   ق سههی نههت ت:مههشق  ق اتهه  ش  ههشتی 

 تنحشق  ق زوی گیشخت   . 
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و  تومان ور هکتار( – 1403 سا  او  ز:مۀ های بر اساس قيمت) ها و ورآمد ناخاوررید نهاوههای عملياتی، خمجموع هزینه -6جدو  

 های آزمایشینه تيمارزه به شاخر منفعت

Table 6- Sum of operation costs, inputs purchase and gross income (on basis of prices of first half of 1403-Toman/ha) 

and benefit-cost ratio index 

 ها و عملیات ماشینی و  ر آمد ناخالصنها هۀ نیهزشرح  

Description of inputs and  machine 

operationscosts and gross income 

 کشت مسطح

Flat 

planting 

کشت روی بستر با 

 مترسانتی 30عرض 

Planting on beds 

with 30cm width 

 80کشت روی بستر با عرض 

 ترمسانتی

Planting on beds with 

80cm width 
 بذق

Seed 
16500000 13200000 16500000 

 ش ش ه نش     :  

Bed preparation 
4500000 4500000 4500000 

  ش :   ش ت

Planting machine 
1050000 1750000 1750000 

 سقتات سش  ا یا  ن:حخ  شب:شق  لبیه ا  ت: 

Irrigation equipment Costs  
14500000 10480000 11080000 

 وم   ی و  ات  ی

Herbicide and Pesticide 
5500000 5500000 5500000 

 ؛ش ش  ن

Sprying 
2000000 2000000 2000000 

سش  اصمش ز   

Macro Fertilizers 
2400000 2400000 2400000 

 قتق  غذ 

Micro Fertilizers 
4000000 4000000 4000000 

بی ا ت  نخ:ش    

Manual Harvesting 
15000000 15000000 15000000 

  زب: ق  ازت بش  م شت  

Threshing with grain Combine 
5500000 5500000 5500000 

سش مت سقتات  

Total Costs 
70950000 64330000 68230000 

  شه تزل: 

Straw production 
6400000 6400000 6400000 

   صز تزل:  

Grain production 
156000000 246000000 237000000 

  قش   زش شلم

Gross income 
162400000 252000000 243400000 

 زح ت  اه ت بت سقتات

Benefit-cost ratio 
2.3 3.9 3.5 

 

 گیرینتیجه

ت:هه (، ) اههزاق  ق صههزق  انههخهش ه ا  شب:ههشق  لبههیه ات -

 .انت  ت قو  بحخیش ت لزب:ش،  شب خیت  حشلت  

سههش  ش  ق قویلزب:هه کتهه نههی   ازههت و ب:زلزا ههخا  ومم -

  حههب  ش ههت  ق  مشتحههت بههش قوی  ، ههت قو  بحههخیش 

 .انت  تش  زح خشً ، خ او ()
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سههش  ش  ههشتی زتههشق    قویتجقتههت و ت م:ههل الخصههش -

  ههت قو  بحههخی ش ههت،  شتههیت  قوی  الخصههش    ههت  ا 
 

 انت. خی نشزخش 30بش ویا 

 و تههش  ق انههت وممنههی   ازههت  ق قوی  حههب   مخههی  -

 صههی  زههزاق ت:هه  شب:ههشق   ق ضههم  اتانههت  ،قوی  تگههی

 سههقاق 7 تمیت ههشًو  خههی  سههقاق 20قوی  ههذ زق  ق حهه و  

بههش ازخ ههشب . انههتب:تههخی  زحهه ت بههت  و قوی  تگههی  خههی

  یتهه  ت:هه  و تج :ههق شب:ههشق ۀ اههتسق  ش ههت قو  بحههخی،

 قصهه   26ا ،  ق  مشتحههت بههش قوی  حههب ، حهه و  لبههیه

 تشب .   شسی  ش
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Abstract 

To investigate the effect of bed width on yield and yield components of beans, an experiment was conducted 

using a split-plot arrangement in a randomized complete block design with three replications at the Khomein 

Bean Research Station during 2022–2023. The main plot treatments were: planting on beds with a width of 

80 cm (P1), planting on beds with a width of 30 cm (P2), and flat planting (P3). The subplots consisted of 

three bean varieties: Line 492 (Type I, upright growth habit, V1), Kusha variety (Type II, semi-creeping, 

V2), and Saleh variety (Type III, creeping, V3). Measured variables included machine field working capacity 

(ha/h), biological and dry grain yield (kg/ha), 100-seed weight (g), and harvest index. The results showed 

that the highest grain yields were obtained with bed widths of 30 cm and 80 cm, yielding 2349 kg/ha and 

2261 kg/ha, respectively. The lowest yield was recorded in the flat planting method (conventional treatment), 

at 1489 kg/ha, which was significantly lower (at the 5% level) than the other treatments. For both creeping 

and semi-creeping bean varieties, the highest yields were achieved using bed cultivation. Economic analysis 

revealed that cultivation on 30 cm and 80 cm wide beds was the most cost-effective method. The length of 

irrigation tape required for flat planting was 2000 m/ha, compared to 13,500 m/ha for bed planting methods. 

Given the advantages of bed cultivation, flat planting (conventional method) is not recommended for bean 

production. 
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