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وری آب گندم در روش کاشت روی آبیاری بر عملکرد و بهره ۀاثر آرایش کاشت و سامان

 دائمیو عریض های بلند پشته
 

 3شکوفه ساریخانی خرمیو  2امیر اسلامی، *1محمدعلی رستمی

 

 هه  ، بخههت بخههت تیق:قهه ی و ههن و  ک اسههن  شهه و د ؛ و اسههد د  اسههد د   و ؛دانشهه:  بههت تیت:هه    -3و  2، 1

، وهه    ی ههت تیق:قهه ی و ش ههادر  شهه و د  و   هه بت ن : ههن اسههد    بهه، ، ح و تک:ههت نکهه   ولاتیق:قهه ی ا هه

 ، ا یا ش:یادس د    تیق:ق ی، ش ادر و تیو ج  ش و د ، 

 21/4/1404؛ ت   خ پ، یر  14/1/1404ت   خ د   وت  
 

 چکیده

گندددر روی کاشددت  یدد ( و سدده آرا و نشددت ینددوار یا)قطددره يدداریدو روش آب يرتدد   یدداب ارز پددهوه  ایدد هددد  

 .اسددتی آب وربهددرهو  پشددته( بددر یملکددرد گندددر یرو خدد  چهددارو  سدده، دو)ی بلنددد و یددریئ دا مدد  هاپشددته

هدای کامدت تددادب  بدا شد  تيمدار و سده تکدرار بار خردشدده در قابدط حدرل بلو های یکصورت کرت به ها یآزما

متر کشددت سددانت  15-20ارتفددا  و  ۶0بددا یددر   یئیددر یهاپشددتهگندددر روی . یددداجددرا گرد  دو سدداز زرایدد حدد 

بدخر،  شددن سددزتيمارها، صفات  مانند یملکدرد محددوز، درصدد سددز شددن بدخر، شداخ  سدریت  ۀبرای مقایس .شد

 ی شدددند.ريگاندددازهی آزمایشدد  هدداپلاتوری آب آبيدداری در ی هددرز، بهددرههددایلف  گندددر، تددراک  زنپنجددهميددزان 

گنددر یملکدرد  ی موجدط ابدزا ، بدا روش نشدت یسدهدر مقا ،یندوار یاقطدره يدارینشدان داد کده آب هايانگي م ۀیسمقا

 2۸/1آب ) یوربهددره در درصددد 3/24در هکتددار( و بهدددود  يلددوگررک ۶4۷4در مقابددت  ۷۸11درصددد ) ۶/20 بدده ميددزان

بددود. در  يشددتررصددد بد 3/4۷  هددرز در روش نشددت یهددا( شددد. تددراک  یلفآب بددر مترمک ددط يلددوگررک03/1در مقابددت 

 یوردر هکتدار و بهدره يلدوگررک ۷۶۶۸پشدته بدا یملکدرد  یرو خد  سده ید ، آرامدورد مطاب ده کاشدت هایی آرا ي ب

 ید بدا آرا یندوار یاقطدره يداریآب ۀيندبه يدطشدد. ترک ی شناسدا يمدارت ی بهتدر آب بدر مترمک دط يلوگررک 24/1 آب

 3۶/1آب ) وریهددرهدر هکتددار( و ب يلددوگررک ۸311یملکددرد ) ی ، بددارترهای بلنددد و یددریئروی پشددته خدد  سدده

 یاقطدره يداریآب کده اسدتفاده از دهدد پدهوه  نشدان م ید ا هاییابتده ( را به همدراه داشدت.آب بر مترمک ط يلوگررک

آب،  یوریملکددرد و بهددره ی ضددم  ابددزا یئ،یددربلنددد و  یهاپشددته یروخدد   سددهکاشددت  یدد همددراه بددا آرا ینددوار

 یمدث ر بدرا یینوان راهکداربده تواندد روش م ید . اشدود هدرز م یهدارشدد و کنتدرز یلف یهاموجط بهدود شداخ 

 شود.  يهتوص  منابع آب یتمحدود ی شرا رکشت گندر د
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 مقدمه

 ن ه پشهههدتدائمهههن عهههی    و  بل ههها ه پشهههدت

   ه سهه  بههیا   ب هها اد بیداشههت  ی هها ،هسههد ا  ههت 

 

. د  ا ههس سهه   نت ن  هه     ن ههان بهه  ن  نخا دهدسههتب هها 
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  نبههه   نخا دهدسهههتبهههیا   شهههت ب ههها   ه پشهههدت

 ه پشهدتد   ها ی ن:ه د، جا  هت هه   به:س  و  ن ها  هن

بهه،   ی ههالای ب هها  بههت و  انشههان تم:ههت و تههی :  

 .شهههادن  شهههت  هههه ش  ور  شهههت  سهههدق:   و  

   ه پشههههدت تا هههه    د ههههاد  بههههیا   شههههت  و  

 اد   بل:هههت  انهههاع   یبل ههها وجهههاد دا د  هههت بیخهههن 

 ،  هه هت   ههیر انههی   و دخهه   هه   و و دخهه  بههن

 ،  هه هت تههیا   و دخهه  بههت دل:ههف عهه،ر عمل:هه ی 

، شلای  شهه:س خهه   بههت دل:ههف  هه هت و   دههی  تههیدد

د ههه   ب دسههه د   ههههید د هههه   بک هههاد   دهههی  عل 

 ها  ب ها، ، ا که    شهت سهی ت  یه پشهدته  و  ت جا

 اوههتا ت عملکههید و خهه   و  شهها   شههت ۀبک ههاد تکا هه

(Eivani & Dehghan, 2018).  

   شههه و د :قههه یتیق  سهههدگ هد  ا  اد   ط ل هههت

  بسهههدیه     اتیشبههه د ا هههکک  ،  شهههت   هههام  و

 هت تکه وی  ه شهانشه   دادو   سهت ق   ا سطح و پشهدت

 خدلهه   :م  ههه  عملکههید دانههت د  ت :سبهه دا  ن   هه

بههی اسهه   ندهه  ج تیق:هه   شههت   ههام وجههاد نههاا د. 

  هام و عکه    ا شهت پشهدتالگها  ا  هت شه :ش ک دپ

-د  ت هه وگ   ههام تاانههان شههت ت ی    ه  بههیاپشههدت

  .(Asadi Khoshoei et al., 2006) شادت ی اسدک ده 

 هه   ه  :سههد س  هه   تا :ههتند گههی    ط ل هه ی

  :هها ا تأ ندائمهه  ه پشههدت  و  شههت  و  و دخهه  

نشهه   داد  ههت  : د  ج ههاگ شسهه :قههنتیق ندهه  جانهها.  یده

عملکههید  ی هها   ا د  ت هه وگ  تاان ههانههه    ور  ههسا

  تد  هها اوههتا 6/24تهه   7/5 :س هه ر بهه-  ههام-ت ی

اثههی ن:ههت د  دنجهه    .(Parihar et al., 2017) ده هها

ا شه ن خدله    شهت بهی عملکهید   هام بی سه  الگاه 

  هام  خه  هت   شهت سهت  ادسهت ش ه و ا س ند:جت بهت

پشههدت    و خهه   هه بهه    شههت   سههتد   ق  ،پشههدت   و

 دا د :شهههدی عملکهههید ب  ،و   شهههت د   ههه  جههها

(Yousefi et al., 2016) . د  اسهههد    پژوهشهههگیا

 هتا ر  ، شنکه   ود هادسهت  ن دکه وت  جخادسد   بت نده 

   شههت  و  ههه  یدنهها  ههت عملکههید   ههام د   ور

بهه   دا  ناخههدلار    هه نو ب، پ شهه  هه   نپشههدت، خط

  .(Habibi Asl and Dehghan, 2012) ه  ناا نا

 د  ه هههها ههههه  پژوهتشگ،   و بکههههیه ۀ: ههههد  د 

 د   ،  عهههی  ه پشهههدت  نشههه   دادنههها   شهههت  و

و   شههت  و  د هه:س  سههطح  یسههام    شههتبهه    سههت ق 

  ههیر شگ   ن هه  ا تاانههان  ،ه   ب   هه  و  پشههدت

 دههها  تد  هها اوههتا 3۹  ههام  ا بههت نهها   داسهه  

(Kumar et al., 2018)د  پ  سهههد    ه   ودهههت  هههس. ا 

  ندهه  ج پههژوهت ههه  نشهه   داد  ههتشهها.   :ههاتأ :ههتن

    بل ههها و عهههی  ه پشهههدت   و :ههه   شب :سهههد س

  نجاد  ههها د    هههیر شگ  هههیوت 73/50 تاانهههان 

 دهههها  تد  ههها اوهههتا 37/54شگ  ا   و   ههها و بکهههیه

(Soomro et al., 2017).  د  شههم   ههه  پههژوهتندهه  ج

 تاانهانپشهدت    نشه   داد  هت  شهت  ون:هت غیگ ه ا 

تهههس د   7/5بهههت  ۸/4د  ههها )اد  1۸عملکهههید   هههام  ا 

 34/1بههت  1/1د  هها )اد  22شگ  ا   و هکدهه  ( و بکههیه

 الگهها  ههسدههها. ا  ت( اوههتاشگ بههی  دی ک هه  :لهها یم 

ه د  هها شهها 30 تا   ههیر شگ بههت  :هه  اجهه   هه هت

  .(Jat et al., 2022) است

د   :دههیو  ن  ی ت هها ۀ: ههد  د ندهه  ج  هه  پههژوهت 

نشهه   داد  ا  دیانههت ا : د  ا لهه ، ا شههت پشههدت الگهها 

 د  هکدههه   د   :دهههیو  ن :لههها یم  1۸0 هههت سهههطح 

تههس د  هکدهه   و  ۹/5بهه  عملکههید   اپشههدت الگهها   شههت

 :لهها یمبههی   :لهها یم  32 :دههیو    ههیر ن نبهه دده

 د  د  ها 2۸ ت اجه   ه ه :سهد س  هساسهت. ا : تبک

 ه نسههه ت بهههت  شهههت  سهههطح شههها :دهههیایتلکههه ی ن

  .(Garcia et al., 2023) است

  الگهها :یتههأث ،سهه لت 10 ،بل ا ههای ا د   ط ل ههت

بههی خههااک خهه   و عملکههید   ههام   ا شههت پشههدت

سهه  ، خهه    10 ههت پهه  اد  ه شههانشهه   داد و نبی سهه
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 و همکاران ستم ر                                                                                              ...               وریبهرهآبياری بر یملکرد و  ۀا ر آرای  کاشت و سامان

 40و  :شههدیب ند  هها  هه ده شلهه 25  اپشههدت الگهها د  

  ههس. عملکههید   ههام د  ادا د  بهه لاتی  ی نکاتپهه،د  هها 

عملکههید اد  :شههدید  هها ب 15بههت نهها   داسهه   :سههد س

تههس  3/5د   ق بههف  1/6) ه اسههت شههت  سههطح بههاد د 

ندهه  ج  هه  پههژوهت  .(Wang et al., 2022) د  هکدهه  (

د    هه ن   شههت   ههام  و  پشههدتبی سههن   د  د : ههۀ

 ه شهانشه   داد ، ا د ه د  ها  هد ادخش  و  ه  به  ا  

د  هها  15  اپشههدت :سههد د  س :ههاتال ه    ههت ههت هت

 د  هها بهه لاتی بههاده 2۸اسههت، ا هه  د ش هها خهه ل   :شههدیب

دلا ( و  1440دلا  د  هکدههه   د   ق بهههف  1۸50) اسهههت

 1/2د   ق بههف  ۸/2 :سههد س  ههسد  ا  تب د شههت سههی  

  .(Ali et al., 2023) ستد   شت  یسام باده ا

 :هه   شب :سههد  ههت س نشهه   داد ندهه  ج  هه  پههژوهت

 تاانههان  نشههدن :هه   شبس:سههد  بهه    سههتد   ق   ا طههیه

د  هها  1۸ ا  (ERIشهه خ  سههیعت سهه ت شهها  بهه،  )

  .(Zhang et al., 2023) دها  تاوتا

  ه اثههی سهه   نتندهه  ج  هه  پههژوهت د  خ ههاک 

  هام و  :ه شگ سهت  نات  و بهی عملکهید و بکهیه :   شب

اخهدلار نشه   داد  هت شنکه  د  همهاا    ا د ه د   بنا د

شب:ههه     ور ت:ههه  و شب:ههه    عملکهههید بههه:س  ور 

 .اسهههت :لههها یم د  هکدههه    1000ا  عهههاود جا  هههت

شب:هه    و     ههیر شگ شب:هه    د   ور قههاا  بکههیه 

بهههاو  د  نگهههی  هههیودس ا  )ت:ههه ، بههه  انن و جا  هههت

 :لهها یم  6۹/0و  1/1، 6/1ت:هه  تی ب  نهها ن  هه ثی( بههت

ع ه  ی د گهی،  بهت. ه اسهتبت ادا  واعها شگ   هیون بهاد

 د  د  ههها 45و  132شب:ههه    ت:ههه  ب عههه  اوهههتا ت 

ا  و نسههه ت بهههت  ور جا  هههت ، ههه  ش ن   هههیر شگ

 ه اسههت. ا د هه بن ا د هه د  نشهه   دادشههاه اسههت ،بهه  انن

 ت ههت اسههدک ده اد هههی دو  ور شب:هه    بهه  انن و ت:هه  بهه

ا  بههیا  تمهه  ن ا  هه م   ههام  هها د جا  ههت جهه    ور

اسههدک ده دا ا  تاج:ههت ا د هه د  اسههت و  ور شب:هه    

ت:هه  اد لیهه ت ا د هه د   ور شب:هه    بهه  انن نسهه ت بههت 

 .(Ghadami Firouzabadi et al., 2017) بیتی  دا د

 ر بی سهههن اثهههی د گهههی بههه  هههها نندههه  ج پژوهشههه

 عملکهید  اجهتاه    خدله  شب:ه    بهی عملکهید و  ور

و   شگ نشههه   داد  هههت  ور   هههام و ا د ههه بن بکهههیه

بههی ت ههااد سهه  لت،  (P<0.01) دا  شب:هه   ، اثههی    ههن

ت ههااد دانههت د  سهه  لت، ا تکهه و سهه  ت، ود  هههتا  دانههت، 

 . عملکهههههید دا دو   شگ عملکهههههید دانهههههت و بکهههههیه

 دانهههت د   ور شب:ههه    سهههطین، بههه  انن و  طهههیه ا  

تههههس د   017/5و  ۸3/6، ۸70/7نههههاا   بههههت تیت:هههه  

شب:ه    سهطین ب عه  اوهتا ت  ه اسهت    هنهکد   بهاد

عملکههید دانههت نسهه ت بهههت  د  د  هها 25/36و  21/13

. ه اسههتههه   شب:هه    بهه  انن و  طههیه ا  نههاا   شهها ور

و  ک ههه (  دی 6411) ب:شهههدی س عجههه  شگ  ههه  بید 

 :لههههها یم بهههههی  227/1) و   شگ مدهههههی س بکهههههیه

. ه اسهتد یباط بت ت:مه   شب:ه    سهطین بها  دی ک  (

 3333ا  نهههاا   بههه  عهههاود ت:مههه   شب:ههه     طهههیه

جا ن د  هها  ههیوت 5۹ دی ک هه  شگ شب:هه   ، ب عهه  

 ه د    هههیر شگ نسههه ت بهههت شب:ههه    سهههطین شههها

 .(Safarzadeh et al., 2021) است

 شههت   ههام  و   ،پ:شهه:س :قهه یتاجههت تیق بهه 

تاانهها بهه  اوههتا ت  هه  ا ن  نههه   بل هها و عههی   پشههدت

ا تقههه   عملکهههید  ی ههها ،  اهکههه    و    هههیر شگ

 ههههه   تا::ههههیای پ  ههههاا  بههههیا   ق بلههههت بهههه    لت

بههت  :هه دعهه  ، ن  ههسبهه  ا ا؛ا ل:مههن و ا  :ههت غهه،ا ن ب شهه

 ههه الگا  ههسا سهه د نبا  ۀ: ههد  د  :شههدی ب :قهه یتیق

 .شههادنا  اعسهه     ههیا :مههن خدلهه  ا ل   شههیا  بههیا

و   ور شب:هه    :یتههأث  هه بن  گهها  ا د بههتا ههس پههژوهت 

  بل هها و عههی   ه پشههدت  ههام  و    شههت   ههتش ا

اجههیا شههاه   شگ و بکههیهو  بههی عملکههید   ههامدائمههن 

 .است
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 ها مواد و روش

  گها  بی سهن اثهی دو  ور شب:ه     ا س  ط ل هت بهت

و   شگ و سههت نههاو ش ا ههت   شههت  و  عملکههید و بکههیه

 بههت ههه ت شد   ،پههیو هد  ا ههس  .  ههام اجههیا شههاه اسههت

د    لههه  نهههیح  خیدشههاه بههه      هههه  یی  هها ی

د       ف ت ه دون به  شهت ت:مه   و سهت تکهیا  ه بلا 

د  سهه  ت پههیو ه  شبهه د یم ت عههت  شهه و دا  د    طقههت 

 :لهها دی  شههی   50وا ههت د   ،ب :    یودشههت  ههام

. انههابههت اجههیا د  ش ههاهد اعههن بههت  ههای دو سهه   شهه:یاد 

د  دو سههطح     :ههشهه  ف  ور شب ت شد هه   م  ههه :ت

    :هشب  گهی د و  :هت   ه  نهاا   ا طهیه    :هشب نک )

) ههیی ا ههلن( و ش ا ههت  شههت د  سههت سههطح ( ننشههد

خه    که  خه   و  پشهدت و  سهتخ   و  پشهدت،  دو)

ن( بهههاد. نههها  ت:م  هههه   ویعههه و  پشهههدت( ) هههیی 

 ههها د اسهههدک ده بههه  نههها  وا  هههن  شد   شهههن   ههه د 

 6 ههه ش  دههی، عههی   40 شهه و دا  د    طقههت    ههن 

 دههی د  نگههی  5پشههدت( و و  ههلت بهه:س تکیا ههه   ۸ دههی )

شو   شههاه بهه  اسههدک ده اد ههه   جمههتداده . یودههت شهها

وا  هه ن  شهها و ۀ  ههتجت 15نسههخت  GenStatاوههتا  نیم

ههه  بهه  اسههدک ده اد شد هها  دانکههس بهه  ههه   :هه نگ:س داده

  ق  ست شانا.

 شههاهت:تا تهه   خ   شههت بههی اسهه     ههام   شههت 

و عهی   60 پشهدتعهی   به د  شت  ه ه  ،بههیا    طقههت

 75ه  )و  هههلت  ی هههت بهههت  ی هههت پشهههدت 15جا  هههت 

 تا :ههو   دی سهه ندن 15-20 دی(، ا تکهه و پشههدت سهه ندن

 )شهکف شها د  نگهی  یودهتد  هکده    لها یم:  150ب،  

بید هی همهاا  به   س:  شه ۀاد    نها به،  شت    . بیا(1

هههی واعهها . (2)شههکف  شههاشههت اسههدک ده  دو واعهها  

ههی    و خه  4ته   1شهت    ت:ه  بل س:  شه س ا  شت 

   ههید  واعههاه  اضهه وت   ههپشههدت  ا دا د  ههت بهه  عهه،ر 

 شخ هه ی و ههن ا ههس    نههاه د  اجیاسههت.    بههف شههت  

ش اه است. 1جاو  

 

 
 تدویر مزریه ب د از کشت گندر -1شکت 

Fig. 1- Field view after wheat planting 
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 کارنده کشت روی پشته بلند و یریئ -2شکت 

Fig. 2- Seeder for planting on wide raised beds 
 

 مشخدات بن  کارنده مورد استفاده در آزمای  -1جدوز 

Table 1. Technical specifications of the planter used in the experiment 

 نوع کارنده

Planter Type 

تعداد واحد 

 کشت

Number of 

Planting 

Units 

تعداد خطوط کشت 

 روی هر پشته

Number of Crop 

Rows per Bed 

مرکز به مرکز  ۀفاصل

 هاپشته

 متر()سانتی

Bed Center-to-

Center Spacing 

خطوط کشت روی  ۀفاصل

 پشته

 متر()سانتی

Row Spacing on 

Bed 

واحد 

بازسازی 

 جویچه

Furrow 

Reformer 

 سازپشته

Bed 

Former  

 ظرفیت مخزن

 )کیلوگرم(

Seed Hopper 

Capacity 

 شت  و  

 ه   بل اپشدت

Raised-Bed 

Cultivation 

System 

2 1 to 4 rows 75 

 50دو خ  

Double-row: 50 cm 
 25ست خ  

Triple-row: 25 cm 
 16 ک   خ  

Quad-row: 16 cm 

 دا د

Available 

بشق گ 

 ا د  گیه

Notched 

Disk 

400 

 

 ن  ههت بههت  مهه  نههاا  ت:هه  شب:هه    ههه پلاید  

،  و  هههی پشههدت  هه  خهه  نههاا  ت:هه  د  نگههی نااشههن 

 ن  ههت بههت شهه:اه ههه پلای(. د  3)شههکف  شهها یودههت 

 ، شب:هههه    د  شهههه:  ه   نااشههههن نشههههدن شب:هههه    

 عجهههه  و ود  شگ .  هههها ی  یوههههت ه پشههههدتبهههه:س 

تاسهه  شب:هه     ور هههی دو شب:هه    بههت هههی ت:مهه   د  

   هههام   ههه  شههها.  انهههااده  :هههی   دههها  عجمهههن 

 د  ا ههس پههیو ه،   هه  غ لهه    طقههت،   هها د اسههدک ده

 :لهها یم بههی  150بههاد و   ههام بهه  تههیا    2 مههیا  

 (   شهههدت  دی یبهههتباتهههت د   540تههه   500هکدههه   )

  ههت   شههدت شهها ه   دائمههن  و  پشههدت  ههام . شهها

بههاد. پهه  اد بیداشههت  شههاه  شههت  ههف اد ش  ت ی 

ه  بههیا   شههت ب هها عکهه  شههانا. سهه خد     ههام، پشههدت

ه    اسهت  هت به  ههی به    شهت، جا  هتا انت بت   ناه 

بهههه  ن  نخا دهدسههههته  شههههانا و پشههههدتتههههی :   ن

  ن ا. ن
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 تيمارهای آزمایش آبياری  براینوار تيپ  -3شکت 

Fig. 3- Drip tape for irrigating experimental treatments 

 

 بهههیز اد پکهههسهههه   ههههید   ههه  ده بههه  عل بهههیا  

 هت عله هه  اد بهیزب   ه و بهیا   تاوها د  هت عل 

بههیا   ق  سههت ت:م  ههه ،  ههک تن ش سهه:   اسههدک ده شهها. 

  ن هها عملکههید  ی هها ، د  هها سهه ت شهها  بهه، ، 

ن دنپ جههت،  :ههتا  بهه،  سهه ت شهها شهه خ  سههیعت 

و   شگ شب:هه    د    هههید، بکههیهههه عل   ههام، تههیا   

 ۀ ت عههه  شهههانا. ی: انهههااده  شد   شهههن هههه پلای

اد   شههت بههت پهه:ت شد   شههن بههی اسهه   شد هها  خهه   

 :لهها یم  100د  هکدهه  ،  :لهها یم پد سهه:   50 :ههتا  

 :لهها یم او ه د  سههت نابههت  150و  ش ههان: وسههک ی د 

شهها. ندهه  ج شد هها  خهه    ههاد داده  شب:هه    د  هکدهه  

ش اه است. 2د  جاو   ت عت شد   شن 

  

 متری سانت  30خا  مزریه آزمایش  در یمق های ویهگ  -2جدوز 

Table 2- Soil properties of the experimental field at a 30 cm depth 

 بافت

 خاک

Soil 

Texture 

واکنش گل 

 اشباع

Saturation 

Paste 

Reaction 

هدایت 

 الكتریكی

Electrical 

Conductivity 

 کربن

 آلی

Organic 

Carbon 

 فسفر

 جذبقابل

Available 

Phosphorus 

 پتاسیم

 جذبقابل

Available 

Potassium 

مس 

 جذبقابل

Available 

Copper 

منگنز 

 جذبقابل

Available 

Manganese 

آهن 

 جذبقابل

Available 

Iron 

روی 

 جذبقابل

Available 

Zinc 

Silty-Clay-

Loam 

pH of 

paste EC*103 O.C.% P.ava.(ppm) K.ava.(ppm) Cu ava. 

(ppm) 
Mn ava. 

(ppm) 
Fe ava. 

(ppm) 
Zn ava. 

(ppm) 
 7.9 2.06 0.76 13.4 576 1.90 8.30 9.02 0.74 

 
 

 ی فاکتورهاریگاندازه

 محصول عملكرد

  ه سههه  ت،  ی ههها  :ی  عملکهههید انهههاادهبهههیا  

 نقطههههت اد  ههههیی بههههت  سهههه عت  ههههف  4  ههههام د  

)دو  د هه   شههت بههت نهها   هه   دههی(   دی یبههتشههت 

 ود  اد خاشههت پهه  اد جااسهه د ههه  دانههتو   هه  بههی

 ه سهه  تاد بی هها  پهه:ت نقطههت،  4اد   هه هید  . ناشهها

 ها ی ن : هن  ه  ن  هت  ه لاو و بهته  و خاشهتهمۀ دانت
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نقههه ط . نااشههه  شو جمهههت،  و  د ههه:س   خدهههت شهههاه

بهههاد. بهههیا  دو  اد ع شههه:ت بهههیدا     دشهههاه، نمانهههت

 :هه نگ:س  ههف دانههت تال:هها   هه  عملکههید وا  ههن  ۀ ی سهه 

 شهههااسهههدک ده  1ت د  واعههها سهههطح  ت عهههت اد  ابطههه

(Dehghan et al., 2018)  

 

(1) 

 
 ، ت د  ش 

tY=  لهها یم د   د  واعهها سههطح اشههاه:تال ههف دانههت: (

اد پههه:ت ه     هههتر  هههیده ود  دانهههت =bWهکدههه  (؛ 

ود   =aW) ههیم(؛ نمانههت(  4بیداشههت )شهه  ف  جمههاو 

نمانههت(  4)شهه  ف  جمههاو  شههاهبیداشته    ههف دانههت

)د  ا  جهه  بیابههی  شههاهبیداشتت ههااد  ط هه ی  =n) ههیم(؛ 

 د ) دی یبههت و  بیدا   سهه عت  ط ههت نمانههت =kA و ؛(4

 

 .( دی یبت 5/1ا  ج  

 درصد سبز شدن بذر

  ههام، ت ههااد  سهه ت شهها ت :هه:س د  هها  بههیا 

  ادانههالن  هه   دههی بههت  ۀبهه، ه   سهه ت شههاه د  و  ههل

سه ت ، د  ها 2بهت  ابطهۀ  تاجهت و به  شهم  ر  هیی هی

( Erbach, 1982)شههها  ی سههه ت  (G)   هههام شههها 

  (5)شکف 

 
(2) G = 

g

n ×m ×P
 × 100 

 

 ، ت د  ش 

g=  ،؛ سه ت شهاه  ه ت ااد بn=  ،شهدت   هه ت هااد به  

  ؛)اعشهههه   ( بهههه،  ت:ههههن   ۀ هههها د  هههها =m؛ شههههاه

.د  ا خلاک ب،  =P و

 

    
 سبز شدنمحدوز و شاخ  سریت  سدز شدندرصد گيری اندازه -4شکت 

Fig. 4- Measurement of crop emergence percent and emergence speed index 

 

 سبز شدنشاخص سرعت 

  ههام، ت ههااد  سهه ت شهها ت :هه:س سههیعت  بههیا  

ههی   ادابهت نهالن  ه   دهی ۀ د  و  هل شاهس تب، ه   

بهه  پهه  اد ش   ودانههت شههم  ر شههاه و  بههت نهها پههلای و 

 (ERI) سهه ت شهها شهه خ  سههیعت  3 ۀاسههدک ده اد  ابطهه

 ( Erbach, 1982 ی س ت شا )

 (3) 






L

fi D

DD
ERI

)]1%([%

 
 

  ت د  ش ،

 %D   د   ود سهههه ت شههههاه= د  هههها  : ههههه D؛ام 

%(D-1)   ه د   ود س تشههها= د  ههها  : هههه(D-1)؛ ام

D؛ = ت ههااد  ودههه   پهه  اد   شههتF   ت ههااد  ودههه = 

k

ba
t

An

WW
Y






)(10
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اوله:س  ود ) شهادن پ  اد   شت  هت اوله:س  :ه ه سه ت 

= ت هههااد  ودهههه   پههه  اد   شهههت، L و ؛شهههم  ر(

شخههی س  ود )   ههف شههاه اسههت  سهه ت شهها   ههتنه گ  

 .شم  ر(

 یزنپنجه

ن بههت دل:ههف اعدمهه   اثههی ش ا ههت دنپ جههت :ههتا  

 و بههیا  تیل:ههف د  هههی باتههت ه پ جههت شههت  و  ت ههااد 

د   ه به،  ۀخطهاط  شهت  ه  و  هل ۀو  هل ی:تأث گانگن 

. بهیا  ا هس شها  ی: انهاادهخطاط  شهت  و  عملکهید 

باتههت اد د هه:س خهه    و پهه  اد  10 هه   د  هههی پههلای 

 شههم  ر ود  باتههت  ه پ جههتت ههااد  ه شههت  شسدشهها  

 :هه نگ:س ت ههااد پ جههت د   و پهه  اد ش  نا  دداشههت شهها

 باتت  ی س ت شا.

 

 تراکم علف هرز

ههه   هههید د  هههی پههلای بههت  هها ی  تههیا   عل

د   یبهههت دی هههه   ههههید د  ههههی شهههم  ر ت هههااد عل 

 ود ب هههها اد  10و پهههه:ت اد سم  شههههن   ههههه د   

 ن ث ت شا.سم  ش

 آب وریبهره

 اد نسهه ت عملکههید  ی هها  بههت عجهه   و   شگبکههیه

 

 ی سهه ت ثی(  شگ ) جمههاو عجهه  شگ شب:هه    و بهه  ر  هه

بهههیشو د شههها  SCSشههها. ب  نههها ن  هههاثی بهههت  ور 

(Abbasi et al., 2017; 2023.)  ههههاا ت الکدی کهههن

(Ec    :شگ شب )باد. 2050 

ت:م  ههه   شد   شههن بههی اسهه   عههیر   طقههت )دو  

هههه   ت هههااد داده. ناشههها شب:ههه   شب:ههه    هکهههت  ود( 

دو هه ی شب:هه    و  :ههتا    ههیر شگ د  هههی بهه   شب:هه    

 و ههف نهها  د   ودانههت بهه  ر انلاعهه یو   ی: انههااده

 بههت نسهه جب  ا  تی س ا سههدگ هنتد هه  اد ن:ههت د اعههن

اجهههیا  نهههیح )ا سهههدگ ه هااش  سهههن د  ههه  (  ۀ  طقههه

 شهها  ی هها  د   ۀد  دو  به  رانلاعهه ی  .شهها د   وهت

اسههت.  :ههتا   ههف بهه  ر د  سهه   او  ش ههاه  3جههاو  

 دههههی و  :لن 7/330و د  سهههه   دوم  7/173تیق:هههه  

 ه   او  و دوم تیق:ههه   :هههتا  بههه  ر  هههاثی د  سههه  

  دی باد. :لن 5/231و  6/121بت تیت:  

 

 نتایج و بحث

وا  هه ن   ههک ی  هها د  ط ل ههت د   تجت ههۀ ندهه  ج      

 5ههه   و  ق  سههت  :هه نگ:س  ههک ی د  جههاو  4جههاو  

 ش اه است. 6و 

 احلایات متوس  بارش در حوز دوره رشد -3جدوز 

Table 3. Mean rainfall during the crop growth cycle 

 متر(بارش )میلی

Rainfall (mm) 

 آبان

Aban 

 آذر

Azar 

 دی

Day 

 بهمن

Bahman 

 اسفند

Esfand 

 فروردین

Farvardin 

 اردیبهشت

Ordibehesht 

 خرداد

Khordad 
 سال اول

First year 
35 78.4 3.2 19 23.2 3.9 11 0 

 سال دوم

Second year 
43.2 61 130.3 63.8 16.5 8.7 7.2 0 
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 واریانس دو سابه صفات مورد مطاب ه ۀنتایج تجزی -4جدوز 

Table 4- Two-year analysis of variance results for the studied traits 

 منابع تغییر
Source of Variation 

درجه 

 آزادی

df 

 میانگین مربعات
Mean Square 

 

 عملكرد
Yield 

 درصد سبز
Green 

Percentage 

 سبز شدنسرعت 
Emergence 

Speed 

 یزنپنجه
Tillering 

 تراکم علف هرز
Weed Density 

 وری آببهره
Water 

Productivity 
 س  

Year 
1 10,315,037 ns 4.69 ns 4.96** 0.16 ns 256* 0.27 ns 

 تکیا  )س  (

Rep (Year) 
4 2,422,819 2.28 0.04 0.06 30.6 0.06 

 شب:   

Irrigation 
1 16,097,043* 3.36 ns 3.38** 2.05* 2209** 0.56* 

 شب:    ×س  

year × Irrigation 
1 3,940,045 ns 42.25 ns 0.20 ns 0.002 ns 7.1 ns 0.11 ns 

 شب:   ( ×تکیا  )س  

Rep (Year×Irrigation) 
4 1,408,307 8.72 0.06 0.17 31.1 0.04 

 ش ا ت   شت
Planting Pattern 

2 3,446,576* 158.86** 1.52** 1.07* 53.7** 0.09* 

ش ا ت   شت ×س    
Year × Planting Pattern 

2 184,367 ns 1.36 ns 0.17 ns 0.02 ns 1.1 ns 0.004 ns 

ش ا ت   شت ×شب:     
Irrigation × Planting Pattern 

2 8,054 ns 15.03 ns 5.57** 1.11* 48.2** 0.0002 ns 

 ش ا ت   شت× شب:    ×س  
Year × Irrigation × Planting 

Pattern 
2 675,040 ns 4.08 ns 0.78** 0.025 ns 54.8** 0.017 ns 

 خط 

Error 
16 581,266 2.79 0.11 0.23 5.1 0.015 

 

 ميانگي  صفات زرای  ۀجدوز مقایس -5 جدوز

Table 5- Comparison of mean values of agronomic traits  
 

 
 عملكرد

Yield 

 درصد سبز

Green 

Percentage 

 سبز شدنسرعت 

Emergence 

Speed 

 زنیپنجه

Tillering 
 تراکم علف هرز

Weed Density 

 وری آببهره

Water 

Productivity 

 سال

Year 

 اول

First 
7678a 91.3a 9.25a 2.28a 43.7a 1.24a 

 دوم

Second 
6607a 92.1a 8.51b 2.15a 38.4b 1.07a 

        

 روش آبیاری

Irrigation Type 

 تیپآبیاری 

Tape Irrigation 
7811a 92.0a 8.58b 2.46a 33.2b 1.28a 

 نشتی آبیاری 

Flooding Irrigation 
6474b 91.4a 9.19a 1.98b 48.9a 1.03b 

        

 آرایش کاشت

Planting Pattern 

 خط  4

4 Rows 
6597b 87.6c 8.80b 1.87b 39.3b 1.07b 

 خط  3

3 Rows 
7668a 94.5a 9.27a 2.42a 40.4b 1.24a 

 خط  2

2 Rows 
7162ab 93.0b 8.56c 2.35a 43.4a 1.16ab 
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 مقایسه ميانگي  دو سابه صفات مورد مطاب ه -۶جدوز 

Table 3- Two-year mean comparison of the studied traits 

 روش آبیاری

Irrigation Type 

 آرایش کاشت

Planting Pattern 

 عملكرد

Yield 
 درصد سبز

Green Percentage 
 سبز شدنسرعت 

Emergence Speed 
 زنیپنجه

Tillering 
 تراکم علف هرز

Weed Density 
 وری آببهره

Water Productivity 

ت:  شب:     
Tape Irrigatin 

خ  4   

4 Rows 
7265abc 89.2b 8.38cd 2.40ab 31.33c 1.19abc 

خ  3   

3 Rows 
8311a 94.0a 8.34cd 2.39ab 34.67c 1.36a 

خ  2   

2 Rows 
7857ab 92.8a 9.01bc 2.63a 33.67c 1.2۹ab 

نشدن شب:     

Flooding Irrigation 

خ  4   

4 Rows 
5929c 86.0c 9.22b 1.34c 47.33b 0.94d 

خ  3   

3 Rows 
7025abc 95.0a 10.21a 2.49ab 46.17b 1.12bcd 

خ  2   

2 Rows 
6468bc 93.2a 8.14d 2.09b 53.17a 1.03cd 

 

 ۀسییالدوواریییانس  ۀبررسییی نتییایو جییدول تجزییی

 صفات مورد مطالعه

 اثی س   -

دوسه لت  هک ی  ها د بی سهن وا  ه ن   ۀتجت هند  ج 

، عملکههید و   اثههی سهه   دههها  ههت( نشهه    ن4)جههاو  

و   شگ دنن و بکهههیه، پ جهههتد  ههها سههه ت  ی ههها 

د  سههطح  سهه ت شهها سههیعت . ا هه  بههی ن:سههت دا ن   هه

، س دا  شهههاه اسهههت؛ ب ههه بیا   هههن د  ههها 1اعدمههه   

د هه  و  نابههت( اثههی    ن ههاه  )شههیا    دکهه وی سهه  

 .داشههدت اسههت سهه ت شهها تاجکن بههی سههیعت   بههف

د   تههیا   علهه  هههید  شد هه  ت بههی ه سهه  هم  هه:س 

 س دا  اسهههت؛ ب ههه بیا   هههن د  ههها 5 سهههطح اعدمههه  

و تههیا    سهه ت شهها شههیا   سهه لانت ت کهه   و  سههیعت 

 ههک ی اثههی  د گههیبههی  و دا   دا دعلهه  هههید اثههی    ههن

 دا   نااشدت است.   ن

 اثی شب:    -

و شب:هه    نقههت اس سههن ، 4بههی اسهه   ندهه  ج جههاو  

دنن، ، پ جههتسهه ت شهها د  عملکههید، سههیعت دا      ههن

ا هه  بههی  ،   شگ داشههدت اسههتو  دههی  علهه  هههید و بکههیه

دا   نااشهدت اسهت. اثهی به،  اثهی    هن س ت شا د  ا 

 د  هها 5د  سههطح اعدمهه    عملکههید   ههامشب:هه    بههی 

اثههی  سههدق:  و  ۀده ادا  شههاه اسههت. ا ههس نشهه     ههن

 . کههه   :هههتا  شب:ههه    بهههی عملکهههید  ی ههها  اسهههت

 1د  سههطح اعدمهه    سهه ت شهها سههیعت هم  هه:س 

 نگی عس سهه:ت د هه د سههیعت دا  اسههت و ب:هه   ههن د  هها

 . :هه ه بههت  :ههتا  شگ د  دسههدی  اسههت سهه ت شهها 

دا  شههاه اسههت    ههن د  هها 5د  سههطح  ن:ههت دننپ جههت

دنن(  :هه ه )پ جههت ۀ ههت ب:هه نگی تههأث:ی شب:هه    بههی تاسهه 

دا     ههن د  هها 1د  سههطح  تههیا   علهه  هههید. اسههت

ده اه تهأث:ی شها ا شب:ه    بهی   دهی   ه  است  ت نشه  

 5و   شگ د  سههطح بکههیه .ههه   هههید اسههتاوههتا ت عل 

دههها  :ههتا  شب:هه    دا  اسههت و نشهه    ن   ههن د  هها

 .و   شگ نقت   ثی  دا دد   :تا  بکیه

 شب:   × اثی  دق بف س    -

، شهها  بهه،  عملکههید، د  هها سهه ت ،تمهه م  ههک ی

دنن، تههیا   علهه  هههید و ، پ جههتشهها  سهه تسههیعت 

دا  ا هههس اثههی  دق بههف    هههن ی:تههأثو   شگ تیتبکههیه

ه   وا ه ت  :ه ه بهت شب:ه    د  سه   س انا؛ ب ه بیانشاه

 . خدل  ث بت باده است

 اثی ش ا ت   شت -

   ههاه بههیا   ل:هها  و ت ::س نش ا ههت   شههت عهه  ل

 ههک ی  هها د  همههۀو اثههی ش  بههی  اسههتتمهه م  ههک ی 

سههطح    ههام د  عملکههیدشههاه اسههت.  دا ن   ههبی سههن 

دا  اسهت و ب:ه نگی تهأث:ی  سهدق:  ش ا هت    هن د  ا 5
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د  هها  .شههاه اسههت  شههت بههی  :ههتا   ی هها  بیداشت

دا  شههاه  ههت    ههن د  هها 1سههطح  شهها  بهه،  د سهه ت 

تهأث:ی بسه:    ها  ش ا هت   شهت بهی د  ها  ۀده انش  

د   ن:ههت سهه ت شهها سههیعت  . ی هها  اسههت سهه ت شهها 

دا  اسههت و ب:هه نگی تههأث:ی    ههت    ههن د  هها 1 سههطح

 .دنن  :ه ه اسهتش ا ت   شت بهی اوهتا ت سهیعت جاانهت

دا  اسههت  ههت    ههن د  هها 5د  سههطح   :هه ه دننپ جههت

ه  نقههت  کمههن د  دههها تههیا   و ش ا ههت باتههتنشهه    ن

د  سهطح  تهیا   عله  ههید .ه  داشهدت اسهتت ااد پ جهت

دا  شههاه اسههت  ههت تههأث:ی بسهه:    هها     ههن د  هها 1

ههه   هههید نشهه   ش ا ههت   شههت  ا د   هها ی ت عل 

دا     هههن د  هها 5و   شگ د  سههطح بکههیه .دههها ن

بکدهی اد  ۀشاه اسهت  هت تهأث:ی ش ا هت   شهت د  اسهدک د

 .دها   بت شبن  ا نش    ن

 ش ا ت   شت× اثی  دق بف س    -

 دق بهف سه   دهها  هت اثهی  ن نشه   4 جاو ند  ج 

دا  تمهه  ن  ههک ی غ:ی   ههند  ش ا ههت   شههت بههیا  

، وا هه ت ش ا ههت   شههت د  دو سهه   س ؛ ب هه بیااسههت

 . ا د شد   ت ث بت باده است

 ش ا ت   شت×  اثی  دق بف شب:    -

دههها  ههت اثههی  دق بههف نشهه    ن 4ندهه  ج جههاو  

  شههت  و  عملکههید، د  هها  ت ههو ش ا ور شب:هه    

دا  و   شگ    ههنکههیهسهه ت شهها  بهه،   ی هها  و ب

دا  بههاده اسههت. ن ههاده و  و  سههت  ههکت د گههی    ههن

دا  اسههت.    ههن د  هها 1د  سههطح  سهه ت شهها سههیعت 

بههت ش ا ههت  سهه ت شهها وا هه ت  :هه ه د  سههیعت    ههن 

 دننپ جهت .  شت، وابسهدت بهت  قهاا  شب:ه    بهاده اسهت

دا  اسهههت. ا هههس ا هههی ن:هههت    هههن د  ههها 5د  سهههطح 

اهم:ههت همهه ه گن بهه:س ش ا ههت   شههت و  ۀده انشهه  

تهیا   عله  ههید  . ا ی ت شب:    د  تاسه ت  :ه ه اسهت

  ت بههی دا  اسههت. ا ههس بههیه    ههن د  هها 1د  سههطح 

 .  دی  عل  هید بس:    ا  باده است

 ش ا ت   شت× شب:    × ج ن ت س   اثی  دق بف ست -

ش ا ههت × شب:هه    × ج ن ت سهه   سههتاثههی  دق بههف 

هههید  علهه و تههیا    سهه ت شهها عت بههی سههی   شههت

دا  ن ههاده بههی سهه  ی  ههک ی    ههن ا هه  اسههت دا ن   هه

دا     ههن د  هها 1د  سههطح  سهه ت شهها سههیعت اسههت. 

بهت تی :ه   سه ت شها وا ه ت سهیعت  س ب ه بیا و است

شب:هه    و ش ا ههت   شههت بههت شههیا   ا ل:مههن سهه لانت 

 1د  سهطح ن:هت  تهیا   عله  ههید .بسدگن داشهدت اسهت

دههها   دههی  علهه  اسههت و نشهه    ن دا    ههن د  هها

 .ست ع  ف بسدگن دا د ۀهید بت ت   ف پ: :ا

وا  هه ن  داده ههه   ۀبههت نهها   لههن اد ندهه  ج تجت هه

شب:هه    و  ور دو ع  ههف ا ههلن  شههخ   ههن شههاد  ههت 

ش ا هت   شهت بسه:     ثینهها و ب  ها د   ها ی ت د اعههن 

ش ا ههت ×   ت شب:هه    بههیه  .بههت شنکهه  تاجههت و ههژه شههاد

ش ا ههت   شههت بههیا    دههی  × شب:هه    ×   شههت و سهه   

و تهیا   عله  ههید بسه:    که   سه ت شها بکدی سیعت 

 .است و ب  ها د  ت هم:م ی  ها ی دن  هانگی  هیا   :هید

و   شگ و  ه هت عله  ههید، بیا  بک هاد عملکهید، بکهیه

اندخ گ ش ا ت    سه    شهت همهیاه به   ها ی ت د :ه  

 .  ضیو   استشب:  

 مطالعه موردمیانگین صفات  ۀتحلیل مقایس

 ۀش اه اد  ق  سههههدسههههتی اسهههه   ندهههه  ج بتبهههه

، عملکهههید (5)جهههاو   سههه لت شد ههه  تهههه   دو : نگ:س

دا     ههام بهه:س دو سهه   تکهه وی ش هه       ههن ۀدانهه

، نااشههدت اسههت، هی  هها اد نگههی عههاد  د  سهه   او 

کدهه    :لهها یم د  ه 767۸ب:شههدی بههاده اسههت ) عملکههید

د  سهههه   دوم(. ا ههههس  6607د  سهههه   او  د  بیابههههی 

دهها  هت شهیا    لهن دو سه   د اعهن  اضاو نش    ن

 د هه د تکهه وی  ،اد نگههی و  دا ههه   ا ل:مههن و  هها ی دن

ش هاه   بهف اعدمه د و   بهف  دسهت و ند  ج بهت ستانااشدت

شها  به،  ت م:  بت شیا    شه بت هسهد ا. د  ها سه ت 

دا   به:س تکه وی ش ه       هندنن ن:هت  ی ا  و پ جهت
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شهه خ  . بهه  ا ههس عهه  ، ه اسههتنههااددو سهه   نشهه   

( بهههت نههها  25/۹د  سههه   او  ) سههه ت شههها سهههیعت 

(. 51/۸سهه   دوم ) بههاده اسههت تهه  د دا   ب:شههدی    ههن

ا ههس تکهه وی  مکههس اسههت ن شههن اد شههیا   د هه  ن و 

 نههابدن  دکهه وی د  شغهه د و ههف  شهها سهه   او  ب شهها 

دنن شههاه اسههت. اد سهها  جاانههت ههاتی شهها  ت ههت ب عهه  

باتههت  7/43ههه   هههید د  سهه   او  )د گههی، تههیا   عل 

دا   ب:شههدی اد سهه   دوم د   دی یبههت( بههت نهها     ههن

باتههت د   دی یبههت( بههاد. ا ههس  هه هت د  سهه    4/3۸)

هه   ههید به،  عل  ۀدوم اعدم لاو بت دل:هف  ه هت تخ:هی

د  خهه    هه   هها ی ت بکدههی  ت عههت د  سهه   دوم بههاده 

 .تاس

ت دا  داشههد ور شب:هه    بههی ا  ههی  ههک ی اثههی    ههن

 7۸11ا  نههاا   ). عملکههید د   ور شب:هه     طههیهاسههت

 دا   ب:شهههدی اد :لههها یم د  هکدههه  ( بهههت نههها     هههن

 :لههها یم د   6474شب:ههه    نشهههدن ) عملکهههید د   ور

تاانهها بههت . ا ههس اوههتا ت عملکههید  نه اسههتهکدهه  ( بههاد

 ت خشههکن و دل:ههف  ک ههااخدن تههأ :س شگ،  هه هت تهه

ا جهه د شههیا   پ  ههاا  بههیا   شهها   شههت و جهه،گ ع   ههی 

غههه،ا ن د   ور شب:ههه    نهههاا   ب شههها. د  خ هههاک 

 :لههها یم بهههی  2۸/1و   شگ ن:هههت  ور نهههاا   )بکهههیه

 :لهها یم بههی  03/1) نشههدن( نسهه ت بههت شگ  دی ک هه 

. ا ههس دا ددا   بیتههی  ( بههت نهها     ههنشگ  دی ک هه 

تی شگ د   ور ده اه   ههیر  هه ثیاخههدلار  کهه  نشهه  

سهها یو ا  نههاا   و جلهها :ی  اد اتههلار ش  اسههت.  طههیه

( ن:هههت ندههه  ج Soomro et al., 2017و همکههه  ا  )

و   شگ د   شهههه بکن  ا د  خ ههههاک اوههههتا ت بکههههیه

انهها. ه   بل هها  ههتا ر  یدهشب:هه     و  پشههدت ۀسهه   ن

 ور  ( ب:شهههدی اد46/2دنن ن:هههت د   ور نهههاا   )پ جهههت

تهاا  ش   ا بهت شهیا   (  هت  ن۹۸/1)بهاده اسهت نشدن 

ا  د  ا ههس  ور نسهه ت  شهها  بکدههی و ت هه د  تا، ههت

، شب:ههه    سههه ت شهها سههیعت شههه خ  داد. د   هها د 

دا   نسهه ت بههت شب:هه    ( بههت نهها     ههن1۹/۹) نشههدن

 تی  داشهههت. ا هههسدنن سهههی ت( جاانهههت5۸/۸نهههاا   )

تی به، ه  به   مکهس اسهت ن شهن اد تمه   سهی ت وض :ت

ب شهها  ههت ب عهه  تسههی ت د  جهه،گ  نشههدنشگ د   ور 

دنن شهاه اسهت، هی  ها ا هس  ت هت د  شگ و شغ د جاانهت

 یاعف  شا   جهی بهت بک هاد عملکهید نشهاه اسهت.  د گی

 ۹/4۸) نشههدن ور شب:هه    بهه  ههه   هههید د  تههیا   عل 

شب:ه     دا   ب:شهدی ادباتت د   دی یبهت( بهت نها     هن

یاه   ههت دل:ههف ش  وهه اسههتباتههت(  2/33 ور نههاا   ) بهه 

دنن بههاد   نابههت ب:شههدی د  سههطح خهه   بههیا  جاانههت

  ثی  نابههت د  شب:هه    نهه ههه   هههید و   دههی  عل 

 .است نشدن

دا  تههأث:ی ش ا ههت   شههت ن:ههت بسهه:    کهه  و    ههن

 766۸)  و  پشههدت خهه  سههتبههاد. عملکههید د  ش ا ههت 

دا   ب:شهههدی اد  :لههها یم د  هکدههه  ( بهههت نههها     هههن

( بههاد. 65۹7) پشههدت خهه   و   کهه  ش ا ههت عملکهید د  

ن:ههت عملکههید نسهه د و بهه لا ن  خهه   و  پشههدت دوش ا ههت 

( داشههت و اد نگههی ش هه    د   ههیوه ب: هه ب: ن  ههیا  7162)

 خهه   و  پشههدت سهها ش ا ههت سههت  یوههت. بههت نگههی  ن

تااد     سه ن به:س تهیا   و و ه    شها ا جه د  هیده و 

پههژوهت ا  شههاه اسههت.  انهتب عه   هه هت    بههت د و 

( (Yousefi et al., 2016همکهه  ا  ) ههه    اسههکن و

دههها. بههی اسهه   ندهه  ج  ههنن:ههت ندهه  ج  شهه بکن  ا نشهه   

ا ههس پههژوهت،  شههت سههت خهه   و  پشههدت، نسهه ت بههت 

ش ا هت   شههت  هه  خطههت و  شههت  هه  جهها  عملکههید 

د  هها سهه ت  ی هها  ن:ههت د  بهه لاتی  داشههدت اسههت. 

( ب:شههدی س د  هها 5/۹4) خهه   و  پشههدتش ا ههت سههت 

دا   اد ش ا ههت  کهه   ت نهها     ههن قههاا   ا داشههت و بهه

خهه   و  ( و عدههن دو د  هها 6/۸7) خهه   و  پشههدت

 تاانهها ( ب:شههدی بههاد. ا ههس بیتههی   ند  هها ۹3) پشههدت

تی بهه،  و تههأ :س بکدههی نهها  و بههت دل:ههف تاد ههت  ک ااخههت

 نابت د   یاعهف ابدهاا ن  شها ب شها. د   ها د سهیعت 
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خهه   و  ، ب:شههدی س  قههاا  د  ش ا ههت سههت سهه ت شهها 

د  ش ا ههت  ش  ( و  مدههی سد  هها د   ود 27/۹) پشههدت

(  شههه هاه د  ههها د   ود 56/۸) خههه   و  پشهههدتدو 

 42/2) خهه   و  پشههدتدنن د  ش ا ههت سههت شهها. پ جههت

پ جههت د   35/2) خهه   و  پشههدت( و دو پ جههت د  باتههت

ش ا هت دنن د  پ جهتدا   ب:شهدی اد ( بهت نها     هنباتت

بههاد  ههت  (پ جههت د  باتههت ۸7/1) خهه   و  پشههدت کهه   

اعدمهه لاو بههت دل:ههف  هه هت    بههت د  تههیا    مدههی و 

ه  بهاده اسهت. تهیا   عله  ههید د  بکدی  : ه هت ۀتاس 

 (باتههت د   دههی  یبههت 4/43) خهه   و  پشههدتش ا ههت دو 

ش ا هت سهت  بهاده اسهت ته  د ب:شهدی  دا  بت نا     هن

( و  کهه   باتههت د   دههی  یبههت 4/40) خهه   و  پشههدت

(. ا هههس ت د   دهههی  یبهههتباتههه 3/3۹) خههه   و  پشهههدت

اوههتا ت  مکههس اسههت بههت دل:ههف بهه د بههاد  و هه   بهه:س 

و  خههه   و  پشهههدتد  ش ا هههت دو  خطهههاط  شهههت

ههه   هههید ب شهها. د  شها  شههیا    شهها بههیا  عل ویاه 

به  پاشهت  :ه هن  خه   و  پشهدت ق بف، ش ا ت  که   

انااد  بکدهههی، شهههیا    شههها  ا بهههیا  بههه لاتی و سههه  ت

و   شگ د  سههت. بکههیهههه   هههید  یههاود  ههیده اعل 

 :لههها یم بهههی  24/1) خههه   و  پشهههدتش ا هههت سهههت 

و   بکههیهدا   بهه لاتی اد ( بههت نهها     ههنشگ  دی ک هه 

 :لهها یم  07/1) خهه   و  پشههدتش ا ههت  کهه   شگ د  

خهه  ش ا ههت دو   ههتنع ل ( بههاد، د شگ بههی  دی ک هه 

( د   ا  :ههت  :لهها یم بههی  دی ک هه  16/1)  و  پشههدت

دهها  هت نشه    ن اضهاو . ا هس ت اسهت : نن  یا   یود

ضهمس دسهد: بن بهت عملکهید  خه   و  پشهدتش ا ت ست 

بهه لا، اد   هه بت شبههن ن:ههت بههت نهها   هه ثی اسههدک ده  ههیده 

 .است

تههاا   کههت ت:مهه   تی : ههن ب هها  نکهه  ن  ند  جمت

خه  شب:    ناا   )ت: ( بهت همهیاه ش ا هت   شهت سهت 

 766۸بکدههی س ند:جههت  ا اد نگههی عملکههید )  و  پشههدت

 :لهها یم بههی  24/1و   شگ ) :لهها یم د  هکدهه  (، بکههیه

و سههیعت سهه ت  (د  هها 5/۹4)  دی ک هه (، د  هها سهه ت

دنن    سهه  پ جههت، (د  هها د   ود 27/۹)بهه لا شهها  

( و تههیا   علهه  هههید نسهه د و پهه  :س پ جههت د  باتههت 42/2)

ع ههاا   ( داشههدت اسههت و بههتباتههت د   دههی  یبههت 4/40)

شههاد. ا ههس تا هه:ت  ن ت:مهه   بیتههی بههیا  شههیا    شهه بت

تی :هه   اجهه  ا جهه د ت هه د  بهه:س تههیا   باتههت،   ههیر 

و  شههاد ههنشگ،  شهها  :هه ه و  هها ی ت  هه ثی  ت عههت 

 بههه لابید تاانههها  اهکههه    عملهههن و  ههه ثی بهههیا   ن

 .و   د   شت   ام ب شابکیه

صییفات مییورد  سییالهدوتحلیییل مقایسییه میییانگین 

 مطالعه

 سهه لتههه   دو : نگ:س ۀبههی اسهه   ندهه  ج  ق  سهه

، تی :هه  ت:م  ههه   شب:هه    و ش ا ههت   شههت (6)جههاو  

 د گههیو   شگ و دا   بههی عملکههید، بکههیهتههأث:ی    ههن

 هههک ی و:ت الا  ههه  و د اعهههن   هههام داشهههدت اسهههت. 

دههها  ههت ب:شههدی س عملکههید بی سههن عملکههید نشهه    ن

 سههتا  نههاا   بهه  ش ا ههت دانههت د  ت:مهه   شب:هه     طههیه

 :لهها یم د  هکدهه  ( ع  ههف  ۸311) خهه   و  پشههدت

ت:م  ههه   د گهیدا   نسه ت بهت شهاه  هت بهت نها     ههن

بهه لاتی بههاده اسههت. عملکههید ت:مهه   شب:هه    نههاا   بهه  

 د   :لهههها یم 7۸57) خهههه   و  پشههههدتش ا ههههت دو 

 7265) خههه   و  پشهههدت( و ش ا هههت  کههه   هکدههه  

هه   ب ها   هیا  دا نها و ( ن:هت د   دهد  هکده    :لا یم

اد نگی ش ه    به  ت:مه   او   مدهی اسهت. ا هس تک وی شنک  

تاانهها بههت دل:ههف وههیاه  شهها  تههیا   بک: ههت بیتههی   ن

بهت همهیاه تاد هت  خه   و  پشهدت سهته  د  ش ا هت باتت

شگ د  س:سههد  ت:هه  ب شهها  ههت  ۀشهها ک ااخههت و   دی 

بکدههی  ۀا ، تاسهه  انههت  جههی بههت  هه هت    بههت د و 

د   ههه بت تی ا :هههی     هههفا ، و بکیهس:سهههد    شهههت

  . ی:طن شاه است

به  ش ا هت  نشهدنت:مه   شب:ه     د  مدی س عملکهید 

 :لهها یم  5۹2۹) شههادد ههاه  ههن خهه   و  پشههدت  که  



 

Agricultural Mechanization & Systems Research 
25(90), 2024 

28 

 15-32ص /1403تابستان /90شماره  /25ها و مکانيزاسيون کشاورزی/جلد تحقيقات سامانه    

 2300د  هکد  (  هت اخهدلار ش  به  ت:مه   بیتهی به:ت اد 

تاجههت  ا اسههت. ا ههس  هه هت   بف د  هکدهه    :لهها یم

 دل:ههف  بههته  تههاا  بههت    بههت شهها ا بهه:س باتههت ن

 ک ااخههت ی:، غ شههتخطههاط نتد کههن بهه:ت اد عهها 

، و ا جههه د نشهههدنبهههاد   نابهههت خههه   د  شب:ههه    

ههه   و:ت الهها  کن د   یاعههف عسهه    شهها  :هه ه ت ت

 .نس ت داد

 ی ههها ، شههها  بههه،  د  بی سهههن د  ههها سههه ت 

خهه   دو و خهه   و  پشههدت سههتت:م  ههه   دا ا  ش ا ههت 

د  هههی دو  ور شب:هه    د  هها سهه ت بهه لاتی    و  پشههدت

خهه   و   سههتبهه  ش ا ههت  نشههدند ا. ت:مهه   شب:هه    داشهه

(  ا د  ههها ۹5بههه لاتی س  قهههاا  د  ههها سههه ت ) پشهههدت

خهه   سههتداشههت و پهه  اد ش  شب:هه    نههاا   بهه  ش ا ههت 

 ههیا   دا ، بههاو  اخههدلار    ههن(د  هها ۹4)  و  پشههدت

هه   به   یوت. ا هس  قه د ی به لا  د  ها سه ت د  ش ا ت

 ااخههت و  اوهه  اسههدقیا   ک ۀده اتههیا    : نههت، نشهه  

ههه  اسههت. د   ق بههف،  مدههی س ه  د  ا ههس ش ا ت : ه ههت

بهه   نشههدن یبههاط بههت ت:مهه    د  هها( ۸6د  هها سهه ت )

تاانها ن شهن اسهت  هت  ن خه   و  پشهدت  که  ش ا ت 

خطههاط بهه:س ضهه :  و    بههت  ۀاد تههیا   د هه د، تکا هه

هم  هه:س د  ش ا ههت  .دنن ب شههاد   یاعههف جاانههت  شههت

بهه،   شههت شههاه د  دو  خهه   و  پشههدت شههت  کهه   

شههانا   ن هها ههه   پشههدت  شههت  نن  ههت د      هخطهه

   با.وس  بت خابن د  خ   اسدقیا  نمن خ دو 

دا   ، تکه وی    ههنسهه ت شها سهیعت خ هاک  د 

 سه ت شهها  شه خ  به:س ت:م  هه  وجهاد دا د. ب:شهدی س

خه   و   سهتبه  ش ا هت  نشهدن یباط بت ت:م   شب:ه    

  ههههتنع ل (، د  ود د  هههها د  21/10اسههههت ) پشههههدت

د  هها د   14/۸) سهه ت شهها سههیعت   مدههی س شهه خ 

 خهه   و  پشههدتبهه  ش ا ههت دو  نشههدن( د  ت:مهه    ود

 ث ت شاه است. 

   ههههاه ه   ت ::س کههههن اد   لکههههت ،دننپ جههههت

تی :هه  ت:م  ههه   ههیا   ی:تههأثشههای تیت ملکههید، بههتع

پ جههت د   63/2 یودههت اسههت. ب:شههدی س  قههاا  پ جههت )

 خهه  ( د  ت:مهه   شب:هه    نههاا   بهه  ش ا ههت دو باتههت

ب:شههدی  ۀو  ههلدههها د ههاه شهها  ههت نشهه    ن  و  پشههدت

 و بهه  تههأ :س    سهه   نابههت،  خطههاط  شههتبهه:س 

 :هه ه وی ههت ب:شههدی  بههیا  تال:هها پ جههت داشههدت اسههت. 

  نشهههدندا   اد ت:مههه   ا هههس  قهههاا  بهههت نههها     هههن

( د  باتهت پ جهت 34/1) خه   و  پشهدتبه  ش ا هت  که   

دنن په  :س د  ا هس ت:مه   اعدمه لاو بهت شدی اسهت. پ جهتب:

ضه :  خه   و  ۀه ، تکا ه   بهت شها ا به:س باتهت دل:ف

ت:م  ههه   نههاا    د گههیه سههت. ن    سهه    شت ۀتاسهه 

پ جههت د   40/2انا )دنن داشههدتن:ههت  قههاا  بهه لا  پ جههت

پ جههت  3۹/2و  خهه   و  پشههدتد  ش ا ههت  کهه    باتههت

 اسهد  به  (  هت ه و  پشهدتخه   د  ش ا ت سهت  د  باتت

شههیا    طلههاگ  شهها  ۀده اه سههت و نشهه  عملکههید ش 

 . و شن د   ور شب:    ناا   است

ههه   هههید،  مدههی س  قههاا  د  بی سههن تههیا   عل 

نههاا   بهه  شب:هه    باتههت د   دی یبههت( بههت ت:مهه    3/31)

ت لهه  دا د. ا ههس  اضههاو  خهه   و  پشههدتش ا ههت  کهه   

بههت دل:ههف پاشههت ب:شههدی سههطح خهه   تاسهه   :هه ه 

تی بههاد  سههطح انااد  ب:شههدی و خشهه د اعههن، سهه  ت

د  شب:ه    نهاا   اسهت.  خطهاط  شهتخ   د  انهیار 

باتههت  17/53ههه   هههید )د   ق بههف، ب:شههدی س تههیا   عل 

خهه   و  بهه  ش ا ههت دو  نشههدند   دی یبههت( د  ت:مهه   

خطههاط س ت:مهه   و هه   بهه:س ث ههت شهها. د  ا هه پشههدت

و  اسههتد هه دتی و سههطح خهه   اغلهه   ینههاگ   شههت

دنن به، ه   عله  ب  بیا س شهیا      سه ن بهیا  جاانهت

دهها  هت  ور هه  نشه    نهید وهیاه  شهاه اسهت. داده

ههه  علهه  هههید  مدههی  شب:هه    ت:هه  د  تمهه  ن ش ا ت

تال:هها  ههیده اسههت  ههت ا ههس   ور نشههدننسهه ت بههت 
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ه   هت   ههیر سههمام و هت  ههتتاانهها د   هه و ژ ههن  ن

 . ا ی دن بس:    ک  ب شا

ه    ل:ههها  ا هههس و   شگ  هههت اد شههه خ بکهههیه

یای تی :ه  ت:م  هه  تا::ه ی:تهأثتیق:  باده اسهت، تیت

 36/1و   شگ )دا   داشههدت اسههت. بهه لاتی س بکههیه   ههن

 :لها یم بهی  دی ک ه ( د  ت:مه   نهاا   به  ش ا هت سهت 

ب:شهدی س عملکهید   شه هاه شها  هت به  خ   و  پشهدت

 ن:ههت همههیاه بههاد. پهه  اد ش  ت:مهه   نههاا   بهه  ش ا ههت دو

 :لهههها یم بههههی  2۹/1 ههههیا  دا د ) خهههه   و  پشههههدت

(  هههت عملکهههید نسههه د و بههه لا ن هههه  دا د.  دی ک ههه 

به  ش ا هت  که    نشهدنو   شگ بهت ت:مه    مدی س بکهیه

 :لههها یم بهههی  ۹4/0ت لههه  دا د ) خههه   و  پشهههدت

تی س عملکهههید و پههه  :س اسهههد  بههه  (  هههت ه  دی ک ههه 

 بهه لاتی س تلکهه ی شبههن اسههت. ا ههس ندهه  ج ب:هه نگی ش  اسههت

 ههت س:سههد  شب:هه    نههاا   همههیاه بهه  ش ا ههت   شههت 

ت بک: ههت،  اجهه  اسههدک ده  هه ثیتی اد   هه بت شبههن و اوههتا 

 .شادتال:ا  ن

تههاا   کههت  ههت ت:مهه   شب:هه    ب هها   ند  جمت

 ، بکدهههی س خطهههتنهههاا   )ت:ههه ( بههه  ش ا هههت سهههت 

اد نگههی تمهه م  ههک ی  کهه  اد جملههت عملکههید، تی :هه  

ههه   و   شگ، د  هها سهه ت  ی هها  و   دههی  عل بکههیه

 ت کههه  عملکهههید  ههههید بهههاده اسهههت. ا هههس تی :ههه  نهههت

 و   بههه لا  بلکهههت بههه  بکهههیه اسهههت بههه لا ن ا ائهههت داده

 هههه   ههههید، شگ، اسهههدقیا  بکدهههی  :ههه ه و  ههه هت عل 

  ی:طن و ا د هههه د  ن:ههههت  ت ههههتاد نگههههی د سههههت

 ا هههس ت:مههه   بهههیا   شهههت   هههام  .جکن دا دتا  بهههف

ه   بل هها و عههی   و د    هه ن  بهه   یههاود ت د  پشههدت

 .شاد   بت شبن تا :ت  ن

 یریگجهینت

شد هه  ت بههت  ههای دو سهه    و    ههام د   ا ههس

ه   بل هها و عههی   و تیههت شههت  و  پشههدت شههیا    

( و سههت نشههدننههاا   و ا   طههیهشب:هه    ) ۀسهه   ندو 

شها،  اجهیا( خه    شهتو  که   سهت ، دوش ا ت   شت )

  ور شب:هه    بههی ا  ههی  ههک ی  هها د ندهه  ج نشهه   داد

شب:هه      ههت نا  بههت  د،دادا    ط ل ههت تههأث:ی    ههن

نهها   ا  نههاا   )ت:هه ( نسهه ت بههت  ور نشههدن بههت طههیه

د   ق بههف  7۸11تاجکن سهه   اوههتا ت عملکههید )  بههف

و   شگ د  هکدههه  (، اوهههتا ت بکهههیه  :لههها یم 6474

 :لهها یم بههی  دی ک هه (، اوههتا ت  03/1د  بیابههی  2۸/1)

تاجههت تههیا   علهه  ت ههااد پ جههت د  باتههت و  هه هت   بف

دا   بهی ش ا هت   شهت ن:هت تهأث:ی    هن .شاه استهید 

. د  ت اسههت ههک ی داشههد د گههیو   شگ و عملکههید، بکههیه

 ، ش ا ههت سههت خطههت شههت ههه    خدلهه  :هه   ش ا ت

بکدههی س ند:جههت  ا ادنگههی    بل هها و عههی  ،ه  و  پشههدت

و   شگ  :لههها یم د  هکدههه  (، بکهههیه 766۸عملکهههید )

 :لهها یم بههی  دی ک هه (، د  هها سهه ت  ی هها ،  24/1)

ت دنن  طلههاگ داشههد   سهه  و پ جههت سهه ت شهها سههیعت 

 جمهههاو، بهههیا  دسهههد: بن بهههت ب:شهههدی س  . د اسهههت

 و   شگ،  هههها ی ت بکدههههیعملکههههید، اوههههتا ت بکههههیه

دنن   ههام، ههه   هههید و بک ههاد اسههدقیا  و پ جههتعل 

ا  نهههاا   )ت:ههه ( و تی :ههه  ت:مههه    شب:ههه     طهههیه

   بل ها و عهی  ه ش ا ت   شهت سهت خطهت  و  پشهدت

د. اسههدک ده شههاتی س ت:مهه   تا هه:ت  نع ههاا     سهه  بههت

اد ا ههس ت:مهه   د  شههیا    شهه بت، ضههمس  مهه  بههت 

کههید و جا ن د    ههیر شگ، سهه   اوههتا ت عمل ههیوت

.سادشو   ا د  د  تال:ا   ام خااها شا

 

 منافع ضتعار

 اندشه   و ا سه     ه و نادبه سهی ت نشهی، اخهلا  سها  اد    هف نها  بهت شهاه تئها ا ۀ ق له خ اک د  س ا    نا     

  اسد  وجاد ناا د.   س د  ا  و    وت تج   انانماده ت:پیه دو  نت،
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Abstract 

This study investigated the effects of two irrigation methods (drip tape and furrow irrigation) and three wheat 

planting patterns (2, 3, and 4 rows on raised beds) on wheat yield and agronomic indicators. The experiment 

was conducted as a split-plot design within randomized complete blocks with six treatments and three 

replications over two growing seasons. Wheat was cultivated on wide raised beds measuring 60 cm in width, 

15-20 cm in height, with 75 cm center-to-center spacing (60 cm bed width and 15 cm furrow width). 

Measured parameters included grain yield, germination percentage, emergence rate, tillering capacity, weed 

density, and water productivity. Mean comparisons revealed that drip tape irrigation increased yield by 20.6% 

(7,811 vs. 6,474 kg/ha) and improved water productivity by 24.3% (1.28 vs. 1.03 kg/m³) compared to furrow 

irrigation, while showing 47.3% lower weed density. Among planting patterns, the 3-row arrangement 

demonstrated optimal performance with 7,668 kg/ha yield and 1.24 kg/m³ water productivity. The superior 

treatment combination - drip irrigation with 3-row planting on wide raised beds - achieved maximum yield 

(8,311 kg/ha) and water productivity (1.36 kg/m³). These findings demonstrate that drip tape irrigation 

combined with 3-row planting on wide raised beds simultaneously enhances yield, water use efficiency, 

growth parameters, and weed control. This integrated approach is recommended as an effective strategy for 

wheat cultivation in water-limited environments, offering both agronomic and resource conservation 

benefits. The results highlight the importance of optimized irrigation and planting configurations for 

sustainable wheat production systems. 
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