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لاشه،  یاتبز عملکزد، خصوص یهدوره آغاس ییزهدر ج یماثزات سطوح مختلف سذ

یگوشت هایخون جوجه هاییتسرده و متابول یسهجذب ک

چكيذٌ       
َای سردٌ ي تزخی متاتًليت ی آغاسیه تز عملكزد، خصًصيات لاضٍ، جذب کيسٍمىظًر تزرسی اثزات مختلف سذیم جيزٌتٍ

قطعٍ جًجٍ در  14تكزار ي  6تيمار،  5در یک طزح کاملاً تصادفی تا ( 308)راس  كزيسٌی خزيس قطعٍ جًجٍ 420تعذاد خًوی،  

َای سذیم در جيزٌ درصذ 26/0ي  24/0، 22/0، 20/0، 18/0 َز تكزار مًرد استفادٌ قزار گزفتىذ. تيمارَای آسمایص ضامل سطًح 

 هيي َمچى گیريس 30-1ي  10-1 یَاديرٌ طیيسن تذن ( P<01/0)یخط صیمىجز تٍ افشا میسطح سذ صیافشاآغاسیه تًدوذ. 

ی ريسگی تا افشایص سطح سذیم جيزٌ 5ي  3در سىيه  .ذريسگی ض 10-1 یدر ديرٌمصزف خًراک  (P<05/0)یخط صیافشا

تزتية تٍ ضكل خطی کاَص ي افشایص یافت. ايسان ( تP ،01/0>Pٍ˂05/0( ي لاضٍ )P˂01/0آغاسیه ايسان وسثی کيسٍ سردٌ )

 (.P<05/0ی آغاسیه افشایص خطی یافت )( تا افشایص درصذ سذیم جيزPٌ<01/0کثذ، تًرس ي طحال )ی تاریک، وسثی ريدٌ

طًر . تٍذضي گلًکش پلاسما  تٍیاسمًلار م،یدر سطح سذ (P<05/0)ی خط صیمىجز تٍ افشا هیآغاس یزٌيج میسطح سذ صیافشا

ی آغاسیه، درصذ در ديرٌ 39/8افشایص يسن تذن )درصذ مًجة تُثًد  26/0ی آغاسیه تٍ کلی، افشایص درصذ سذیم جيزٌ

ريسگی،  3درصذ در  50/41سردٌ ) ريسگی(، کاَص يسن وسثی کيسٍ 5درصذ در  60/8درصذ در کل ديرٌ( ي تاسدٌ لاضٍ ) 27/8

ريسگی( ضذ.  5درصذ در  72/8ی تاریک )ريسگی( ي افشایص يسن وسثی ريدٌ 5درصذ در  13/27
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 مقذمٍ    

قًَس ػٌَاى الکتطٍلیت زض عیَض قٌبذتِ هیػٌبصطی اصلی کِ ثِ

ٍ ّوکبضاى،  Mushtaqقبهل ؾسین، پتبؾین ٍ کلط ّؿتٌس )

ًقف  کبتیَى اصلی هبیغ ذبضج ؾلَلیػٌَاى ثِ ؾسین(. 2013

تٌظین فكبض اؾوعی، ، هصطف آة، هتبثَلیؿن پبیِ هْوی زض کٌتطل

تٌظین حدن هبیؼبت ذبضج ؾلَلی، ؾٌتع پطٍتئیي ٍ قبثلیت ّضن 

اؾیسّبی آهیٌِ، تؼبزل اؾیس ٍ ثبظ ٍ کٌتطل هصطف ذَضاک زاضز 

(Taheri  ،2019ٍ ّوکبضاى; Yu  ،2022ٍ ّوکبضاى .) خصة

ای کَچک عیَض اظ اّویت ٍیػُی زض ضٍزٍُ قٌسّب  ٌِیآه یسّبیاؾ

اؾتفبزُ تَاًس هَضز کِ کوجَز ؾسین هیثطذَضزاض اؾت، زض حبلی

ضا ثِ قکل قسُ  ّضن یّب سضاتیٍ کطثَّ يیپطٍتئ قطاض گطفتي

(. 2013ٍ ّوکبضاى،  Mushtaqًبهغلَة تحت تأثیط قطاض زّس )

تَاًس تحت ػلاٍُ خصة هَاز هؼسًی هبًٌس کلؿین ٍ فؿفط ًیع هیثِ

(. 2019ٍ ّوکبضاى،  Taheriتأثیط غلظت ؾسین قطاض گیطز )

ّبی هقبزیط هَضز ًیبظ ؾسین زض خَخِقَضای هلی تحقیقبت 

ّفتِ( ثِ  6-4ّفتِ( ٍ پبیبًی ) 3-1آغبظیي ) احلهط گَقتی ضا زض

. ثب (NRC ،1994کطزُ اؾت )زضصس تَصیِ  15/0/ ٍ 20 تیتطت

-آغبظیي ثِپیف َضاک ؾسین زض ذهقبزیط ثیكتط ، ًیبظ ثِ ٍخَزایي 

زلیل تحطیک هصطف ثیكتط آة ٍ خلَگیطی اظ زّیسضاتِ قسُ 

آٍیبغى . (NRC ،1994پطًسُ زض ؾبػبت اٍلیِ تَصیِ قسُ اؾت )

زضصس  23/0-18/0، ؾغَح 2022ًیع زض ًؿرِ هٌتكط قسُ زض ؾبل 
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In order to investigate the effects of different sodium levels in the starter diet on performance, 

carcass traits, yolk sac absorption, and blood metabolites, 420 one-day-old male (Ross 308) broiler 

chicks were used in completely randomized design with 5 treatments, 6 replications, and 14 chicks 

per replication. The experimental treatments included sodium levels of 0.18%, 0.20%, 0.22%, 

0.24%, and 0.26% in the starter diets. Increasing sodium levels led to a linear (P < 0.01) increase in 

body weight gain during the 1-10 and 1-30 day periods, and a linear (P < 0.05) increase in feed 

intake from days 1-10. At 3 and 5 days of age, relative weights of yolk sac and carcass linearly 

decreased (P < 0.01) and increased (P < 0.05, P < 0.01), respectively, with increasing sodium level 

in the starter diet. Relative weights of small intestine, liver, bursa of fabricius, and spleen (P < 0.01) 

increased linearly (P < 0.05) with increasing sodium level in the starter diet. Increasing the sodium 

level in the starter diet led to linear (P < 0.01) increases in plasma sodium, osmolarity, and glucose 

levels. Overall, increasing the sodium percentage in the starter diet to 0.26% led to improved body 

weight gain (8.39% during the starter period, 8.27% over the entire period) and carcass yield (8.60% 

at 5 days of age), reduced relative yolk sac weight (41.50% at 3 days of age, 27.13% at 5 days of 

age), and increased small intestine relative weight (8.72% at 5 days of age).  
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تَصیِ ًوَزُ  308ّبی  ؾَیِ ضاؼ ؾسین ضا زض خیطُ غصایی خَخِ

 (. Aviagen ،2022اؾت )

 ی خَخِ تبظُ تفطید قسُزض تغصیِ وبًسُیظضزُ ثبق هكبضکت عاىیه

ُ وبًسیظضزُ ثبقای ًكبى زازُ قس کِ زض هغبلؼِ. ؿتیهكرص ً قبًیزق

هَضز  يیٍ پطٍتئ یزضصس اظ کل اًطغ 11تب  10تٌْب قبزض ثِ فطاّوی

، Wijttenثَز )( یضٍظگ 3تب  0) یضٍظ اٍل ظًسگ 3خَخِ زض  بظیً

کِ  زازٍ ًكبى  زاقتاضائِ  یثطآٍضز ثبلاتط یگطیز هغبلؼِ .(2011

-ِیتغص یبظّبیزضصس اظ ً 30حسٍز قبزض ثِ فطاّوی  وبًسُیظضزُ ثبق

(. 1992ٍ ّوکبضاى، Murakamiاؾت )هست  عی ایيخَخِ  یا

خَخِ پؽ اظ  يیٍ پطٍتئ یاًطغ بفتیزض زض وبًسُیظضزُ ثبق هكبضکت

 زاضز یثؿتگ هصطفیذَضاک  تی، هقساض ٍ تطکتفطید ثِ ظهبى

(Lamot ،2017 ٍ کیؿِ ظضزُ خسا اظ هقبزیط ظیبز چطثی .)

-ّبی هبزضی اؾت کِ هیپطٍتئیي، حبٍی هقبزیط ظیبزی آًتی ثبزی

تَاًس زض ایوٌی خَخِ زض ضٍظّبی اثتسایی پطٍضـ ثؿیبض حبئع 

(. هصطف ذَضاک اظ عطیق Wong ٍUni ،2021اّویت ثبقس )

ز حطکبت زٍزی هَخت خصة ای ٍ ایدبتحطیک حطکبت ضٍزُ

قَز هحتَیبت  کیؿِ ظضزُ اظ عطیق ظائسُ هکل ثِ زاذل ضٍزُ هی

(Van der Wagt ،2020ٍ ّوکبضاى  .) 

ّب پؽ اظ ؾسین ذَضاک ًقف هْوی زض هصطف ذَضاک خَخِ

Noyای ٍ تحطیک تطقحبت گَاضقی زاضز )تفطید، خصة ضٍزُ

 ٍSklan ،2000ذَضاک هیّبی ثبلاتط ؾسین (. ّوچٌیي غلظت-

ٍ ّوکبضاى، Maiorkaتَاًس هَخت افعایف هصطف آة قَز )

(.  ّوجؿتگی ثبلایی ثیي هصطف آة ٍ هصطف ذَضاک 2004

(77/0=R ّوچٌیي ثیي هصطف ذَضاک ٍ افعایف ٍظى ثسى ٍ )

(82/0=Rِزض خَخ ) ّبی گَقتی گعاضـ قسُ اؾت

(Maiorka ،ؾغَح ثبلای ؾسین زض خیطُ 2004ٍ ّوکبضاى .)

آغبظیي ّبی پیفتَاًس ثِ ػٌَاى هحطک ضقس ثِ ٍیػُ زض خیطُهی

(. هصطف ذَضاک زض ؾبػبت اٍلیِ Aviagen ،2018ػول کٌس )

ی ثبضیک زض پؽ اظ تفطید هَخت افعایف ٍظى ثسى ٍ ضٍزُ

کِ کبّف هصطف ذَضاک، ٍظى ثسى قَز، زض حبلیّب هیخَخِ

(. Noy ٍSkaln ،2000زّس )ی ثبضیک ضا کبّف هیٍ ضٍزُ

، غیظضزُ ضا تؿط ؿِیتَاًس خصة کیّب هظٍزٌّگبم خَخِ ِیتغص

ٍ Li) ضا حفظ کٌسلاهت ٍ ضقس ؾ کیؾلاهت ضٍزُ ضا تحط

ثب تَخِ ثِ ًقف ثقبیبی کیؿِ ظضزُ زض تکبهل (. 2022ّوکبضاى، 

ّبی هرتلف ثِ ٍیػُ زؾتگبُ گَاضـ ٍ زض ًْبیت ػولکطز ؾیؿتن

ذَضاک، هصطف  پطًسُ ٍ اظ عطف زیگط ًقف ؾسین زض هصطف

آة ٍ خصة هَاز هغصی زض زؾتگبُ گَاضـ، ّسف اظ اًدبم ایي 

ی ی زٍضُهغبلؼِ ثطضؾی اثطات ؾغَح هرتلف ؾسین زض خیطُ

آغبظیي ثط ػولکطز، ذصَصیبت لاقِ، خصة کیؿِ ظضزُ ٍ ثطذی 

ّبی گَقتی ثَز.ّبی ذَى خَخِهتبثَلیت

َامًاد ي ريش   

ثب   308یکطٍظُ ؾَیِ ضاؼ  قغؼِ خَخِ ذطٍؼ گَقتی 420 تؼساز

 5گطم زض یک عطح کبهلاً تصبزفی ثب  81/39±11/2ٍظى اٍلیِ ثسى 

خَخِ زض ّط تکطاض هَضز اؾتفبزُ قطاض  14تکطاض ٍ  6تیوبض ٍ 

ّب زض ّط پیف اظ قطٍع آظهبیف ٍظى گطٍّی خَخِ گطفتٌس.

گیطی ٍ خْت اعویٌبى اظ ػسم ٍخَز اذتلاف آهبضی تکطاض اًساظُ

ّب زض ّط تکطاض آًبلیع آهبضی اًدبم ثیي هیبًگیي ٍظى خَخِزاض هؼٌی

ّبی آظهبیكی ٍخَز زاضی ثیي گطٍُقس ٍ اذتلاف آهبضی هؼٌی

( خیطُ آظهبیكی 1ّبی آظهبیكی ػجبضت ثَزًس اظ: ًساقت. خیطُ

( خیطُ آظهبیكی آغبظیي ثب 2زضصس ؾسین،  18/0آغبظیي ثب ؾغح 

 22/0آغبظیي ثب ؾغح ( خیطُ آظهبیكی 3زضصس ؾسین،  2/0ؾغح 

زضصس  24/0( خیطُ آظهبیكی آغبظیي ثب ؾغح 4زضصس ؾسین، 

زضصس ؾسین.  26/0( خیطُ آظهبیكی آغبظیي ثب ؾغح 5ؾسین ٍ 

ضٍظگی(، ضقس  10تب  1ی پطٍضقی  آغبظیي )ّب ثطای ؾِ زٍضُ خیطُ

ّبی ضٍظگی( عجق ًیبظهٌسی 30تب  25ضٍظگی( ٍ پبیبًی ) 24تب  11)

( تَؾظ ًطم افعاض اکؿل ثط 2022) 308ضاؼ  یضاٌّوبی ؾَیِ

ّبی اؾبؼ اؾیس آهیٌِ قبثل ّضن تٌظین قسًس. اهب تغصیِ خیطُ

ضٍظگی صَضت گطفت.  10-1آظهبیكی تٌْب زض زٍضُ ؾٌی 

ّبی آظهبیكی اظ ًظط اًطغی قبثل هتبثَلیؿن، زضصس پطٍتئیي  خیطُ

 ذبم، کلؿین، فؿفط قبثل زؾتطؼ، لیعیي، هدوَع اؾیسّبی آهیٌِ

زاض ٍ تطئًَیي یکؿبى ثَزًس. اقلام اصلی خیطُ هبًٌس شضت، گَگطز

ی ؾَیب ٍ گلَتي شضت پیف اظ قطٍع آظهبیف خْت کٌدبلِ

ترویي هیعاى اًطغی قبثل هتبثَلیؿن، پطٍتئیي ذبم، چطثی ذبم، اؾیس 
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ی قبثل ّضن، کلؿین ٍ فؿفط قبثل زؾتطؼ ثب ضٍـ فطٍ ؾطخ آهیٌِ
 AOACثب ضٍـ  عیً ّبین خیطُؾسآًبلیع قسًس. هحتَی ًعزیک 

ّبی  تطکیت ٍ اخعای خیطُ (.AOAC ،1990) سق يییتؼ 10/969

زض عَل زٍضُ پطٍضـ کِ تب  اضائِ قسُ اؾت. 1آظهبیكی زض خسٍل 

پطًسگبى ثِ آة ٍ  یزؾتطؾ س،یثِ عَل اًدبه یٍظگض 30ؾي

ثطًبهِ ًَضی زض آظهبیف هغبثق ثب ضاٌّوبیی  ذَضاک آظاز ثَز.

ؾَیِ عطاحی قس. قبثل شکط اؾت کِ آة هصطفی زض فبضم 

-هیلی 2/4تحقیقبتی ًیع  هَضز آًبلیع قطاض گطفت ٍ هیعاى ؾسین آى 

ٍالاى زض لیتط تؼییي قس. اکی

ّب ثِ ضٍظگی خَخِ 30ٍ  10، 7 يیزض ؾٌ فیزض عَل زٍضُ آظهب

ًیع ذَضاک هطثَط ثِ ّط پي بقیوبًسُ ثٍ  کكیصَضت گطٍّی ٍظى

ٍ  یٍظى ثسى، هتَؾظ ذَضاک هصطف فیقس. هتَؾظ افعا يیتَظ

( ٍ یضٍظگ 10-1) يیآغبظ ّبیثطای زٍضُ ذَضاک لیتجس تیضط

 سقهحبؾجِ ثِ ضٍـ هطؽ ضٍظ ( یضٍظگ 30-1کل زٍضُ )

(Sahebi-Ala ،قبذص کبضایی تَلیس 2021ٍ ّوکبضاى .)

 ییقبذص کبضا اضٍپبیی ًیع هغبثق فطهَل شکط قسُ هحبؾجِ قس:

 لیتجس تی/ضط(لَگطمیک)ٍظى  يیبًگیه×  هبًیظًسُ; زضصس سیتَل

ٍّوکبضاى، Biesek) 100× (پطٍضـ یتؼساز ضٍظّب× ییغصا

ضٍظگی هحبؾجِ ٍ ًؿجت  7-1ی (. هصطف آة عی زٍض2022ُ

تؿت ثِ ذَضاک هصطفی عی ایي زٍضُ هحبؾجِ قس.  آة هصطفی

ّب ؾبػت پؽ اظ اؾتقطاض خَخِ 48ٍ  24ٍ ،  8، 4، 2زاى زض  ٌِیچ

 12خَخِ ) 2اظ ّط تکطاض  فیآظهب 5ٍ  3 ّبیزض ضٍظ اًدبم گطفت.

ثب اؾتفبزُ اظ گبظ اًتربة ٍ  ی( ثِ عَض تصبزفوبضیخَخِ اظ ّط ت

ّبی زاذلی ٍ اًسام لاقِ تَظیيٍ خْت  اکؿیسکطثي کكتبض زی

 قلت، قبهل ّبلاقِ ٍ اًسام قسًس. لاقِ هٌتقل کیثِ هحل تفک ثسى

 قٍِ لا یضٍظگ 3 ؾي زض کیثبض یضٍزُ ٍ عحبل ثَضؼ، ؾٌگساى،

 زٍاظزِّ، عحبل، ثَضؼ، پبًکطاؼ، ؾٌگساى، قلت، قبهل ّبٍ اًسام

 ٍ يیتَظ یضٍظگ 5 ؾي ٍ ؾکَم زض ی ثبضیک، ضٍزُلئَمای غغًَم،

. (2023ٍ ّوکبضاى، Delfani) سقًؿجت ثِ ٍظى ظًسُ هحبؾجِ 

 یظضزُ خسا ٍ ثب تطاظٍ ّبیؿِیکآظهبیف  5ٍ  3ّبی ضٍظ يیّوچٌ

ػول ذًَگیطی ًیع ثب اؾتفبزُ اظ ؾطًگ  .سق تَظیيصفط ؾِ 

آظهبیف اظ ٍضیس ٍزاج ؾوت ضاؾت گطزى  10اًؿَلیي زض ضٍظ 

ّبی حبٍی هبزُ ِّبی گطفتِ قسُ زاذل قیكاًدبم گطفت ٍ ذَى

زٍض زض  2500ضس اًؼقبز ّپبضیي ضیرتِ ثطای خسا ؾبظی پلاؾوب  زض 

زقیقِ ؾبًتطیفَغ قسُ ٍ پلاؾوبّبی حبصل تب  10زقیقِ  ثِ هست 

گطاز زضخِ ؾبًتی -20ّبی ذَى زض گیطی هتبثَلیتظهبى اًساظُ

کل،پطٍتئیيگیطی پلاؾوبّبی حبصل خْت اًساظًُگْساضی قس. 

، گلَکع، گلیؿطیستطیکلؿتطٍل،اٍضیک،یساؾآلجَهیي،

ّب، ؾسین، کلط ٍ پتبؾین هَضز اؾتفبزُ قطاض کطاتیٌیي، گلَثَلیي

 اٍضیک، اؾیس آلجَهیي، کل، پطٍتئیي تؼییي هٌظَض گطفت. ثِ

 تكریص ّبیکیت گلَکع، کطاتیٌیي اظ گلیؿطیس، تطی کلؿتطٍل،

 هسل آًبلیعض اتَ زؾتگبُ ٍ اؾتفبزُ آظهَى پبضؼ قطکت کوی

Abbott Alcyon 300 ،اؾتفبزُ قس. اًساظُ گیطی غلظت ؾسین

فبضؼ ٍ عجق  تدبضی ثبیطکؽ پتبؾین ٍ کلط ًیع ثب اؾتفبزُ اظ کیت

ّب گیطی قس. غلظت گلَثَلیيضاٌّوبی قطکت تَلیس کٌٌسُ اًساظُ

اظ تفطیق غلظت پطٍتئیي کل اظ غلظت آلجَهیي حبصل قس. 

( 2022ٍ ّوکبضاى، Yuل ظیط )اؾوَلاضیتِ پلاؾوب ًیع ثب فطهَ

غلظت ؾسین(+ ×2هحبؾجِ قس: اؾوَلاضیتِ )هیلی هَل/لیتط(; )

 غلظت پتبؾین(+ غلظت گلَکع+ غلظت اؾیس اٍضیک ×2)

کلیِ زازُ ّبی حبصل اظ ایي آظهبیف، زض قبلت یک عطح کبهلاً 

  SASًطم افعاض GLMی ثب ضٍیِ تکطاض 6تیوبض ٍ  5تصبزفی ثب 

ّب ثطای ّطیک اظ صفبت ثب آظهَى تَکی ٍ آًبلیع ٍ هقبیؿِ هیبًگیي

 ّبزازُ وبًسُیزازُ ٍ ثبق ثطضؾی تجؼیت زضصس اًدبم قس. 5زض ؾغح 

 ٌگ،یاًسضؾَى زاضل لک،یٍ طٍیقبپ ّبیثب آظهَى اظ تَظیغ ًطهبل

 اًدبم گطفت. فطًَیاؾو-فٍ کلوَگطٍ یعؼٍى ه-کطاهط

تَظیغ ًطهبل ًساقتٌس اظ ضٍـ لگبضیتن ّبیی کِ ثطای زازُ ّوچٌیي

ّب خْت حصَل تَظیغ ًطهبل اؾتفبزُ قس. هسل ثطای تجسیل زازُ

 ّبی تک هكبّسُ ثِ صَضت ظیط اؾت:آهبضی ثطای زازُ
yij = µ + Ti + eij

yij ،هقساض صفت هَضز ًظط :µ ،هیبًگیي کل :Ti اثط ؾغح :i ام

 تِ زض ّط هكبّسُ: اثط ذغبی آظهبیكی یب ػَاهل ًبقٌبذeijؾسین، 

 ای ثِ صَضت ظیط اؾت:ّبی چٌس هكبّسُهسل آهبضی ثطای زاُ

Yijk = µ + Ti + eij + εijk 
yijk ،هقساض صفت هَضز ًظط :µ ،هیبًگیي کل :Ti اثط ؾغح :i ام

: اثط ذغبی آظهبیكی یب ػَاهل ًبقٌبذتِ زض ّط هكبّسُ eijؾسین، 
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εijk : ضًٍس پبؾد توبم اثط ذغبی ًوًَِ ثطزاضی. ّوچٌیي خْت

ای هتغییطّب ثِ ؾغَح افعایكی ؾسین زض خیطُ هقبیؿبت چٌس خولِ

اًدبم قس. خْت SASًطم افعاض GLMهتؼبهس تَؾظ ضٍیِ 

 ّبیٍظى خَخِ فیافعا يیث طؾَىیپ یّوجؿتگ تیضط یثطضؾ

ًطم افعاض   CORRاظ ضٍیِ  هرتلف یكیآظهب ّبیزض زٍضُ یگَقت

SAS .اؾتفبزُ قس

 

 وتایج    

ی آغبظیي ثط ػولکطز ی زٍضُاثطات ؾغَح هرتلف ؾسین زض خیطُ

ضٍظگی زض  30-1ٍ  10-1ّبی ّبی گَقتی عی زٍضُخَخِ

ضٍظگی هصطف  1-10ی اضائِ قسُ اؾت. زض زٍضُ 2خسٍل 

ذَضاک، ضطیت تجسیل ذَضاک ٍ قبذص کبضایی تَلیس ثیي 

(، ثب ایي حبل، P˃05/0ّبی آظهبیكی هرتلف هكبثِ ثَز )گطٍُ

ی ثب ؾغح فعایف ٍظى ثسى زض گطٍُ آظهبیكی تغصیِ قسُ ثب خیطُا

ّبی آظهبیكی تغصیِ قسُ ثب زضصس ؾسین ثبلاتط اظ گطٍُ 26/0

(. زض کل زٍضُ P˂01/0زضصس ؾسین ثَز )  20/0ٍ   18/0ؾغَح 

زضصس ؾسین هَخت ثْجَز  26/0ی ثب ؾغح ی خیطًُیع تغصیِ

زضصس ؾسین  18/0افعایف ٍظى ثسى ًؿجت ثِ گطٍُ حبٍی ؾغح 

زاضی اظ ًظط (. ثب ایي ٍخَز اذتلاف آهبضی هؼٌیP˂05/0قس )

صفبت ػولکطزی هصطف ذَضاک، ضطیت تجسیل ذَضاک ٍ 

ّبی آظهبیكی زض کل زٍضُ قبذص کبضایی تَلیس ثیي گطٍُ

 10-1( زض 2(. آًبلیع ضگطؾیَى )خسٍل P˃05/0هكبّسُ ًكس )

ی ین زض خیطُضٍظگی ًكبى زاز کِ تغصیِ ؾغَح افعایكی ؾس

( ٍ P˂01/0آغبظیي هَخت افعایف ذغی افعایف ٍظى ثسى )

ثب ایي حبل، هؼبزلات زضخِ اٍل،  قس.( P˂05/0)هصطف ذَضاک 

زٍم، ؾَم ٍ چْبضم ضطیت تجسیل ذَضاک ٍ قبذص کبضایی تَلیس 

(. زض کل زٍضُ P˃05/0زاض ًجَز )ضٍظگی هؼٌی 10-1ی زض زٍضُ

زضصس ثِ ؾغَح  18/0اظ  ی آغبظیيافعایف زضصس ؾسین خیطُ

زضصس هَخت ثْجَز ذغی افعایف  26/0ٍ   24/0، 22/0، 20/0

( قس، ٍلی P<05/0( ٍ قبذص کبضایی تَلیس )P˂01/0ٍظى ثسى )

ّیچ یک اظ هؼبزلات زضخِ اٍل، زضخِ زٍم، زضخِ ؾَم ٍ زضخِ 

چْبضم قبیؿتگی تَخیِ تغییطات صفبت هصطف ذَضاک ٍ ضطیت 

 یثطضؾ(. P˃05/0ضٍظگی ًساقتٌس ) 30-1تجسیل ذَضاک ضا عی 

ثب  یضٍظگ 10-1ی ٍظى ثسى زض زٍضُ فیافعا يیث یضاثغِ ّوجؿتگ

 آًبلیع ّوجؿتگی حیًكبى زازُ قسُ اؾت. ًتب 3کل زٍضُ زض خسٍل 

ٍظى ثسى زض  فیافعا يیهثجت ث یّوجؿتگ یٍخَز ضاثغِ سیهَ

ی ؾغَح (. تغصیPِ˂01/0)ثب کل زٍضُ ثَز  یضٍظگ 10-1ی زٍضُ

هرتلف ؾسین اثطی ثط هیعاى هصطف آة ٍ ّوچٌیي ًؿجت آة 

(. ثب ایي P>05/0، 4هصطفی ثِ ذَضاک هصطفی ًساقت )خسٍل 

حبل، ثطضؾی ضًٍس پبؾد هصطف آة ثِ ؾغَح افعایكی ؾسین زض 

ّبی گَقتی هَیس افعایف ذغی هیعاى آة ی آغبظیي خَخِخیطُ

ي ثَز ی آغبظیهصطفی ثِ زًجبل افعایف ؾغَح ؾسین زض خیطُ

(. P<05/0، 4)خسٍل 

ًتبیح حبصل اظ اثطات ؾغَح هرتلف ؾسین ثط ثبظزُ لاقِ ٍ اٍظاى 

اضائِ  5ضٍظگی زض خسٍل  3ًؿجی اًسام ّبی زاذلی ثسى زض ؾي 

قسُ اؾت. عجق ًتبیح حبصل اٍظاى ًؿجی لاقِ، قلت، ؾٌگساى، 

ی ثبضیک، عحبل ٍ  ثَضؼ تحت تأثیط ّیچ یک اظ تیوبضّبی ضٍزُ

(. ثب ایي حبل، تیوبضّبی تغصیِ P˃05/0قطاض ًگطفتٌس )آظهبیكی 

زضصس ؾسین زض  26/0ٍ  24/0، 22/0ّبی حبٍی قسُ ثب خیطُ

ی آغبظیي اظ ٍظى ًؿجی کجس ثیكتطی زض هقبیؿِ ثب گطٍُ تغصیِ خیطُ

(. ٍظى P˂01/0زضصس ؾسین ثطذَضزاض ثَزًس ) 18/0قسُ ثب ؾغح 

، 22/0، 20/0ٍی ؾغَح ّبی حبًؿجی کیؿِ ظضزُ ًیع ثب تغصیِ خیط

ی زضصس ؾسین زض هقبیؿِ ثب گطٍُ تغصیِ قسُ ثب خیطُ 26/0ٍ  24/0

زضصس ؾسین کبّف یبفت ٍ کوتطیي هیعاى  18/0حبٍی ؾغح 

 َىیضگطؾ عیآًبل (.P˂01/0زضصس ؾسین ثَز ) 26/0هتؼلق ثِ گطٍُ 

ثبظزُ لاقِ نیؾس یكیؾغَح افعا ِیًكبى زاز کِ ثب تغص ًیع

(05/0˂P)  کجس یًؿجٍ ٍظى (01/0˂P) فیافعا یثِ قکل ذغ  ٍ

ٍ زضخِ زٍم (P˂01/0) یظضزُ ثِ قکل ذغ ؿِیک یٍظى ًؿج

(05/0˂P)   ؾٌگساى،  یاٍظاى ًؿج طاتیی. ضًٍس تغبفتیکبّف

 تیهؼبزلات زضخِ اٍل ٍ زٍم تجؼ کی چیّ ظقلت، عحبل ٍ ثَضؼ ا

(. ًتبیح حبصل اظ اثطات ؾغَح افعایكی ؾسین P˃05/0)ًکطزًس 

ی آغبظیي ثط ثبظزُ لاقِ ٍ اٍظاى ًؿجی اًسام ّبی ی زٍضُخیطُزض 

اضائِ قسُ اؾت. ثبظزُ  6ضٍظگی زض خسٍل  5زاذلی ثسى زض ؾي 

زضصس  26/0ٍ   24/0ّبی تغصیِ قسُ ثب ؾغَح لاقِ زض خَخِ
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زضصس ؾسین  18/0ّبی تغصیِ قسُ ثب ؾغح ؾسین ثبلاتط اظ خَخِ

ّبی تغصیِ قسُ ثب ض خَخِ(. ٍظى ًؿجی کیؿِ ظضزُ زP˂01/0ثَز )

ّبی تط اظ خَخِزضصس ؾسین پبییي 26/0ٍ   24/0، 20/0ؾغَح 

(. ٍظى ًؿجی P˂01/0زضصس ؾسین ثَز ) 18/0تغصیِ قسُ ثب ؾغح 

 26/0ّبی تغصیِ قسُ ثب ؾغح  ی ثبضیک زض خَخِعحبل ٍ ضٍزُ

زضصس  18/0ّبی تغصیِ قسُ ثب ؾغح زضصس ؾسین ثبلاتط اظ خَخِ

ّبی تغصیِ قسُ ثب (. زض اضتجبط ثب ایلئَم خَخPِ˂05/0ؾسین ثَز )

زضصس ؾسین اظ ٍظى ًؿجی کوتطی زض هقبیؿِ ثب ؾبیط  18/0ؾغح 

(. زض اضتجبط ثب P˂01/0ّبی آظهبیكی ثطذَضزاض ثَزًس )گطٍُ

زضصس ؾسین اظ ٍظى  26/0ّبی تغصیِ قسُ ثب ؾغح ؾکَم خَخِ

یكی ثطذَضزاض ّبی آظهبًؿجی ثیكتطی زض هقبیؿِ ثب ؾبیط گطٍُ

(. ثب ایي حبل، اٍظاى ًؿجی کجس، قلت، ؾٌگساى، P˂01/0ثَزًس )

ثَضؼ، زٍاظزِّ، غغًَم ٍ پبًکطاؼ تحت تأثیط تیوبضّبی آظهبیكی 

( ًیع ًكبى زاز 6(.  آًبلیع ضگطؾیَى )خسٍل P˃ 05/0قطاض ًگطفتٌس )

(، P˂01/0کِ ثب تغصیِ ؾغَح افعایكی ؾسین اٍظاى ًؿجی لاقِ )

ی (، ضٍزPُ˂05/0(، ثَضؼ )P˂01/0(، عحبل )P<05/0کجس )

( ثِ قکل ذغی افعایف ٍ P˂01/0( ٍ ؾکَم )P˂05/0ثبضیک )

( P˂01/0ٍظى ًؿجی ثبقی کیؿِ ظضزُ ثِ قکل ذغی کبّف )

ی یبفت. ٍظى ًؿجی ایلئَم ًیع ثِ زًجبل افعایف ؾغح ؾسین خیطُ

( یبفت. P˂05/0( ٍ زضخِ زٍم )P˂01/0آغبظیي افعایف ذغی )

تغییطات اٍظاى ًؿجی ؾٌگساى، قلت، پبًکطاؼ، زٍاظزِّ،  ضًٍس

غغًَم اظ ّیچ یک هؼبزلات زضخِ اٍل ٍ زٍم تجؼیت ًکطزًس 

(05/0˃P.) 

-ًتبیح حبصل اظ اثطات ؾغَح افعایكی ؾسین ثط غلظت هتبثَلیت

اضائِ قسُ اؾت. عجق ًتبیح حبصل غلظت   7ّبی پلاؾوب زض خسٍل 

ّب، آلجَهیي، پطٍتئیي تبم، گلَثَلیيپلاؾوبیی کلط، ؾسین، پتبؾین، 

کلؿتطٍل، تطی گلیؿیطیس، گلَکع، اؾیس اٍضیک، کطاتیٌیي ٍ 

اؾوَلاضیتِ تحت تأثیط ّیچ یک اظ تیوبضّبی آظهبیكی قطاض 

( ًیع ًكبى زاز 7(. ًتبیح آًبلیع ضگطؾیَى )خسٍل P˃05/0ًگطفت )

کِ افعایف غلظت ؾسین زض خیطُ هَخت افعایف ذغی 

(01/0˂Pغلظ ) ِث قس.ت ؾسین ، اؾوَلاضیتِ ٍ گلَکع پلاؾوب-

گلؿیطیس پلاؾوبیی ًیع ثب افعایف غلظت ؾسین لاٍُ غلظت تطیػ

-(. زض اضتجبط ثب ؾبیط هتبثَلیتP˂05/0خیطُ کبّف ذغی یبفت )

(. P˃05/0ّبی ذَى ضًٍس پبؾری یبفت ًكس )

-ًتبیح ثطضؾی اثطات ؾغَح افعایكی ؾسین ثط ًطخ پطقسگی چیٌِ

آٍضزُ قسُ اؾت. ّیچ یک اظ ؾغَح افعایكی  8سٍل زاى زض خ

ی آغبظیي اثطی ؾسین زض خیطُ 26/0ٍ  24/0، 22/0، 20/0، 18/0

پؽ  48ٍ  24، 12، 8، 4، 2ثط ًطخ پط قسگی چیٌِ زاى زض ؾبػبت 

(. زض ثطضؾی آًبلیع P˃05/0ّب زض ؾبلي ًساقت )اظ حضَض خَخِ

عایكی غلظت ( ًیع ضًٍس پبؾری ثِ ؾغَح اف8ضگطؾیَى )خسٍل 

(.P˃05/0ی زٍضُ آغبظیي هكبّسُ ًكس )ؾسین خیطُ
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 َای آسمایطی مختلفَای گًضتی در ديرٌتزرسی ضزیة َمثستگی پيزسًن تيه افشایص يسن جًجٍ -3جذيل 

 ضٍظگی 1-30ضٍظگی ثب  10-1 

r*553/0 

P-Value001/0 
* r ضطیت ّوجؿتگی :  

َای گًضتیتزرسی اثزات سطًح مختلف سذیم تز مصزف آب ي وسثت آب مصزفی: خًراک مصزفی جًجٍ -4جذيل 

 ريسگی( 7-1در ديرٌ َای آغاسیه ايل )

آة هصطفی: ذَضاک هصطفی تیوبضّبی آظهبیكی (mlهصطف آّة )

63/2 64/426 18/0 

86/2 88/459 20/0

90/2 09/480 22/0

82/2 84/473 24/0

93/2 25/494 26/0

143/0 83/22 SEM

597/0 310/0 P-Value

 ای هتؼبهسثطضؾی ضًٍس پبؾد زض هقبیؿبت چٌس خولِ

224/0 049/0 ذغی

500/0 547/0 زضخِ زٍم

397/0 587/0 زضخِ ؾَم

830/0 730/0 زضخِ چْبضم

ّب: ذغبی اؾتبًساضز هیبًگیيSEM (.P>05/0زاض ًساضًس )زضصس اذتلاف هؼٌی 5اذتلاف هؼٌی زاضی زض ؾغح  ؾتَىاػساز  زاضای حطف هكبثِ زض ّط 
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 تحث   

ی ی حبضط هصطف ذَضاک ثب افعایف ؾغح ؾسین خیطُزض هغبلؼِ

ضٍظگی ثِ قکل  10-1زضصس عی  26/0ثِ  18/0آغبظیي اظ ؾغح 

ذغی افعایف یبفت. ًقف ؾسین ثط اقتْب ٍ ّوچٌیي هصطف 

ٍ McDonaldذَضاک زض هغبلؼبت پیكیي  هكرص قسُ اؾت )

ٍ ّوکبضاى Osita(. 2022ٍ ّوکبضاى، Yu ;2010ّوکبضاى، 

ّبی گَقتی ثب ثطضؾی ؾغَح ای زض خَخِ( زض هغبلؼ2022ِ)

 4ٍ  3/3، 3/2، 2، 3/1ظیي )صفط، ی آغبهرتلف ًوک زض زٍضُ

زضصس( هكبّسُ  3/6ٍ  3/4،3/5، 3/3، 3/2زضصس( ٍ پبیبًی )صفط، 

ًوَزًس کِ افعایف ؾغح ؾسین کلطیس خیطُ هَخت افعایف 

ٍ ّوکبضاى Zhangی زیگطی زض هغبلؼِ قس.هصطف ذَضاک 

ّبی گَقتی ( اظْبض زاقتٌس کِ هصطف ذَضاک خَخ2022ِ)

، 4/0، 3/0، 2/0، 1/0عایكی ؾسین کلطیس )تغصیِ قسُ ثب ؾغَح اف

زضصس( ثِ قکل ذغی ٍ زضخِ زٍم افعایف یبفت. ثب  6/0ٍ   5/0

ٍ Mushtaqی ی حبضط ثب ًتبیح حبصل اظ هغبلؼِایي حبل هغبلؼِ

ّبی ( کِ تفبٍتی زض هیعاى هصطف ذَضاک خَخ2005ِّوکبضاى )

ٍ Chenضٍظگی ٍ  28-1عی Starbroی گَقتی ؾَیِ

غبظّب عی  ( کِ تفبٍتی زض هصطف ذَضاک خَخ2020ِ) ّوکبضاى

ی ؾغَح هرتلف ؾسین هكبّسُ ًکطزًس، ضٍظگی ثب تغصیِ 1-28

ّبی  شکط قسُ ثب زض تضبز اؾت. زلیل تٌبقضبت هَخَز زض پػٍّف

تَاى ثِ تفبٍت ؾغح ؾسین ٍ ؾبیط پػٍّف حبضط ضا هی

ّبی ّب زض ذَضاک ٍ آة هصطفی ٍ ّوچٌیي تفبٍتالکتطٍلیت

ّبی هرتلف کِ ًیبظهٌسی ؾسین ضا ّب ٍ گًَِغًَتیپی زض ؾَیِ

 زّس، ًؿجت زاز. تحت تأثیط قطاض هی

ی ی زٍضُّبی ثب ؾغَح افعایكی ؾسین زض خیطُهصطف خیطُ

ّبی آغبظیي هَخت ثْجَز ذغی افعایف ٍظى ثسى زض توبم زٍضُ

ٍ Chenی حبضط، ّن ضاؾتب ثب ًتبیح هغبلؼِ قس.آظهبیكی 

 20/0ٍ  150/0، 10/0( گعاضـ کطزًس کِ ؾغَح 2020)ّوکبضاى 

زضصس ؾسین هَخت افعایف ذغی افعایف ٍظى ثسى زض خَخِ 

( ًیع ًكبى زازًس افعایف 2022ٍ ّوکبضاى )Zhang قس.غبظّب 

 6/0ٍ  5/0، 4/0، 3/0، 2/0ثِ  1/0ؾغح ؾسین کلطیس  خیطُ اظ 
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 زضصس هَخت افعایف ذغی ٍ زضخِ زٍم افعایف ٍظى ثسى زض

 قس.ضٍظگی  21تب  1ی آضثَضآکطظ عی ّبی گَقتی ؾَیِخَخِ

ّبی گَقتی افعایف ذغی ٍ زضخِ زٍم افعایف ٍظى ثسى خَخِ

ی ؾغَح ، ثِ زًجبل تغصیLingnan yellow-featheredِؾَیِ 

زضصس زض  4/0ٍ  3/0، 2/0، 1/0افعایكی ؾسین کلطایس قبهل صفط، 

قسُ اؾت. افعایف ( ًیع گعاضـ 2022ٍ ّوکبضاى )Yuی هغبلؼِ

ٍظى ثسى هكبّسُ قسُ ثِ زًجبل افعایف زضصس ؾسین خیطُ ضا تب 

تَاى ًبقی اظ افعایف هصطف ذَضاک ٍ هصطف آة حسٍزی هی

(. 2022ٍ ّوکبضاى، Yuی حبضط زاًؿت )هكبّسُ قسُ زض هغبلؼِ

ثبظ اظ فبکتَضّبی تأثیط گصاض زض ػولکطز پطًسُ -ػلاٍُ تؼبزل اؾیسثِ

ٍ یب ثیكتط اظ ؾغح ًیبظ ؾسین ٍکلط هَخت  اؾت. هصطف کوتط

تحطیک ؾیؿتن ثبفطی ثسى ثطای ٍاکٌف ثب تطکیجبت اؾیسی ٍ ثبظی 

ی قَز. احتوبل زاضز زض هغبلؼِیهعجیؼی ذَى pHخْت حفظ 

ثبظ -حبضط افعایف ؾسین خیطُ هَخت کوک ثِ حفظ تؼبزل اؾیس

ذَى ٍ لصا صطف اًطغی کوتط خْت کٌتطل آى قَز pHثسى ٍ 

(Chen ،ثؼلاٍُ خصة2020ٍ ّوکبضاى .) هبًٌس  هغصی هَاز

 ثبًَیِ ی ثبضیک عی اًتقبل فؼبلگلَکع ٍ اؾیسّبی آهیٌِ زض ضٍزُ

ثب  ًیع کلیَی هَاز هغصی ثبظخصة ؾسین صَضت گطفتِ ٍثب ّوطاُ

(. Taruno ٍGordon ،2023پصیطز )زذبلت ؾسین اًدبم هی

Gal-Garber( ًتیدِ گطفتٌس کِ ؾسین خیطُ 2003ٍ ّوکبضاى )

ًقل ٍ اًتقبل ٍ خصة هَاز هغصی اظ ضٍزُ ضا ثَاؾغِ تغییط ثیبى غى 

زّس. زض غكبی ثبظٍلتطال، تحت تأثیط هیATPaseپتبؾین -ؾسین

 اًطغی قًَس، خصة ذَثی ثِ گلَکع هبًٌس ّضن هحصَلات اگط

 ضقس، خْت طًسُپ اؾتفبزُ ثطای ؾلَلی هتبثَلیؿن عَل زض ظیبزی

گیطز ٍ قطاض هی زؾتطؼ زض فیعیَلَغیکی ّبی فؼبلیت ؾبیط ٍ ًوَ

ٍ Ositaپطًسُ قَز ) ػولکطز افعایف ثِ هٌدط اؾت هوکي لصا

ی ضغن تغصیِ(.  افعایف ػولکطز زض کل زٍضُ ػلی2022ّوکبضاى، 

تَاًس احتوبلاً ی آغبظیي ًیع هیّبی آظهبیكی تٌْب زض زٍضُخیطُ

ضٍظگی ثبقس، چطاکِ  10-1ی ثْجَز ػولکطز زض زٍضًُبقی اظ 

ی هَضز زٍضُ 2آًبلیع ّوجؿتگی ثیبًگط ٍخَز ّوجؿتگی ّن ؾَ ثیي 

 ثطضؾی ثَزُ اؾت. 

ٍ   25/0، 20/0ی ؾغَح ی حبضط، تغصیِّن ضاؾتب ثب ًتبیح هغبلؼِ

ضٍظگی هَخت افعایف ذغی  28-1زضصس ؾسین عی  30/0

ٍ ّوکبضاى، Mushtaq)ّبی گَقتی قس هصطف آة زض خَخِ

ٍ Ahmadی (. ّوچٌیي افعایف هصطف آة زض هغبلؼ2005ِ

-زض خَخِ (2013ٍ ّوکبضاى )Mushtaq( ٍ 2006ّوکبضاى )

( زض غبظّب ًیع ثِ زًجبل 2022ٍ ّوکبضاى )Chenی ٍ گَقت ّبی

ّبی حبٍی ؾسین ثبلاتطگعاضـ قسُ اؾت. حطکت هصطف خیطُ

کٌس. اؾوَلاضیتِ تغییط هیآة زض زٍ ؾوت غكب ؾلَل ثب تغییط 

ّبی اؾوتیک افعایف اؾوَلاضیتِ هَخت فؼبل قسى گیطًسُ

هحطک هطکع تكٌگی زض ثسى قسُ ٍ لصا هصطف آة ضا افعایف 

-(. قبثل شکط اؾت زض هغبلؼ2006ٍِ ّوکبضاى، Ahmadزّس )هی

ی ی حبضط ؾغح اؾوَلاضیتِ ذَى ثب افعایف ؾغح ؾسین زض خیطُ

آغبظیي افعایف ذغی یبفت. 

ی آغبظیي ی حبضط ًكبى زاز کِ افعایف زضصس ؾسین خیطُهغبلؼِ

خصة کیؿِ ظضزُ ٍاثؿتِ  .ظضزُ قسهصطف کیؿِ  تؿطیغ زض هَخت

ثِ هصطف ذَضاک اؾت ٍ هصطف ذَضاک ثَاؾغِ تؿطیغ 

ی حطکبت زٍزی، هحطک ترلیِ کیؿِ ظضزُ ٍ خصة آى زض ضٍزُ

(. احتوبلاً هصطف آة ٍ 2006کبضاى، ٍ ّوMikecثبضیک اؾت )

ی ّبی ثب ؾغح ؾسین ثبلاتط زض زٍضُذَضاک ثیكتط زض خیطُ

تط آغبظیي هَخت تحطیک ثیكتط حطکبت زٍزی ٍ لصا ترلیِ ؾطیغ

 کیؿِ ظضزُ قسُ اؾت.

تَاى ًبقی اظ افعایف هصطف ذَضاک ٍ افعایف ثبظزُ لاقِ ضا هی 

ّبی یِ قسُ ثب خیطُّبی تغصتط کیؿِ ظضزُ زض خَخِهصطف ؾطیغ

تطیي هٌجغ تأهیي حبٍی زضصس ثبلاتط ؾسین زاًؿت. کیؿِ ظضزُ هْن

ّبی ًرؿت کٌٌسُ اًطغی ٍ پطٍتئیي هَضز ًیبظ خَخِ زض ضٍظ

(. کجس ثعضگتطیي 2021ٍ ّوکبضاى، Martínezپطٍضـ اؾت )

ّب، غسُ زض ؾیؿتن اًسٍکطیي ثسى اؾت کِ هتبثَلیؿن چطثی

ّب ضا ثط ػْسُ زاضز ٍ افعایف ٍظى آى زض تّب ٍ کطثَّیسضاپطٍتئیي

ی افعایف فؼبلیت ایي اًسام ّبی خَاى ؾلاهت ًكبى زٌّسُخَخِ

زض خْت فطاّوی هَاز هغصی ثیكتط زض ؾٌیي اثتسایی ضقس اؾت 

(Maher ،2019; Martínez ،2021ٍ ّوکبضاى.) ُی ٍظى ضٍز

ض حبل ّبی ثسى زتط اظ ؾبیط ثرفثبضیک پؽ اظ تفطید ثؿیبض ؾطیغ

ّبی زؾتگبُ (. ٍظى اًسام2020ٍ ّوکبضاى، Wangافعایف اؾت )
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ی ثبضیک ٍ ؾکَم تحت تأثیط تطکیت قیویبیی گَاضـ قبهل ضٍزُ

ذَضاک، قکل ذَضاک ٍ هیعاى هصطف ذَضاک اؾت 

(Martínez ،ًقف هصطف ذَضاک زض 2021ٍ ّوکبضاى .)

بی ّی ثبضیک زض ؾٌیي اثتسایی ضقس زض خَخِافعایف ٍظى ضٍزُ

( ًیع هكبّسُ قسُ 2020ٍ ّوکبضاى )Wangی گَقتی زض هغبلؼِ

تَاى ثِ اؾت.  افعایف ٍظى ًؿجی ؾکَم زض ایي هغبلؼِ ضا ًیع هی

افعایف هصطف ذَضاک ثِ زًجبل تغصیِ ؾغَح ثبلاتط ؾسین ًؿجت 

زاز، چطاکِ احتوبلاً ذَضاک ثیكتطی ثِ اًتْبی زؾتگبُ گَاضـ 

ضؾیسُ ٍ هَخت تحطیک فؼبلیت خوؼیت هیکطٍثی هؿتقط زض ایي 

 ثرف قسُ اؾت. 

ی حبضط ٍظى ًؿجی عحبل ٍ ثَضؼ ًیع ثب افعایف ؾغح زض هغبلؼِ

ّبی آغبظیي افعایف یبفت. ثَضؼ اظ اًسام یؾسین زض خیطُ

ّبی لٌفَئیسی ثبًَیِ زض پطًسگبى لٌفَئیسی اٍلیِ ٍ عحبل اظ اًسام

قًَس ّبی ایوٌی پطًسگبى هحؿَة هیاؾت، کِ خعء اًسام

(Martínez ،اًسام2021ٍ ّوکبضاى .) ّبی لٌفَئیسی قبهل

ی ثبضیک زض ثَضؼ، تیوَؼ ٍ عحبل اضتجبط ًعزیکی ثب ضٍزُ

ی ثبضیک ثب فؼبلیت ٍ کِ ضٍزُعَضیطًسگبى خَاى زاضًس، ثِپ

ٍاؾغِ خصة ثیكتط هَاز هغصی ضطٍضی خْت ؾلاهت ثیكتط ثِ

ٍ افعایف B ٍTّبی ػولکطز ؾیؿتن ایوٌی، تَلیس ثیكتط لٌفَؾیت

ثب تَخِ ثِ افعایف ٍظى  .قَزیهّب ضا هَخت ٍظى ًؿجی ایي اًسام

ٍظى ًؿجی ثَضؼ ٍ عحبل ضا ی ثبضیک، ثبلاتط ثَزى ًؿجی ضٍزُ

ی ثبضیک ٍ لصا تَاى ًبقی اظ ثْجَز ظطفیت ػولکطزی زض ضٍزُهی

ٍ Martínezّبی ؾیؿتن ایوٌی زاًؿت )ضقس ثیكتط اًسام

 (.2021ّوکبضاى، 

ّبی ی خَخِی حبضط افعایف زضصس ؾسین زض خیطُزض هغبلؼِ

گَقتی خَاى هَخت افعایف ذغی غلظت پلاؾوبیی ؾسین ٍ 

( ًیع 2022ٍ ّوکبضاى )Chenزض ایي ضاؾتب،  قس.یتِ ذَى اؾوَلاض

ّبی گَقتی ی خَخِهكبّسُ کطزًس افعایف ؾغح ؾسین زض خیطُ

زضصس هَخت افعایف ذغی زض غلظت  2/0ٍ  15/0ثِ  1/0اظ 

ٍ Yuی ًتبیح هكبثْی ًیع زض هغبلؼِ قس.ؾسین زض پلاؾوب 

 Lingnanّبی گَقتی ؾَیِ ( زض خَخ2022ِّوکبضاى )

yellow-feathered افعایف غلظت ؾسین زض  قس.گعاضـ

پلاؾوب احتوبلاً اًؼکبؾی اظ غلظت ؾسین زض خیطُ اؾت. ّوچٌیي 

ی حبضط غلظت پطٍتئیي تبم، آلجَهیي، اؾیس اٍضیک ٍ زض هغبلؼِ

کطاتیٌیي تحت تأثیط تیوبضّبی آظهبیكی قطاض ًگطفتٌس. پطٍتئیي تبم 

ٍ Chenض ثسى اؾت )قبذصی اظ تَلیس ٍ اًجبقت پطٍتئیي ز

(. غلظت اؾیس اٍضیک ًیع قبذصی اظ ؾَذت ٍ 2022ّوکبضاى، 

ّب غلظت اؾیس ی پطٍتئیيؾبظ  پطٍتئیي اؾت ٍ ثب افعایف تدعیِ

ٍ Chenیبثس )اٍضیک زض پلاؾوب ٍ فضَلات افعایف هی

(. کطاتیٌیي ًیع هتبثَلیت ًْبیی حبصل اظ 2020ّوکبضاى، 

کِ قبثل ثبظخصة ًیؿت ٍ عی ّب اؾت فؿفَکطاتیي زض هبّیچِ

قَز ٍ قبذصی اظ ٍضؼیت فیلتطاؾیَى گلَهطٍلی زفغ هی

(. ػسم تغییط 2020ٍ ّوکبضاى، Chenػولکطزی کلیِ اؾت )

گًَِ تفؿیط تَاى ایيّبی یبزقسُ زض پػٍّف حبضط ضا هیهتبثَلیت

ّبی آظهبیكی احتوبلاً کطز کِ ثب افعایف زضصس ؾسین زض خیطُ

ٍ Chenّب تحت تأثیط قطاض ًگطفتِ اؾت )يؾَذت ٍؾبظ پطٍتئی

 (. 2022ّوکبضاى، 

زض پػٍّف حبضط افعایف زضصس ؾسین خیطُ هَخت افعایف 

تب ظهبًی کِ خَخِ  قس.ّبی پلاؾوب زضخِ زٍم غلظت گلَثَلیي

ّبی هَضز ًیبظ ذَز قَز، خْت هحبفظت زض ثبزیقبزض ثِ ؾٌتط آًتی

ّبی هبزضی اًجبقت قسُ ثبزیّب ٍاثؿتِ ثِ اًتقبل آًتیثطاثط پبتَغى

-Kovacs ;1996ٍ ّوکبضاى، Kaspersثبقس )زض ظضزُ هی

Nolan ٍMine ،2012 کیؿِ ظضزُ ًقف هْوی زض اًتقبل .)

ّبی هبزضی زاضز ثبزیایوٌی غیط فؼبل اظ عطیق اًتقبل آًتی

(Wong ٍUni ،2021 ضوي ایٌکِ هحتَی ظضزُ ٍ ؾفیسُ ذَز .)

ثبکتطیبلی هبًٌس اٍٍتطاًؿفطیي، لیعٍظین ٍ ّبی آًتی حبٍی پطٍتئیي

ضؾس (. ثِ ًظط هیWong ٍUni ،2021ثبقس )ّب هیزیفٌؿیي-ثتب

ّبی پلاؾوب ثِ هصطف ؾطیؼتط افعایف زضخِ زٍم غلظت گلَثَلیي

ی ثبضیک، ثَضؼ ٍ عحبل زض کیؿِ ظضزُ، تکبهل ثیكتط ضٍزُ

ی ضٍزُّبی تغصیِ قسُ ثب زضصس ثبلاتط ؾسین هطتجظ ثبقس. خَخِ

ثبضیک حبٍی یک ؾیؿتن ػصجی اًتطیک هٌحصط ثِ فطز اؾت کِ 

ّبی ؾیؿتن ایوٌی اؾت ّبی ؾلَلزضصس ؾلَل 70ی زض ثط گیطًسُ

(Martínez ،2021ٍ ّوکبضاى.) 

تَاى ثِ افعایف اًتقبل افعایف غلظت گلَکع زض پلاؾوب ضا ًیع هی 

113



 

گلَکع -ؾسینی ّوطاُ ّوطاُ گلَکع ٍ ؾسین اظ عطیق اًتقبل زٌّسُ

زض  1گلَکع ًَع -ی ّوطاُ ؾسیناضتجبط زاز. اًتقبل زٌّسُ 1ًَع 

ّبی پطٍکؿیوبل کلیَی ی ثبضیک ٍ تَثَلغكبی آپیکبل ضٍزُ

حضَض زاضز ٍ اًتقبل گلَکع ضا ثِ ّوطاُ ؾسین ثط اؾبؼ قیت 

زّس ؾوت غكب اًدبم هی 2غلظت الکتطٍقویبیی ؾسین زض 

(Braun ٍSweazea ،2008قیت غ .) ٍ لظت ػبهل اًتقبل ؾسین

ّبی ؾسین ٍ پتبؾین ّب، حبصل تجبزل یَىگلَکع ثِ زاذل اًتطٍؾیت

اؾت   ATPaseپتبؾین -زض غكب ثبظٍلتطال تَؾظ پوپ ؾسین

(Braun ٍSweazea ،2008ِثب ایي حبل، زض هغبلؼ  .)  ی

Zhang( افعایف غلظت ؾسین کلطیس زض خیطُ 2022ٍ ّوکبضاى )

ضٍظگی هَخت کبّف ذغی  21-1ّبی گَقتی عی خَخِ

( 2022ٍ ّوکبضاى )Yuی زض هغبلؼِ قس.غلظت گلَکع پلاؾوب 

ضغن ایٌکِ زض پطًسگبى تغصیِ قسُ ثب ًیع غلظت گلَکع پلاؾوب ػلی

ؾسین ٍ کلط ثب گطٍُ  3/0ٍ  2/0، 1/0ّبی حبٍی ؾغَح خیطُ

زضصس هَخت کبّف غلظت  4/0قبّس هكبثِ ثَز، ٍلی ؾغح 

ی شکط قسُ ثب ًتبیح هربلف زض ّط زٍ هغبلؼِ س.قپلاؾوبیی گلَکع 

ی حبضط، غلظت پتبؾین پلاؾوب ثِ قکل ذغی کبّف ثب هغبلؼِ

ی ّوطاُ تَاًٌس ثیبى غى اًتقبل زٌّسُیبفتِ اؾت. ؾسین ٍ پتبؾین هی

، خصة ٍ اًتقبل گلَکع ضا تحت تأثیط قطاض 1گلَکع ًَع -ؾسین

ی ی هغبلؼًِتیدِ (. زلیل تٌبقض زض2022ٍ ّوکبضاى، Yuزٌّس )

ٍ Yu( ٍ 2022ٍ ّوکبضاى )Zhangحبضط ثب ًتبیح هغبلؼبت 

قسُ  تط ؾسین هکولتَاى زض ؾغَح پبییي( ضا هی2022ّوکبضاى )

 ٍ ػسم کبّف غلظت پتبؾین پلاؾوبیی زاًؿت.
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