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 چکیذه

، آصهبیـي ثب اػتفبدُ اص تؼذاد ّبی ًظاد آهیختِ صلدس ثشُ ّبی آلي ٍ هؼذًي ػلٌیَمهختلف هكول هٌبثغ اتثشسػي اثشجْت 

ثِ  وبسیت 5ثب  يتلبدف کبهلاًعشح  کیدس قبلت گشم( کیلَ 4/32±5/1ثذى )هبُ ٍ هیبًگیي ٍصى  4-5ثشُ ًش ثب ػي  سأع 25

 5/0+  ِیپب شُیج -2 (ؿبّذ) ػلٌیَمثذٍى هكول  ِیپب یيغزا شُیج -1 :ؿبهل ی آصهبیـيّبوبسیت ؿذ. اًجبم سٍص 84 هذت

هبدُ  لَگشمیکدس  ػلٌیَمگشم يلیه 5/0+  ِیپب شُیج -3 ػلٌیَم گلایؼیيؿكل هبدُ خـک ثِ لَگشمیکدس  ػلٌیَمگشم يلیه

 -5 ػلٌیَم ػیؼتئیيؿكل خـک ثِ هبدُ لَگشمیکدس ػلٌیَمگشم يلیه 5/0+  ِیپب شُیج -4 ػلٌیَم هتیًَیيؿكل خـک ثِ

افضایؾ ٍصى  کِ. ًتبیج ًـبى داد ثَدًذ ػلٌیت ػذینؿكل هبدُ خـک ثِ لَگشمیکدس  ػلٌیَمگشم يلیه 5/0+  ِیپب شُیج

عَس  ّبی ػلٌَهتیًَیي ٍ ػلٌَػیؼتئیي ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ ثِکٌٌذُ هكولّبی دسیبفتسٍصاًِ ٍ ضشیت تجذیل غزایي دس ثشُ

ػلٌیَم ًؼجت ثِ گشٍُ  کٌٌذُ دسیبفتّبی غلظت ػلٌیَم پلاػوب دس توبهي تیوبس. (P<05/0) داسی ثْجَد پیذا کشدًذهؼٌي

ػلٌَهتیًَیي ٍ ػلٌَػیؼتئیي، افضایؾ ّبی ّبی حبٍی هكولدس تیوبس .(P<05/0) افضایؾ یبفتداسی عَس هؼٌي ؿبّذ ثِ

ّوچٌیي  .(P<05/0) ّبی ػلٌیَم هؼذًي ٍ ؿبّذ هـبّذُ ؿذیذٍتیشًٍیي ًؼجت ثِ گشٍُ داسی دس غلظت َّسهَى تشیهؼٌي

کٌٌذُ هكول ػلٌیَم دس هقبیؼِ ثب گشٍُ ؿبّذ کبّؾ یبفت ّبی دسیبفتیذٍتیشًٍیي دس توبهي ثشُغلظت ػشهي تتشا

(05/0>P) ّبی حبٍی هكول آلي ػلٌیَم ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذُ کوتش یذٍتیشًٍیي دس تیوبس یذٍتیشًٍیي ثِ تشیٍ ًؼجت تتشا

اص ّش هبدُ خـک ثِ جیشُ پبیِ  دس کیلَگشم َمیگشم ػلٌيلیه 5/0افضٍدى ، تَاى ًتیجِ گشفت عَس کلي هيثِ .(P<05/0) ثَد

 ّبی پشٍاسی ؿذ. ػجت ثْجَد ػولكشد سؿذ ثشُ آلي ٍ هؼذًي، دٍ هٌجغ

 ثشُ، ػلٌیَم آلي، ػلٌیَم هؼذًي کلیذی:های واشه
 

 

 

 



 
 

 

 

Effects of different dietary sources of selenium on growth performance and some 

blood parameters in crossbred Zel fattening male lambs 

 
This study was conducted to investigate the effects of different sources of organic and inorganic 

selenium supplements in crossbred Zel lambs. Twenty-five male lambs aged 4-5 months and with 

average body weight (32.4±1.5 kg) were assigned to 5 treatments with 5 repetitions, as a completely 

randomized design for 84 days. The experimental treatments were:1) basal diet without selenium 

supplement (control); 2) basal diet + 0.5 mg Se/kg DM as selenium glycine; 3) basal diet + 0.5 mg 

Se/kg DM as selenium methionine; 4) basal diet + 0.5 mg Se/kg DM as selenium cysteine, and 5) basal 

diet + 0.5 mg Se/kg DM as sodium selenite. The results showed that daily weight gain and feed 

conversion ratio in lambs receiving selenium methionine and selenium cysteine supplements improved 

significantly compared to those in the control group (P<0.05). Plasma selenium concentration increased 

significantly in all treatments supplemented with selenium compared to that in the control group 

(P<0.05). In the treatments containing selenium methionine and selenium cysteine supplements, the 

concentration of triiodothyronine hormone increased significantly compared with the treatments 

containing inorganic selenium and the control group (P<0.05). In addition, the serum concentration of 

tetraiodothyronine decreased in all lambs receiving selenium supplements compared to that in the 

control group (P<0.05), and the tetraiodothyronine/triiodothyronine ratio was lower in the treatments 

containing organic selenium supplement than in the control group (P<0.05). In general, it can be 

concluded that adding 0.5 mg Se/kg DM to the basic diet from both organic and inorganic sources 

improved the growth performance of fattening lambs. 

Key words: Inorganic selenium, Lamb, Organic selenium.  

 

 هقذهه

ّبی تَلیذ  ؼن دس هؼیشدٌّذُ هتبثَلی کِ یكي اص ػَاهل ثْجَدعَسی  ، ثِهَاد هؼذًي اص جولِ هَاد هغزی هَسد ًیبص دام ّؼتٌذ

کِ ذ ثبؿ يه دام س تغزیِهلشف ٍ ضشٍسی د. ػلٌیَم یكي اص هَاد هؼذًي کن(Suttle ،2010ٌذ )ثبؿ يهٍ یب هلشف اًشطی 

هثل سا ثِ ّوشاُ داؿتِ  ذتَلیٍ  ثْجَد ػولكشد، ػلاهتتَاًذ  يه گَػفٌذکٌٌذگبًي هبًٌذ ًـخَاسافضٍدى آى ثِ جیشُ غزایي 

 ًوبیذ ياکؼیذاًي ثذى ایفب هّب ًقؾ هْوي دس ػیؼتن آًتيػبختوبى ػلٌَپشٍتئیي ػلٌیَم ثب ؿشکت دس .(Pavel ،2015) ثبؿذ

(Song  ،2015ٍ ّوكبساى). دّذ کِ ثِ ػٌَاى یک  ػلٌیَم ثخؾ هْوي اص آًضین گلَتبتیَى پشاکؼیذاص سا تـكیل هي

ّبی آصاد ثَدُ کِ فؼبلیت ثْیٌِ آى دس غذُ  غـبء دس ثشاثش سادیكبلاکؼیذاى هؼئَل حفبظت اص ػبختبس داخلي ػلَلي ٍ  آًتي

 ذیًوَدى پشاکؼ يخٌث سد صیشا ایي آًضین، (2015ٍ ّوكبساى،  Zubair)ذ ثبؿ يای ثشخَسداس هتیشٍئیذ اص اّویت ٍیظُ

ٍ ّوكبساى،  Zhang) ّب هؤثش اػت يچشث َىیذاػیپشاکؼیذ حبكل اص اکؼ یّب كبلیٍ ساد ؼنیهتبثَل يؿذُ ع ذیتَل ذسٍطىیّ

ّب ّب ٍ تیَسدٍکؼیي سدٍکتبص ئیي اص جولِ یذٍتیشًٍیي دیَدیٌبصّبی داسای ػلٌَػیؼت ػلٌیَم ثشای ثیَػٌتض ػلٌَپشٍتئیي (.2013

احیب ٍ جلَگیشی اص آػیت اکؼیذاتیَ -ّبی تیشٍئیذی، تٌظین پتبًؼیل اکؼیذاػیَىکِ ًقؾ هْوي دس هتبثَلیؼن َّسهَى

ّبی فؼبل َّسهَى دیٌبص دس تجذیل ؿكل غیشَآًضین یذٍتیشًٍیي دی .(2013ٍ ّوكبساى،  Kachueeذ )ثبؿ يداسًذ، ضشٍسی ه



 
 

 

ّبی تیشٍئیذی کِ َّسهَى ٍ ثب تَجِ ثِ ایيد ًقؾ هْوي ثش ػْذُ داس ،یذٍتیشًٍیي(ؿكل فؼبل )تشی تیشٍئیذی )تیشٍکؼیي( ثِ

سؿذ سا تحت تأثیش تَاًذ  يّب ه، اص ایي عشیق افضایؾ غلظت ٍ فؼبلیت آىٌذثبؿ يدس استجبط هؼتقین ثب هتبثَلیؼن ػوَهي ثذى ه

اػتفبدُ اص اؿكبل هختلف آلي ٍ هؼذًي ػلٌیَم، ثش هیضاى جزة آى دس دػتگبُ گَاسؽ ّوچٌیي . (Suttle ،2010) قشاس دّذ

ّبی ( ثشای ثش2007ُ) NRCتَكیِ جذاٍل  ،گشم ػلٌیَم دس کیلَگشم هبدُ خـکهیلي 44/0تب  22/0 هقذاس .گزاسد يه شیتأث

پبییٌي دس فشآیٌذّبی هتبثَلیكي دسٍى ثبؿذ ٍ ًیض هـبسکت ػذین پبییي هي فؼبلیت صیؼتي ػلٌیتثبؿذ.  يدس حبل سؿذ ه

دسكذ ػلٌَػیؼتئیي هي 40دسكذ ػلٌَهتیًَیي ٍ  60عَس هتَػظ داسای  ػلٌیَم هخوشی ثِ (.Suttle ،2010) ػلَلي داسد

کِ ًَع هؼذًي ػلٌیَم داسای  تشی ًؼجت ثِ ػلٌَهتیًَیي داسد، دس حبلي ؿًَذگي پبییيػیؼتئیي تَاى رخیشُثبؿذ کِ ػلٌَ

ثبؿذ ٍ دسكذ هي 95الي  75فشاّوي هخوشی داسای صیؼتاػت کِ ػلٌیَم دسكذ اػت؛ ایي دس حبلي 50ّوي صیؼت فشا

ػلاٍُ ثش هَاسد رکش  (.2021ٍ ّوكبساى،  Oskoueian) سػذ دسكذ هي 95فشاّوي ثشای ًَع ػلٌَهتیًَیي ثِ ثیؾ اص صیؼت

ّبی خَى،  ، غلظت هتبثَلیتّبی ػولكشد سؿذ ثش ؿبخق ػلٌیَمهٌبثغ هختلف ػٌلش  دّي هكولًتبیج هتفبٍتي اص ؿذُ، 

ّبی کجذی ٍ ّوچٌیي  اکؼیذاًي ٍ غلظت آًضین غلظت ػلٌیَم خَى ٍ اثش هتقبثل آى ثب ػبیش ػٌبكش هؼذًي، ٍضؼیت آًتي

ٍ  اثَالفضلي؛ 1397ػؼذی ٍ ّوكبساى،  )آلّبی پشٍاسی ثَهي ثِ دػت آهذُ اػت  دس ثشُّبی تیشٍئیذی  غلظت َّسهَى

حبل  ایي ثب .(2013ٍ ّوكبساى،  Alimohamady؛ 2014ٍ ّوكبساى،  Mousaie؛ 2016ٍ ّوكبساى،  قشثبًي؛ 1397كبساى، ّو

ثٌبثشایي  ّبی ثَهي ًظاد آهیختِ صل كَست گشفتِ اػت، هغبلؼبت کوي دس خلَف ؿٌبػبیي ثْتشیي هٌجغ ػلٌیَم ثشای ثشُ

اص هٌبثغ آلي ایي ػٌلش  هبدُ خـک دس کیلَگشم ػلٌیَمگشم هیلي 5/0هقذاس  دّي هكولتحقیق حبضش ثب ّذف هقبیؼِ اثش 

ّبی  فشاػٌجِسؿذ ٍ ثشخي  ( ثش ػولكشدنیػذ تیػلٌ( ثب هٌجغ هؼذًي )يیؼتئیػ َمیػلٌٍ  يیًَیهت َمیػلٌ، يیؼیگلا َمیػلٌ)

  ّبی ًش پشٍاسی ًظاد آهیختِ صل ثِ اًجبم سػیذ.خًَي دس ثشُ

 هاهواد و روش

 1401ایي پظٍّؾ دس ایؼتگبُ تحقیقبت داهپشٍسی گشٍُ ػلَم داهي داًـگبُ کـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼي ػبسی دس پبییض ػبل 

کیلَگشم(  4/32±5/1ثذى )هبُ ٍ ثب هیبًگیي ٍصى  4-5ثشُ ًش ًظاد آهیختِ صل ثب ػي  سأع 25اًجبم ؿذ. ثذیي هٌظَس اص تؼذاد 

ّب ثب ؿشٍع دٍسُ اكلي تَصیي ؿذُ تب ٍصى اٍلیِ ثشُ اػتفبدُ ؿذ.سٍص آصهبیؾ(  70پزیشی ٍ سٍص ػبدت 14) سٍص 84 هذت ثِ

ی ّبتیوبسثٌذی ؿذًذ. ّبی اًفشادی تقؼیندس قفغ( ثشُ 5ّش تیوبس ؿبهل ) تیوبس 5عَس تلبدفي ثِ  ػپغ ثِدػت آیذ.  ِ ّب ثآى

 خـک هبدُ لَگشمیدس ک ػلٌیَمگشم  يلیه 073/0 ی)حبٍ ػلٌیَمثذٍى هكول  ِیپب هلشفي شُیج -1ؿبهل:  آصهبیـي

ػلٌیَم ؿكل کیلَگشم هبدُ خـک خَساک ثِػلٌیَم دس گشم هیلي 5/0پبیِ + جیشُ  -2؛ ػٌَاى گشٍُ ؿبّذ( ثِخَساک

ػلٌیَم ؿكل کیلَگشم هبدُ خـک خَساک ثِػلٌیَم دس گشم هیلي 5/0پبیِ + جیشُ  -3؛ دسكذ( 18/0گلایؼیي )ثب خلَف 

ػلٌیَم ؿكل کیلَگشم هبدُ خـک خَساک ثِػلٌیَم دس گشم  هیلي 5/0پبیِ + جیشُ  -4؛ دسكذ( 18/0)ثب خلَف هتیًَیي 

ػلٌیت ؿكل کیلَگشم هبدُ خـک خَساک ثِػلٌیَم دس گشم هیلي 5/0پبیِ + جیشُ  -5ٍ  دسكذ( 2/0ػیؼتئیي )ثب خلَف 

دػتگبُ جزة اتوي )هذل دس کل جیشُ پبیِ اص  ػلٌیَمگیشی غلظت  ّوچٌیي جْت اًذاصُ .ًذثَد دسكذ( 2ػذین )ثب خلَف 



 
 

 

Fx210 ػبخت ؿشکت ،Rayleigh.ّب اػتفبدُ  دس ایي پظٍّؾ اص ػجَع گٌذم ًیض ثِ ػٌَاى حبهل هكول ، چیي( اػتفبدُ ؿذ

جیشُ  كَستِ ثاقلام خَساکي هَسد اػتفبدُ  تٌظین ؿذ ٍ SRNSافضاس ّبی پشٍاسی دس ایي پظٍّؾ ثب ًشمثشُ جیشٍُ  گشدیذ

 جبتتشکی. اختیبس حیَاًبت هَسد آصهبیؾ قشاس گشفتدس  70:30ًؼجت ( حبٍی ػلَفِ ٍ کٌؼبًتشُ ثTMRِ) هخلَط کبهلاً

اػتبًذاس  ّبیسٍؽٍ جْت تؼییي هقذاس تشکیجبت ؿیویبیي جیشُ اص  ًوبیؾ دادُ ؿذُ اػت( 1)جیشُ غزایي دس جذٍل 

(AOAC، 2002اػتفبدُ ؿذ. 1991، ػَػت ٍ ّوكبساى ٍى ؛ ) 

 ها و تجسیه آزهایشگاهی آوری نوونه جوع

ٍ  (ّب دس سٍص قجلدام یاص هقذاس اؿتْب ـتشیدسكذ ث 10) ّبی پشٍاسی تَصیي ؿذعجق ًیبص ثشُ  سٍصاًِ هقذاس هـخلي خَساک

ثبقیوبًذُ خَساک سٍص قجل دّي، هقذاس ّوچٌیي قجل اص خَساک گشفت. ّب قشاسػلش دس اختیبس ثشُ 17كجح ٍ  8دس دٍ ًَثت 

دػت  ّبی آصهبیـي دس ّش سٍص ثِیک اص ثشُ تَصیي ٍ اص هجوَع خَساک سٍص قجل کؼش ؿذ، تب هقذاس هلشف خَساک ّش

ّش   ػبػت هحشٍهیت اص هلشف خَساک( 14تب  12 دس ػبػت هـخق ٍ قجل اص هلشف خَساک )ثب اػوبل کـيٍصى آیذ.

ّبی ضشیت تجذیل غزایي دس دٍسُ .ؿذاًجبم  ، ػبخت ایشاى(SV7000یتبل )هذل دیجثبػكَل ثِ ٍػیلِ ثبس  ّفتِ یک 2

  ّبی ّش تیوبس هحبػجِ ؿذ.هختلف آصهبیؾ اص تقؼین هیبًگیي هقذاس خَساک هلشفي ثِ هیبًگیي افضایؾ ٍصى صًذُ ثشُ

ػبػت هحشٍهیت اص  12 ثب اػوبل) قجل اص هلشف ٍػذُ خَساک كجحّب  اص دام یشیگ خَى یدٍسُ پشٍاسثٌذ 84دس سٍص 

ًوًَِ خَى ثِ دٍ لَلِ  ٍ ثلافبكلِ ؿذ بفتیّش ثشُ دس يگشدً بّشگیخَى اص ػ تشیل يلیه 5 .كَست گشفت( هلشف خَساک

ثب تخلیِ ؿذ ٍ دػت آٍسدى ػشم ِ جْت ث ّپبسیيٍ دیگشی ثذٍى  دػت آٍسدى پلاػوب جْت ثِ ّپبسیي جذاگبًِ یكي حبٍی

ّبی ّبی خًَي، َّسهَىهتبثَلیت تؼییي هقذاس جْتػشػت ثِ آصهبیـگبُ اسػبل ؿذ. ػشم  سػبیت اكَل ػشد ًگِ داؿتي ثِ

-اًذاصُّبی ؿبخق تخشیت ثبفتي ٍ پلاػوب جْت تؼییي غلظت ػٌبكش هؼذًي هَسد آصهبیؾ قشاس گشفتٌذ. تیشٍئیذی ٍ آًضین

تَػظ دػتگبُ اػپكتشٍفتَهتش )هذل م خَى ای ػشگلیؼیشیذ، پشٍتئیي تبم ٍ ًیتشٍطى اٍسُ ، کلؼتشٍل، تشیگلَکضغلظت  گیشی

Alcyon 300ٍ )گیشی آلجَهیي ثب سٍؽ اًجبم ؿذ. اًذاصُ پبسع آصهَىؿشکت  ّبی اختلبكيکیت ٍػیلِ ثِ ، آهشیكب

کیت  گشیي، تَػظ کیت پبسع آصهَى ٍ ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ اػپكتشٍفتَهتش، عجق دػتَسالؼول لٍصٍکش ػٌجي ثشٍم سًگ

دػت  آلجَهیي ّوبى ًوًَِ ثِ ٍبم تّبی ػشم خَى، اص تفبضل غلظت پشٍتئیي گلَثَلیي دس ّش یک اص ًوًَِغلظت  اًجبم ؿذ.

آلوبى(  Roche، ػبخت کوپبًي Cobas-e411آًبلایضس )هذل ّبی تیشٍئیذی ػشم تَػظ دػتگبُ ایوًََ غلظت َّسهَى آهذ.

ّبی آػپبستبت آهیٌَتشاًؼفشاص، آلكبلیي فؼفبتبص، کشاتیي فؼفَکیٌبص ٍ آلاًیي آهیٌَتشاًؼفشاص ثب گیشی ؿذ. فؼبلیت آًضیناًذاصُ

ػٌبكش  غلظتآلوبى( تؼییي ؿذ.  Roche، ػبخت کوپبًي Cobas Integra 400 plusاػتفبدُ اص دػتگبُ اتَآًبلایضس )هذل 

 Varian، ػبخت کوپبًي SpectrAA220 FS)هذل  تَػظ دػتگبُ جزة اتوي پلاػوب سٍی آّي ٍ ،هغػلٌیَم،  هؼذًي

 گیشی ؿذ.اًذاصُاػتشالیب( 

  طرح آهاری



 
 

 

اًجبم  يتلبدف کبهلاًعشح یک ، دس قبلت (تكشاس 5ٍ  وبسیت 5) یسأع ثشُ ًش پشٍاس 25 تؼذاد ثب اػتفبدُ اص ؾیآصهب يیا

ی افضاس آهبس ثب ًشم ٍ اًجبم 05/0 یداًكي ثب ػغح احتوبل خغب یاّب ثب اػتفبدُ اص آصهَى چٌذ داهٌِهیبًگیي ؼِی. هقبدیذگش

SAS (9.1 )اػبع هذل ٍ ثش Yij = μ + Ti + eij ؿذ لیتحلٍِیجضت :Yij ; ُتیوبس  هقذاس هـبّذi  ام دس تكشاسj ام; μ  ;  اثش

 ام. jام دس تكشاس  iهشثَط ثِ تیوبس  اثش خغبی آصهبیؾ ; eij ;ام iاثش تیوبس  ; Ti ;هیبًگیي

 های سلنیوم )درصذ هاده خشک( بذوى افسودى هکول شیویایی جیره آزهایشی اتهواد خوراکی و ترکیب -1 جذول

 هقذاس )دسكذ(   شُیجٍ تشکیجبت ؿیویبیي اجضاء 

 20 ًَجِی

 10 کبُ گٌذم

 21 داًِ جَ

 15/17 ػجَع گٌذم

 5/14 داًِ رست

 5/10 بیکٌجبلِ ػَ

 5/2 تفبلِ چغٌذس قٌذ

 1 نیکشثٌبت ػذيث

 1 نیکشثٌبت کلؼ

 1 تیثٌتًَ

 75/0 1يداه كغیپشه

 5/0 ًوک عؼبم

 1/0 ٌذسیثب يیتَکؼ

 10/93 هبدُ خـک

 66/91 هبدُ آلي

 38/13 خبم يیپشٍتئ

 89/5 یػلبسُ اتش

 62/37 يخٌث ٌذُیًبهحلَل دس ؿَ جشیف

 84/25 ذییاػ ٌذُیًبهحلَل دس ؿَ جشیف

 34/8 خبکؼتش

 42/2 (هگبکبلشی دس کیلَگشم هبدُ خـکهتبثَلیؼن ) اًشطی قبثل

 073/0 گشم دس کیلَگشم(ػلٌیَم )هیلي
ٍ  100، یذ 100، کجبلت 280گشم؛ هغ  2ٍ هٌگٌض  3، آّي 3، سٍی 19، هٌیضین 30، فؼفش 70ّب دس ّش کیلَگشم هكول )ثذٍى اضبفِ کشدى ػلٌیَم(: کلؼین  غلظت هَاد هؼذًي ٍ ٍیتبهیي 1

 گشم. هیلي E 100ٍیتبهیي  الوللي ٍ ٍاحذ ثیي D3 100000الوللي، ٍیتبهیي  ٍاحذ ثیي A 500000گشم؛ ٍیتبهیي  هیلي 400اکؼیذاى  آًتي

 نتایج و بحث

  عولکرد رشذ



 
 

 

. دس تحقیق حبضش ًتبیج ًـبى داد کِ اسائِ ؿذُ اػت (2)ّبی هختلف دس جذٍل ّب دس تیوبسثشُ سؿذ ًتبیج هشثَط ثِ ػولكشد

عَس  ّبی ػلٌیَم هتیًَیي ٍ ػلٌیَم ػیؼتئیي افضایؾ ٍصى کل ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ ثِ هكول کٌٌذُ دسیبفتّبی  دس ثشُ

عَس  ّبی گشٍُ ؿبّذ ثِ ّب ًؼجت ثِ ثشُ ( کِ دس ًتیجِ ثبػث ؿذ افضایؾ ٍصى سٍصاًِ ایي ثشُ=0456/0Pداسی ثیـتش ثَد ) هؼٌي

(. P>05/0ّبی آصهبیـي قشاس ًگشفت ) تیوبس شیتأث(. هقذاس هبدُ خـک هلشفي تحت =0456/0Pداسی ثْجَد پیذا کٌذ ) هؼٌي

 کٌٌذُ دسیبفتّبی  ّب، ضشیت تجذیل غزایي دس تیوبس داس دس هلشف خَساک سٍصاًِ ثیي تیوبس ثب ٍجَد ػذم تفبٍت هؼٌي

 (.=0322/0Pداسی کبّؾ یبفت ) عَس هؼٌي ػلٌیَم هتیًَیي ٍ ػلٌیَم ػیؼتئیي ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ ثِ

َّسهَى  لیثب تجذ ؼنیهتبثَل ؾیدس افضا َمیثِ ًقؾ ػلٌ تَاى يثش ػولكشد سؿذ ه َمیاثشات هثجت ػلٌ جبدیا لیدس ساثغِ ثب دلا

T4  ِثT3 کیآًبثَل یشّبیهؼ تیفؼبل ؾیٍ افضا (Suttle ،2010 )ٌشیهؼ شییدس ؿكوجِ ٍ تغ يكشٍثیه تیفؼبل ؾیافضا يیٍ ّوچ 

 Shiخَساک ) یّضن هَاد هغز تیقبثل ؾیٍ افضا( 2011ٍ ّوكبساى،  Shi) ًَبتیپشٍپ ذیچشة ثِ ػوت تَل یذّبیاػ ذیتَل

( دس 1397ٍ ّوكبساى ) پظٍّؾ حبضش، اثَالفضلي جیهغبثق ثب ًتب .اؿبسُ کشد( 2009ٍ ّوكبساى،  Wang ;2011ٍ ّوكبساى، 

ؿكل ػلٌیت  ُ خـک ثِگشم ػلٌیَم دس کیلَگشم هبد هیلي 3/0ٍ  15/0ّبی پشٍاسی، ثب افضٍدى هقذاس  پظٍّـي ثش سٍی ثضغبلِ

یي دس توبهي غزا لیتجذ تیضشگشم ػلٌیَم دس کیلَگشم، گضاسؽ کشدًذ کِ  هیلي 05/0ػذین ثِ جیشُ پبیِ حبٍی هقذاس 

ًؼجت ثِ گشٍُ  ،َمیگشم ػلٌ يلیه 3/0کٌٌذُ  بفتیدس وبسیٍصى سٍصاًِ دس ت ؾیافضا يیبًگیهٍ  َمیکٌٌذُ ػلٌ بفتیدس یّب ثض

گشم هیلي 3/0 ضاىیه ثِػلٌیَم ٍ ًبًَػلٌیَم ػلٌیت ػذین، هخوش افضٍدى  پظٍّـي ثبدس . ثْجَد یبفت داسی عَس هؼٌي ثِ ؿبّذ

ّبی ًش دس حبل سؿذ، ثِ جیشُ ثض دس کیلَگشم هبدُ خـک( َمیػلٌ گشمهیلي 03/0 یحبٍ ِیپب شُیج) ػلٌیَم دس کیلَگشم

داسی افضایؾ یبفت ٍ عَس هؼٌي ػلٌیَم ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ ثِ کٌٌذُ دسیبفتّبی کِ ٍصى ًْبیي دس تیوبس گضاسؽ کشدًذ

داسی ثیـتش اص تیوبس حبٍی ػلٌیت عَس هؼٌي ػلٌیَم ٍ ًبًَػلٌیَم ثِ ّبی حبٍی هخوشّوچٌیي افضایؾ ٍصى سٍصاًِ دس تیوبس

گشم ػلٌیَم هیلي 5/0تب  1/0( ثب تغزیِ ػغَح 2015ٍ ّوكبساى ) Song .(2011ٍ ّوكبساى،  Shiػذین ٍ گشٍُ ؿبّذ ثَد )

ػلٌیَم  کٌٌذُ دسیبفتّبی ّبی ًظاد ثَئش، ثیبى کشدًذ کِ تیوبسكَست ػلٌیَم هتیًَیي دس ثضغبلِدس کیلَگشم هبدُ خـک ثِ

داسی ًؼجت ثِ گشٍُ عَس هؼٌي ػلیشغن ػذم تغییش دس هیبًگیي هلشف خَساک سٍصاًِ ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ، ػولكشدؿبى ثِ

 ؿبّذ ثْجَد پیذا کشد. 

 05/0گشم ػلٌیَم دس کیلَگشم ثِ جیشُ پبیِ حبٍی هیلي 1ٍ  5/0دس پظٍّـي ثب افضٍدى هقذاس  ثشخلاف ًتبیج ایي تحقیق،

ّبی کشهبًي، گضاسؽ کشدًذ كفبت ػولكشد سؿذ هتیًَیي دس ثشُگشم هبدُ خـک اص هكول ػلٌیَم گشم ػلٌیَم دس کیلَهیلي

ًؼجت  َمیگشم ػلٌيلیه 5/0ػغح  ٌذُکٌبفتیدس یّب ثشُّبی آصهبیـي قشاس ًگشفت. ّوچٌیي اظْبس داؿتٌذ تیوبس شیتأثتحت 

( ثب اػتفبدُ اص ػغَح 1393ٍ ّوكبساى )ػشثي  ػلي .(1397ٍ ّوكبساى، ػؼذی  آل) داؿتٌذ یػولكشد ثْتشّب ثِ ػبیش تیوبس

ؿكل هخوش گشم ػلٌیَم دس کیلَگشم هبدُ خـک( ثِهیلي 06/0)جیشُ پبیِ حبٍی گشم ػلٌیَم دس کیلَگشم هیلي 4/0ٍ  2/0

هختلف  یّب وبسیدس تّب ثش كفبت ػولكشد سؿذ ثشُ یداسيهؼٌ یآهبس شیتأث ّبی ًش هْشثبى،ػلٌیَم ٍ ػلٌیت ػذین دس ثشُ

  .كشدًذهـبّذُ ً



 
 

 

 1های هختلفها در تیواربرهرشذ بر عولکرد  های سلنیومهکول ریتأث -2جذول 

2ّبی آصهبیـيتیوبس 
   

 SEM P-Value 5 4 3 2 1 كفبت هَسد هغبلؼِ

 997/0 604/0 16/32 66/32 16/32 66/32 33/32 ٍصى اٍلیِ )کیلَگشم(

 685/0 640/0 33/50 33/52 50/51 16/51 50/49 ٍصى ًْبیي )کیلَگشم(

 b16/17 افضایؾ ٍصى کل )کیلَگشم(
ab50/18 a33/19 a66/19 ab16/18 233/0 045/0 

 b204 ab220 a230 a234 ab216 002/0 045/0 افضایؾ ٍصى سٍصاًِ )گشم(

 517/0 003/0 480/1 486/1 492/1 482/1 496/1 هبدُ خـک هلشفي )کیلَگشم(

 a35/7 ab73/6 b49/6 b35/6 ضشیت تجذیل غزایي
ab86/6 086/0 032/0 

 .(P<05/0) ثبؿٌذهي داسهؼٌي اختلاف داسای اػت ؿذُ دادُ ًـبى هتفبٍت لاتیي حشٍف ثب ػتَى ّش دس کِ ّبیيهیبًگیي1

 .نیػذ تیػلٌ ی( حب5ٍ تیوبس ٍ يیؼتئیػ َمیػلٌ ی( حب4ٍ تیوبس ي،یًَیهت َمیػلٌ یحبٍ (3 تیوبس ي،یؼیگلا َمیػلٌ یحبٍ (2 تیوبس ،(َمیفبقذ ػلٌ)ؿبّذ  (1 وبسیت2

  های خوىهتابولیت
 یّب اػتفبدُ اص هكول( ًـبى دادُ ؿذُ اػت. 3دس جذٍل ) يخًَ یّبتیهختلف ثش هتبثَل یّبوبسیت شیهشثَط ثِ تأث یّببفتِی

داس، يثب ٍجَد ػذم تفبٍت هؼٌ (.P>05/0) ًذاؿتٌذ يخًَ یّب تیهتبثَلغلظت  یثش سٍ یداس يهؼٌ شیتأث َمیػلٌ يٍ هؼذً يآل

غلظت کلؼتشٍل ًؼجت ثِ گشٍُ  اص گشٍُ ؿبّذ ثَد ٍ ـتشیث یغلظت گلَکض اص ًظش ػذد َمیػلٌکٌٌذُ  دسیبفت یّبوبسیدس ت

ؿَد ٍ َّسهَى  يهّبی تیشٍئیذی ثش کجذ کٌتشل غلظت کلؼتشٍل ػشم خَى ثب اثش َّسهَى کشد. ذایؿبّذ کبّؾ پ

کِ دلیل (، 2009ٍ ّوكبساى،  Ebrahimiتَاًذ ثبػث کبّؾ غلظت کلؼتشٍل ػشم خَى ؿَد ) يه( T3یذٍتیشًٍیي ) تشی

 (T3) يیشًٍیذٍتی یهقذاس َّسهَى تش ؾیاص افضا يًبؿتَاى  هي سا َمیهكول ػلٌی حبٍی ّبوبسیغلظت کلؼتشٍل دس تکبّؾ 

ٍ  Xunؿَد ) يه ًَبتیپشٍپ ذیتَل ؾیؿكوجِ ٍ افضا يكشٍثیه ؼنیدس هتبثَل شییػجت تغ َمیاػتفبدُ اص هكول ػلٌ .داًؼت

ٍاثؼتِ اػت ٍ  شُیًـخَاسکٌٌذُ کوتش ثِ غلظت آى دس ج یّب دس دام کِ غلظت گلَکض خَى يیثب تَجِ ثِ ا(. 2012ّوكبساى، 

گلَکض خَى دس  ذیتَل يچشة هٌجغ اكل ذیاػ يیاٍ  ثبؿذ هيؿذُ دس ؿكوجِ  ذیتَل ًَبتیپشٍپ هقذاس شیعَس ػوذُ تحت تأث ثِ

ؿذُ ثب  ِیتغز یّب غلظت گلَکض خَى ثشُ ؾیافضا يیثٌبثشا(. 2010ٍ ّوكبساى،  McDonald)ًـخَاسکٌٌذُ اػت  یّب دام

ي هبًٌذ ًَع هكول ػلٌیَم، هشحلِ سؿذ دام، غلظت هختلف ػَاهل پظٍّؾ حبضش قبثل اًتظبس اػت.س د َمیگشم ػلٌ يلیه 5/0

 ثش ػلٌیَم یّبهكول شیتأث ثب ساثغِ دس هختلف یّبپظٍّؾ جیًتب دس تفبٍت ػجتػلٌیَم جیشُ پبیِ ٍ ؿشایظ هحیغي 

 .اػت ؿذُ ّبی خًَي فشاػٌجِ



 
 

 

كَست هكول هؼذًي ٍ آلي گشم ػلٌیَم دس کیلَگشم ثِهیلي 3/0ّبیي ثب افضٍدى دس پظٍّـي تغبثق ثب ًتبیج ایي تحقیق، دس

گشم ػلٌیَم دس  هیلي 4/0ٍ  2/0ثب اػتفبدُ اص ػغَح ( ٍ 2014ٍ ّوكبساى،  Antunovićّبی پشٍاسی )ػلٌیَم ثِ جیشُ ثشُ

(، 1393 ٍ ّوكبساى،ػشثي  ػليّبی ًش پشٍاسی هْشثبى ) ػلٌیت ػذین دس ثشُؿكل هخوش ػلٌیَم ٍ کیلَگشم هبدُ خـک ثِ

ّبی ػلٌیَم ّب هـبّذُ ًكشدًذ. ّوچٌیي ثیبى کشدًذ اص لحبػ ػذدی هكولّبی خَى ثشُداسی ثش غلظت هتبثَلیتهؼٌي شیتأث

ًوَدًذ کِ دس  بىیث (2007ّوكبساى )ٍ  Gabryszuk ػجت افضایؾ هقذاس گلَکض ٍ پشٍتئیي تبم ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ ؿذًذ.

 ذیشیؼیگل یغلظت تش يٍل ،ثَد گشید یّبوبسیت یّبتش اص ثشُيییغلظت کلؼتشٍل پلاػوب پب َم،یکٌٌذُ ػلٌ بفتیدس یّب ثشُ

گشم ػلٌیَم دس کیلَگشم هبدُ هیلي 1ٍ  5/0ثشخلاف ًتبیج ایي تحقیق، دس پظٍّـي ثب افضٍدى هقذاس ًذاؿت.  يهحؼَػ شییتغ

گشم دس کیلَگشم ػلٌیَم هیلي 1ّبی پشٍاسی کشهبًي، ثیبى کشدًذ کِ تغزیِ ثب خـک اص هكول ػلٌیَم هتیًَیي ثِ جیشُ ثشُ

ّوكبساى ٍ  Mousaie(. 1397 ٍ ّوكبساى،ػؼذی  آلداسی ػجت افضایؾ غلظت گلَکض خَى ؿذ )عَس هؼٌيهتیًَیي ثِ

ّبی هبدُ ًظاد ثلَچي،  گشم دس کیلَگشم هبدُ خـک خَساک ثِ ثشُ هیلي 5/1( ثب تغزیِ ػلٌیَم هتیًَیي ثِ هیضاى 2014)

ػلٌیَم دس هقبیؼِ ثب گشٍُ ؿبّذ ؿذ، ٍلي  حبٍی هكولداس غلظت گلَکض دس تیوبس  گضاسؽ کشدًذ کِ ػجت کبّؾ هؼٌي

 یّبگَػبلِی ثش سٍ ي دیگشدس پظٍّـّوچٌیي  ی خَى هـبّذُ ًكشدًذ.ّب داسی دس غلظت ػبیش هتبثَلیت تفبٍت هؼٌي

ػجت  َمیػلٌ كَست هخوش ثِ لَگشمیدس ک ػلٌیَم گشميلیه 3/0اػتفبدُ اص هقذاس  ّلـتبیي، گضاسؽ کشدًذ کِ شخَاسیؿ

 نیثش تٌظ َمیػلٌ يٌیآى سا اثشات ؿجِ اًؼَل لیکِ دل ؿذپلاػوب خَى ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ غلظت گلَکض  داسهؼٌي کبّؾ

  .(2009ٍ ّوكبساى،  Ebrahimi) کشدًذ بىیگلَکض خَى ث

   1های هختلفها در تیوارهای خوى برههای سلنیوم بر هتابولیتهکول ریتأث -3جذول 

2ّبی آصهبیـيتیوبس 
   

 SEM P-Value 5 4 3 2 1 كفبت هَسد هغبلؼِ

 926/0 378/1 0/82 5/82 0/81 0/83 5/79 گشم/دػي لیتش(گلَکض )هیلي

 427/0 989/0 0/68 5/65 0/65 5/67 0/71 گشم/دػي لیتش(کلؼتشٍل )هیلي

 343/0 721/0 5/23 5/21 5/20 5/24 0/20 گشم/دػي لیتش(گلیؼیشیذ )هیليتشی

 473/0 068/0 80/6 15/7 90/6 85/6 75/6 پشٍتئیي تبم )گشم/دػي لیتش(

 338/0 036/0 10/4 20/4 10/4 00/4 95/3 آلجَهیي )گشم/دػي لیتش(

 659/0 050/0 70/2 95/2 80/2 85/2 80/2 گلَثَلیي )گشم/دػي لیتش(

 618/0 024/0 51/1 42/1 46/1 40/1 41/1 آلجَهیي/گلَثَلیي



 
 

 

 847/0 212/1 5/53 5/54 0/57 5/53 0/56 گشم/دػي لیتش(اٍسُ )هیلي

 .(P<05/0) ثبؿٌذهي داسهؼٌي اختلاف داسای اػت ؿذُ دادُ ًـبى هتفبٍت لاتیي حشٍف ثب ػتَى ّش دس کِ ّبیيهیبًگیي1

 .نیػذ تیػلٌ ی( حب5ٍ تیوبس ٍ يیؼتئیػ َمیػلٌ ی( حب4ٍ تیوبس ي،یًَیهت َمیػلٌ یحبٍ (3 تیوبس ي،یؼیگلا َمیػلٌ یحبٍ (2 تیوبس ،(َمیفبقذ ػلٌ)ؿبّذ  (1 وبسیت2

  غلظت عناصر هعذنی پلاسوا
ّبی هَسد ثشسػي دس ایي ( پلاػوب خَى ثشZnُ( ٍ سٍی )Fe(، آّي )Cu(، هغ )Seغلظت ػٌبكش ػلٌیَم )ًتبیج هشثَط ثِ 

ّبی  پلاػوب دس توبهي ثشُ غلظت ػلٌیَم کِ پظٍّؾ حبضش ًـبى داد جیًتب( اسائِ ؿذُ اػت. 4آصهبیؾ دس جذٍل )

ٍلي (، =0482/0P) داسی افضایؾ یبفت ؼٌيعَس ه ّبی آلي ٍ هؼذًي ػلٌیَم ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ ثِ کٌٌذُ هكول دسیبفت

ثب ٍجَد ػذم  (.P>05/0)ّبی آصهبیـي هـبّذُ ًـذ  ثیي تیوبس پلاػوبٍ سٍی  ، آّيداسی دس غلظت ػٌبكش هغ تفبٍت هؼٌي

ػلٌیَم ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ ؿذ کِ کٌٌذُ  دسیبفتّبی  داس، افضٍدى ػلٌیَم ثبػث افضایؾ غلظت هغ دس ثشُتفبٍت هؼٌي

ٍ آّي  یسٍ ،هغ َم،یػلٌ يیث(. 2005 ٍ ّوكبساى، Cristaldiدٌّذُ ّوجؼتگي هثجت ثیي ػلٌیَم ٍ هغ پلاػوب اػت )ًـبى

عَسی کِ ّوجؼتگي هثجتي ثیي غلظت ػلٌیَم ػشم ثب ػغَح هغ ٍ آّي ٍ ّوجؼتگي هٌفي ثیي  ؿتِ ثِهتقبثل ٍجَد دااثش 

  (.2012ٍ ّوكبساى،  Jalilian) گضاسؽ ؿذُ اػت کٌٌذُ هكول ػلٌیَم دسیبفتّبی  ػلٌیَم ٍ سٍی دس هیؾ

گشم ػلٌیَم دس  هیلي 4/0ٍ  2/0( ثب اػتفبدُ اص ػغَح 2013ٍ ّوكبساى ) Alimohamadyّوؼَ ثب ًتبیج ایي پظٍّؾ، 

( 1397ٍ ّوكبساى ) اثَالفضليّبی ًش پشٍاسی هْشثبى ٍ  ؿكل هخوش ػلٌیَم ٍ ػلٌیت ػذین دس ثشُ کیلَگشم هبدُ خـک ثِ

ؿكل ػلٌیت ػذین ثِ  گشم ػلٌیَم دس کیلَگشم ثِ هیلي 3/0ٍ  15/0ّبی پشٍاسی، ثب افضٍدى هقذاس  دس پظٍّـي ثش سٍی ثضغبلِ

داسی دس ثیي  گشم ػلٌیَم دس کیلَگشم هبدُ خـک، گضاسؽ کشدًذ کِ اختلاف هؼٌي هیلي 05/0جیشُ پبیِ حبٍی هقذاس 

ش هؼذًي سٍی، آّي ٍ هغ پلاػوب خَى ٍجَد ًذاؿت. ّوچٌیي ایي پظٍّـگشاى ثیبى کشدًذ تیوبسّب اص لحبػ غلظت ػٌبك

ثب  (2013ّوكبساى )ٍ  Kachuee. ّوچٌیي داؿتٌذ يهؼذً یوبسّبیًؼجت ثِ ت یـتشیث یهقذاس هغ پلاػوب يآل یوبسّبیت

كَست ػلٌیَم  َگشم هبدُ خـک ثِگشم دس کیل هیلي 11/0گشم ػلٌیَم دس کیلَگشم ثِ جیشُ پبیِ حبٍی  هیلي 3/0افضٍدى 

گشم ػلٌیَم دس  هیلي 3/0( ثب اػتفبدُ اص 2013ٍ ّوكبساى ) Antunovicّبی هبدُ ًظاد هشغض ٍ  هتیًَیي ٍ ػلٌیت ػذین دس ثض

کٌٌذُ  ّبی دسیبفت ّبی پشٍاسی، گضاسؽ کشدًذ کِ دس ثضّب ٍ ثشُ كَست هكول هؼذًي ٍ آلي ػلٌیَم دس ثشُ کیلَگشم ثِ

داسی افضایؾ یبفت ٍ ّوچٌیي غلظت ػلٌیَم ػشم دس  عَس هؼٌي م غلظت ػلٌیَم ػشم ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ ثِهكول ػلٌیَ

ثشخلاف ًتبیج ایي پظٍّؾ،  داسی ثیـتش ثَد. عَس هؼٌي تیوبس حبٍی ػلٌیَم آلي ًؼجت ثِ تیوبس حبٍی ػلٌیَم هؼذًي ثِ

Juniper ( ثب اػتفبدُ اص هخوش ػلٌیَم ٍ ػلٌیت ػذین دس گب2006ٍٍ ّوكبساى )  ٍ ّبی ؿیشی ّلـتبیيMohri  ّوكبساى ٍ

ّبی دس حبل  كَست ػلٌیت ػذین دس ثشُ ثِ Eلیتش ثش کیلَگشم ٍصى ثذى ػلٌیَم ٍ ٍیتبهیي  هیلي 2/0ثب تضسیق هقذاس ( 2011)

ٍ  Kojouri م پلاػوب دس ثیي تیوبسّبی آصهبیـي هـبّذُ ًكشدًذ.داسی دس غلظت ػلٌیَ سؿذ ًظاد ثلَچي، اختلاف هؼٌي

کبّؾ  ثختیبسی،-گَػفٌذ ًظاد لشیثِ  نیػذ تیكَست ػلٌ ثِ يَهیهكول ػلٌ قیکشدًذ کِ تضس بىیث ضی( 2012ًّوكبساى )



 
 

 

ػٌَاى ًبقل آّي ثِ ثِ يیطى تشاًؼفش بىیث ؾیدس افضا َمیاهش سا ثِ اثش ػلٌ يیّب ػلت اوشاُ داؿت. آىّ غلظت آّي ػشم سا ثِ

 دسٍى ػلَل ًؼجت دادًذ.

  1های هختلفها در تیوارهای سلنیوم بر عناصر هعذنی پلاسوا خوى برههکول ریتأث -4جذول 

2ّبی آصهبیـيتیوبس 
   

 SEM P-Value 5 4 3 2 1 كفبت هَسد هغبلؼِ

 b5/105 a0/125 a0/123 a5/121 a5/118 506/1 048/0 )هیكشٍگشم/دػي لیتش(ػلٌیَم 

 366/0 322/1 5/37 0/41 0/43 5/41 5/34 )هیكشٍگشم/دػي لیتش(هغ 

 993/0 374/7 0/212 0/206 0/204 5/210 5/212 )هیكشٍگشم/دػي لیتش(آّي 

 229/0 836/0 0/126 5/120 0/123 5/122 0/127 )هیكشٍگشم/دػي لیتش(سٍی 

 .(P<05/0) ثبؿٌذهي داسهؼٌي اختلاف داسای اػت ؿذُ دادُ ًـبى هتفبٍت لاتیي حشٍف ثب ػتَى ّش دس کِ ّبیيهیبًگیي1

 .نیػذ تیػلٌ ی( حب5ٍ تیوبس ٍ يیؼتئیػ َمیػلٌ ی( حب4ٍ تیوبس ي،یًَیهت َمیػلٌ یحبٍ (3 تیوبس ي،یؼیگلا َمیػلٌ یحبٍ (2 تیوبس ،(َمیفبقذ ػلٌ)ؿبّذ  (1 وبسیت2

  های تیروئیذیغلظت هورهوى
( اسائِ ؿذُ اػت. 5ّب دس جذٍل )ّبی تیشٍئیذی ػشم خَى ثشُهٌبثغ هختلف ػلٌیَم ثش غلظت َّسهَىًتبیج هشثَط ثِ اثش 

ػلٌیَم هتیًَیي ٍ ػلٌیَم ػیؼتئیي ًؼجت ثِ تیوبس حبٍی  کٌٌذُ دسیبفتّبی  ( دس تیوبسT3یذٍتیشًٍیي ) غلظت َّسهَى تشی

( T4یذٍتیشًٍیي ) ّوچٌیي غلظت ػشهي َّسهَى تتشا(. =0456/0P)داسی داؿت  ػلٌیَم هؼذًي ٍ گشٍُ ؿبّذ افضایؾ هؼٌي

یذٍتیشًٍیي ثِ  . ًؼجت تتشا(=0038/0P)کٌٌذُ هكول ػلٌیَم دس هقبیؼِ ثب گشٍُ ؿبّذ کبّؾ یبفت  ّبی دسیبفت دس توبهي ثشُ

 کٌٌذُ یبفتدس. تیوبس (=0104/0P)ّبی حبٍی هكول آلي ػلٌیَم ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذُ کوتش ثَد  یذٍتیشًٍیي دس تیوبس تشی

ٍلي ًؼجت ثِ تیوبس حبٍی ػلٌیت ػذین ٍ  ،ّبی آلي ػلٌیَم ثبصدُ کوتشی داؿت ػلٌیَم گلایؼیي دس هقبیؼِ ثب ػبیش هكول

 يیاستجبط ث ( ؿذ.T3( ثِ ؿكل فؼبل آى )T4ّبی تیشٍئیذی ) عَس هَثشتشی ثبػث تجذیل ؿكل غیشفؼبل َّسهَى گشٍُ ؿبّذ ثِ

 ،اػت یذیشٍئیت یّب ٍ ػبخت َّسهَى ذیشٍئیدس هحبفظت اص ت ّب ذاصیپشاکؼ تیًِ تٌْب هشتجظ ثب فؼبل ذیشٍئیغذُ ت ػلٌیَم ٍ

 ،Beckett  ٍArthur)هشتجظ اػت  ضیّؼتٌذ ً T3 ثِ T4 لیتجذ ضیهؼئَل کبتبل یّب نیکِ ػلٌَآًض ٌبصّبیذید تیثلكِ ثب فؼبل

2005). 

گشم ػلٌیَم دس  هیلي 4/0ٍ  2/0( ثب اػتفبدُ اص ػغَح 2013)ّوكبساى ٍ  Alimohamadyهغبثق ثب ًتبیج ایي پظٍّؾ، 

ّوكبساى ٍ  Ebrahimiّبی ًش پشٍاسی هْشثبى ٍ ّوچٌیي  کیلَگشم هبدُ خـک ثِ ؿكل هخوش ػلٌیَم ٍ ػلٌیت ػذین دس ثشُ

 شخَاسیؿ یّب گَػبلِدس  َمیػلٌ كَست هخوش ثِ لَگشمیدس ک ػلٌیَم گشم يلیه 3/0اػتفبدُ اص هقذاس  ثب ي( دس پظٍّـ2009)

ٍ کبّؾ  T3داسی دس غلظت َّسهَى ، افضایؾ هؼٌيَمیػلٌ حبٍی هكولّبی  دس توبهي تیوبس ّلـتبیي، گضاسؽ کشدًذ کِ



 
 

 

( دس پظٍّـي ثش 1397ٍ ّوكبساى ) اثَالفضليّب هـبّذُ ؿذ. ثشُ ػشم T3 ثِ T4ًؼجت ٍ  T4داسی دس غلظت َّسهَى هؼٌي

ؿكل ػلٌیت ػذین ثِ  گشم ػلٌیَم دس کیلَگشم هبدُ خـک ثِ هیلي 3/0ٍ  15/0ّبی پشٍاسی، ثب افضٍدى هقذاس  سٍی ثضغبلِ

( دس کل دٍسُ دس T3یذٍتیشًٍیي ) گشم ػلٌیَم دس کیلَگشم، گضاسؽ کشدًذ کِ غلظت تشی هیلي 05/0جیشُ پبیِ حبٍی هقذاس 

گشم  هیلي 3/0کٌٌذُ  داسی ثیـتش ثَد ٍ دس تیوبس دسیبفت عَس هؼٌي کٌٌذُ ػلٌیَم ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ ثِ دسیبفتّبی  تیوبس

ٍ  Antunovicداسی یبفت.  افضایؾ هؼٌي T4ثِ  T3( کبّؾ ٍ غلظت T4یذٍتیشًٍیي ) ػلٌیَم ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ، غلظت تتشا

ّبی پشٍاسی،  كَست هكول هؼذًي ٍ آلي ػلٌیَم دس ثشُ َم دس کیلَگشم ثِگشم ػلٌی هیلي 3/0( ثب اػتفبدُ اص 2013ّوكبساى )

کٌٌذُ ػلٌیَم آلي دس هقبیؼِ ثب تیوبس حبٍی ػلٌیَم هؼذًي ٍ گشٍُ  دس تیوبس دسیبفت T3گضاسؽ کشدًذ کِ غلظت َّسهَى 

ثشخلاف ًتبیج  ـبّذ ًـذ.ّبی آصهبیـي ه دس ثیي تیوبس T4داسی دس غلظت  داسی داؿت ٍلي تفبٍت هؼٌي ؿبّذ افضایؾ هؼٌي

گشم دس کیلَگشم هبدُ خـک خَساک هیلي 5/1هیضاى  ( ثب تغزیِ ػلٌیَم هتیًَیي ث2014ٍِ ّوكبساى ) Mousaieایي پظٍّؾ، 

دس کیلَگشم هبدُ  َمیػلٌ گشم هیلي 15/0ثب افضٍدى هقذاس  (2009ٍ ّوكبساى ) Kumarّبی هبدُ ًظاد ثلَچي ٍ ّوچٌیي ثِ ثشُ

ٍ ًؼجت ایي  T3 ،T4داسی دس غلظت تفبٍت هؼٌي ،یپشٍاس یّبثشُ شُیثِ ج يیًَیهتم َیٍ ػلٌ نیػذ تیػلٌكَست ثِ خـک

 شُیثَدى هقذاس ػلٌیَم ج بدتشیاص ص ياهش سا ًبؿ يیا لیدل تَاى يالجتِ هدٍ َّسهَى دس هقبیؼِ ثب گشٍُ ؿبّذ هـبّذ ًكشدًذ. 

 ( داًؼت. گشمهیلي 07/0حبضش ) ؾیآصهبّب ًؼجت ثِ آى قیدس تحق گشم(هیلي 19/0) ِیپب

  1های هختلفها در تیوارهای تیروئیذی سرم خوى برههای سلنیوم بر هورهوىهکول ریتأث -5جذول 

2ّبی آصهبیـيتیوبس 
   

 SEM P-Value 5 4 3 2 1 كفبت هَسد هغبلؼِ

 (T3یذٍتیشًٍیي )تشی

 لیتش()ًبًَگشم دس هیلي

b77/1 ab96/1 a18/2 a20/2 b78/1 036/0 045/0 

 (T4یذٍتیشًٍیي )تتشا

 )هیكشٍگشم دس دػي لیتش(

a11/10 b48/9 b43/9 b44/9 
b61/9 030/0 003/0 

T4/T3 a71/5 bc83/4 c32/4 c29/4 
ab12/5 079/0 010/0 

 .(P<05/0) ثبؿٌذهي داسهؼٌي اختلاف داسای اػت ؿذُ دادُ ًـبى هتفبٍت لاتیي حشٍف ثب ػتَى ّش دس کِ ّبیيهیبًگیي1

 .نیػذ تیػلٌ ی( حب5ٍ تیوبس ٍ يیؼتئیػ َمیػلٌ ی( حب4ٍ تیوبس ي،یًَیهت َمیػلٌ یحبٍ (3 تیوبس ي،یؼیگلا َمیػلٌ یحبٍ (2 تیوبس ،(َمیفبقذ ػلٌ)ؿبّذ  (1 وبسیت2

  های سرمفعالیت آنسین
( 6ّب دس جذٍل )دس ػشم خَى ثشُ ثبفتيؿبخق تخشیت  یّبنیثش غلظت آًض َمیهشثَط ثِ اثش هٌبثغ هختلف هكول ػلٌ جیًتب

 یّبنیآًض تیثش فؼبل یداسيهؼٌ شیتأث ي،ٍ هؼذً يثِ كَست آل َمیحبضش اػتفبدُ اص هكول ػلٌ قیاسائِ ؿذُ اػت. دس تحق

 (ALP) فؼفبتبص يیٍ آلكبل( CPK) فؼفَکیٌبص يیتکشا ،(ALT) ٌَتشاًؼفشاصیآه يیآلاً ،(AST) ٌَتشاًؼفشاصیآػپبستبت آه

ّب اص اػتشع ٍ ػبسی ثَدى ثشُ ِیپب شُیج َمیثَدى هقذاس ػلٌ يدٌّذُ کبف کِ ًـبى (،P>05/0) ّب ًذاؿتػشم خَى ثشُ



 
 

 

ّب عَس عجیؼي داخل ػلَلي ّؼتٌذ، اهب ثب آػیت ػلَلّب ثِایي آًضین .اػت ّبهبّیچِثبفت  ثِ تیهٌظَس پیـگیشی اص آػ ثِ

کوجَد  ؛آیٌذ يهّب ثِ حؼبة ثِ خَى آصاد ؿذُ ٍ ؿبخلي اص تخشیت ثبفت (َمیػفًَت ٍ کوجَد ػلٌ ،اص اػتشع يًبؿ)

   .(2008 ،ٍ ّوكبساى Davisدًجبل داؿت ) ّب دس خَى سا ثِ ػلٌیَم، افضایؾ هقذاس ایي آًضین

گشم دس کیلَگشم هبدُ  هیلي 5/1( ثب تغزیِ ػلٌیَم هتیًَیي ثِ هیضاى 2014ٍ ّوكبساى ) Mousaieهغبثق ثب ًتبیج ایي پظٍّؾ، 

گشم  هیلي 4/0ٍ  2/0( ثب اػتفبدُ اص ػغَح 1392ٍ ّوكبساى ) Alimohamadyّبی هبدُ ًظاد ثلَچي ٍ  خـک خَساک ثِ ثشُ

 شیتأثًش پشٍاسی هْشثبى، گضاسؽ کشدًذ کِ ّبی  ؿكل هخوش ػلٌیَم ٍ ػلٌیت ػذین دس ثشُ ػلٌیَم دس کیلَگشم هبدُ خـک ثِ

ػشم  آلاًیي آهیٌَتشاًؼفشاصٍ  ٌبصفؼفَکی يیکشات، فؼفبتبص يیآلكبل، تشاًؼفشاصٌَیآػپبستبت آهّبی  داسی ثش غلظت آًضین هؼٌي

ّب ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ ؿذ. ّوچٌیي ًتبیج حبضش ثب ًتبیج  هـبّذُ ًكشدًذ ٍلي ػجت کبّؾ هقذاس ػذدی ایي آًضین

كَست هكول هؼذًي ٍ آلي  گشم ػلٌیَم دس کیلَگشم ثِ هیلي 3/0ّبی ًش پشٍاسی ثب اػتفبدُ اص  ّبیي ثش سٍی ثشُ پظٍّؾ

گشم ػلٌیَم دس کیلَگشم  هیلي 3/0ٍ  15/0ّبی پشٍاسی ثب افضٍدى هقذاس  ( ٍ ثضغبل2013ِّوكبساى، ٍ  Antunovicػلٌیَم  )

ٍ ّوكبساى،  اثَالفضليگشم ػلٌیَم دس کیلَگشم  ) هیلي 05/0ؿكل ػلٌیت ػذین ثِ جیشُ پبیِ حبٍی هقذاس  هبدُ خـک ثِ

 يدّ هكولثب  ؾ،یگبٍه یثش سٍ يدس پظٍّـ( 2014) كبساىٍ ّو Singhثشخلاف ًتبیج ایي پظٍّؾ،  ( ّوخَاًي داسد.1397

گضاسؽ فؼفبتبص سا  يیآلكبلٍ  تشاًؼفشاصٌَیآػپبستبت آه نیآًض تیفؼبل ؾیافضادس کیلَگشم،  َمیػلٌ گشم هیلي 54/8هقذاس 

ؿَد  يهّب کشدًذ کِ احتوبلا دلیل آى سا ثِ اثش هقبدیش ثبلاتش اص ًیبص ٍ ًضدیک ثِ هقذاس ػوي ػلٌیَم کِ هَجت تخشیت ثبفت

كَست  گشم ػلٌیَم دس کیلَگشم هبدُ خـک ثِ هیلي 3/0( ثب اػتفبدُ اص 2007ّوكبساى )ٍ  Faixovaتَاى ًؼجت داد.  يه

 حبٍی هكولدس تیوبس  ٌبصفؼفَکی يیکشاتداس فؼبلیت آًضین  ّب، گضاسؽ کشدًذ کِ ػجت کبّؾ هؼٌي هخوش ػلٌیَم دس ثشُ

لیتش ثش کیلَگشم ٍصى ثذى ػلٌیَم ٍ  هیلي 2/0ثب تضسیق هقذاس ( 2011اى )ٍ ّوكبس Mohriػلٌیَم دس هقبیؼِ ثب گشٍُ ؿبّذ ؿذ. 

 ّبی داس دس فؼبلیت آًضین ّبی دس حبل سؿذ ًظاد ثلَچي، ػجت کبّؾ هؼٌي كَست ػلٌیت ػذین دس ثشُ ثِ Eٍیتبهیي 

 ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ ؿذ.  ٌبصفؼفَکی يیکشاتٍ  تشاًؼفشاصٌَیآػپبستبت آه

 )واحذ در لیتر( 1های هختلفها در تیوارهای سرم خوى برهسلنیوم بر آنسین هایهکول ریتأث -6جذول 

2ّبی آصهبیـيتیوبس 
   

 SEM P-Value 5 4 3 2 1 كفبت هَسد هغبلؼِ

 798/0 025/6 5/165 0/155 0/159 5/155 5/175 آػپبستبت آهیٌَتشاًؼفشاص

 396/0 630/1 0/23 0/27 0/22 5/20 5/30 آلاًیي آهیٌَتشاًؼفشاص

 989/0 078/8 5/123 0/116 5/113 0/120 0/124 کشاتیي فؼفَکیٌبص

 933/0 564/15 0/339 0/302 0/316 5/333 5/331 آلكبلیي فؼفبتبص

 .(P<05/0) ثبؿٌذهي داسهؼٌي اختلاف داسای اػت ؿذُ دادُ ًـبى هتفبٍت لاتیي حشٍف ثب ػتَى ّش دس کِ ّبیيهیبًگیي1



 
 

 

 .نیػذ تیػلٌ ی( حب5ٍ تیوبس ٍ يیؼتئیػ َمیػلٌ ی( حب4ٍ تیوبس ي،یًَیهت َمیػلٌ یحبٍ (3 تیوبس ي،یؼیگلا َمیػلٌ یحبٍ (2 تیوبس ،(َمیػلٌفبقذ )ؿبّذ  (1 وبسیت2

  گیری کلیتیجهن
ٍ اػتفبدُ اص  گشم ػلٌیَم دس کیلَگشم هبدُ خـک( کوجَد داؿتِهیلي 073/0جیشُ پبیِ اص لحبػ ػلٌیَم )ًتبیج ًـبى داد کِ 

، افضایؾ غلظت ػلٌیَم ػجت ثْجَد ػولكشد سؿذگشم ػلٌیَم دس کیلَگشم هبدُ خـک، هیلي 5/0ّبی ػلٌیَم ثِ هقذاس هكول

ّبی داسی ثش هتبثَلیتهؼٌي شیتأثؿذُ اػت، ٍلي  آهیختِ صل ّبی پشٍاسیثشُیذٍتیشًٍیي ػشم خَى پلاػوب ٍ َّسهَى تشی

ّبی آلي ػلٌیَم هتیًَیي ٍ ػلٌیَم ػیؼتئیي دس هقبیؼِ ًذاؿتِ اػت. ّوچٌیي اص ًظش ًَع هٌجغ، هكول کجذیّبی  خَى ٍ آًضین

 ّب ثبصدُ ثْتشی داؿتٌذ. ثب ػبیش تیوبس
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