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Extended Abstract 
 

Introduction 

The sugar content of sugar beet in the sugar industry is 

commonly measured by polarimetric method. The 

advantages of this method include its speed and, when 

the sample purity is high, its acceptable accuracy and 

repeatability. However, one limitation of the 

polarimetric method is the requirement for sample 

transparency to allow the passage of polarized light. To 

clarify the sample solution, compounds such as lead 

acetate or aluminum sulfate are used, with lead acetate 

being particularly problematic due to its environmental 

toxicity. Recently, a polarimeter equipped with an 

infrared source and an auto-filtration extraction device 

has been introduced to the market, aiming to eliminate 

the need for the toxic lead acetate clarifying compound. 

This study aimed to compare the results of analyzing 

sugar beet brei samples grown under different climatic 

conditions in the beet-growing regions of the country 

with those of beets stored in factory silos, using two 

methods: polarimetry with visible light and polarimetry 

with near-infrared (NIR) light. 

Materials and methods 

Frozen beet brei samples from various sugar beet 

research trials and the Jovein Sugar Factory were 

analyzed. These included 29 samples from Miandoab, 

29 from Isfahan, 27 from Kerman, 28 from Shiraz, and 

45 from Jovein Sugar Factory, totaling 158 samples. 

Each sample was analyzed using both the conventional 
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and Autofilt methods. Each sample consisted of 200 

grams of sugar beet brei, prepared from 40 to 50 sugar 

beet roots that were washed, had their crowns and aerial 

parts removed, then pulped, homogenized, and frozen at 

-20°C. Prior to analysis, the samples were thawed at 

25°C and re-homogenized. One portion of each sample 

was analyzed using the conventional method, and the 

other using the Autofilt system with a polarimeter 

equipped with an infrared spectrometer. For the 

conventional method, juice extraction was performed 

via cold digestion by mixing 26 grams of brei with 177 

mL of 0.01 mol/L alkaline lead acetate solution. In the 

Autofilt method, juice extraction was carried out using a 

pressurized filtration system at 5 bar (0.5 MPa) by 

mixing 26 grams of brei with 177 ml of distilled water 

and diatomaceous earth. The standard extraction and 

filtration system used was the Venma model, equipped 

with Dr. Kernschen's automatic Saccharomat device. 

The Autofilt system and Saccharomat with infrared light 

by Schmidt and Haensch were used for the alternative 

method. Sucrose content (pol) for each region and for 

the combined dataset was statistically compared using a 

paired t-test. 

Result 

The results showed that the average sugar content 

measured in some regions showed statistically 

significant differences between the two methods. 

However, for the total sample set, there was no 

significant difference between the mean values obtained 

by the conventional method (17.06%) and the Autofilt 

method (16.68%) (P <0.094). A linear regression 
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analysis was conducted to evaluate the relationship 

between the two methods. The resulting equation was: y 

= 0.963x + 1.0043,  with a coefficient of determination 

of R² = 0.98, where y represents the sucrose content 

measured by the conventional polarimetric method, and 

x represents the content measured by the Autofilt 

method. Given the advantages of the Autofilt method, it 

is recommended to implement this system alongside the 

conventional method, especially for high-throughput 

analysis of fresh beet pulp samples. Adoption in at least 

one sugar factory is suggested to validate performance 

under industrial conditions, enabling broader national 

application with increased confidence. 

Conclusion 

The results of this study showed that while there were 

statistically significant differences between the two 

methods in some regions, the overall mean sugar content 

measured by the conventional and Autofilt methods did 

not differ significantly. A strong correlation between the 

two methods (R² = 0.98) confirms the reliability of the 

Autofilt system. Given its environmental and 

operational advantages, particularly the elimination of 

toxic clarifying agents, the Autofilt method is 

recommended as a complementary tool to the 

conventional approach, especially for high-throughput 

analysis of fresh beet pulp. Pilot implementation in at 

least one sugar factory is suggested to validate its 

performance under industrial conditions and support 

broader adoption. 

Keywords: Aluminum sulfate, Autofilt, Cold digestion, 

Lead acetate. 
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 چكیده 
. دستگاه پلاریمتر مجهز به نور مادون گیردپلاریمتری انجام می )عیار( در صنعت قند به روش  ساکارز چغندرقندگیری اندازه

یند و حذف استتااده از ترکی  ستمی استتا   آبا هدف افزایش سترعت فر  (Autofilt)  گیر اتوفیلتقرمز و دستتگاه عاتاره

گیری گیری و اندازهاین پژوهش با هدف مقایسته دو روش عاتارههای قند معرفی شتده استت. به عیارستنج کاراانه سترب

به این منظور   .ستاکارز چغندرقند  شتامر روش پلاریمتری معموو و روش منتنی بر استتااده از اتوفیلت  طراحی و ا را گردید

 29اانه قند  وین شتتامر میاندوآب  رهای تحقیقاتی چغندرقند و کاهای امیر چغندرقند منجمد شتتده برای آزمایشنمونه

نمونه به دو  158نمونه از کاراانه قند  وین مجموعاً    45نمونه و  28مونه  شتتیراز  ن 27نمونه  کرمان  29نمونه  اصتتاهان 

ریشتته چغندرقند پا از  50تا  40گرم امیر چغندرقند بود که از   200هر نمونه شتتامر    روش مذکور تعیین عیار شتتدند.

گراد منجمد  در ه ستانتی 20در دمای منای و  ستازیشتستتشتو و حذف بسش ستر و اندام هوایی ریشته  امیرگیری  یكنواات

ستازی مجدد امیر هر نمونه بسشتی از ها در دمای آزمایشتگاه از حاتت انجماد اار  و پا از یكنوااتشتده بودند. نمونه

عیتارستتنجی شتتدنتد.   نمونته بته روش معموو و بسش دیگر بته روش اتوفیلتت و پلاریمتر مجهز بته طیف ستتنج متادون قرمز

محلوو استتا  سترب قلیایی    تریتیلیم  177گرم امیر با   26وش هضت  سترد  با ااتلا  گیری در روش معموو به رعاتاره

با ااتلا  مگاپاستكاو(   5/0بار ) 5فیلتراستیون  گیری تحت فشتار موو بر تیتر انجام گرفت و در روش اتوفیلت  عاتاره 01/0

 داگانه و برای کر   طوربهتیتر آب مقطر و ااک دیاتومه انجام شد. مقایسه آماری عیار هر منطقه میلی 177گرم امیر و  26

گیری  نتایج نشتتان داد میانگین عیار برای از مناطب با دو روش اندازه شتتده انجام گرفت.  ات tها به روش آزمون نمونه

درصد(    06/17)ها به روش معموو  شده برای کر نمونهگیریبا این و ود میانگین عیار اندازه  داری بودند.دارای تااو  معنی

نداشتت. تذا پا از پلا  نمودن  در ستط  احتماو پنج درصتد  داری  ( از تحاظ آماری تااو  معنی68/16با روش اتوفیلت )

رابطه اطی  (x) مربو  به تعیین عیار به روش اتوفیلت هایدر مقابر داده(  y)  های مربو  به تعیین عیار به روش معمووداده

y=0.963x+1.0043    0.982=با ضتری  تعیینR با عنایت به مزایای روش مورد استتااده قرار گیرد.  تواندیم آمد که   به دستت

ی بستیار زیاد و با استتااده از امیر تازه در یكی  هانمونهگردد این ستیستت  در کنار روش معموو برای  ی اتوفیلت پیشتنهاد میریگعاتاره

 تر در سط  کشور قابر توصیه باشد. های قند کشور مورد استااده قرار گیرد تا با قطعیت بیشاز کاراانه

 .اتوفیلت، استات سرب، سولفات آلومینویم، هضم سردی کلیدی: هاواژه
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 مقدمه

(  ساکارز)  اریوزن و ع  یبر مبنا(  Beta vulgaris)چغندرقند    دیخر

البته در  . ردیگی قند انجام م یها کارخانه یارسنجیع یدر واحدها 

 گیری ساکارز، صفات کیفی ریشهبعضی از کشورها علاوه بر اندازه

نیز   احیاء  قندهای  حتی  و  مضره  نیتروژن  پتاسیم،  سدیم،  چون 

 (. Hoffmann 2010) شوندیمگیری اندازه

صنعتاندازه در  چغندرقند  عیار  روش   قند  گیری  پلاریمتری    به 

یک روش تخریبی است. مبنای این روش بر که    شودانجام می

کربن  دارای  آلی  ترکیب  به  برخورد  اثر  در  پلاریزه  نور  انحراف 

است،   استوار  انحراف  نامتقارن  اولیه    نور زاویه  سطح  به  نسبت 

منابع   گیری است.مورد اندازه   ترکیب نامتقارن متناسب با غلظت  

دستگاه در  پلاریزه  با  نور  جیوه  سبز  نور  شامل  پلاریمتری  های 

نانومتر    589نانومتر و نور زرد سدیم با طول موج    546طول موج  

 (.Sheikh al-Islami 1998هستند )

در صورت خالص بودن ماده    سرعت وروش پلاریمتری  از مزایای  

آزمایش،   تکراردقت  مورد  تعیین و  است.  آن  قبول  قابل  پذیری 

نمونه  انجام  با  روش  این  در  چغندرقند  برداری، شستشو،  ساکارز 

( و  Anonymous 2025سازی )خمیرگیری، استخراج و شفاف

ساکارز خمیر چغندرقند برای تعیین میزان  نمونه    تهیه محلول از

ساکس  آن افزایشی  روش  اساس  داکت  بر   Sachs and)  و 

Docte 1970).  روش    شود.میجام  ان این  خمیر    26در  گرم 

  177با    گرادیسانت درجه    20را وزن کرده و در دمای  چغندرقند  

گرم بر    3یا محلول  استات سرب قلیایی رقیق  محلول    لیترمیلی

آلومینیوم   سولفات  هضم    کنندمی  مخلوطلیتر  آن  به  که 

(Digestionگویند که لازم است به طرز صحیح استوکیومتری ) 

(Stoichiometric)  ( انجام شودAnonymous 2022). 

شفاف  لیترمیلی  177حجم   این  کننده  ترکیب  انتخاب  بر  فرض 

  لیترمیلی  23حاوی    قند تازهگرم خمیر چغندر  26که    شده است

(، مقدار ICUMSAایکومسا )  دستورالعملاست و طبق  عصاره  

درصدی   77گرم خمیر چغندرقند با فرض رطوبت    26ماده خشک  

با   برابر  است    9/5ریشه  شرایط،  .  (Kunz 1998)گرم  این  در 

شفاف محلول  و  آزمایش  مورد  نمونه  میان  غلظت  کننده تعادل 

 شود.لیتر حاصل  میلی  200مخلوطی با حجم نهایی    تابرقرار شده  

دقت و صحت این روش وابسته به حجم واقعی عصاره و میزان  

تفاله موجود در خمیر چغندرقند است. کاهش رطوبت ریشه ممکن 

آبیاری در است ناشی از عوامل محیطی نظیر تنش خشکی، کم

برداشت ریشه  گرفتن  قرار  یا  رشد  فصل  معرض طول  در  شده 

آزاد به مدت طولانی )پلاسیدگی( باشد. کاهش رطوبت،   هوای 

خمیر  در  تفاله  درصد  افزایش  و  عصاره  حجم  کاهش  باعث 

چغندرقند خواهد شد. در چنین شرایطی، حجم عصاره حاصل از  

که طوریبه  باشد  لیترمیلی  20/ 7  -23گرم خمیر ممکن است    26

گزارش    لیترمیلی  20/ 7- 8/21در برخی موارد حجم عصاره در بازه  

  .شودلیتر در نظر گرفته میمیلی  23صورت تقریبی مقدار  شده و به 

های خمیر، شود که برای تمام نمونه این اختلاف زمانی تشدید می 

مقدار ثابتی از محلول بدون در نظر گرفتن حجم عصاره واقعی،  

شودشفاف استفاده  نوسانات    . کننده  این  که  است  ذکر  به  لازم 

و  می خاک  نوع  چغندرقند،  رقم  مانند  عواملی  تأثیر  تحت  تواند 

 ;Van der Pol et al. 1998)شرایط اقلیمی منطقه کشت باشد

Babaee et al. 2013) . 

گیری ساکارز در روش پلاریمتری لزوم شفافیت  از معایب اندازه

باشد به همین دلیل از ترکیب نمونه هنگام عبور نور پلاریزه می

استات سرب قلیایی )سواستات( یا ترکیب سولفات آلومینیوم برای  

می ساز شفاف استفاده  نمونه  محلول  استات  ی  که خصوصاً  شود 

آلودگی   موجب  قلیایی  میطیمحستیزسرب  همین ی  به  شود 

همواره   ترکیبات  ها روش ی  ریکارگبهدلیل  حذف  برای  نوین  ی 

 متخصصین است.  مدنظرکننده شفاف

 قرمز نزدیاکماادونهاای اخیر، اساااتفااده از منبع نور  در ساااال

(NIR)   گیری سااااکاارز در عنوان روشااای نوین برای انادازهباه

 Babaee) چغندرقند مورد آزمایش و بررساای قرار گرفته اساات

et al. 2019; Pan et al. 2015; Roggo et al. 2004).  

قرمز باه همراه دساااتگااه پلاریمترهاای مجهز باه منبع نور ماادون

کننده ساامی  گیر اتوفیلت، با هدف حذف ترکیب شاافافعصاااره

اند. از جمله مزایای این نوع پلاریمتر اساتات سارب وارد بازار شده

های تیره و کاهش گیری قند در محلولتوان به توانایی اندازهمی

مقایساه  دهم زمان مورد نیاز در گیری به حدود یکزمان عصااره

 (.Urquhart 1998)روش پلاریمتری مرسوم اشاره کرد با 
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باا تجزیاه   (Altenberg and Chou 1991)آلتنبرگ و چوی  

باا طول موج    NIR  محلول قنادی باه دو روش پلاریمتری  1510

ناانومتر و پلاریمتری مرئی باا نور زرد سااادیم باا طول موج    882

گیری شاااده باا  ناانومتر گزارش کردناد کاه میزان قناد انادازه  589

درصد بیشتر از روش پلاریمتری    077/0حدود   NIR  پلاریمتری

وی دلیل این اختلاف را حضاور دکساتران در  با نور مرئی اسات.

عنوان کرد. در  NIR شاااده باا روش گیریهاای انادازهعصااااره

ویژه اساتات سارب، کننده، بهکه اساتفاده از ترکیبات شافافحالی

های قندی توجه میزان دکساتران در عصاارهموجب کاهش قابل

پلی سااکاریدی با وزن  دکساتران(. Urquhart 1998) شاودمی

فعااالیاات مولکول اثر  در  کااه  اساااات  بااالا  ویساااکوزیتااه  و  ی 

در سااایلو تولیاد   چغنادرقنادهاا در طی نگهاداری میکروارگاانیسااام

 (.Van der poel PW et al. 1998) شودمی

انادازهباه برای  پلاریمتری  در روش  قناد   مقادارگیری  طورکلی 

هاایی ماانناد گلوکز، فروکتوز، رافینوز و چغنادرقناد، وجود مولکول

د نتوانکه دارای کربن نامتقارن هسااتند، می دارترکیبات نیتروژن

د. باا این حاال، نا بر میزان انحراف نور پلاریزه تاأثیرگاذار بااشااا 

ها ساالم و تازه برداشات شاده باشاند، میزان این  چه نمونهچنان

-Sheikh al) نظر کردتوان از آن صاارفتأثیر ناچیز بوده و می

Islami 1998). 

هاای خمیر این تحقیق باا هادف مقاایساااه نتاایج تجزیاه نموناه

  ز ی چغندرخچغندرقند که با شاارایط آب هوایی متفاوت در مناطق 

کشاااور رشاااد کردناد باه دو روش پلاریمتری باا نور مرئی و 

باا نور قرار   NIR  پلاریمتری  مورد بررسااای و تجزیاه تحلیال 

 گرفتند.

 

 هاروشمواد و 
گیری و پژوهش حاارااار باا هادف مقاایساااه دو روش عصااااره

گیری عیاار چغنادرقناد روی میاانگین عیار و بررسااای آماری اندازه

در آزمایشااگاه تکنولوژی قند مسسااسااه تحقیقات   هاآنتفاوت  

در روش معمول که در   انجام شاد.اصالاح و تهیه بذر چغندرقند  

های قند کشااور رایج اساات و در این پژوهش نیز انجام کارخانه

( و با  Cold digestionگیری به روش هضام سارد )شاد، عصااره

کننده اساتات سارب قلیایی انجام گرفت اساتفاده از محلول شافاف

(Kunz 1998; Kunz et al. 2002.) که در روش درصااورتی

گیری با اسااتفاده از آب جدید معروف به روش اتوفیلت عصاااره

تحت فشااار انجام شااد و رن  )دیاتومه( تونساایل    خاکمقطر و 

 Schmidt and Haensch) تیره بود  آمادهدساااتباهعصااااره 

2024). 

تحقیق محادود باه هاای چغنادرقناد مورد اساااتفااده در این  نموناه

های تحقیقااتی مسساااساااه  شاااده طرحهای خمیر منجمادنمونه

تحقیقاات اصااالاح و تهیاه باذر چغنادرقناد در منااطق: آذرباایجاان 

 27نموناه، کرماان    29نموناه، اصااافهاان    29غربی )میاانادوآب(  

نموناه  28نموناه، شااایراز   هاای چغنادرقناد  نموناه و همننین 

  158نمونه مجموعاً   45کشاورزان تحویلی به کارخانه قند جوین  

گرم خمیر چغندرقند بود که از  200نمونه بودند. هر نمونه شامل 

ریشاه پس از شستشو و حذف بخش اندام هوایی و سر  50تا  40

درجاه   -20در دماای  و   ساااازیریشاااه، خمیرگیری، یکنواخات

درجاه   25در دماای    هاانموناهمنجماد شاااده بودناد.    گرادیساااانت

از حالت انجماد خارج و پس از رسایدن    در آزمایشاگاه گرادیساانت

سازی مجدد یکنواخت  هانمونهدمای نمونه به دمای محیط خمیر  

شدند. بخشی از خمیر به روش پلاریمتری معمول و بخش دیگر  

  قرمزماادون  سااانجفیطباه روش اتوفیلات باا پلاریمتر مجهز باه  

 عیارسنجی شدند.

گیری عیاار در روش معمول باا اساااتفااده از سااایساااتم  انادازه

در کناار (  Venema) گیری و فیلتراسااایون مادل ونمااعصااااره

دساتگاه سااکرومات خودکار سااخت کمیانی دکتر کرنشان کشاور 

( با نور Dr. Kernschen's automatic Saccharomatآلمان )

آزمااایشاااگاااه    عنوانبااهنااانومتر    589مرئی   در  معمول  روش 

بذر چغندرقند    هیو تهتکنولوژی قند مسسااسااه تحقیقات اصاالاح  

گرم خمیر چغندرقند    26انجام گرفت. در این روش عصاره گیری  

مول بر لیتر به مدت   01/0لیتر اساتات سارب قلیایی میلی  177با  

هزار دور در دقیقاه   15الی    12دقیقاه توساااط همزن باا دور    8

 S and)ی  مخلوط شادند و جداساازی مخلوط توساط کاغذ صااف

S)،    انجام گرفت   3459شاماره(Kunz 1998; Kunz et al. 

گیری در همین آزمایشااگاه ساایسااتم عصاااره زمانهم.  (2002

  قرمزمادون  ساانجفیطاتوفیلت و دسااتگاه ساااکرومات مجهز به  

NIR    سااااخات کمیاانی اشااامیات و هنشSchmidt and 
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Haensch)  نانومتر با توانایی   882موج  ( کشاااور آلمان در طول

در محلول کدر انجام شاد. شارایط محیطی از   سااکارزی ریگاندازه

( و رطوبت گرادیسااانتدرجه  25لحاظ دمای آزمایشااگاه )حدود  

مقدار نمونه خمیر برای هر   نسابی برای هر دو روش یکساان بود.

ی در روش اتوفیلت با ارااافه  ریگعصاااره  گرم بود.  26دو روش  

آب مقطر همراه باا یاک قااشاااق    لیترمیلی  177نمودن حادود  

و قرار دادن مخلوط تحات فشاااار بااد  دیااتوماه  ی خااک  غاذاخور

( مواد جااماد محلول در آب موجود در Mpa 0.5باار )  5حادود  

ثاانیاه جادا و باا عبور از کااغاذ   5نموناه خمیر چغنادرقناد را در مادت  

  از خمیر جدا و صاااف گردید.  3459( شااماره S and Sصااافی )

ولی تیره حاصااال از نمونه خمیر در  شااادهصاااافحلول  آنگاه م

قرار گرفت و عیار چغندرقند قرائت و  NIR دساتگاه سااکرومات

اتوفیلات ثبات گردیاد    عنوانباه  Schmidt and)نموناه روش 

Haensch 2024)  .های مربوط به عیار سااااکارز هر نمونه داده 

یکساااان زماان و تحات شااارایط  طور همخمیر چغنادرقناد کاه باه

گیری شاااده بودناد، در آزماایشاااگااهی باا دو روش مختلف انادازه

صاورت تفکیکی ها بهافزار اکسال وارد شاد. سایس این دادهنرم

هاا، باا اساااتفااده از برای هر منطقاه و همننین برای کال نموناه

 تحلیال آمااری قرار گرفتنادتجزیاه و  شاااده مورد  جفات t آزمون

(An Godshal et al. 1998). 

 
 نتایج و بحث

ی شاده به روش مرساوم با  ریگاندازهمقایساه آماری میانگین عیار 

و   میاانگین عیاار منطقاه شااایرازروش اتوفیلات نشاااان داد کاه  

نموناه مورد    158  هاا شاااامالمیاانگین عیاار کال نموناههمننین  

گیری )روش  داری بین دو روش انادازهاختلاف معنی  بررسااای،

درصاد  پنجپلاریمتری مرساوم و روش اتوفیلت( در ساطح احتمال  

آذربایجان غربی   های  که میانگین عیار نمونهدر حالی  .نشان نداد

 درکارخانه قند جوین    های  )میاندوآب(، اصافهان، کرمان و نمونه

گیری )روش پلاریمتری مرساوم و روش اتوفیلت( دو روش اندازه

در  .مشااهده شادداری در ساطح احتمال یک درصاد  اختلاف معنی

ی شاده به روش اتوفیلت بین  ریگاندازهاین مناطق میانگین عیار 

 ی شاده به روش معمول بودریگاندازهکمتر از عیار   56/0تا   1/0

 (.1)جدول  

 هانمونهشااده برای کل  گیریکه میانگین عیار اندازهبا وجود این

( درصد 68/16با روش اتوفیلت )درصد(   06/17)به روش معمول  

داری  از لحاظ آماری در سااطح احتمال پنج درصااد تفاوت معنی

شااکل )شااده در یک ارائهبهنمودار یک( اما P<0.094نداشااتند )

گیری هاا را بین دو روش انادازه، پراکنادگی و میزان توافق داده(1

 دهد. نشان می

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 با روش پلاریمتری مرسوم سهیمقا)اتوفیلت( در  قرمزمادونی ساکارز به روش ریگاندازه کیبه کنمودار ی  1شكر 

Fig 1 One-to-one plot comparing sucrose measurement by infrared (autofilt) method and the conventional 

polarimetric method . 
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میهمان دیده  که  )شکل  طور  در  بهداده (  1شود  طور ها 

اند که این موروع  درجه قرار گرفته  45سیستماتیک بالاتر از خط  

انحراف   روش جزئی  بیانگر  با  مقایسه  در  اتوفیلت  روش  نتایج 

اندازه شده گیریپلاریمتری مرسوم است. رابطه خطی بین عیار 

معادله  با  اتوفیلت  روش  و  مرسوم  روش   به 

 1.0043+0.963x=y  2=0.98  و رریب تعیینR  دست آمد.    به

معادله،   این  اندازه  یدهندهنشان   yدر  روش  گیریعیار  به  شده 

و   مرسوم  به   xپلاریمتری  عیار  روش دستبیانگر  از  آمده 

 .قرمز )اتوفیلت( استپلاریمتری مجهز به منبع نور مادون

 
 های خمیر چغندرقند مناطق مختلف، به روش معمول پلاریمتری با روش اتوفیلت. معیارهای آماری و مقایسه میانگین عیار نمونه  نتایج 1 دوو 

Table 1 Statistical parameters and comparison of mean sucrose content (pol) in beet pulp samples from 
different regions, measured by the conventional polarimetric method and the Autofilt method. 

 هانمونه منشأ

(Origin of 

samples ) 

 میاندوآب 

(Miandoab ) 

 اصاهان

 )Isfahan ( 

 کرمان

)Kerman( 

 شیراز 

)Shiraz ( 

 
 کاراانه قند  وین 

Samples of the Jovain 
Sugar Factory 

هاکر نمونه  

(Total samples) 

 روش  
 گیری عصاره

Method of  

digestion 
 معیارهای آماری 

Statistical 
factors 

 معموو

Conventional 
methd 

  دید

New 
method 

 معموو

Conventional 
methd 

  دید

New 
method 

 معموو

Conventional 
methd 

  دید

New 
method 

 معموو

Conventional 
methd 

  دید

New 
method 

 معموو

Conventional 
methd 

  دید

New 
method 

 معموو

Conventional 
methd 

  دید

New 
method 

 تعداد نمونه 
Sample 

number  (N ) 

29 29 29 29 27 27 28 28 45 45 158 158 

 حداقل 
Min 

13.75 13.19 18.45 18.35 18.35 19.03 15.25 14.67 15.75 15.71 13.75 13.19 

 حداکثر 
Max 

14.4 13.82 19.30 19.05 20.2 19.81 16.30 15.90 18.10 17.40 20.20 19.81 

 انحراف معیار
 SD 

0.152 0.154 0.153 0.17 0.304 0.156 0.148 0.24 0.62 0.52 1.98 2.04 

 واریانس 
 (Variance ) 

0.023 0.0237 0.234 0.028 0.092 0.024 0.030 0.057 0.38 0.27 3.93 4.15 

 خطای استاندارد  

SEM ) 
0.03 0.028 0.0028 0.031 0.058 0.03 0.033 0.045 0.923 0.077 0.158 0.162 

 رریب تغییرات
 CV) 

1.07 1.13 0.802 0.907 1.55 0.804 1.11 1.53 3.64 3.15 11.62 12.21 

 میانگین
Mean 

14.11 13.55 19.06 18.70 19.59 19.38 15.67 15.57 17.00 16.45 17.06 16.68 

تفاوت روشها  
 جدید( -)معمول

Difference  
methods 

conventional-
new) 

-0.563 -0.364 -0.212 -0.099 -0.549 -0.38 

 مقدار 
 t 

-14.01 -8.58 -3.22 -1.77 -4.56 -1.68 

 درجه آزادی  
Df) 

56 56 52 54 88 314 

 ی داریمعن سطح 
P) 

0.0001 0.0001 0.002 0.082 0.0001 0.094 

 

 (Urquhart 1998) اورکهارتبر اسااس پژوهشای که توساط  

های  شاده به روش گیریهایی میان عیار اندازهانجام شاد، تفاوت

های مختلف مشااهده گردید، هرچند مرساوم و اتوفیلت در ساال

 ها ارائه نشد. دلیل علمی مشخصی برای این تفاوت
 
 یریگجهینت

گیری اتوفیلت از سرعت بالاتری در مجموع هرچند روش عصاره

اساتفاده از ترکیب سامی اساتات سارب را برخوردار اسات و نیاز به  

شاده با این روش در بعضای  یریگکند، اما سااکارز اندازهحذف می

باا عناایات باه مزایاای  .  اساااتتر  پاایین  یداریمعن  طورباهمنااطق  

گردد که این سایساتم در ی اتوفیلت پیشانهاد میریگعصاارهروش  

ی بسااایار زیاد و با اساااتفاده از هانمونهکنار روش معمول برای 

های قند کشااور مورد اسااتفاده قرار خمیر تازه در یکی از کارخانه

 گیرد تا با قطعیت بیشتر در سطح کشور قابل توصیه باشد.
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