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 یکزوبیم یتجمع ی،هضم مواد مغذ یتبز عملکزد، قابل یمآنش یاثز استفاده اس مولت

یهفتگ 45-60 یندر سن یمادر گوشت هایدستگاه گوارش مزغ یتروده و وضع

چكيذُ       
دعتگبُ  pHٍیغكَسیتِ ٍ  قببليت ّضن، جوعيت هيكزٍبی رٍدُ، ،بز عولكزد نیآًشهَلتیاعتفبدُ اس  یهطبلعِ بزرع يیّذف اس ا

در  308راط  ِیعَی گَؽت هبدرهزغ قطعِ  260 تعذاد هٌظَر، يیا یبزا .ببؽذیه یّفتگ 45-60یگَؽت ّبی هبدرهزغگَارػ 

 یوبرّبيخزٍط در ّز تكزار( هَرد اعتفبدُ قزار گزفتٌذ. ت کیهزغ ٍ  13تكزار ) 5ٍ  وبريت 4بب  یکبهلا تصبدف پبیِ طزحقبلب 

 پبیِ زُي)ج یهٌف گزٍُ ؽبّذ( 2(، نیآًشهَلتیٍ فغفز اعتبًذارد ٍ بذٍى  یبب اًزص پبیِ زُي)ج هثبت گزٍُ ؽبّذ (1ؽبهل:  یؾیآسهب

-حبٍی یک گزم در کيلَگزم هَلتیی هٌف گزٍُ ؽبّذ( 3(، بَد  ذارددرصذ کوتز اس اعتبً 50درصذ ٍ فغفز  5 یاس ًظز اًزصکِ 

ببعث کبّؼ  یؽبّذ هٌف گزًٍُؾبى داد کِ  جیًتبآًشین بَدًذ. گزٍُ ؽبّذ هثبت حبٍی یک گزم در کيلَگزم هَلتی( 4ٍ  آًشین

، یؽبّذ هٌف زُيدر ج نیآًشیاعتفبدُ اس هَلت .ؽذهزغ ًغبت بِ گزٍُ ؽبّذ هثبت ی ٍ ٍسى تخنگذاردرصذ تخن یداریهعٌ

-یهَلت یؽبّذ هثبت حبٍ زُيجهثبت ًذاؽت.  ؽبّذ وبريتداری بب کِ تفبٍت هعٌیبْبَد بخؾيذ بِ طَریرا  ؽذُیبد یبپبراهتزّ

-جيزُ ؽبّذ هٌفی حبٍی هَلتی (.P<05/0) ؽذ وبرّبيت زیٍ فغفز ًغبت بِ عب نيخؾک، کلغ هبدُّضن  تيقببلببعث افشایؼ  نیآًش

ی گَؽت هبدرّبیهزغبِ طَر کلی تغذیِ  (.P<05/0)کبّؼ داد آًشین ٍیغكَسیتِ هحتَیبت صصًَم را ًغبت بِ تيوبر ؽبّذ هٌفی 

ببعث کبّؼ عولكزد، قببليت ّضن هبدُ خؾک، پزٍتئيي خبم ٍ فغفز  ذارددرصذ فغفز کوتز اس اعتبً 50ٍ  یدرصذ اًزص 5 زُيجبب 

بْبَد یبفت. ؽذُیبد یپبراهتزّبآًشین ٍ افشایؼ ٍیغكَسیتِ هحتَیبت رٍدُ ؽذ کِ بب افشٍدى هَلتی
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 هقذهِ    

سا  ی گَاسؿیّبنیهَسد اص آًض يیذ چٌذٌتَاًیه یؼیؼَس ؼجثِ َسیؼ

 25صا تب  دسٍى یّب نیّعن ثب آًض ٌذیحبل، فشآ يیٌذ. ثب اٌو ذیتَل

آى ٍخَد  لیوِ دل گزاسد یه یدسصذ اص خَسان سا ّعن ًـذُ ثبل

ٍ ّوىبساى،  Bedford)دس خَسان اػت  یاِ یػَاهل ظذ تغز

صیؼت تَاًذ یه َسیؼ غزایی شُیّب دس خنیآًض افضٍدى. (2022

ذ. ٌدّثْجَد سا وِ لجلاً دس دػتشع پشًذُ ًجَد،  یهَاد هغزفشاّوی 

فؼفش،  ،یاص خولِ اًشط یهؼٌبػت وِ ػؽح هَاد هغز ىثذا يیا

 وِيیثذٍى ا ،وبّؾ داد خیشُتَاى دس یسا ه يیٍ پشٍتئ نیولؼ

 يیاص گشاًتش یىی شُیخ یاًشط .دچبس اختلال گشددػولىشد سؿذ 

اػت  ؼیَس شُیدس خ ّبی آهیٌِاػیذدس وٌبس  یهَاد هغز

(Classen ،2013) .ُبیػَوٌدبلِ رست ٍ  ّبی ثشپبیِتىویل خیش 

ػیَى هوىي اػت اهىبى فشهَلا صای ثشٍىّبنیاص آًض یجیثب تشو

فشاّن وٌذ  یاًشطتبهیي  ٌِیوبّؾ ّض یّب سا ثشاشُیهدذد خ

(Hussein  ،2020ٍ ّوىبساى .) 

تَاًٌذ اص فؼفش هَخَد دس فیتبت تشویجبت وِ ؼیَس ًویییخبآىاص 

ًیبصّبی ؼیَس ثِ  يیتأهوٌٌذ، فؼفش ثشای گیبّی ثِ خَثی اػتفبدُ 

ؿَد. دس ًتیدِ، آلَدگی فؼفش حبصل اص تَلیذ ؼیَس خیشُ اظبفِ هی

ثش ایي، اػتفبدُ اص یه ًگشاًی ػوذُ صیؼت هحیؽی اػت. ػلاٍُ 

دّذ. چٌذیي یػؽَح ثبلای فؼفش، ّضیٌِ خَسان سا افضایؾ ه

صا اػتفبدُ اص هَاد هؼذًی، اًشطی اًذ وِ فیتبص ثشٍىهؽبلؼِ ًـبى دادُ
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The purpose of this study is to investigate the effects of using multi-enzyme on performance, 

digestibility, intestinal microbial population and viscosity and pH of the digestive system of broiler 

breeders aged 45-60 weeks. For this purpose, 260 broiler breeders of Ross 308 strain were used in a 

completely randomized design with four treatments and five replications (13 hens and one rooster 

per replication). Experimental treatments include: 1) positive control (diet with standard energy and 

phosphorus and without multi-enzyme), 2) negative control (diet with 5% energy and 50% less 

phosphorus than standard and without multi-enzyme), 3) negative control diet with 1 g/kg multi-

enzyme and 4) positive control diet with 1 g/kg multi-enzyme. The results showed that the negative 

control diet caused a significant decrease in egg laying percentage, egg weight and mass, and 

increased feed conversion ratio. Using 1 g/kg of multienzyme in the negative control diet made the 

above parameters similar to the positive control treatment. The positive control diet containing 

multi-enzyme increased the digestibility of dry matter, calcium and phosphorus compared to other 

treatments (P<0.05). The negative control diet containing multi-enzyme reduced the viscosity of 

jejunum contents compared to the negative control treatment (P<0.05). In general, feeding old 

broiler breeders with a diet of 5% energy and 50% phosphorus less than the standard caused a 

decrease in performance, digestibility of dry matter, crude protein and phosphorus, and an increase 

in intestinal viscosity, which were improved by adding multi-enzyme to the aforementioned 

parameters.  
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ّبی ثش پبیِ گٌذم افضایؾ ٍ لبثلیت ّعن هَاد هغزی سا دس خیشُ

(. ػلاٍُ ثش ایي، هـخص ؿذُ 2001ٍ ّوىبساى، Żyłaدّذ )هی

اػت وِ تىویل خیشُ ثب فیتبص هٌدش ثِ افضایؾ اػتحىبم اػتخَاى ٍ 

ؿَد ًی پشًذگبى دس حبل سؿذ هیهمذاس خبوؼتش اػتخَاى دسؿت

(Perney ،اثشات ّن1993ٍ ّوىبساى .) افضایی فیتبص ٍ صایلاًبص ثش

ّبی ثش پبیِ گٌذم س خیشُصهبى دػولىشد سؿذ ثِ دًجبل گٌدبًذى ّن

؛ 2003ٍ ّوىبساى، Pengًیض دس هؽبلؼبت ًـبى دادُ ؿذُ اػت )

Selle ،ػٌَاى هثبل، صایلاًبص ثشای افضایؾ (. ث2003ٍِ ّوىبساى

دػتشػی فیتبص ثِ هَاد هغزی ٍ تؼْیل خزة هَاد هغزی ثب وبّؾ 

ٍیؼىَصیتِ سٍدُ ٍ آصادػبصی هَاد هغزی هحصَس ؿذُ ثبػث 

 (.2003ٍ ّوىبساى، Selleایی فیتبص ؿذُ اػت )ثْجَد وبس

Rovabioهىول سٍاثیَ پلاع )
®
 Max) هَلتی تیتشو هی-

اصلاح  شیتَػػ لبسذ غ یؼیؼَس ؼجؿذُ اػت وِ ثِ تیتثج آًضین

ؿَد ٍ یه ذیتَلPenicillium funicullosumی ىیؿذُ طًت

 يیاؿَد وِ یاػت. ادػب ه تبصیٍ ف ثتبگلَوبًبصّب لاًبصّب،یصا یحبٍ

سٍدُ  بتیهحتَ تِیؼىَصیٍ وشدُ ٍ ِیّب سا تدضNSP نیآًضهَلتی

ثخـذ یسا ثْجَد ه یدّذ ٍ اػتفبدُ اص هَاد هغزیسا وبّؾ ه

(Khan ،2006ٍ ّوىبساى.) شُیّب دس خنیآًضیاػتفبدُ اص هَلت-

ّبی هبدس گَؿتی تب ثِ اهشٍص ثشسػی ّبی ون اًشطی ٍ فؼفش هشؽ

سٍاثیَ پلاع  نیآًض یفشض وِ هَلت يیثب ا ي،ی. ثٌبثشاًـذُ اػت

ثش  شیتَاًذ ثب تأثثاحتوبلاً ّبی وشثَّیذساتبص ٍ فیتبص( )حبٍی آًضین

-هشؽّعن خَسان، ػولىشد  تیلبثل ٍ دػتگبُ گَاسؽ تیٍظؼ

 یسا ثْجَد ثخـذ، هؽبلؼِ حبظش ثب ّذف ثشسػ یگَؿت ّبی هبدس

ثش ػولىشد،  ّبی سلیك ؿذُدس خیشُ نیآًضهَلتیاثشات اػتفبدُ اص 

دػتگبُ pHٍیؼىَصیتِ ٍ ٍ  لبثلیت ّعن، خوؼیت هیىشٍثی سٍدُ

ّفتِ اًدبم ؿذ. 45-60 یگَؿت ّبی هبدسهشؽگَاسؽ 

 

 ّبهَاد ٍ رٍػ   

ساع  ِیػَ یگَؿت هبدس هشؽلؽؼِ  260ثب اػتفبدُ اص  ؾیآصهب يیا

وبهلاً پبیِ دس لبلت ؼشح گشم(  3830±15)ثب ٍصى هـبثِ  308

خشٍع دس ّش  هیهشؽ ٍ  13ٍ پٌح تىشاس ) وبسیثب چْبس ت یتصبدف

-هشؽپشٍسؽ  یّبسٍص اخشا ؿذ. دػتَسالؼول 90تىشاس( ثِ هذت 

 ،یذًیآة آؿبه ِ،ی، تَْدهبؿبهل وٌتشل  یگَؿت ی هبدسّب

ؿىل ٍ ثش اػبع  هیثِ  وبسّبیت یتوبه یثشا شُیٍ غ َىیٌبػیٍاوؼ

 یوبسّبی(. تAviagen ،2018اخشا ؿذ ) ِیاػتبًذاسد ػَ ػیؿشا

 یثب اًشط پبیِ شُیهثجت )خ گشٍُ ؿبّذ( 1ًذ اص: ثَد ػجبست یـیآصهب

 شُی)خ یهٌف گشٍُ ؿبّذ( 2(، نیآًضهَلتیٍ فؼفش اػتبًذاسد ٍ ثذٍى 

  ذاسددسصذ ووتش اص اػتبً 50دسصذ ٍ فؼفش  5 یاص ًظش اًشط پبیِ وِ

-هَلتیی ّوشاُ ثب یه گشم دس ویلَگشم هٌف گشٍُ ؿبّذ( 3(، ثَد

گشٍُ ؿبّذ هثجت ّوشاُ ثب یه گشم دس ویلَگشم ( 4ٍ آًضین 

سٍاثیَ  ؾیآصهب يیهَسد اػتفبدُ دس ا نیآًضهَلتی آًضین.هَلتی

VU/g َىیفشاًؼِ ثب فشهَلاػADISSEOػبخت ؿشوت پلاع 

 تبصیف FTU/g10000گلَوبًبص ٍ  VU/g8600 لاًبص،یصا 12500

)ثب لحبؾ  یـیآصهب ّبیخیشُ تي دس ویلَگشم دس 1 ضاىیثَد وِ ثِ ه

اػتفبدُ ؿذ. هبتشیىغ آًضین ثش هجٌبی تَصیِ وبسخبًِ ػبصًذُ( 

 ىؼبىیٍ فؼفش(  ی)ثِ خض اًشط یهَاد هغز تیّب اص ًظش تشوشُیخ

ؼجك  یـیآصهب یّب. هصشف خَسان دس گشٍُ(1ًذ )خذٍل ثَد

 بسی( هحبػجِ ٍ دس اختAviagen ،2018ؿشوت ) یاػتبًذاسدّب

 گشم 145لؽؼِ هشؽ ٍ  ّشی گشم ثِ اصا 162پشًذگبى لشاس گشفت )

 (.60تب  45اص ّفتِ  لؽؼِ خشٍع ّشی ثِ اصا

هشؽ ٍ هشي ٍ هشؽ، ٍصى تخنتؼذاد تخن ؾ،یؼَل دٍسُ آصهب دس

هشؽ )گشم ؿذ. تَدُ تخن گیشی ٍ ثجتاًذاصُثِ صَست سٍصاًِ  شیه

ثِ صَست  ظشیت تجذیل خَسانّش هشؽ دس سٍص( ٍ  یثِ اصا

تؼذاد ول  نیهشؽ ثب تمؼتخن ذی. دسصذ تَلؿذًذهحبػجِ  یّفتگ

ؿذ. تَدُ  هحبػجِؿذُ دس ّش تىشاس ثش سٍص هشؽ  ذیهشؽ تَلتخن

 ذیهشؽ ّش تىشاس دس دسصذ تَلٍصى تخن يیبًگیثب ظشة ه شؽهتخن

ثش  یهصشف خَسان ّفتگ ي،یؿذ. ػلاٍُ ثش ا هحبػجِهشؽ تخن

ؿذ. نیتمؼِ ظشیت تجذیل خَسان هحبػج یهشؽ ثشا تَدُ تخن
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 (هبدُ خؾک)بز اعبط  ی پبیِؾیآسهب یّبزُيج دٌّذُ ٍ تزکيب ؽيويبییاجشای تؾكيل -1جذٍل 

 ؿبّذ هٌفی ؿبّذ هثجت (لَگشمیگشم ثش و)دٌّذُ  لیهَاد تـى

 0/522 0/625 رست داًِ

 0/135 0/165 بیػَ وٌدبلِ

 0/40 0/40 گٌذم داًِ

 0/30 - خَ داًِ

 0/155 0/40 گٌذم ػجَع

 0/4 0/12 بیػَ سٍغي

 4/5 4/16 فؼفبت نیولؼ ید

 75/7 1/7 تیثٌتًَ

 0/82 2/77 نیولؼ وشثٌبت

 5/2 5/2 1ٌِیتبهیٍهىول 

 5/2 5/2 2یهؼذً هَادهىول 

 2/2 2/2 ًوه

 2/2 2/2 ىشثٌبتیث نیػذ

 5/1 5/1 نیوشثٌبت پتبػ یث

DL-0/2 8/1 يیًَیهت 

 1/1 6/0 يیضیل-ال

 65/1 8/0يیتشئًَ ال

 0/1 0/1ذیولش يیوَل

 2/0 2/0ّب ذاىیاوؼ یآًت

 0/1 0/1تَوؼیي ثبیٌذس

 0/1 0/1اوؼتشا َمیآهًَ یآًت

 0/1000 0/1000 خوغ

   هحبػجِ ؿذُ تیتشو

 2660 2800 (لَگشمی/ویوبلش لَی)و ؼنیلبثل هتبثَل یاًشط

 53/13 52/13 )%( خبم يیپشٍتئ

 96/3 99/2 )%( خبم جشیف

 20/3 20/3 )%( نیولؼ

 17/0 34/0 فؼفش لبثل دػتشع )%(

 49/0 60/0 فؼفش ول )%(

 60/0 60/0 لبثل ّعن )%( يیضیل

 38/0 38/0 لبثل ّعن )%( يیًَیهت

 60/0 61/0 هتیًَیي+ ػیؼتئیي لبثل ّعن )%(

 55/0 55/0 )%( يیتشئًَ

 00/203 00/210 (mEq/kgتؼبدل الىتشٍلیتی )
 يیتبهیگشم ٍیلیه 9 ؛E يیتبهیٍ یالولل يیٍاحذ ث130 ؛D3يیتبهیٍیالولل يیٍاحذ ث 5000؛ A يیتبهیٍ یالولل يیٍاحذ ث15000: ییغزا خیشُ لَگشمیّش و یاسائِ ؿذُ ثِ اصا ٌِیتبهیٍ هىول-1

K3 يیتبهیگشم ٍیلیه 6؛ B1 يیتبهیگشم ٍیلیه20؛ B2 يیتبهیگشم ٍیلیه 8؛ B6 يیتبهیگشم ٍیلیه 5؛ B9 يیتبهیگشم ٍیلیه 07/0؛ B12یلیه 25؛ يیبػیگشم ًیلیه 70 ؛يیَتیگشم ثیلیه 6/0 ؛-

 .هیپبًتَتٌ ذیگشم اػ
 .ػلٌیَم گشمیلیه 3/0، یذ گشمیلیه 3، یگشم سٍیلیه 120 ،گشم هٌگٌضیلیه 120گشم هغ، یلیه 16گشم آّي، یلیه 50: شُیخ لَگشمیّش و یاسائِ ؿذُ ثِ اصا یهَاد هؼذً هىول-2
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گشم دس ویلَگشم اوؼیذ  5ّب دٍ ّفتِ لجل اص پبیبى آصهبیؾ ثِ خیشُ

تیتبًیَم ثِ ػٌَاى ًـبًگش غیش لبثل ّعن خْت تؼییي لبثلیت ّعن 

خْت تؼییي  داس ًـبىّبی هَاد هغزی افضٍدُ ؿذ. تغزیِ ثب خیشُ

گیشی اص فعَلات ثِ هذت لبثلیت ّعن ثِ هذت پٌح سٍص ٍ ًوًَِ

دسخِ  60دس دهبی  ّبچْبس سٍص ٍ سٍصاًِ چْبس ثبس اًدبم ؿذ. ًوًَِ

ّب ایي ًوًَِ .ػبػت لشاس دادُ ؿذًذ 48دس آٍى ثِ هذت ػلؼیَع 

پغ اص خـه ؿذى، آػیبة ؿذُ ٍ تب صهبى اًدبم آًبلیض دس دهبی 

 (.Scott ٍHall ،1998) ؿذًذ سخِ ػلؼیَع ًگْذاسید -20

ّب ثِ هذت گشم اص ًوًَِ 20گیشی همذاس هبدُ خـه،  ثشای اًذاصُ

دسخِ ػلؼیَع لشاس دادُ  105ػبػت دس آٍى خـه دس دهبی  24

 25/6ؿذًذ. پشٍتئیي خبم ثب تجذیل ًیتشٍطى ثِ پشٍتئیي خبم ثب فبوتَس 

(. AOAC ،2000ؿذ )هحبػجِ ؿذ وِ ثب سٍؽ ودلذال تؼییي 

-دػتگبُ ثوتهذفَع ثب اػتفبدُ اص  یّب ٍ ًوًَِ خَسان خبم یاًشط

Parr)ی هتش وبلش 6200 bomb Calorimeter, Parr 

Instruments Co., Moline, ILی ّبؿذ. ًوًَِ يیی( تؼ

ثِ هذت  ػلؼیَعدسخِ  600 یدهب ثبٍ هذفَع دس وَسُ  خَسان

ٍ فؼفش  نیولؼ ،اوؼیذ تیتبًیَم لیٍ تحل ِیتدض یػبػت ثشا 16

. پغ اص ّعن (2024ٍ ّوىبساى، Osunbami) خبوؼتش ؿذًذ

اوؼیذ غلظت  ذسٍطى،یّ ذیٍ پشاوؼ هیػَلفَس ذیخبوؼتش ثب اػ

 ,AL800ی )ٍ هذفَع تَػػ اػپىتشٍفتَهتش خَساندس تیتبًیَم 

Aqualytic, Germany)  ؼَس وِ ًبًَهتش، ّوبى 410دس خزة

ٍ  ِیدادُ ؿذ، تدض حی( تَظ1996ٍ ّوىبساى )Shortتَػػ 

هذفَع ثب  یّب ٍ ًوًَِ خَسانخبوؼتش  هبًذُیؿذ. ثبل لیتحل

ّعن ؿذًذ، پغ اص آى غلظت  هیٍ پشولش هیتشیً یذّبیاػ

-AAAS, AA) یخزة اتو یػٌد فیؼ دػتگبُ تَػػ نیولؼ

670, Shimadzu, Japan ) یاػپىتشٍفتَهتشٍ غلظت فؼفش ثب 

 Varian SpectrAA 50Bًبًَهتش ) 630ج خزة دس ؼَل هَ

Atomic Absorption Spectrometer: Varian Ltd, 

USA) ُؿذ. ی شیگ اًذاص 

 یثشداسًوًَِ اًتْبی دٍسُ آصهبیؾ دٍ هشؽ اص ّش تىشاس وـتبس ٍ دس

ّب اًدبم ؿذ ٍ ثلافبصلِ ًوًَِ لیدس ظشٍف اػتش ػىَم بتیاص هحتَ

هٌتمل ؿذًذ.  ـگبُیهٌدوذ ٍ ثِ آصهب ػلؼیَعدسخِ  -20 یدس دهب

ٍ  یىشٍثیّب اص سٍؽ سلت، وـت هیؿوبسؽ تؼذاد ثبوتش یثشا

دس ػىَم  بتیگشم اص هحتَ یه جبًیاػتفبدُ ؿذ. تمش یؿوبسؽ ولٌ

ٍ ّوگي  كیدسصذ دس ّش تىشاس سل 9/0 یهحلَل ًوى تشیلیلیه 9

 ثِ ثلَ آگبس ليیهت يیآگبس ٍ ائَصMRSآگبس،  ٌتیؿذ. اص ًَتش

 فشمیٍ ول لیلاوتَثبػ ،یَّاص یّبیوـت ثبوتش یثشا تیتشت

ثِ  ثلَ آگبس ليیهت يیائَص وـت ػیاػتفبدُ ؿذ. پغ اص وـت، هح

آگبس ثِ  MRSوـت ػیٍ هح یَّاص ػیؿشا دسػبػت  48هذت 

 ػلؼیَعدسخِ  37 یدس دهب یَّاصیث ػیػبػت دس ؿشا 72هذت 

سٍدُ وَچه ثِ ػِ لؼوت  (.Mingan ،2001) لشاس دادُ ؿذ

 لئَمیا ٍ ططًٍَم بتیؿذ ٍ هحتَ نیتمؼ لئَمی، ططًٍَم ٍ ادئَدًَم

دس  لئَمیا ٍ ططًٍَم بتیگشم اص هحتَ 5/1ؿذ. حذٍد  ثشداؿتِ

دٍس  12700 َطیفیدس ػبًتش مِیدل 5لشاس دادُ ٍ ثِ هذت  َةیىشٍتیه

ثشداؿتِ ؿذ ٍ  ییسٍغیاص هب تشیلیلیه 5/0ؿذ.  َطیفیػبًتش مِیدس دل

-І)هذل  لذیثشٍوف تبلیدید ؼىَهتشیتَػػ ٍ تِیؼىَصیٍ

LVDVُیشیگ( اًذاص ( ؿذSmits ،ثشا1997ٍ ّوىبساى .)ی 

داى، چیٌِ بتیگشم اص هحتَ 1، دػتگبُ گَاسؽpHی ثشسػ

 همؽش هخلَغآة  تشیلیلیه 9ٍ ثب  یآٍسخوغ دئَدًَمٍ  ػٌگذاى

 Metrohmهتش )pHهمبؼغ هختلف تَػػ pHؿذ. ػپغ 

 (.Pang ٍApplegat ،2007ؿذ ) یشیگ( اًذاص747ُ

 آًبلیض آهبسی ٍ UNIVARIATEّب ثب سٍؽثَدى دادُ ًشهبل

ؿذ. اًدبم  2/9(، ًؼخِ SAS ،2009)SASثب اػتفبدُ اص ًشم افضاس 

ّب يیبًگیاػتفبدُ ؿذ. هGLMاص سٍیِ  دادُ لیٍ تحل ِیتدض یثشا

 ذ.ذًؿ ؼِیدسصذ همب 5دس ػؽح  یثب آصهَى تَو

 جیًتب   

 ی هبدسّبی هشؽذیثش ػولىشد تَل نیآًضهَلتیهشثَغ ثِ اثش  حیًتب

وِ دسصذ  ًـبى داد حیًتب. ؿذُ اػت آٍسدُ 2دس خذٍل  یگَؿت

ظشیت تجذیل هشؽ ٍ تخن تَدُهشؽ،  ٍصى تخن ،یگزاس تخن

ؿبّذ  شُیلشاس داسًذ. خ ّبی آهبیـیوبسیت شیتحت تأثخَسان 

هشؽ،  ٍصى تخن ،یگزاس دسصذ تخن داس یثبػث وبّؾ هؼٌ یهٌف

 شُیًؼجت ثِ خظشیت تجذیل خَسان  ؾیهشؽ ٍ افضا تخن تَدُ

 لَگشمیگشم ثش و یهاػتفبدُ اص (. P<05/0) ؿبّذ هثجت ؿذ

فَق  یثبػث ؿذ وِ پبساهتشّب یؿبّذ هٌف شُیدس خ نیآًضیهَلت
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 (.P<05/0) داؿت وبسّبیت شیًؼجت ثِ ػب یػولىشد ثبلاتش نیآًض هَلتیهثجت ّوشاُ ثب  ؿبّذوبسیاهب ت ،ثبؿذ هثجت ؿبّذ وبسیهـبثِ ت

 (308)راط  یگَؽت ی هبدرّب ی هزغذيبز عولكزد تَلرٍابيَ پلاط  نیآًش هَلتی زيتأث -2 جذٍل

 خَسانظشیت تجذیل  هشؽ )گشم(تَدُ تخن هشؽ )گشم(ٍصى تخن گزاسی )%(تخن تیوبس        

 b26/69 c61/65 b37/45 b52/3 ؿبّذ هثجت 

 c64/64 d70/64 c77/41 a84/3 ؿبّذ هٌفی 

 b05/69 b17/66 b63/45 b50/3 آًضینؿبّذ هٌفی + هَلتی

 a57/71 a25/68 a77/48 c26/3 آًضینؿبّذ هثجت + هَلتی 

 01/0 11/0 06/0 17/0 ّبخؽبی اػتبًذاسد هیبًگیي

 001/0 001/0 001/0 001/0 داسیػؽح هؼٌی
a-dدٌّذُ اختلاف هؼٌیحشٍف هتفبٍت دس ّش ػتَى ًـبى( 05/0داس دس ػؽح>P ).اػت 

لبثلیت ّعن هَاد ثش  سٍاثیَ پلاع نیآًض هَلتی شیهشثَغ ثِ تأث حیًتب

آٍسدُ ؿذُ اػت.  3دس خذٍل  یگَؿت ی هبدسّب هشؽ شُیخ هغزی

ؿذًذ،  ِیتغز نیآًضی هَلتیؿبّذ هثجت حبٍ شُیوِ ثب خیی ّب هشؽ

ػبیش ًؼجت ثِ  یثبلاتشلبثلیت ّعن هبدُ خـه، ولؼین ٍ فؼفش 

 لَگشمیگشم ثش و یهاص اػتفبدُ . (P<05/0) داؿتٌذ تیوبسّب

لبثل  یاًشطآًضین دس خیشُ ؿبّذ هٌفی ًیض لبثلیت ّعن هَلتی

ؿبّذ هثجت ٍ هٌفی ٍ ولؼین سا ًؼجت ثِ تیوبس  یظبّش ؼنیهتبثَل

. لبثلیت ّعن هبدُ خـه، پشٍتئیي خبم ٍ (P<05/0افضایؾ داد )

فؼفش دس خیشُ ؿبّذ هٌفی ًؼجت ثِ خیشُ ؿبّذ هثجت وبّؾ یبفت 

دس خیشُ ؿبّذ هٌفی  یظبّش ؼنیلبثل هتبثَل یاًشطاهب لبثلیت ّعن 

 .(P<05/0ثبلاتش اص ؿبّذ هثجت ثَد )

 
 (308راط ) یگَؽت ی هبدرّب در هزغ قببليت ّضن هَاد هغذی ٍ اًزصی خبمبز  رٍابيَ پلاط نیآًش هَلتی زيتأث -3جذٍل

 فؼفش )%( ولؼین )%( اًشطی خبم )%( پشٍتئیي خبم )%( هبدُ خـه )%( تیوبس

 a17/67 a47/72 c06/61 b92/50b13/50 ؿبّذ هثجت 

 b45/60 b77/65 b85/65 c25/46c86/44 ؿبّذ هٌفی 

 b37/62 a83/72 a61/74 b81/51b92/54 آًضینؿبّذ هٌفی + هَلتی

 a98/70 a21/77 a54/77 a58/55a79/64 آًضینؿبّذ هثجت + هَلتی 

 06/1 11/1 49/2 42/1 19/1 ّبهیبًگیي خؽبی اػتبًذاسد

<001/0 001/0 001/0 002/0<001/0 داسیػؽح هؼٌی
a-dدٌّذُ اختلاف هؼٌیحشٍف هتفبٍت دس ّش ػتَى ًـبى( 05/0داس دس ػؽح>P ).اػت

خوؼیت هیىشٍثی ثش  یـیآصهب یّبشُیدس خ نیآًضهَلتیتأثیش ًتبیح 

گضاسؽ ؿذُ اػت. ًتبیح  4دس خذٍل  یگَؿت ی هبدسّب ػىَم هشؽ

لشاس ی ـیآصهب یّبشُیختحت تبثیش  فشمخوؼیت ولیًـبى داد وِ 

ًؼجت ثِ فشم وبّؾ خوؼیت ولیثبػث  گشفت ٍ تیوبس ؿبّذ هٌفی

گشم ثش  یهاص اػتفبدُ چٌیي ّن(. P<05/0ؿذ ) هثجت تیوبس ؿبّذ

خوؼیت آًضین دس خیشُ ؿبّذ هٌفی ٍ ؿبّذ هثجت هَلتی لَگشمیو

-ػىَم سا وبّؾ داد. خوؼیت لاوتَثبػیلَع ٍ ثبوتشی فشمولی

لشاس ًگشفتٌذ ی ـیآصهب یّبتیوبستحت تبثیش  ّبی َّاصی

(05/0<P.) 
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 (308راط ) یگَؽت ی هبدرّب ( هزغlog10 cfu/gجوعيت هيكزٍبی عكَم )بز  رٍابيَ پلاط نیآًش هَلتی زيتأث -4 جذٍل

یَّاص یّبیثبوتش لاوتَثبػیلَع فشمولی تیوبس

 a85/8 87/8 73/9 ؿبّذ هثجت 

 b87/7 12/9 37/9 ؿبّذ هٌفی 

 c35/7 22/9 70/9 آًضینؿبّذ هٌفی + هَلتی

 b76/7 13/9 67/9 آًضینؿبّذ هثجت + هَلتی 

 43/0 38/0 08/0 ّبهیبًگیي خؽبی اػتبًذاسد

 37/0 36/0 01/0 داسیػؽح هؼٌی
a-dدٌّذُ اختلاف هؼٌیهتفبٍت دس ّش ػتَى ًـبى حشٍف( 05/0داس دس ػؽح>P ).اػت

دػتگبُ pHسٍدُ ٍ تِیؼىَصیٍثش  نیآًضهَلتیهشثَغ ثِ اثش  حیًتب

. ًـبى دادُ ؿذُ اػت 5دس خذٍل  یگَؿت ی هبدسّب گَاسؽ هشؽ

ٍیؼىَصیتِ هحتَیبت ططًَم ٍ هـخص ؿذ وِ  ح،یتَخِ ثِ ًتب ثب

ؿبّذ  شُی. خگشفتٌذلشاس  ّبی آصهبیـیوبسیت شیتحت تأثایلئَم 

ًؼجت ثِ ٍیؼىَصیتِ هحتَیبت ططًَم  داس یهؼٌ افضایؾثبػث  یهٌف

(. P<05/0) ؿذ آًضینحبٍی هَلتی هثجت هٌفی ٍ ؿبّذ شُیخ

ٍیؼىَصیتِ هحتَیبت اػتفبدُ اص تیوبس ؿبّذ هٌفی ثبػث افضایؾ 

 1اص اػتفبدُ چٌیي ّن(. P<05/0ؿذ ) ػبیش تیوبسّبًؼجت ثِ ایلئَم 

آًضین دس خیشُ ؿبّذ هٌفی ٍ ؿبّذ هثجت هَلتی لَگشمیگشم ثش و

 ػٌگذاى، داىچیpHٌِسا وبّؾ داد. ٍیؼىَصیتِ هحتَیبت ایلئَم 

(.P>05/0لشاس ًگشفتٌذ )ی ـیآصهب یّبتیوبستحت تبثیش  دئَدًَمٍ 

 

 (308راط ) یگَؽت ی هبدرّب دعتگبُ گَارػ هزغpH رٍدُ ٍ تِیغكَسیٍبز  رٍابيَ پلاط نیآًش هَلتی زيتأث -5 جذٍل

ٍیؼىَصیتِ ططًَم  تیوبس

 (ضیپَیػبًت)

ٍیؼىَصیتِ ایلئَم 

 (ضیپَیػبًت)

pHچیٌِ داى pHػٌگذاى pHدئَدًَم 

ab78/3 b16/6 26/4 45/384/4 ؿبّذ هثجت 

a29/4 a99/6 55/4 65/383/4 ؿبّذ هٌفی 

b78/2 c31/5 35/4 68/306/5 آًضینؿبّذ هٌفی + هَلتی

b99/2 c13/5 83/4 27/316/5 آًضینؿبّذ هثجت + هَلتی 

 39/0 42/0 53/0 21/0 35/0 ّبهیبًگیي خؽبی اػتبًذاسد

 27/0 31/0 27/0 001/0 002/0 داسیػؽح هؼٌی
a-dدٌّذُ اختلاف هؼٌیحشٍف هتفبٍت دس ّش ػتَى ًـبى( 05/0داس دس ػؽح>P ).اػت

 

 بحث   

ؿبّذ  شُیهشؽ ًـبى داد وِ ختخن ذیتَل حیًتب تحمیك حبظش،دس 

ش ( ثذاسددسصذ فؼفش ووتش اص اػتبً 50ٍ  اًشطی دسصذ 5هٌفی )

گشم ثش  هیافضٍدى  چٌیيّن داؿت. یاثش هٌف ذیدسصذ تَل

-تخنػولىشد  ؿبّذ هٌفی تَاًؼت شُیثِ خ نیآًضهَلتی لَگشمیو

 ذدّ ؾیافضا )خیشُ اػتبًذاسد( ؿبّذ هثجت وبسیسا تب ػؽح ت گزاسی

 یػولىشد ثبلاتش نیآًضی هَلتیحبٍ ؿبّذ هثجت شُیدس خ یٍ حت

دس  نیآًضلتیهَؿبّذ هثجت داؿت. اثشات هثجت  وبسیًؼجت ثِ ت

 لیّب ثِ دلشُیخ يیدس ا NSPضاىیه شایثَد ص یٌیثؾیّب لبثل پشُیخ

 يیٍ چٌذ ؾیآصهب يیا یّببفتِیثَد.  ٍ خَ ثبلا اػتفبدُ اص گٌذم

Gonzalez-Ortiz؛ 2012ٍ ّوىبساى، Mirzaie) گشیهؽبلؼِ د
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ّب سا  NSPوٌٌذُ تیتخش یّبنیاثش هثجت آًض( 2007ٍ ّوىبساى، 

 دّذ یًـبى ه شیاخ یّب . گضاسؽًذًـبى داد یگزاستخن ثش ػولىشد

 ٌذیهوىي اػت فشآ خیشُّب دس  NSPوِ ثخؾ هحلَل دس آة

 تِیؼىَصیٍ ؾیّعن ٍ خزة دس دػتگبُ گَاسؽ سا ثب افضا

وٌذ هختل یّعن هَاد هغز تیسٍدُ ٍ وبّؾ لبثل بتیهحتَ

(Olukosi ،؛ 2020ٍ ّوىبساىHe ،2020ٍ ّوىبساى.)افضٍدى 

ثش  خیشُ( دس لاًبصیصا ظُی)ثِ ٍ NSPوٌٌذُِیتدض یّبنیآًض

 بتیهحتَ تِیؼىَصیگزاسد ٍ ٍیه شیتأث شُیخ یجشیف یػبختبسّب

 تیلبثل تیفؼل ٍ اًفؼبلات دس ًْب يیدّذ. ایسٍدُ سا وبّؾ ه

(.2020ٍ ّوىبساى، Moss)ثخـذیسا ثْجَد ه یّعن هَاد هغز

 ذٌتَاً یه NSPوٌٌذُِ یتدض یّب نیاػتفبدُ اص آًض ي،یػلاٍُ ثش ا

ػؽح  ؾیغلات ٍ افضا یّب داًِ یػلَل بتیثب آصاد وشدى هحتَ

ثِ وبّؾ اثشات ظذ  ،صادسٍىیگَاسؿ یّب نیتوبع ثب آًض

ٍ ّوىبساى، Smeets) ٌذٌووه و خیشُ دسّب NSP یاِ یتغز

 50/0افضٍدى ( 1397حبج خذادادی ٍ ػجبػی ) دس هؽبلؼِ(. 2018

 ؿذُكیسل ّبیشُیثِ خ  نیووضاآًضین هَلتی لَگشمیگشم دس و

دادُ ٍ  ؾیوٌتشل هثجت افضا وبسیپشًذُ سا تب ػؽح ت یذیػولىشد تَل

 لَگشم،یگشم دس و 1ٍ  75/0ػؽَح  یدس ػؽَح حبٍ یحت

 .داؿت یوٌتشل هثجت ٍ هٌف یوبسّبیًؼجت ثِ ت یػولىشد ثبلاتش

تَاًذ اسصؽ یه آًضیندادُ اػت وِ  بىّب ًـنیاثشات آًض یبثیاسص

ثٌبثشایي، (. 2017ٍ ّوىبساى، Kimدّذ ) ؾیسا افضا شُیخ یاًشط

-هَلتیتَػػ هىول  یتَاى حذع صد وِ ثْجَد اػتفبدُ اص اًشطیه

 يیسا ثْجَد ثخـذ. ثب ا یذیػولىشد تَل یهوىي اػت تب حذ نیآًض

-ًـبى دادُ ؿذُ دس هؽبلؼِ حبظش سا ثِ ذیهف تتَاًذ اثشایحبل، ًو

-نیآًض اػتفبدُ اصدّذ. ًـبى دادُ ؿذُ اػت وِ  حیتَظؼَس وبهل 

 ٌِیآه یذّبیخبم، اػ جشیهبًٌذ ف یّعن هَاد هغز تیلبثل دس خیشُ ّب

-ّن(. 2011ٍ ّوىبساى، Mussini) ثخـذیثْجَد ه ًیض ٍ فؼفش سا

ثِ  تَاى یسا ه نیآًضهَلتیثب  یگزاس ثْجَد ػولىشد تخن ي،یچٌ

ّب  گشم هثجت ٍ اًتشٍوَن یّب ی، وَوؼصاػَاهل ثیوبسیوبّؾ 

ٍ وبّؾ  خزة سٍدُ تیسٍدُ، ثْجَد ظشف یَتبیىشٍثیدس ه

. (2006ٍ ّوىبساى، Tabook)ًؼجت دادی گَاسؿ تِیؼىَصیٍ

دّذ ٍ یهشؽ سا وبّؾ هتخن ذیتَل ییغزا خیشُدس  یًبوبف فؼفش

ی اثشثخـ .خجشاى وٌذووجَد فؼفش سا  تیتَاًذ ٍظؼیه تبصیهىول ف

. ؿَدتش ًوبیبى هیٍاظح ووجَد فؼفش ثب یّبشُیخدس  تبصیف هىول

 خَى ٍاسد وٌذ تبیآصاد ه اص خیشُ سا یـتشیٍ فؼفش ث نیولؼ تبصیف

ثبصخزة ولؼین ٍ فؼفش اص دّذ تب  گٌبلیّب ػثِ اػتخَاى ؿذُ ٍ

(. 2007ٍ ّوىبساى، Bougouin) بًذاصدیث شیسا ثِ تبخ اػتخَاى

 دس( یىشٍثیه تبصیفFTU 300) تبصیهىول فًـبى دادُ ؿذُ وِ 

هشؽ، تَدُ ٍ ٍصى  تخن ذیثش تَل یاثشات هثجت ،ون فؼفش یّب شُیخ

 یثشخ ی ثِدػتشػ افضایؾ لیدلهوىي اػت ثِ وِهشؽ داسد  تخن

ثبؿذ  ٌِیآه یذّبیٍ اػ یاًشط اص خولِ یهَاد هغز

(Ebrahimnezhad ،2008ٍ ّوىبساى.) 

ّعن هبدُ  تیلبثل ،دس هؽبلؼِ حبظش سٍاثیَپلاع نیآًضهَلتی هىول

داد.  ؾیسا افضا ی خبمٍ اًشط ولؼین، فؼفشخبم،  يیخـه، پشٍتئ

-نیّب ًؼجت دادُ ؿَد وِ ثِ آًضNSP تیهوىي اػت ثِ تخش يیا

 ی ثْتشیدػتشػ یدّذ ثِ هَاد هغزیصا اخبصُ هدسٍى یگَاسؿ یّب

ًتبیح (. 2019ٍ ّوىبساى، Wickramasuriyaوٌٌذ ) ذایپ

 ؾیافضا ( دس ساثؽِ ثب2018ٍ ّوىبساى )Jasekتَػػ  یْهـبث

 یّب دس خَخِ یاًشط ٍ خبم يیّعن هبدُ خـه، پشٍتئ تیلبثل

 لاًبص،یهبًٌذ ص یویآًض یّب هىول اػتفبدُ اص لیدلثِ یگَؿت

ؿذُ     گضاسؽ ٌبصیپىت بی ٍ ذاصیگبلاوتَص-آلفبهبًبًبص،  لَوبًبص،گ

هَلتیهىول  ًذدادًـبى ( 2022)ٍ ّوىبساى  Yaqoobاػت.

ٍ  پبصیل تیفؼبلیؼَس لبثل تَخْثِاًشطیون خیشُدس  نیآًض

ؼَس هـبثِ، . ثِذیثْجَد ثخـ ؿبّذپشٍتئبص سا ًؼجت ثِ گشٍُ 

Engberg لاًبصیگضاسؽ وشدًذ وِ هىول صا (2004)ٍ ّوىبساى 

 یّبسا دس خَخِ پبصیٍ ل يیپؼیوَتشیو تیفؼبل یؼَس لبثل تَخْثِ

 ،(2007ٍ ّوىبساى )Yu گشید یدّذ. اص ػَیه ؾیافضا یگَؿت

 یّعن هَاد هغز تیثش لبثل نیآًضهَلتیاص  یتَخْلبثل شیتأث

تَاى ثِ تفبٍت دس یسا ه ًتبیحدس  تٌبلطيیًىشدًذ. ا گضاسؽ

-هَلتیتیتشو ،(NSPهختلف  هحتَای) ییغزا خیشُجبتیتشو

 ٍ دٍص آى ًؼجت داد. نیآًض

 یتَاى ثب وبّؾ همذاس هَاد هغزیسٍدُ سا ه خوؼیت هیىشٍثی

( Silva ٍSmithard ،2002)ییبیثبوتش شیتخو یهَخَد ثشا

 یّبیاصلاح وشد )وٌتشل سؿذ ثبوتش ؼیَسثْجَد ػولىشد  خْت
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ی ٍ (. وبّؾ اًشطذیهف یّبیسؿذ ثبوتش ؾیافضا بیصا ٍ/یوبسیث

دس  یتَخْثِ وبّؾ لبثل هٌدش ،دس هؽبلؼِ حبظش خیشُفؼفش

هوىي اػت ثِ وبّؾ همذاس  يیؿذ. ا فشمیول یثبوتش خوؼیت

 یوِ اص هَاد پشاًشط ییبیثبوتش شیتخو یهَخَد ثشا یهَاد هغز

ٍ Apajalahti)ؿَد ًؼجت دادُ ؿَدیخَسان حبصل ه

 وبّؾهٌدش ثِ ًیض  نیآًضهَلتیهىول  چٌیيّن(.2004ّوىبساى، 

 وىبساىٍ Jozefiakّ ًتبیح ثب دِیًت يیّب ؿذ. افشمیدس تؼذاد ول

دس سٍدُ  فشمیتَخِ تؼذاد ولوِ وبّؾ لبثل هؽبثمت داسد (2010)

 سا ٍ ثتبگلَوبًبص لاًبصیثب صاتىویل خیشُ  لیدلثِ یگَؿت یّبخَخِ

ى ٍ ّوىبساSharmilaای دیگش . دس هؽبلؼِهـبّذُ وشدًذ

 سٍدُ یصا یوبسیث یّب یدس ثبوتش یتَخْ، وبّؾ لبثل(2015)

 شُیخ یػبص هىول لیدلثِػبلوًَلا(  ٍایـیبولای  ّب، یاًتشٍثبوتش)

Yaghobfar. ٍ ػلَلاص گضاسؽ وشدًذ لاًبصیصا یّب نیتَػػ آًض

 ٍKalantar(2017ًیض ) اص  ذیهف یّب یگضاسؽ وشدًذ وِ ثبوتش

 یّب شُیدس خ ّب یذٍثبوتشیفیٍ ث هیلاوت ذیاػ یّب یخولِ ثبوتش

-هىول ثٌبثشایي،ثَد.  ـتشیث NSPوٌٌذُّبی تدضیِی آًضینحبٍ

ٍ  صایوبسیث یّبیثبوتش وبّؾ بهوىي اػت ث آًضینی هَلتیّب

فلَس سٍدُ داؿتِ ىشٍیثش ه یهثجت شی، تأثّبی هفیذافضایؾ ثبوتشی

 ؿًَذ.ثِ ثْجَد ػلاهت سٍدُ پشًذگبى ٍ هٌدش  ذٌثبؿ

 َسیوٌٌذُ ػولىشد ؼسٍدُ ػبهل هحذٍد بتیهحتَ تِیؼىَصیٍ

دس سٍدُ وَچه ثبػث وبّؾ ػشػت  تِیؼىَصیٍ ؾیاػت. افضا

صا )لؼوت یوبسیث یّبىشٍةیه تیخوؼ ؾیٍ افضا خَسانػجَس 

 ؿَدیه یٍ ػىَم( ٍ وبّؾ خزة هَاد هغز لئَمیا ییاًتْب

(Apajalahti ،دس هؽبلؼِ حبظش، 2004ٍ ّوىبساى .) اػتفبدُ اص

دسصذ فؼفش ووتش اص  50ٍ  اًشطی دسصذ 5) خیشُ ؿبّذ هٌفی

ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ  لئَمیا تِیؼىَصیٍ ؾیثبػث افضا( ذاسداػتبً

. وِ احتوبلا هشثَغ ٍخَد داًِ خَ دس ایي خیشُ ثبؿذ ؿذهثجت 

 َسیدس ؼخَ دًجبل هصشف ثِ یهَاد گَاسؿ تِیؼىَصیٍ ؾیافضا

وِ  ی(. ٌّگبهBarasch ٍGrimes ،2021) اػتگضاسؽ ؿذُ 

 دبدیچؼجٌبن ا یّبؿًَذ، هحلَلیدس آة حل ه ذّبیػبوبسیپل

اػت  یؼویهىبً يیّب اٍلNSP تِیؼىَصیٍ تیخبص يیوٌٌذ. ایه

وبّؾ  یثِ هَاد هغز یگَاسؿ یّبنیآًض یوِ تَػػ آى دػتشػ

گضاسؽ ؿذُ  يیچٌ(. ّنBarasch ٍGrimes ،2021) بثذییه

 بتیهحتَ ییتَاًب یگَاسؿهحتَیبت  تِیؼىَصیٍ ؾیاػت وِ افضا

ٍ  ؼلیه لیتـى یوِ ثشا یٌذیفشآ) ؿذىهخلَغ  یسٍدُ سا ثشا

وبّؾ ( اػت یبتیح یهحلَل دس چشث یٍ هَاد هغز یخزة چشث

(. 2021ٍ ّوىبساى، Santosّذ )دیه
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