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Investigating the effects of synbiotic on the performance, microbial population, and 

histology of the small intestine in laying hens under heat stress condition 

Abstract 

The present study was conducted to evaluate the effects of synbiotic on the performance, 

quality traits of eggs, intestinal microbial population, and intestinal morphology of laying 

hens under chronic heat stress and estimating its optimal point of synbiotic 

supplementation using broken line modeling. The experiment was conducted using a 

completely randomized design that included four treatments, four replications, and nine 

birds each. The results indicated that the addition of synbiotic increased the egg-laying 

percentage, egg mass, and egg weight during the 42-44 week and 44–46-week 

periods(p<0.05). Likewise, the egg mass and egg laying percentage in all synbiotic-

receiving groups were higher compared to the control group throughout the entire period. 

The lowest and highest egg mass values in the control group and the 0.5-gram additive 

group were 45.88 and 49.6, respectively, throughout the entire period. The number of 

Salmonella in the 0 .5-, 1-, and 1.5-gram synbiotic -receiving groups decreased (p<0.05). 

The optimal synbiotic was estimated through linear and quadratic broken line modeling to 

ascertain the percentage of egg laying, which corresponded to 0.93 and 1.05 grams per 

kilogram, respectively. Overall, the use of synbiotic improved performance along with the 

reduction of intestinal salmonella population, and the amount of 1 gram per kilogram is 

appropriate for heat stress conditions. 
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ٌزاسدس  ٞبی تخٓ ٔشؽثش ػّٕىشد، خٕؼیت ٔیىشٚثی ٚ ثبفت ؿٙبػی سٚدٜ وٛچه  ثیٛتیهػیٗ تبثیشثشسػی 

 ؿشایظ تٙؾ ٌشٔبیی

 چىیذٜ:

ٔشؽ، خٕؼیت ٔیىشٚثی ٚ ػّٕىشد، كفبت ویفی تخٓثش  هیٛتثیٗیاثشات ػ یبثیاسص ٔٙظٛس  ثٝپظٚٞؾ حبضش 

 ٔلشف ثٟیٌٙٝشٔبیی ٚ ثشآٚسد ٘مغٝ تٙؾ ٔضٔٗ  ظیٌزاس دس ؿشا تخٓ ٞبیٔشؽوٛچه ػٙدی سٚدٜ سیخت

، ٕبسیت چٟبسثب  یلبِت عشح وبٔلاً تلبدف دسػبصی خظ ؿىؼتٝ ا٘دبْ ؿذ. ایٗ آصٔبیؾ آٖ ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ

ٌشْ دس  5/1 ٚ 1، 5/0 كفش)ؿبٞذ( ػغٛح ؿبُٔ ٕبسٞبیت .ؿذ ا٘دبْدس ٞشتىشاس ٔشؽ   لغؼٝ ٘ٝ ٚ تىشاس چٟبس

دسكذ  ،ثیٛتیهافضٚدٖ ػیٗٞب ٘ـبٖ داد وٝ  یبفتٝ .ذؿ اضبفٝ ٝیپب شٜیخ ثٝ وٝثٛد  هیٛتیثٗ یػ ویٌّٛشْ

 .>p)05/0( افضایؾ داد ٞفتٍی 46-44ٞفتٍی ٚ  44-42دس سا ٔشؽ  ٚ ٚصٖ تخٓ ٔشؽ، تٛدٜ تخٌٓزاسی تخٓ

ثیٛتیه دس ٔمبیؼٝ ثب ػیٗوٙٙذٜ دسیبفتٞبی ٌشٜٕٚٞٝ ٌزاسی دس دسكذ تخٓ ٚ تٛدٜ تخٓ ٔشؽ ٕٞچٙیٗ

ٌشٜٚ  ٔشثٛط ثٝ دس وُ دٚسٜ ٔشؽتٛدٜ تخٓ وٕتشیٗ ٚ ثیـتشیٗ ٔمذاس .>p)05/0ٛدثیـتش ثدس وُ دٚسٜ ،  ؿبٞذ

-دس ٌشٜٚؿٕبس ػبِٕٛ٘لا  . (6/49ٚ   88/45ثٝ تشتیت )ثٛد ثیٛتیهػیٗ ٌشْ 5/0 وٙٙذٜدسیبفت ؿبٞذ ٚ ٌشٜٚ

ثٟیٙٝ دس خیشٜ ثش  ػغحثشآٚسد  .>p)05/0(وٕتش ؿذ دس ٔمبیؼٝ ثب ؿبٞذ   ثیٛتیهٗػی  ٌشْ 5/1ٚ  1، 5/0ٞبی 

-ػیٗ ٌشْ 05/1ٚ  93/0ٌزاسی ثٝ تشتیت ػبصی خظ ؿىؼتٝ خغی ٚ دسخٝ دٚ ثشای دسكذ تخٓ ٔذَاػبع 

 تِٛیذؿبخق تخٓ ٔشؽ،  ثبػث ثٟجٛد ٚصٖ هیٛتیثٗیاػتفبدٜ اص ػ ٔدٕٛع،دس ثٛد. دس ویٌّٛشْ خیشٜ  ثیٛتیه

ثشای ؿشایظ تٙؾ  ویٌّٛشْ یه ٌشْ دسیت ػبِٕٛ٘لا ؿذ ٚ ٔمذاس ٕٞشاٜ ثب وبٞؾ خٕؼ ٌزاسیتخٓٚ دسكذ 

 .ٌشدد تٛكیٝ ٔیٌشٔب 

‌ٌزاس.ٔشؽ تخٓ ػّٕىشد، ثیٛتیه،، ػیٌٗشٔبیی ٔضٔٗتٙؾ  ‌َا:‌ياژٌکلیذ
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‌مقذم1‌ٍ .

ودشٜ  ٖ ؿدذ پذیدذٜ ٌدشْ   أخیش ٞبی ٞبی اكّی سفبٜ ٚ ثبصدٞی التلبدی عیٛس اػت. دس دٞٝتٙؾ حشاستی اص تٟذیذ

ٓ ٔتبثِٛ یؾافدضا  ثدب ٕٞدشاٜ   ،عیدٛس  خذیدذ  ٞبی یٝػٛ ط٘تیىی یتظشف ثٟجٛداص عشفی  ٚ الّیٕیٚ تغییشات صٔیٗ  ٚ  یؼد

ٞدبی حشاستدی ٚ ودبٞؾ سا٘دذٔبٖ التلدبدی ٔدضاسع       ٔٛخت افضایؾ ٚلٛع تدٙؾ  اص ػٛی دیٍش ٚ ثٛدٜ ٌشٔب یذتِٛ

 تٙؾ ثٝ صیبدی حؼبػیت ؛ػشق د٘ذاؿتٗ غذ ٚ پش پٛؿؾ، ػبص ثبلاٚػٛخت ثب داؿتٗ پش٘ذٌبٖ ؛ؿذٜ اػتپشٚسؿی 

پش٘دذٜ دس ثشاثدش ػٛأدُ    تضؼیف ػیؼتٓ ایٕٙی ٚ وبٞؾ ٔمبٚٔدت   ثب ٌشٔبیی تٙؾ. (Yahav، 2009)داس٘ذ ٌشٔبیی

ػدیت ثدٝ پشصٞدب ٚ دیدٛاسٜ سٚدٜ     آ ،افضایؾ خٕؼیدت ٔیىشٚثدی ٔضدش   (، 2013 ،ٚ ٕٞىبساٖ Mohebifar)صا ثیٕبسی

ٓ  ػّٕىشد تِٛیذ ،عیٛس  .(2012ٚ ٕٞىدبساٖ   Yu  ؛2008ٚ ٕٞىدبساٖ،   Burkholder)دٞدذ  سا ودبٞؾ ٔدی   ٔدشؽ تخد

ٝ ٞبی سٞیبفت ،ٞبی ٌشْ سٚصدس ػبػت دٞی خٛسان ٔحذٚدیت ٜ خٙده اػدتفبدٜ اص تٟٛیدٝ،    ،ایتغزید  ٞدبی وٙٙدذ

وبسٞبی وبٞؾ  ساٜ خّٕٝ، اص پش٘ذٌبٖ ٌشدٖ ِخت ٚ وٓ پش ٔب٘ٙذ ٌشٔبیی،تِٛیذ ٘ظادٞبی ٔمبْٚ ثٝ تٙؾ ٚ  یتجخیش

ٖ  Yahav)تٙؾ ٌشٔبیی اػدت  ثبس آثبس صیبٖ اػدتفبدٜ اص تشویجدبت    .(2018ٚ ٕٞىدبساٖ،   Sejian؛ 2009 ،ٚ ٕٞىدبسا

،  LaraٚRostagano )ثیٛتیده دس تدٙؾ ٌشٔدبیی ٔدٛسد الجدبَ لشاسٌشفتدٝ اػدت       ثیٛتیه ٚ ػیٗپشٚثیٛتیه، پشی

ٕٔٙٛع ٚ تشویجدبت  دس خیشٜ عیٛس  ساثیٛتیه آ٘تیاػتب٘ذاسدٞبی ثٟذاؿت خٟب٘ی اػتفبدٜ اص  ،ػٛی دیٍشاص (. 2018

 یىیٛتیثیسؿذ آ٘ت یٞبٔحشنٕٞب٘ٙذ  یاثشوٝ اػت،  وشدٜتٛكیٝ سا  ثیٛتیه ٚثیٛتیه ٚ پشیپشخبیٍضیٙی ٔب٘ٙذ 

دس ی ثدبوتش ضذ ٚ  هیٛاػتبتیٔٛاد ثبوتش ذیتِٛ ،صا ٞبی ثیٕبسی ثبوتشی یحزف سلبثتٔب٘ٙذ ی یٞبٔىب٘یؼٓثب ٚ داؿتٝ 

 Jahromi )دٞذ ٔی تغییشٞبی ٔفیذ ٔیىشٚة ػٛدخٕؼیت ٔیىشٚثی دػتٍبٜ ٌٛاسؽ سا ثٝ  ؛صاػٛأُ ثیٕبسی ثشاثش 

داسای اثدشات   ٚ اػدت  هید ٛتیثیٚ پدش  هید ٛتیاص پشٚث ی ٔٙبػدجی جد یتشوؿبُٔ ٞب هیٛتیثٗیػ (.2016ٕٞىبساٖ، ٍ 

ٖ ػٛدٔٙذ پشٚثیٛتیه ٚ پشی ٍ  Dunislawska)ذثبؿد ٔدی  ٛا٘دبت یثٟجدٛد ػدلأت ح   یثدشا  ثیٛتیه ثٝ ؿىُ ٕٞضٔدب

دس سٚدٜ ثدضسي ٚ   ذید ٔف یٞدب یثبوتش یٞبٝیػٛ شیتىث یثشا ایثبِمٜٛ یافضااثش ٞٓ هیٛتیثٗیػ (.2017ٕٞىبساٖ، 

ٛ  ٗیٕٞچٙ ٗ  افدضٚدٖ   .(Schrezenmeir ٍ De Verse ،2001)داسدسا  هید ٛتیپشٚث یٞدب ٝیثٟجٛد ثمب ٚ سؿذ ػد -ػدی

ثبػث ثٟجٛد  ٞفتٝ 36تب  20 ثب ػٗ ٞبی تخٍٕزاسٔشؽثیٛتیه )تشویت پشی ٔبلان ٚ ایضٚٔبِتٛ اِیٍٛ ػبوبسیذ( دس 

پش٘ذٌبٖ ٌشدیذ ٚ اص عشفی ٔٛخت افضایؾ ا٘ذاصٜ تخدٓ ٔدشؽ دس ٔمبیؼدٝ ثدب      (ٞبافضایؾ ِٙفٛػیت)تِٛیذ ٚ ػلأتی

ٗ  (. 2017ٚ ٕٞىددبساٖ،  Tangؿددبٞذ ٌشدیددذ)  ٚ ثیٛتیدده افددضٚدٖ ػددی  ٝیػددٛ )تشویددت فشٚوتٛاِیٍٛػددبوبسیذ 

ٕٞىدبساٖ،  ٍ  Radu-Rusu)ٞدبی تخٍٕدزاس ٔٛخدت ثٟجدٛد ػّٕىدشد ؿدذ        ( ثدٝ خیدشٜ ٔدشؽ   ْٛیا٘تشٚوٛوٛع فبػ

( ثؼٙدٛاٖ  ػدٛثتیّیغ  ّٛعیثبػد ( پشٚثیٛتیده) ٗیِٙٛیا ) هیٛتیث یپش شویتتوٝ  ٜ ؿذٌضاسؽ دادٕٞچٙیٗ . (2010

ٓ  ٔشغٟب خٕؼیت ٔیىشٚثیٔشؽ ٚ تشویت ویفیت پٛػتٝ تخٓٔٙدش ثٝ ثٟجٛد ػّٕىشد تِٛیذ،  ثیٛتیه؛ػیٗ ٌدزاس  تخد

ٔٙدش ثٝ ثٟجٛد ٌزاس تخٓٞبی  ٔشؽثیٛتیه ثٝ خیشٜ افضٚدٖ ػیٗدس تحمیمی  .(2013ٚ ٕٞىبساٖ،  Abdelqader)ؿذ

ٝ    ضشیت تجذیُ غدزایی ٚ   اػدتفبدٜ اص  . Mookiah, 2014) ٞدبی ٌٛؿدتی ؿدذ   ثٟجدٛد خٕؼیدت ٔیىشٚثدی دس خٛخد



 

 

 ٚصٖػّٕىدشد )ٔلدشف خدٛسان،     ثٟجدٛد  ٞبی تخٍٕزاس ثبػث ودبٞؾ ٞضیٙدٝ تِٛیدذ،    تغزیٝ ٔشؽدس ثیٛتیه  ػیٗ

َ س٘دً صسدٜ تخدٓ ٔدشؽ ٚ     ٗ،یتخٓ ٔشؽ )حدٓ آِجٛٔ تیفیو ٚخٛسان(  ُیتجذ تیٔشؽ، ضش تخٓ ؿدذ  ( وّؼدتشٚ

(Sjofjan  ،ٖ2020ٚ ٕٞىبسا). َ٘مغدٝ   تشی اصثشآٚسد دلیك ٞبدس ثشاثش ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗخظ ؿىؼتٝ  ػبصی ؿیٜٛ ٔذ

ُ ٘مغٝ ثٟیٙدٝ  ؿیٜٛ ٔحبػجبتی ثشآٚسد ٕٞچٙیٗ ذ. یٕ٘بٔی ثشآٚسدثٟیٙٝ  ٌدزاس دس دلدت ٚ ٔیدضاٖ تخٕدیٗ     اثش اص ػٛأد

ٝ   ٔمذاس ٔٙبػتاػت ثشآٚسد  1خغدی  ثٝ ؿیٜٛ خدظ ؿىؼدت
(LBL) ٚ  ٚدسخدٝ د(QBL)2  ٚالؼدی   حدذ تدش ٚ ثدٝ   دلیدك

ٗ    (.2009ٚ ٕٞىدبساٖ،   Pesti)تش اػت٘ضدیه ٜ تٛكدیٝ   ٌشٔدبیی  یظ تدٙؾ ثیٛتیده دس ؿدشا  اػدتفبدٜ اص ػدی ٚ  ؿدذ

ٝ  ٔحممیٗ ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ اػتفبدٜ اص ایٗ تشویجبت ٔٛخت ثٟجٛد ػّٕىدشد  ٜ  ٞدبی ٌٛؿدتی  دس خٛخد ٚ  اػدت ٌشدیدذ

ٗ ػددغح یدده ٌددشْ دس ویّددٌٛشْ ػددیٗ ٞددب تٛكددیٝ ثیٛتیدده سا ثؼٙددٛاٖ ػددغح ثٟیٙددٝ ثددب اػددتفبدٜ اص ٔمبیؼددٝ ٔیددبٍ٘ی

ٌدشْ سا دس ویّدٌٛشْ    8/0( ػدغح  2020ٚ ٕٞىدبساٖ )  Sjofanاصعشفدی    .(2019ٍ ّوکاراى  Mohhamad)وشد٘ذ

ٗ  اسصیبثی پظٚٞـی ثشای ؛ثشاػبع ثشسػی ٍ٘بس٘ذٌبٖ ثب ایٗ حبَ. تٛكیٝ وشد٘ذ ثیٛتیده دس ؿدشایظ تدٙؾ    اثش ػدی

كدٛست ٘ذزیشفتدٝ    ثدب اػدتفبدٜ اص ٔذِؼدبصی   ثیٛتیده  تؼییٗ ٔمذاس ثٟیٙٝ ٔلشف ػیٗ )اٍِٛی دٔبیی ایشاٖ( ٚ ٔضٔٗ

 .اػت

ٓ تِٛیذ تخٓ ثیٛتیه ثش ػّٕىشدش ػغٛح ٔختّف ػیٗاث ثشسػیایٗ پظٚٞؾ ثٝ ٔٙظٛس     -ٔشؽ، كفبت ویفیت تخد

ٌزاس ٚ ٕٞچٙیٗ ثشآٚسد ٘مغٝ ثٟیٙدٝ اػدتفبدٜ   وٛچه ٔشؽ تخٓ ػٙدی سٚدٜ، سیختایّئْٛ ، خٕؼیت ٔیىشٚثیٔشؽ

.ػددددددددبصی خددددددددظ ؿىؼددددددددتٝ ا٘دددددددددبْ ؿددددددددذاص آٖ دس خیددددددددشٜ ثددددددددب اػددددددددتمبدٜ اص ٔددددددددذَ

                                                 
1 Linear Broken Line 
2 Quadratic Broken line 



 

 

 

 

 ‌َامًاد‌ي‌ريش
ٔیبٍ٘یٗ  ٚ ٞفتٝ 40سه‌در (W36) لایه‌َای‌سًیٍٍِٟٛسٖ ٌزاس لغؼٝ ٔشؽ تخٓ 144ثب اػتفبدٜ اص   پظٚٞؾایٗ 

ثشای ؿؾ  دس ٞش تىشاس پش٘ذٜ ٘ٝٚ  چٟبس تیٕبس ٚ چٟبس تىشاستلبدفی ثب  وبٔلاًدس لبِت عشح  ٌشْ 1470±79ٚص٘ی 

خیشٜ ثب ؿذٜ تغزیٝ (اػتبسپِٛتشی ثیٛتیهػیٌٗشٜٚ ؿبٞذ )ػغح كفش -1ٞبی آصٔبیـی ؿبُٔ: تیٕبسا٘دبْ ؿذ.  ٞفتٝ

خیشٜ  -3، (وّٙی/ٌشْ دٞٙذُٜ یتـىٚاحذ  106)اػتبس پِٛتشیثیٛتیه ٌشْ دس ویٌّٛشْ ػیٗ٘یٓ خیشٜ پبیٝ +  -2، پبیٝ

یه خیشٜ پبیٝ +  -4 وّٙی/ٌشْ(، دٞٙذُٜ یتـىٚاحذ  106*2)اػتبس پِٛتشیثیٛتیه ٌشْ دس ویٌّٛشْ ػیٗیه پبیٝ + 

ٔٛسد اػتفبدٜ  ثیٛتیهػیٗ .وّٙی/ٌشْ( دٞٙذُٜ یتـىٚاحذ  106*3)اػتبس پِٛتشیثیٛتیه ػیٌٗشْ دس ویٌّٛشْ ٚ ٘یٓ 

 ,PoultryStar meUS, BIOMIN America Inc., San Antonioدس تحمیك حبضش ثب ٘بْ تدبسی پِٛتشی اػتبس ) 

TX  ٞبی دػتٍبٜ ٌٛاسؽ ) ای اص ثبوتشی ٔدٕٛػٝ(حبٚیLactobacillus reuteri; Entero- coccus faecium; 

Bifidobacterium; and Pediococcus acidilactici لبثُ روش  .ثبؿذٔیاِیٍٛػبوبسیذ -ثیٛتیه فشٚوتٛ( ٚ پشی

؛ Murugesan and Persi،2015)ثیٛتیه ثشسػی ٚ ٌضاسؽ ؿذٜ اػتاػتب٘ذاسد ایٗ ػیٗ ٔب٘یص٘ذٜاػت پبیذاسی ٚ 

Mohammad  ثش٘بٔٝ ٘ٛسدٞی دس ػبِٗ ؿبُٔ  دسخٝ ػّؼیٛع حفظ ؿذ. 18تب  16ػبِٗ ثیٗ  دٔبی. (2018 ٕٞىبساٖو

-دادٜٞب لشاساص آصٔبیؾ دس اختیبس پش٘ذٜاص دٜ سٚص لجُ ٞبی آصٔبیـی خیشٜ .ػبػت ٘ٛس ٚ ٞـت ػبػت تبسیىی ثٛد 16

 ؿذ.

 پبیٝ خیشٜ آ٘بِیض ٚ . تشویت1خذَٚ 

 13/59 رست

 88/22 ػٛیب وٙدبِٝ

 4/11 آٞه ػًٙ

 04/4 ٌیبٞی سٚغٗ

 19/0 ٔتیٛ٘یٗ _اَ دی

 01/0 تشئٛ٘یٗ _اَ

 52/1 فؼفبت وّؼیٓ دی

 13/0 ؿیشیٗ خٛؽ

 32/0 ٕ٘ه عؼبْ

 25/0 ٚیتبٔیٙٝ ٔىُٕ

 25/0 ٔؼذ٘ی ٔىُٕ

  ٔٛاد ٔغزی ٔحبػجٝ ؿذٜ)دسكذ(

 2910 )ویّٛوبِشی ثٝ ویٌّٛشْ(ٔتبثِٛیؼٓ لبثُ ا٘شطی

https://lamtakam.com/dictionaries/moen/24975/%DA%A9%D8%A7%D9%85%D9%84%D8%A7%D9%8B


 

 

 

 08/15 خبْ پشٚتئیٗ

 8/4 وّؼیٓ

 49/0 دػتشع لبثُ فؼفش

 39/0 ٔتیٛ٘یٗ

 76/0 ِیضیٗ

 66/0 ػیؼتیٗ+  ٔتیٛ٘یٗ

 98/0 آسط٘یٗ

 56/0 تشئٛ٘یٗ

 22/0 تشیذتٛفبٖ

  D3 2500   ٚیتبٔیٗ،إِّّیثیٗ ٚاحذA  1000 ٚیتبٔیٗ: ٕ٘بیذ ٔی تبٔیٗ سا صیش ٔمبدیش خٛسان اص ویٌّٛشْ ٞش دس ٚیتبٔیٙی ٔىُٕ

 ٌشْ، ٚیتبٔیٗٔیّی B1 2/2 ٚیتبٔیٗ ٌشْ،ٔیّی D3 8 ٚیتبٔیٗ ٌشْ،ٔیّی B2 4ٚیتبٔیٗ ٌشْ،ٔیّی B1  2/2 ٚیتبٔیٗ، إِّّی ثیٗ ٚاحذ

B2 4 ٚیتبٔیٗ ٌشْ،ٔیّی B3 8 ٌشْ، ٚیتبٔیٗٔیّی B6 2 ٌشْ، ٚیتبٔیٗٔیّی B9 6/5 ٌشْ، ٚیتبٔیٗٔیّی B12 15  ،ْٔیىشٌٚش

 ٌشْٔیّی 200وّشایذ وِٛیٗ

 7 آٞٗ، ٌشْٔیّی 71 سٚی، ٌشْٔیّی 51 ٍٔٙٙض، ٌشْٔیّی 81: ٕ٘بیذ ٔی تبٔیٗ سا صیش ٔمبدیش خٛسان ویٌّٛشْ ٞش دس ٔؼذ٘ی ٔىُٕ

 ٌشْ ػّٙیْٛ.ٔیّی 1/0یذ،  ٌشْٔیّی 1 وجبِت، ٌشْٔیّی 1. / وّشایذوِٛیٗ ٌشْٔیّی 511 ٚ ػّٙیْٛ ٌشْٔیّی 1ٌشْ ٔیّی

 

 

 

 

دس ؿشایظ تٙؾ  .(2013ٕٞىبساٖ،  ٚ  Akbarian)دٔبیی ایشاٖ، ٕٞبًٞٙ ثب اٍِٛی پش٘ذٌبٖ ثٝ ٔذت ؿؾ ٞفتٝ

دسخٝ  18تب 16دٔب دس دأٙٝ  .( ٍٟ٘ذاسی ؿذ٘ذC ° 32دس دٔبی كجح تب چٟبس ػلش دٌٜشٔبیی ٔضٔٗ )ؿؾ ػبػت، اص 

ٞبی آصٔبیـی ٔختّف ثشاػبع ثشای ٌشٜٚ پبیٝ آصٔبیـی . خیشٜػّؼیٛع دس ثمیٝ ػبػبت ؿجب٘ٝ سٚص حفظ ٌشدیذ

خٛسان  ؿذ.ٙظیٓ ت  UFFDAتٛػظ ٘شْ افضاس  (W36) سًیٍ‌َای‌لایهٞبی ٔٛاد ٔغزی سإٞٙبیی پشٚسؽ تٛكیٝ

ٔمذاس تِٛیذ تخٓ ٔشؽ ٚ ٔیبٍ٘یٗ ٚص٘ی آٖ تب پبیبٖ دٚسٜ ثٝ كٛست  ٛست آصاد دس دػتشع پش٘ذٜ ثٛد.كٚ آة ثٝ 

ٚ  دٚسٜ/سٚصٔشؽ;دسكذتخٍٕزاسی( عَٛ دس ؿذٜ تِٛیذ ٞبی ٔشؽ تخٓ تؼذاددسكذ تخٍٕزاسی ) سٚصا٘ٝ ثجت ؿذ.

 ضشیت ;(ٌشْ) دٚسٜ عَٛ دس ٞب ٔشؽ تخٓ ٚصٖ ٔدٕٛع /ٔلشف غزا دس عَٛ دٚسٜ )ٌشْ(ضشیت تجذیُ غزایی)

ٔشؽ دس دسكذ تِٛیذ  اص عشیك ضشة ٔتٛػظ ٚصٖ تخٓ تِٛیذیٜ تخٓ ٔشؽ ٚصٖ تٛد ٔحبػجٝ ؿذ. خٛسان( تجذیُ

 دٚسٜ ٚصٖ ؿذ٘ذ.ٕٞچٙیٗ پش٘ذٌبٖ دس اثتذا ٚ ا٘تٟبی   .ؿذحؼبة 

ؿٙبػی ایّئْٛ تؼذاد دٚ لغؼٝ پش٘ذٜ اص ٞش تىشاس ثٝ كٛست  ٞبی ثبفتسٚدٜ: ثشای ػٙدؾ ؿبخقػٙدی سیخت   

وـتبس، ٔحٛعٝ ؿىٕی ثبص ٚ اص لؼٕت ایّیْٛ سٚدٜ ٞبی ٌشدٖ ٟٔشٜدبیی ثخبثب تلبدفی ا٘تخبة ؿذٜ ٚ ػذغ 



 

 

 

ثب ؿذ٘ذ. دس ادأٝ  تثجیتدسكذ  10آصٔبیـٍبٜ دس فشٔبِیٗ ٞب ثشای ا٘تمبَ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝثشداسی كٛست ٌشفت. وٛچه ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب تٛػظ ٔیىشٚتیْٛ آثٍیشی ٚ پغ اص ؿفبف ػبصی، لبِت ٌیشی ثب پبسافیٗ ا٘دبْ ؿذ. ٕ٘ٛ٘ٝ افضایؾ غّظت اتبَ٘ٛ

ٞب دس دٔبی  پغ اص اعٕیٙبٖ اص خـه ؿذٖ وبُٔ لاْ. ؿذ٘ذ دادٜٔیىشٚٔتش ثشؽ ػشضی  ؿؾدٚاس ثٝ ضخبٔت 

 ٚ ِٙضٞبی ٔخلٛف OLYMPUS-CH30)ٔؼِٕٛی )ٔیىشٚػىٛح ٔذَ ٚػیّٝ ٔیىشٚػىٛح ٘ٛسی ثٝ  آصٔبیـٍبٜ، 

(PF10X)  ٙذلشاس ٌشفت ػٙدؾٔٛسد( Thompsonٚ Ap-Plegate ،2016.)   :ْٛثشای ثشسػی خٕؼیت ثبوتشیبیی ایّئ

، دػتٍبٜ ٌٛاسؽ آٟ٘بذ، ثب ضذػفٛ٘ی ػغح ؿىٕی پش٘ذٌبٖ وـتبس ؿذ٘ ، دٚسٜ پبیبٖ دس خٕؼیت ٔیىشٚثیؿٕبسؽ 

دسخٝ ػّؼیٛع  70ٌشْ اص ٔحتٛیبت ایّئْٛ ثشداؿت ٚ تب صٔبٖ وـت ٔیىشٚثی دس دٔبی ٔٙفی  5/1. حذٚد خبسج ؿذ

ذ. ؿ ثشداؿت 3پیتشٚاتشػبصی ثب ٔحَّٛ ٌـبیی ٚ ٔمذاس ٘یٓ ٌشْ ثشای سلیكدلیمٝ یخ 30 ثشایٕ٘ٛ٘ٝ اثتذا ٍٟ٘ذاسی ؿذ. 

)اْ آس اع  لاوتیىیٞبی اػیذٞبی اختلبكی ثبوتشیؿذٜ سٚی پّتٔیّی ِیتش اص ٔحَّٛ سلیك 1/0دس پبیبٖ ٔمذاس 

 خب٘ٝدسخٝ ػّؼیٛع دس ٌشْ 37ػبػت دس دٔبی  24. ثشای ؿذ دادٜ( وـت اع اع اٌبسآٌبس( ٚ ثبوتشی ػبِٕٛ٘لا )

ـىیُ تٞب دس ٞش پّت، ػذد حبكّٝ دس ػىغ سلت ضشة ٚ ٘تیدٝ ثٝ ٚاحذ . پغ اص ؿٕبسؽ وّٙی٘ذؿذ ا٘ىٛثبػیٖٛ

 (.2004ٚ ٕٞىبساٖ،  Xia)دس یه ٌشْ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌضاسؽ ؿذ   CFU٘ی ٛوّدٞٙذٜ 

عی ػٝ سٚص ٔتٛاِی  ٞفتٍی پش٘ذٌبٖ( 46)دس ػٗ  ٔشؽ، دس ٞفتٝ ؿـٌٓیشی كفبت ویفی تخٓثٝ ٔٙظٛس ا٘ذاصٜ   

ٌشْ اػتفبدٜ ؿذ. ػٙدؾ  01/0ثب دلت  دیدیتبَ تشاصٚیتٛصیٗ اص  ثشای ؿذ. ا٘دبْ ثٝ كٛست تلبدفی ثشداسیسوٛسد

ػش، تٝ ٚ ٚػظ تخٓ ٔشؽ ثٝ ٕٞشاٜ غـب صیشیٗ آٖ ثب اػتمبدٜ اص دػتٍبٜ  ٘مغٝضخبٔت پٛػتٝ تخٓ ٔشؽ ٞب اص ػٝ 

 پغ اص خذا ػبصی ٚصٖ پٛػتٝ ٚ صسدٜؿذ.  ا٘دبْ (Ogawa Seikic., LTD OSK 13469. JAPAN)ضخبٔت ػٙح 

  .ؿذٌیشی ا٘ذاصٜ

 :(1937ٚ ٕٞىبساٖ،  Haugh)ؿذٔحبػجٝ  (1ساثغٝ )عجك   ٚاحذ ٞبٚ

HU = 100 log10 (H +57/7- 1.7 W) (  1ساثغٝ  
0/37

). 

 .اػت حؼت ٔیّیٕتشاستفبع ػفیذٜ ثش W ٚ ثشحؼت ٌشْٔشؽ تخٓٚصٖ   H، ٚٚاحذ ٞبدٞٙذٜ ٘ـبٖ  HUدس ایٗ ساثغٝ، 

 Ogawa Seiki coo, LTD, Oski) ثشای ػٙدؾ استفبع ػفیذٜ غّیظ اص ٔیىشٚٔتش ػٝ پبیٝ ٔخلٛف اػتفبدٜ ؿذ

3471, Japan) . 
ثب آصٖٔٛ دا٘ىٗ دس  ٞبٗ یبٍ٘یٔ ؼٝیٔمبٚ  SAS (1996)ٚ اػتفبدٜ اص اص ٘شْ افضاس  GLMٞب ثب سٚیٝ  ٚاوبٚی آٔبسی دادٜ

 اػتفبدٜ ؿذ:اص ٔذَ صیش ا٘دبْ ؿذ.  دسكذ 5 یػغح آٔبس

  eij +Yij = µ + Ti(       2ساثغٝ    

 خغبی آصٔبیـی اػت. eij، تیٕبس ٚ  Tiٔیبٍ٘یٗ،  Yijوٝ 

                                                 
3 Peter's Water 



 

 

 

اص دٚ ٔذَ خظ ؿىؼتٝ خغی ٚ  .ؿذ ثشآٚسدثیٛتیه ػبصی خظ ؿىؼتٝ ثٟتشیٗ ػغح ػیٕٗٞچٙیٗ، ثب سٚؽ ٔذَ

 ٞب ثٝ ؿشح ریُ ٔی ثبؿٙذ خظ ؿىؼتٝ دسخٝ دٚ اػتفبدٜ ؿذ وٝ ٔذَ

 : ٔذَ خظ ؿىؼتٝ خغی  Y=L+U×(R-X)                            if R<X(3ساثغٝ 

 : ٔذَ خظ ؿىؼتٝ دسخٝ دٚ  Y=L+U×(R-X) (R-X)                 if R<X(    4ساثغٝ    

 ;٘مغٝ ؿىؼت اػت.R; ؿیت خظ ٚ U;ٔمذاس ػشم اص ٔجذا، L( 4ٚ 3) ٞب،ساثغٝ ٗیوٝ دس ا

 

 وتایج

دس خذَٚ   (W36) لایهٞبی ػٛیٝ ٌزاس تخٓ ٞبٔشؽثیٛتیه ثش ػّٕىشد ٗثٝ اثش ػغٛح ػیٔشثٛط ٞبی  یبفتٝ:‌عملکرد

 ٔلشف خٛسان ٚ ضشیت تجذیُثش  یاثشثیٛتیه ػغٛح ػیٗ ،پظٚٞؾایٗ ٞبی  یبفتٝ. ثش اػبع اػت ؿذٌٜضاسؽ، 2

 ٔشؽ تخٓٚصٖ ٚ دسكذ ؿبخق تٛدٜ تخٓ ٔشؽ، ثش  أب .٘ذاؿت آصٔبیؾوُ دٚسٜ ٍِٟٛسٖ دس  ٌزاس تخٓ ٔشغٟب

وٝ عٛسیٝث (.P≤05/0) داؿت. یداس اثش ٔؼٙیآصٔبیؾ ( ٞفتٍی 46-44)ٚ ػْٛ  (ٞفتٍی 44-42)دْٚ ٞفتٝ دس تِٛیذی

ٔشؽ تِٛیذی ثیـتشی ٘ـبٖ ٌشٜٚ ؿبٞذ ٚصٖ ٚ دسكذ تخٓ دسٔمبیؼٝ ثبثیٛتیه وٙٙذٜ ػیٗٞبی دسیبفتٕٞٝ ٌشٜٚ

ثبلاتشیٗ ٚ وٕتشیٗ (. P≤01/0)افضایؾ یبفت یٔشؽ تِٛیذٓدسكذ تخٚ ؿبخق تٛدٜ تخٓ ٔشؽ دس وُ دٚسٜ  داد٘ذ.

ثٛد ٚ اِجتٝ  6/49ٚ  88/45ثیٛتیه ثٝ تشتیت ػیٗ ٌشْ 5/0وٙٙذٜ ؿبخق تٛدٜ تخٓ ٔشؽ ثشای ٌشٜٚ ؿبٞذ ٚ دسیبفت

ثش دسكذ  یآصٔبیـی اثش تیٕبسٞبی ٞبی دسیبفت وٙٙذٜ ػیٗ ثیٛتیه ٚخٛد ٘ذاؿت.ثیٗ ٌشٜٚ داسیٔؼٙی تفبٚت

 .p)≥05/0)تّفبت دس وُ دٚسٜ ٘ـبٖ ٘ذاد

 

 

 

 

 

 

 گزهایی تٌش هشهيتحت  گذار تخنّای ّای عولکزد هزغبیَتیک بز شاخصتاثیز سطَح هختلف سیي  .2جدول 

 تیوارّا

 ثیٛتیه، ٌشْ دس ویٌّٛشْ( )ػیٗ
 SEM P-VALE 5/1 1 5/0 صفز

 هفتگی( 02-04های دو هفته اول)فراسنجه

 92/0 87/1 33/55 33/54 55            66/54       گزم(هزغ ) تخنٍسى 

 92/0 47/7             73/114 70/121 70/117 70/118 هصزف خَراک)گزم در رٍس/ پزًذُ(



 

 

 

‌

‌

دس خذَٚ ؿٙبػی سٚدٜ ثبسیه ثیٛتیه ثش سیختػیٗ ٔختّف ػغٛحٔشثٛط ثٝ اثش ٞبی  یبفتٝ:‌ی‌ريدٌشىاس‌ختیر

ؿٙبػی سٚدٜ ؿبُٔ استفبع، ػٕك ٚ ٘ؼجت استفبع ثٝ كفبت سیخت ثیٛتیه ثشاػتفبدٜ اص ػیٗاثش . ؿذٜ اػتآٚسدٜ ، 3

 .P)≥05/0)داس ٘جٛد، ٔؼٙیٔغبِؼٝ ٔٛسددس تیٕبسٞبی  ػٕك

 

 

 45/0 129/0 16/2 23/2 14/2 19/2 ضزیب تبذیل خَراک

 43/0 88/0 82 66/83 33/82 66/81 درصذ تَلیذ
 هزغشاخص تَدُ تخن 

 90/0        73/1        73/43       45/45                28/45       64/44 )گزم/هزغ/رٍس(

 هفتگی( 02-00های دو هفته دوم )فراسنجه

 b 55 a33/59 a66/60 a59 48/0 001/0 گزم(هزغ ) تخنٍسى 

 80/0 92/9 47/136 78/140 07/140 33/128 هصزف خَراک)گزم در رٍس/ پزًذُ(

 99/0 17/0 32/2 31/2 36/2 33/2 تبذیل خَراکضزیب 

 b66/81 a66/86 a33/85 a66/84 37/0 0001/0 درصذ تَلیذ
 هزغشاخص تَدُ تخن 

 b10/45        a03/50       a75/50         a56/49 43/0     0001/0         )گزم/هزغ/رٍس(

 هفتگی(00-04های دو هفته سوم فراسنجه

 b66/58 a62          a66/60          a61     83/0       08/0       گزم(هزغ ) تخنٍسى 

 7/0 48/10 61/137 20/141 03/153 139 هصزف خَراک
 83/0 168/0 25/2 33/2 46/2 36/2 ضزیب تبذیل خَراک

 b66/81 a66/86 a33/85 a66/84 37/0 001/0 درصذ تَلیذ
 هزغشاخص تَدُ تخن 

 c91/47         a73/53       b76/51        b64/51     63/0     0003/0        )گزم/هزغ/رٍس(

 های کل دورهفراسنجه

 19/0 88/0 7/57 7/58 7/58 11/56 گزم(هزغ ) تخنٍسى 

 84/0 6/7 5/129 5/134 9/136 67/128 دررٍس/پزًذُ(خَراک)گزمهصزف

 97/0 26/1 24/2 29/2 32/2 29/2 ضزیب تبذیل خَراک

 b7/81 a4/84 a2/84 a5/83 40/0 0022/0 تَلیذدرصذ 

  هزغشاخص تَدُ تخن 
 b88/45 a6/49 a3/49 a3/48 77/0 019/0 )گزم/هزغ/رٍس(

 45/0 6/0 7/10 7/12 6/21 9/22 درصذ تلفات

 دٌّذ.هیدرصذ ًشاى  5داری را در سطح ( ًاهشابِ دارًذ  اختلافات هعٌیa,b,c)ّا در ّز سطز کِ حذاقل یک حزف هیاًگیي



 

 

 

 

 

 

 

  

 
 

‌

ی ثبسیه دس ثیٛتیه ثش سٚی خٕؼیت ٔیىشٚثی سٚدٜٞبی ٔشثٛط ثٝ اثش ػغٛح ػیٗ یبفتٝ:‌جمعیت‌میکريبی‌ريدٌ

ٞبیی وٝ دس سٚدٜ وٛچه ٔشؽ ػبِٕٛ٘لاثیـتشیٗ ٔمذاس خٕؼیت  ت.اسایٝ ؿذٜ اػ( 4دس خذَٚ) ٌزاس تخٓٞبی  ٔشؽ

؛ P)≤05/0داؿت )داسی تفبٚت ٔؼٙیٔـبٞذٜ ؿذ ٚ اص ایٗ ٘ظش ثب ػبیش تیٕبسٞب  ،ثیٛتیه دسیبفت ٘ىشد٘ذػیٗ

ثیٛتیه ٌشْ ٔـبٞذٜ ؿذ ٞشچٙذ ثیٗ تیٕبسٞبی دسیبفت وٙٙذٜ ػیٗ 5/0ٚوٕتشیٗ ٔمذاس دس ٌشٜٚ دسیبفت وٙٙذٜ 

دس خیشٜ لشاس  هیٛتیثػغٛح ػیٗ شیتأثی ثبسیه تحت سٚدٜ هیذلاوتیاػی ٞب یثبوتشتفبٚتی ٘جٛد. خٕؼیت 

 (.P≥05/0ٍ٘شفت)

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

سٚدٜ ثخؾ ایّیْٛ ٔختّف ػیٗ ثیٛتیه ثش ؿبخق ٞبی ثبفت ؿٙبػی تبثیش ػغٛح   .3جذيل‌

 تٙؾ ٔضٔٗ ٌشٔبیی تخت دس ٞفتٝ 46 وٛچه ٔشؽ ٞبی تخٍٕزاس

‌تیمارَا

ثیٛتیه،  )ػیٗ

‌ٌشْ دس ویٌّٛشْ(

)میلی‌‌ارتفاع‌پرز

‌متر(
‌عمق‌کریپت

 )میلی‌متر(
 کریپت‌ارتفاع/عمق

0 99/1 22/0 51/9 

5/0 91/1 24/0 94/7 

1 58/1 23/0 52/7 
5/1 80/1 25/0 39/7 

P-value 92/0 86/0 85/0 

SEM 20/0 026/0 93/1 

 ٘حتٞفتٝ  46 ٌزاس ٞبی تخٓ ٔشؽثش خٕؼیت ٔیىشٚثی سٚدٜ  ثیٛتیهتبثیش ػغٛح ٔختّف ػیٗ  .4جذيل‌

 وّٙی/ٌشْ( دٞٙذُٜ یتـى)ٚاحذ  تٙؾ ٔضٔٗ ٌشٔبیی

‌

ثیٛتیه، ٌشْ  )ػیٗ‌تیمارَا

‌دس ویٌّٛشْ(
‌باکتری‌سالمًولا

باکتریُای‌تًلیذ‌کىىذٌ‌اسیذ‌

 لاکتیک‌

0 a32/7 43/5 

5/0 b04/7 52/5 
1 b158/7 39/5 
5/1 b07/7 40/5 

P-value 009/0 91/0 

SEM 51/0 152/0 
دسكذ ٘ـبٖ  5داسی سا دس ػغح ٔؼٙی( ٘بٔـبثٝ داس٘ذ  اختلافبت a,b)ٞب دس ٞش ػغش وٝ حذالُ یه حشف ٔیبٍ٘یٗ

‌دٞٙذ.ٔی



 

 

 

‌

ٔشؽ دس خذَٚ ٔغبِؼٝ ثش سٚی كفبت ویفی تخٓ ٘تبیح ٔشثٛط ثٝ اثش تیٕبسٞبی ٔٛسد:‌مرغصفات‌کیفی‌تخم.‌4-4

پٛػتٝ،  دسكذ ٔشؽ ؿبُٔ:ثش سٚی كفبت ویفی تخٓ یاثش دس خیشٜ ثیٛتیهػیٗٔختّف ػغٛح . اػت ٘ـبٖ دادٜ .5

‌. ٘ذاؿتضخبٔت پٛػتٝ، ٚاحذ ٞبٚ ٚ ٚصٖ صسدٜ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

ثیٛتیه دس خیشٜ تخٕیٗ ٘مغٝ ثٟیٙٝ ػیٗ:‌‌بیًتیک‌برای‌درصذ‌تًلیذ‌تخم‌مرغرآيرد‌وقطٍ‌بُیىٍ‌سیهب

-ثشاػبع ٔذَدسكذ تِٛیذ تخٓ ثٟتشیٗ  ٜ ؿذ.٘ـبٖ داد 3 ٚ 2ٞبی ؿىُٚ . 5 دس خذَٚدسكذ تِٛیذ تخٓ ثشاػبع 

-ٌشْ ػیٗ 05/1ٚ  93/0دسكذ ٔمذاس  90ػبصی خظ ؿىؼتٝ خغی ٚ ٔذِؼبصی خظ ؿىؼتٝ دسخٝ دٚ  ثب اعٕیٙبٖ 

‌.ؿذ ثشآٚسدثیٛتیه ثشویٌّٛشْ 

 دسكذ تِٛیذ تخٓ ٔشؽثشای  دس خیشٜ  ثیٛتیه٘مغٝ ثٟیٙٝ ٔیضاٖ اػتفبدٜ اص ػیٗ . 5خذَٚ 

 دسكذ تِٛیذ تخٓ ٔشؽ 

 LBL QBL 

 05/1 93/0 حذ ثٟیٙٝ

دسكذ حذٚد  95

 اعٕیٙبٖ

05/1-79/0 25/1-81/0 

SEM 09/0 12/0 

R R
2 90/0 

-دس ٔشغٟبی تخٓ ٔشؽتبثیش ػغٛح ٔختّف ػیٗ ثیٛتیه ثش پبسأتشٞبی ویفیت تخٓ  .5جذيل‌

 تٙؾ ٔضٔٗ ٌشٔبیی تحت  ٞفتٝ 46 ٌزاس

‌تیمارَا
ثیٛتیه، ٌشْ  )ػیٗ

 دس ویٌّٛشْ(
 درصذ‌پًستٍ

 ضخامت‌پًستٍ

(یکريمترم)  
 ياحذ‌َاي

درصذ‌

يزن‌

 زردٌ

0 33/9  00/50  66/84  00/18  

5/0  66/9  66/49  00/85  00/19  

1 33/10  66/50  66/84  66/19  

5/1  33/9  00/51  000/85  00/20  

P-value 83/0  97/0  99/0  41/0  

SEM 87/0  30/2  55/1  87/0  



 

 

 

 (QBL)دٚ دسخٝ ؿىؼتٝ خظ ٔذِؼبصی ٚ (LBL)خغی ؿىؼتٝ خظ *ٔذِؼبصی

 

 

‌
خغی خظ ؿىؼتٝ  ػبصیٔذَثیٛتیه دس خیشٜ ثشای دسكذ تِٛیذ تخٓ  ثب اػتفبدٜ اص ػغٛح ٔختّف ػیٗثشآٚسد ٘مغٝ ثٟیٙٝ .‌‌2شکل

‌(05/1دسخٝ دٚ. )٘مغٝ ثٟیٙٝ ٔمذاس 

 

 

ؿىؼتٝ. خغی خظ ػبصی ٔذَثیٛتیه دس خیشٜ ثشای دسكذ تِٛیذ تخٓ  ثب اػتفبدٜ اص ثشآٚسد ٘مغٝ ثٟیٙٝ  ػغٛح ٔختّف ػیٗ .‌3شکل

‌(93/0ثٟیٙٝ ٔمذاس  )٘مغٝ

‌

 بحث

دس ٔٙبعك ٌشٔؼیشی ٚ  ٚ ثبصدٞی التلبدی ٌزاس تخٓ یٞب دس ٔشؽاص ػٛأُ اكّی وبٞٙذٜ تِٛیذ ٌشٔبیی تٙؾ ٔشٔٗ 

ٚ  ذیٔٙدش ثٝ ػذْ تؼبدَ اػ، ضیس غذد دسٖٚ ؼتٓیػش ثش تٙؾ ٌشٔبیی ثب اث .(Zhang  ٍKim ،2012)اػت٘یٕٝ ٌشٔؼیشی 

ٚ  Mashaly)دؿٛیٔشؽ ٔ تخٓ تیفیٚ و وٕیتٚ وبٞؾ  انوبٞؾ سا٘ذٔبٖ خٛس ش،یٔ ٚ  ٔشي ؾیافضا ،ثبص

 ٔٙدش ثٝ ثٟجٛدٌشٔبیی تٙؾ خلاَ دس  ؿبٞذ  دس ٔمبیؼٝ ثب ثیٛتیهػیٗ ػغٛح، وٙٛ٘ی پظٚٞؾدس  (.2004ٕٞىبساٖ، 



 

 

 

وٝ ثب ای ثیبٖ ؿذ ثشاػبع ٔغبِؼٝ .ؿذ دس وُ دٚسٜ دس ٔمبیؼٝ ثب ؿبٞذ تخٓ دسكذ تِٛیذ  ٚ ؿبخق تٛدٜ تخٓ ٔشؽ

ٚ ٕٞىبساٖ،  Abdel)بفتی ؾیافضاػّٕىشد پش٘ذٌبٖ  یٞفتٍ 36تب  24 ٗیدس ػٙ ثٝ خیشٜ هیٛتیثٗ یػافضٚدٖ 

، Zhang  ٍKim)  یبفت ٛدجثٟ خیشٜثٝ  هیٛتیپشٚث افضٚدٖ ٔشؽ ثب تخٓ ذیتِٛٚ ٚصٖ وٝ  ؿذٜ اػتٌضاسؽ (.2016

ٚ ویفیت  ػّٕىشد ثبػث ثٟجٛد ثیٛتیه()ػیٗٞب آٖ تیٚ تشو هیٛتیثیپش ه،یٛتیپشٚث ییغزا یٞب وُٕ .(2012

ثیٛتیه ثب افضٚدٖ ػیٗ ( 2017ٚ ٕٞىبساٖ) Tang. (2016ٚ ٕٞىبساٖ،  Abdelqader)ؿذثب ؿبٞذ  ؼٝیٔمبدس  ٔشؽتخٓ

 ٞفتٍی ثٟجٛد یبفت 52تب  20ٔشؽ اص )تشویت پشٔبلان ٚ ایضٚٔبِتٛص( ثیبٖ وشد٘ذ وٝ تِٛیذ، تٛدٜ ٚ ا٘ذاصٜ تخٓ

ٔثجت ثش  اثش غ،یػٛثتّ ّٛعیٚ ثبػ ّٛعیلاوتٛثبػٞبی حبٚی هیٛتیٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ پشٚث چٙیٕٗٞپظٚٞـٍشاٖ 

ٞبی ٔضش ٔب٘ٙذ ػبِٕٛ٘لا، ػّت وبٞؾ ثبوتشیٝ ٔی تٛا٘ذ ث ٝو(.Zhang  ٚKim،2013)داسد ٔشؽ تخٓ ٚ ٚصٖ ذیتِٛ

ٚ ٕٞىبساٖ،  Sugiharto)ثبؿذٚ ایٕٙی  یفیضیِٛٛطیى ٔثجت اثشاتٚ افضایؾ خزة ٚ ٞضٓ ٔٛاد غزایی اص عشیك سٚدٜ

سٚدٜ ثبػث ثٟجٛد ٞضٓ ٚ خزة ٔٛاد خٛساوی ؿذٜ دس ٘تیدٝ  ٔحیظثب تغییش دس  ثیٛتیهػیٗسػذ ثٝ ٘ظش ٔی.(2017

، ٚخٛد  ٗیا ثب(. 2017، ٚ ٕٞىبساٖ Tang ؛2012ٚ ٕٞىبساٖ،  Abdelqader)یبثذٔیػلأتی ٚ ػّٕىشد ٔیضثبٖ ثٟجٛد 

 Zarei)٘ىشدٌٖضاسؽ  ػّٕىشدٔشؽ ٚ  ٔشؽ، تٛدٜ تخٓ تخٓ ذیثش تِٛ هیٛتیثٗیاص ػ یاثش ٔثجت چیٞ  ٞبٌضاسؽاص  یثشخ

دس ثیٛپلاع  ثیٛتیهػیٗافضٚدٖ  (.2012ٚ ٕٞىبساٖ  Bozkurt؛ 2012ٕٚٞىبساٖ،  Mikulaski؛ 2011ٕٚٞىبساٖ، 

 ٘ذاؿتٝ ٔشؽٚصٖ تخٓ ٔشؽ ٚٔلشف خٛسان، ضشیت تجذیُ، تِٛیذ تخٓثش  یاثش ٔثجت چیٞ یتدبس یٞب ٔشؽ شٜیخ

 ٚ ػّت ٘ٛع پشٚثیٛتیهٝ ث تٛا٘ذٔیٞبی ٔختّف ٘تبیح ٔتٙبلق دس پظٚٞؾ .(2005ٚ ٕٞىبساٖ،   Mahdavi)اػت

ٚ  Mohebbifar)ذثیٛتیه، ػٗ پش٘ذٜ، تشویجبت خٛسان ٚ ٔتغیشٞبی دیٍش ثبؿٔٛخٛد دس ػیٗثیٛتیه پشی

 (.2013 ٕٞىبساٖ،

 ,.Star et al., 2009; Deng et al)ؿٛد ٔیٚ اختلاَ ػّٕىشد سٚدٜ  یٕٙیا ؼتٓیٔٙدش ثٝ ػشوٛة ػ ییٌشٔب تٙؾ

صیبد ٔضسػٝ  ٛا٘بتیدس ح ّٛثبوتشیٔب٘ٙذ ػبِٕٛ٘لا ٚ وٕذ ییپبتٛطٖ ٞب؛ ٖٛیضاػیخغش وٌّٛ٘شٔبیی دس عی تٙؾ  .(2012

؛ 2008ٚ ٕٞىبساٖ،  Freestone)ؿٛد یٔ ییصا یٕبسیسؿذ ٚ ث ٔٛخت ؛ضثبٖیٔ فیضیِٛٛطیىیػّٕىشد  شییثب تغ وٝ ؿذٜ

Lara  ٚrostagno ،2013 ؛Verbruggher   ،ٖیی غزا شٜیخثیٛتیه ثٝ دس ایٗ ٔغبِؼٝ افضٚدٖ ػیٗ  (.2012ٚ ٕٞىبسا

ثیـتشیٗ خٕؼیت  وٝ  یعٛس ثٝ .ؿذ ٔٙدش ثٝ وبٞؾ خٕؼیت ػبِٕٛ٘لای سٚدٌٜشٔبیی تٙؾ دس ؿشایظ پش٘ذٌبٖ 

ثش ٔحیظ ٌٛاسؿی ٔٙدش ثٝ افضایؾ اثش ثیٛتیه ثب تشویجبت ػیٗاػتفبدٜ اص سػذ ثٝ ٘ظش ٔی. ثٛدػبِٕٛ٘لا دس ٌشٜٚ ؿبٞذ 

ٞبی ٔضش ٚ  افضایؾ ٘ٛع ٔفیذ وبٞؾ ٔیىشٚة(.Zhang  ٚKim،2013)ؿٛ٘ذاص دیٛاسٜ سٚدٜ ٔی ٔغزیخزة ٔٛاد 

، Yusrizal  ٍChen)ی ٔٛاد ٔغزی ؿذٜ اػتفشإٞ ؼتیص ای ثبػث ثٟجٛد خزةدس ثخؾ سٚدٜٞب اسٌب٘یؼٓٔیىشٚ

لّیبدٚػت ٞبی ٔضش ثیٛتیه ٔیضاٖ ثمبی ثبوتشیدس تشویت ػیٗ هیذلاوتیاػ ذوٙٙذٜیتِٛی ٞب یثبوتشٚخٛد  .(2003

ثیٛتیىی ثب ایدبد پیٛ٘ذ چٙیٗ، ثشخی اص تشویجبت ػیٗٞٓ (.1992ٍ ّوکاراى،  Numi)دٞذسا وبٞؾ ٔی لا تػبِٕٛٔب٘ٙذ 



 

 

 

 ؿٛ٘ذثبػث ثٟجٛد ػّٕىشد پش٘ذٜ ٔیٞب سا دس دػتٍبٜ ٌٛاسؽ وبٞؾ دادٜ ٚ ٞبی ٔضش ٔیضاٖ اثشٌزاسی آٖثب ثبوتشی

ٍ ّوکاراى،   Zareii)خٛسان سا ثٟجٛد ثخـذ ییٚ وبسا ٝیتغز ؿٛد ٚ سٚدٜی ىشٚثیٔ ثْٛصیؼتدس  شییتغٔٙدش ثٝ ٚ 

اػتمشاس ػٛأُ وٙذ ٚ ٔب٘غ اص ثیٛتیه، فضبی سٚدٜ سا ثیـتش پش ٔیوٝ ػیٗؿذٜ اػت ٕٞچٙیٗ، ٌضاسؽ   .(2010

دس ٔٛسد  ٞب دا٘ؼتٝ، حبَٗ یا ثب اثشٌزاس ٞؼتٙذ پش٘ذٌبٖسٚدٜ  ْٛیىشٚثیٔػٛأُ ثؼیبسی ثش خٕؼیت . دؿٛصا ٔیثیٕبسی

ٍ ّوکاراى  Zhu)اػت ا٘ذنٌزاس،  تخٓ یٞب ٔشؽ ظٜیٚ ثٝ ،پش٘ذٌبٖسٚدٜ  یىشٚثیٔ ؼتٓیٚ اوٛػ ییٌشٔب تٙؾساثغٝ 

2019.) 
-، اثش ٔؼٙیٌشٔبییٔضٔٗ  تٙؾدس ؿشایظ  ٌزاس تخٓٞبی  ٔشؽافضٚدٖ ػیٗ ثیٛتیه ثٝ خیشٜ غزایی پظٚٞؾ دس ایٗ 

ی ایٗ پظٚٞؾ؛ دس ٔخبِفت ثب ٘تیدٝ ٘ذاؿت؛ ٚصٖ صسدٜ ٚأت پٛػتٝ، ٚاحذ ٞب ٔب٘ٙذٔشؽ ثش كفبت ویفی تخٓ داسی

ٞب  آٖ تیٚ تشو هیٛتیث یپش ه،یٛتیپشٚث ییغزا یٞب وٝ ٔىُٕ وشد٘ذ( ٌضاسؽ 2012) ،ػجذاِمبدس ٚ ٕٞىبساٖ

ٍ ّوکاراى  Abdelqader دادافضایؾ ثب ؿبٞذ  ؼٝیٔشؽ سا دس ٔمب پٛػتٝ تخٓ ٓیوّؼ ٔمذاسٔشؽ ٚ  ضخبٔت پٛػتٝ تخٓ

ٚصٖ ٚ ضخبٔت پٛػتٝ ( ٔـخق ؿذ وٝ 2011)ای دیٍش تٛػظ صاسػی ٚ ٕٞىبساٖ چٙیٗ دس ٔغبِؼٝٞٓ (.2012

ثب  ؿذٜٝ یتغز یٞب ثب ٔشؽ ؼٝیٔمب دس )پشی ٚ پشٚثیٛتیه(افضٚد٘یٔٛاد  ثب ؿذٜ ٝ یتغز ٌزاسی تخٓٞب ٔشؽدس ٔشؽ  تخٓ

، ؿذت ٚ ، سطیٓ غزاییٛتیهیثسػذ ٘ٛع ػیٗثٝ ٘ظش ٔی .(2010ٍ ّوکاراى،   Zareii) اػت بفتٝیؿبٞذ ثٟجٛد شٜیخ

 .(3201ٍ ّوکاراى،   Mohebbifar)ٚ ػٗ پش٘ذٜ ثبػث تفبٚت ؿذٜ ثبؿذ ٔذت تٙؾ

 .(2003ٍ ّوکاراى،  Zhan)ػٙدی سٚدٜ ٚ وبٞؾ خزة ٔٛاد ٔغزی داؿتٝ اػت ثش سیختتٙؾ ٌشٔبیی تبثیش ٔٙفی 
ٍ   Zhang)اػتثیٛتیه ٔٙدش ثٝ ثٟجٛد یىذبسچٍی ٚ ویفیت پشص دیٛاسٜ سٚدٜ ؿذٜدس ٌضاسؿی افضٚدٖ تشویجبت ػیٗ

ٞفتٝ آصٔبیؾ  ؿؾی سٚدٜ دس پبیبٖ ؿٙبػ ختیسی ثشای كفبت داس یٔؼٙتغییشات وٙٛ٘ی  تحمیكدس  .(2017ّوکاراى، 

ضؼیف ؿذٜ ٚ ػبیش پش٘ذٌبٖ  بٖؿؾ ٞفتٝ تٙؾ ٌشٔبیی ٔضٔٗ ثبػث تّفبت پش٘ذٌ سػذ یٔٔـبٞذٜ ٘ـذ. ثٝ ٘ظش 

دس پبػخ ثٝ  شاتییتغ حی٘تبثٝ عٛس وّی، ػّت تفبٚت  .(2012 ،ٍ ّوکاراى  Renaudeau)ا٘ذػبصٌبس ٚ ػبدت پزیش ؿذٜ

ػٗ،  ذٞب،یجشی، ٞٞبٝ یػٛ ٗیتفبٚت ث تٛاٖ یٔ ،ٞب سأشؽدس  هیٛتیثٗیػ یٞب ٔىُٕ بی / ٞب ٚهیٛتیثیٞب، پشهیٛتیپشٚث

ػغح سٚدٜ، داسی شثٕ٘ٛ٘ٝثخؾ دػتٍبٜ ٌٛاسؽ،  یىشٚثیٔ تیخٕؼ ،ییغزا خیشٜ یٔٛاد ٔغز تیتشو ٝ،یػغح تغز

 ظیؿشا شیػب بیصٔبٖ ٔلشف ٔىُٕ  ٔذت ،ییغزا خیشٜدس  هیٛتیثٗیػ بیٚ/ هیٛتیث ی، پشهیٛتیٌٙدب٘ذٖ پشٚث

ٞبی ایٗ ٔغبِؼٝ ثش یبفتٝ (.2013ٚ ٕٞىبساٖ  Mohebifar ؛2017ٚ ٕٞىبساٖ،  Sugiharto)ی دس ٘ظش ٌشفتغیٔح

دس ویٌّٛشْ خیشٜ سا ثؼٙٛاٖ ثٟتشیٗ ػغح  ٌشْ 05/1ٚ  93/0ػبصی خظ ؿىؼتٝ خغی ٚ دسخٝ دٚ ٔمذاس اػبع ٔذَ

حبِت ػبصی خغی ٔمذاس ثشآٚسد وٕتشی سا دس ٔمبیؼٝ ثب ٔذَٕٚ٘ٛدٜ حذاوثش دسكذ تِٛیذ تخٓ ٔشؽ ثشآٚسد  یثشا

 )وٙذٞبی اػذلایٗ اػت ٚ ٘ٛع دسخٝ دٚ، حذ ثبلاتشی سا ثشآٚسد ٔیٞبی ٔذَدسخٝ دٚ ٘ـبٖ داد وٝ حبوی اص ٚیظٌی

Pestiثٝ  .ٞبی ٘شٔبَ پشٚسؽ اػتثیٛتیه ثشای دٚسٜٔـبثٝ ػغح تٛكیٝ ػیٗ ایٗ ٔمذاس تخٕیٗ .(2012ٕٞىبساٖ  و



 

 

 

ػغٛح  یٔبیـآصدس  .ثیٛتیه ضشٚست ٘ذاسدٞبی ٌشْ، اػتفبدٜ اص ػغٛح ثبلاتش ػیٗسػذ دس ؿشایظ ٚ فلُ٘ظش ٔی

ثبػث ثٟجٛد  دسویٌّٛشْ ٌشْ یهسا اػتفبدٜ وشد٘ذ ٚ ٘ـبٖ داد وٝ ػغح  اػتبس پِٛتشی ثیٛتیهػیٌٗشْ  یهٚ  5/0

 ٞبی پظٚٞؾ خبسی ٕٞخٛا٘ی داسد.ثب یبفتٝ وٝ (.2019ٚ ٕٞىبساٖ،  Mohhamad)ؿذػّٕىشد ثشای خٛخٝ ٌٛؿتی 

ٚ فشٚوتٛاِیٍٛ ػبوبسیذ اػتفبدٜ ؿذ ٚ ثش اػبع ٔمبیؼٝ  لاوتٛثبػیّٛعٞبی ثیٛتیىی ثب ػٛیٝدس تحمیمی اص ػیٗ

 (.2020ٚ ٕٞىبساٖ،  Sjofan)ٌزاس تٛكیٝ ٕ٘ٛد٘ذٌشْ دس ویٌّٛشْ سا دس خیشٜ ٔشؽ تخٓ 8/0ٞب ٔمذاس ٔیبٍ٘یٗ
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