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بر عملکرد ي با کىجالٍ سًیای جیرٌ داوٍ پرتًتابی ي یا تخمیر شذٌ کىجالٍ پىبٍجایگزیىی اثرات 

َای گًشتیشىاسی ريدٌ جًجٍریخت  

 

 چکیذه

ؿٌبػی سٍدُ دس خیشُ ثش ػولکشد ٍ سیخت ثب کٌدبلِ ػَیب داًِ پشتَتبثی ٍ یب تخویش ؿذُتأثیش خبیگضیٌی کٌدبلِ پٌجِ

 8تیوبس ٍ  4دس قبلت ؼشح کبهلاً تصبدفی ثب  308قؽؼِ خَخِ ًش ػَیِ ساع  384اػتفبدُ اص ّبی گَؿتی ثب خَخِ

داًِ خبم، پشتَتبثی ؿذُ ٍ پٌجِکٌدبلِ دسصذ  50ّبی آصهبیـی ؿبهل خبیگضیٌی ػؽَح صفش ٍ گشٍُ تکشاس اًدبم ؿذ.

حبٍی  یشُؿبّذ ٍ خ یشُثب خ ذُؿ یِتغز ّبی گَؿتیخَخًِـبى داد  یحًتبثَد. دس خیشُ ثب کٌدبلِ ػَیب  ؿذُ یب تخویش

تش ییيخَساک پب یلتجذ یتٍ ظشثْتش  افضایؾ ٍصىاص ّب ػبیش گشٍُثب پشًذگبى  یؼِدس هقب ؿذُ داًِ تخویشپٌجِکٌدبلِ 

<05/0) ثشخَسداس ثَدًذ P ؿذُ  یِپشًذگبى تغزاستفبع پشص ٍ ًؼجت استفبع پشص ثِ ػوق کشیپت دس دئَدًَم ٍ ططًَم  .(

داًِ پشتَتبثی داًِ خبم ٍ کٌدبلِ پٌجِکٌدبلِ پٌجِ ّبییشُثب خ یؼِدس هقب ؿذُ داًِ تخویشپٌجِکٌدبلِ  یحبٍ یّبیشُثب خ

<05/0یبفت ) ثْجَد یداسیؼَس هؼٌِث ؿذُ P استفبع پشص ٍ ًؼجت استفبع پشص ثِ ػوق کشیپت دس دئَدًَم ٍ ططًَم . (
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 یشُخداسی ثیـتش اص ثِ ؼَس هؼٌی داًِ پشتَتبثی ؿذُکٌدبلِ پٌجِّبی حبٍی ّبی گَؿتی تغزیِ ؿذُ ثب خیشُخَخِ

<05/0داًِ خبم ثَد )کٌدبلِ پٌجِ P دس  سٍؽ تخویش هیکشٍثیگشفت کِ  یدًِت تَاىیهؽبلؼِ ه یيا ّبییبفتِ. ثشاػبع (

اػتفبدُ اص  ،ّوچٌیي. ثبؿذیهداًِ پٌجِکٌدبلِ  اییِثْجَد اسصؽ تغز یثشا هَثشتشیساّکبس هقبیؼِ ثب سٍؽ پشتَتبثی 

ػجت استقبء  سؿذػولکشد  یّبػلاٍُ ثش ثْجَد ؿبخص ّبی گَؿتیخَخِ یشُدس خداًِ تخویش ؿذُ پٌجِکٌدبلِ 

ؿَد.یه گبىػلاهت دػتگبُ گَاسؽ پشًذ  

ػولکشدداًِ، تخویش، خَخِ گَؿتی، پشتَتبثی، کٌدبلِ پٌجِ کلمات کلیذی:  

 

 مقذمه

کـی ثِ ؿَد. اػبػبً اص پؼوبًذّبی کبسخبًدبت سٍغيخَساک ؼیَس سا ؿبهل هیتشیي ثخؾ ثغ پشٍتئیٌی گشاىبهٌ

ای ّؼتٌذ ٍ تأثیش ایي پؼوبًذّب حبٍی تشکیجبت ظذتغزیِ ،ٍخَد. ثب ایي دؿَاػتفبدُ هی گیبّی ػٌَاى هٌبثغ پشٍتئیٌی

) ؼیَس خَاى داسًذ هبًیػَئی ثش ػولکشد سؿذ ٍ صًذُ Niba یکی اص هٌبثغ داًِ پٌجِکٌدبلِ  .(2009ٍ ّوکبساى،  

ظذتغزیِ دلیل داؿتي تشکیتثِ اهب  ،پشٍتئیٌی هَسد تَخِ دس صٌؼت تْیِ خَساک ؼیَس اػت ثِ ًبم گَػیپَل ای 

) ثبؿذهیهحذٍد آصاد، اػتفبدُ اص آى  Nagalakshmi Nayefi دس ثشسػی. (2007ٍ ّوکبساى،   ( 2016ٍ ّوکبساى ) 

داًِ ثب کٌدبلِ ػَیب دس خیشُ ثؽَس چـوگیشی دسصذ کٌدبلِ پٌجِ 24ٍ  12گضاسؽ کشدًذ کِ خبیگضیٌی ػؽَح 

اػتخشاج  خیؼبًذى،ّبی هختلف ًظیشتش تلاؽ ؿذ تب ثب فشآٍسیپیؾسا کبّؾ داد.  ّبی گَؿتیػولکشد سؿذ خَخِ

ّب گبّبً ػلاٍُ ثش کبّؾ قبثلیت اهب ایي سٍؽ ،ای سا تؼذیل ًوبیٌذدّی هیضاى ػَاهل ظذتغزیِّب ٍ یب حشاستثب حلال

) دػتشػی هَاد هغزی هَخَد دس کٌدبلِ ػجت ثِ هخبؼشُ افتبدى ػلاهت ؼیَس ؿذ Gilani  (.2013ٍ ّوکبساى،  

ای پؼوبًذّبی کـبٍسصی ٍ هؤثش ثشای کبّؾ تشکیجبت ظذتغزیِ یکبسّبیپشتَتبثی ثِ ػٌَاى ساُیب خویش ٍ اهشٍصُ، ت

ّبی صیؼتی تخویش سٍؿی ثیَلَطیکی اػت کِ ثِ ٍاػؽِ فؼبلیت هَسد تَخِ قشاس گشفتِ اػت.ثؼیبس صٌؼتی 

-ّبی ثضسگ ثِ تشکیجبت داسای هَلکَل، تشکیجبت آلی داسای هَلکَلّب(ّب ٍ قبسذ)ًظیش ثبکتشی ّبهیکشٍاسگبًیؼن

ػَاهل کبّؾکِ ایي اهش ثب  ؿَدتش تجذیل هیّبی کَچک ای هٌبثغ پشٍتئیٌیٍ ثْجَد اسصؽ تغزیِ ایظذتغزیِ  ّوشاُ  

Machadoاػت ) دس هؽبلؼِ  (.2004ٍ ّوکبساى،   Sun ثبػیلَع داًِ ثب ( تخویش کٌدبلِ پٌج2013ٍِ ّوکبساى ) 
خَساکی ثِ هٌظَس  اقلامکِ ؼی آى  اػتپشتَدّی فشآیٌذی پَل آصاد ؿذ. یػجت کبّؾ ػؽح گَػ ػبثتیلیغ

ٍ ًیض افضایؾ هذت صهبى هبًذگبسی دس هؼشض پشتَّبیی ًظیش الکتشٍى ٍ گبهب  ایظذتغزیِکبّؾ ٍ یب حزف ػَاهل 

-پشتَّبی گبهب ٍ الکتشٍى یب ثین الکتشٍى هٌبثغ سایح اػتفبدُ اص پشتَ دس فشآٍسی اقلام خَساکی هیگیشًذ. قشاس هی

شٍٍیَ ٍ هبدٍى قشهض، غیشحشاستی )ثذٍى افضایؾ دهب( ّؼتٌذ. ثٌبثشایي، ایي ثبؿٌذ. ایي پشتَّب ثشخلاف پشتَ هبیک



 
 

 

ؿَد، دس هقبیؼِ ثب دیگش پشتَّب ثؼیبس خضئی کیفیت پشتَّب ثِ دلیل ایٌکِ ػجت ثبلا سفتي دهبی اقلام خَساکی ًوی

(. 1390دٌّذ )ؿَسًگ ٍ ّوکبساى، هَاد هغزی سا تحت تأثیش قشاس هی Taghinejad ( گضاسؽ 2009)ٍ ّوکبساى  

کیلَگشی هحتَای اػیذ فبیتیک ٍ هْبسکٌٌذُ تشیپؼیي کٌدبلِ  45ٍ  30، 15کشدًذ کِ تبثؾ پشتَ گبهب دس دُصّبی 

هؽبلؼبت پیشاهَى کبسآیی اػتفبدُ اص تخویش هیکشٍثی ٍ یب پشتَتبثی ثش ػؽح گَػیپَل آصاد  ػَیب سا کبّؾ داد.

سٍ، گَؿتی ثؼیبس اًذک ٍ هتٌبقط اػت. اص ایي ّبیثش ػولکشد خَخِداًِ ٍ تأثیش کٌدبلِ فشآٍسی ؿذُ کٌدبلِ پٌجِ

داًِ پشتَتبثی ٍ یب تخویش ؿذُ دس خیشُ ثش هؽبلؼِ حبظش ثِ هٌظَس ثشسػی خبیگضیٌی کٌدبلِ ػَیب ثب کٌدبلِ پٌجِ

ّبی گَؿتی اًدبم ؿذ.سٍدُ خَخِ ؿٌبػیسیختػولکشد ٍ   

 

هامواد و روش  

) ػبکبسٍهبیؼیغ ػشٍیؼیِهخوش  ثشای ایي پظٍّؾ PTCC5269 ) ثبػیلَع ػبثتیلیغ ّبیثبکتشی( ٍ  PTCC1156 )  ٍ

) لاکتَثبػیلَع پلاًتبسٍم PTCC1058 ّبی ػلوی ٍ صٌؼتی ایشاى اص هشکض کلکؼیَى ثبکتشی ٍ قبسذ ػبصهبى پظٍّؾ (

ػبکبسٍهبیؼیغ ّبی ٍای.پی.دی آگبس )ثشای هخوش  ّب ثب اػتفبدُ اص هحیػایي هیکشٍاسگبًیؼن ػبصیتْیِ ؿذ. فؼبل
 بػیلَعث ٍ ًَتشیٌت آگبس ٍ ام.آس.اع آگبس )ثِ تشتیت ثشای ثبکتشی لؼیَعدسخِ ػ 25( دس دهبی ػشٍیؼیِ
 1داًِ ثِ ًؼجت کٌدبلِ پٌجِ ػپغ .صَست گشفت ػلؼیَعدسخِ  37( دس دهبی لاکتَثبػیلَع پلاًتبسٍمٍ  ػبثتیلیغ

لیتش اص ٍاحذ تـکیل کلٌی دس هیلی 1×106حذاقل  ٍقؼوت آة( هخلَغ  2/1قؼوت کٌدبلِ :  1ثب آة هقؽش ) 2/1ثِ 

خْت  ػلؼیَعدسخِ  25سٍص دس دهبی  7داس پلاػتیکی ثِ هذت ٍ دس ظشٍف دسة افضٍدُّب ثِ آى هخوش ٍ ثبکتشی

) ذؿگزاسی خبًِاًدبم فشآیٌذ تخویش گشم Jazi  30دس دهبی پغ اص اتوبم دٍسُ تخویش، هحصَل . (2017ٍ ّوکبساى،  

هگبٍلت ثب  10کیلَگشی ٍ ثب ؿذت  30داًِ ثب دُص کٌدبلِ پٌجِ الکتشٍى ّوچٌیي پشتَتبثی .خـک ؿذ ػلؼیَعدسخِ 

TT200اػتفبدُ اص یک ؿتبة دٌّذُ سٍدتشٍى هذل  ) اًدبم ؿذ  Nayef هیضاى گَػیپَل آصاد ًْبیتبً  .(2016ٍ ّوکبساى،  

ؿذ ) گیشیاًذاصُداًِ خبم، پشتَتبثی ٍ یب تخویش ؿذُ کٌدبلِ پٌجِدس  ISO/ASTM, 1985  تأثیشثشسػی  خْت (.

 ؿٌبػیسیخت ٍ ثش ػولکشد سؿذدس خیشُ ؿذُ ثب کٌدبلِ ػَیب  ٍ یب تخویش پشتَتبثی خبم، داًِخبیگضیٌی کٌدبلِ پٌجِ

تکشاس  8 ٍ تیوبس 4 دسدس قبلت ؼشح کبهلاً تصبدفی  308ساع  ػَیًِش خَخِ  قؽؼِ 384 اص ّبی گَؿتیسٍدُ خَخِ

کٌدبلِ ػَیب )گشٍُ -ؿبهل یک خیشُ ثش پبیِ رستتیوبسّبی آصهبیـی . اػتفبدُ ؿذ قؽؼِ خَخِ دس ّش تکشاس( 12)

-خیشُ .تخویش ؿذُ ثَد داًِ خبم، پشتَتبثی ٍ یبکٌدبلِ پٌجِ دسصذ کٌدبلِ ػَیب ثب 50خبیگضیٌی ّبیی ثب ؿبّذ( ٍ خیشُ

ّبی آغبصیي، )دٍسُ ّبی هختلف پشٍسؽثشای دٍسُ 308ّبی آصهبیـی ثب تَخِ ثِ ساٌّوبی احتیبخبت ػَیِ ساع 

 2سٍدُ،  ؿٌبػیسیختسٍصگی ثشای اسصیبثی خصَصیبت  35 ػي دس .(3ٍ  2، 1ذ )خذٍل ؿفشهَلِ سؿذ ٍ پبیبًی( 



 
 

 

ٍ  ططًَمدئَدًَم، ( اص هتشیػبًت 1×1)ثب ػؽح هقؽغ  ّبییًوًَِ قؽؼِ پشًذُ اص ّش ٍاحذ آصهبیـی رثح ؿذًذ. ػپغ،

 یيفشهبل یحبٍ یلٍ ثبفش فؼفبت ثِ داخل ظشٍف اػتش یضیَلَطیکٍ ثؼذ اص ؿؼتـَ ثب ػشم ف تْیِ سٍدُ ثبسیک ایلئَم

 یلٍِػِ خبهذ قشاس گشفت ٍ ث یيدسٍى پبساف یيدس هحلَل فشهبل ؿذُ یتسٍدُ تثج ؽؼبت. قیبفتدسصذ اًتقبل  10

دػتگبُ  ثب اػتفبدُ اص یيٍ ائَص یلیيثب ّوبتَکؼ آهیضیثشؽ دادُ ؿذًذ ٍ پغ اص سًگ یکشٍتَمدػتگبُ ه

)هذل  یَهیکشٍػکَحاػتش Sigma Scan, MVX10  ؿذ اسصیبثیپشصّب  یبتخصَص 40 یی( ثب دسخِ ثضسگٌوبیکب، آهش

 42) پشٍسؽ خَساک ٍ ظشیت تجذیل خَساک دس پبیبى دٍسُهصشف افضایؾ ٍصى،  .(2017ّوکبساى، )خضی ٍ 

افضاس ّبی آصهبیؾ ثب اػتفبدُ اص ًشمدادُ گیشی ؿذ.اًذاصُ سٍصگی( SAS ( دس قبلت ؼشح کبهلاً تصبدفی تدضیِ 2003) 

م ؿذ.دسصذ اًدب 5ّب ثب آصهَى تَکی دس ػؽح آهبسی ٍاسیبًغ ؿذ. هقبیؼِ هیبًگیي  

 

اجضا و تشکیب شیویبیی جیشه -1جذول  سوصگی( 10تب  1هبی گوشتی دس دوسه آغبصین )غزایی جوجه   
دانه کنجبله پنبه

 پشتوتببی شذه

دانه کنجبله پنبه

 تخویشی

دانه کنجبله پنبه

 خبم

 اجضای خوساک )%( شبهذ

18/53  28/54  77/52  18/54  رست 

49/17  57/16  81/17  10/38   کنجبله سویب 

- - 05/19 دانه خبمکنجبله پنبه -   

- 05/19 دانه تخویشیکنجبله پنبه - -   

05/19 دانه پشتودهی شذهکنجبله پنبه - - -   

52/4  34/4  61/4  06/3  سوغن 

94/0  95/0  94/0  79/0  کشبنبت کلسین 

09/2  09/2  09/2  16/2  دی کلسین فسفبت 

27/0  27/0  27/0  27/0  نوک 

13/0  13/0  13/0  14/0  بیکشبنبت سذین 

25/0  25/0  25/0  25/0 1هکول ویتبهینی   

25/0  25/0  25/0  25/0 2هکول هعذنی   

42/0  41/0  42/0  35/0  هتیونین 

68/0  69/0  68/0  10/0  لیضین 

26/0  25/0  26/0  24/0  تشئونین 

21/0  21/0  21/0  11/0  والین 

26/0  26/0  26/0  ایضولوسین 0 

 جوع 100 100 100 100

 (Kcal/Kgانشطی قببل هتببولیسن ) 2950 2950 2950 2950

30/20  49/20  38/20  53/21  پشوتئین خبم)%( 

96/0  96/0  96/0  96/0  کلسین )%( 

48/0  48/0  48/0  48/0  فسفش قببل دستشس )%( 

16/0  16/0  16/0  16/0  سذین )%( 

23/1  23/1  23/1  23/1   SID)%( لیضین 

63/0  63/0  63/0  63/0   SID)%( هتیونین 



 
 

 

91/0  91/0  91/0  91/0   SID )%( هتیونین + سیستئین  
المللی ویتامين واحد بين 3000000كننده موارد زیر است: هر كيلوگرم مکمل ویتامينی تأمين 1 A المللی ویتامين  واحد بين 1000000،  D3 ،

المللیواحد بين 0000 Eویتامين   گرم ویتامين ميلی 1000،  K3 گرم ویتامين ميلی 000،  B1، 3300 گرم ویتامين ميلی B2 گرم ميلی 0000، 

B3ویتامين  گرم ویتامين ميلی 10000،  B5 گرم ویتامين ميلی 100،  B6 گرم ویتامين ميلی 000،  B9 گرم ویتامين ميلی 0/7،  B12  ،200000 

گرم بيوتين.ميلی 000گرم كولين، ميلی  
 0000گرم روی،  ميلی 00000گرم آهن، ميلی 20000گرم منگنس، ميلی 00000كننده مواد زیر است: هر كيلوگرم از مکمل معدنی تأمين 2

.گرم سلنيومميلی 100گرم ید، ميلی 000گرم مس، ميلی  

 

اجضا و تشکیب شیویبیی جیشه -2جذول  سوصگی( 24تب  11هبی گوشتی دس دوسه سشذ )غزایی جوجه   
دانه کنجبله پنبه

 پشتوتببی شذه

دانه کنجبله پنبه

 تخویشی

دانه کنجبله پنبه

 خبم

)%(  اجضای خوساک شبهذ  

60/55  62/56  26/55  19/56  رست 

91/15  05/15  20/16  40/35   کنجبله سویب 

- - 70/17 دانه خبمکنجبله پنبه -   

- 70/17 دانه تخویشیکنجبله پنبه - -   

70/17 دانه پشتودهی شذهکنجبله پنبه - - -   

43/5  26/5  51/5  12/4  سوغن 

86/0  87/0  86/0  71/0  کشبنبت کلسین 

86/1  86/1  85/1  92/1  دی کلسین فسفبت 

27/0  27/0  27/0  27/0  نوک 

14/0  14/0  13/0  14/0  بیکشبنبت سذین 

25/0  25/0  25/0  25/0 1هکول ویتبهینی   

25/0  25/0  25/0  25/0 2هکول هعذنی   

41/0  40/0  40/0  33/0  هتیونین 

63/0  64/0  63/0  22/0  لیضین 

25/0  24/0  25/0  11/0  تشئونین 

20/0  20/0  20/0  09/0  والین 

24/0  25/0  24/0  ایضولوسین 0 

 جوع 100 100 100 100

 (Kcal/Kgانشطی قببل هتببولیسن ) 3050 3050 3050 3050

20/19  37/19  27/19  43/20  پشوتئین خبم)%( 

87/0  87/0  87/0  87/0  کلسین )%( 

44/0  44/0  44/0  44/0 قببل دستشس )%(فسفش    

16/0  16/0  16/0  16/0  سذین )%( 

15/1  15/1  15/1  15/1   SID)%( لیضین 

61/0  61/0  61/0  61/0   SID)%( هتیونین 

91/0  91/0  91/0  91/0   SID )%( هتیونین + سیستئین   
المللی ویتامين واحد بين 3000000كننده موارد زیر است: هر كيلوگرم مکمل ویتامينی تأمين 1 A المللی ویتامين  واحد بين 1000000،  D3 ،

المللیواحد بين 0000 Eویتامين   گرم ویتامين ميلی 1000،  K3 گرم ویتامين ميلی 000،  B1، 3300 گرم ویتامين ميلی B2 گرم ميلی 0000، 

B3ویتامين  گرم ویتامين ميلی 10000،  B5 گرم ویتامين ميلی 100،  B6 گرم ویتامين ميلی 000،  B9 گرم ویتامين لیمي 0/7،  B12  ،200000 

گرم بيوتين.ميلی 000گرم كولين، ميلی  
 0000گرم روی،  ميلی 00000گرم آهن، ميلی 20000گرم منگنس، ميلی 00000كننده مواد زیر است: هر كيلوگرم از مکمل معدنی تأمين 2



 
 

 

.گرم سلنيومميلی 100گرم ید، ميلی 000گرم مس، ميلی  

 

تشکیب شیویبیی جیشهاجضا و  -3جذول  سوصگی( 42تب  25هبی گوشتی دس دوسه پبیبنی )غزایی جوجه   
دانه کنجبله پنبه

 پشتوتببی شذه

دانه کنجبله پنبه

 تخویشی

دانه کنجبله پنبه

 خبم

 اجضای خوساک )%( شبهذ

01/60  90/60  70/59  26/60  رست 

64/13  90/12  90/13  88/30   کنجبله سویب 

- - 44/15 دانه خبمپنبه کنجبله -   

- 44/15 دانه تخویشیکنجبله پنبه - -   

44/15 دانه پشتودهی شذهکنجبله پنبه - - -   

00/6  85/5  06/6  90/4  سوغن 

79/0  80/0  79/0  66/0  کشبنبت کلسین 

66/1  66/1  66/1  72/1  دی کلسین فسفبت 

27/0  27/0  27/0  27/0  نوک 

14/0  14/0  14/0  15/0  بیکشبنبت سذین 

25/0  25/0  25/0  25/0 1هکول ویتبهینی   

25/0  25/0  25/0  25/0 2هکول هعذنی   

36/0  36/0  36/0  30/0  هتیونین 

57/0  57/0  56/0  20/0  لیضین 

23/0  22/0  23/0  09/0  تشئونین 

17/0  17/0  17/0  07/0  والین 

22/0  22/0  22/0  ایضولوسین 0 

 جوع 100 100 100 100

هتببولیسن )انشطی قببل  3150 3150 3150 3150 Kcal/Kg) 

53/17  68/17  60/17  67/18  پشوتئین خبم)%( 

79/0  79/0  79/0  79/0  کلسین )%( 

39/0  39/0  39/0  39/0  فسفش قببل دستشس )%( 

16/0  16/0  16/0  16/0  سذین )%( 

03/1  03/1  03/1  03/1   SID)%( لیضین 

56/0  56/0  56/0  56/0   SID)%( هتیونین 

91/0  91/0  91/0  91/0   SID )%( هتیونین + سیستئین   
المللی ویتامين واحد بين 3000000كننده موارد زیر است: هر كيلوگرم مکمل ویتامينی تأمين 1 A المللی ویتامين  واحد بين 1000000،  D3 ،

المللیواحد بين 0000 Eویتامين   گرم ویتامين ميلی 1000،  K3 گرم ویتامين ميلی 000،  B1، 3300 گرم ویتامين ميلی B2 گرم ميلی 0000، 

B3ویتامين  گرم ویتامين ميلی 10000،  B5 گرم ویتامين ميلی 100،  B6 گرم ویتامين ميلی 000،  B9 گرم ویتامين ميلی 0/7،  B12  ،200000 

گرم بيوتين.ميلی 000گرم كولين، ميلی  
 0000گرم روی،  ميلی 00000گرم آهن، ميلی 20000منگنس،  گرمميلی 00000كننده مواد زیر است: هر كيلوگرم از مکمل معدنی تأمين 2

.گرم سلنيومميلی 100گرم ید، ميلی 000گرم مس، ميلی  

 

 نتایج و بحث



 
 

 

 خبم کوتش ثَدداًِ کٌدبلِ پٌجِ دس هقبیؼِ ثب ؿذُتخویش  یب پشتَتبثی ٍداًِ ػؽح گَػیپَل آصاد دس کٌدبلِ پٌجِ

(05/0> P ؼَس چـوگیشی کوتش اص کٌدبلِ پشتَتبثی ؿذُ ِث دس کٌدبلِ تخویش ؿذُ. ّوچٌیي ػؽح گَػیپَل آصاد (

(. 4)خذٍل ثَد  Zhang یب  آػپشطیلَع ًبیدشداًِ ثِ کوک کشدًذ کِ تخویش کٌدبلِ پٌجِ ؽ( گضاس2007ٍ ّوکبساى ) 

 178ٍ  81خبم ثِ داًِ گشم دس کیلَگشم کٌدبلِ پٌجِهیلی 549آصاد سا اص  ثِ تشتیت هیضاى گَػیپَل آػپشطیلَع اٍسیضا

داًِ هیضاى ثشای تخویش کٌدبلِ پٌجِ ثبػیلَع ػبثتیلیغگشم دس کیلَگشم کبّؾ داد. ّوچٌیي اػتفبدُ اص ثبکتشی هیلی

ؼَس قبثل تَخْی کبّؾ داد )ِث سا گَػیپَل آصاد Sun گَػیپَل آصاد ؼی  ػؽحدلیل کبّؾ (. 2012ٍ ّوکبساى،  

ٍ یب تدضیِ گَػیپَل آصاد دس  ّبهیکشٍة تشؿح ؿذُ اصاتصبل گَػیپَل آصاد ثِ پشٍتئیي  فشآیٌذ تخویش هیکشٍثی ثِ

) ثبؿذهی هشتجػ ّباسگبًیؼنهیکشٍصیؼتی ّبی ؼی فؼبلیت Zhang دس هؽبلؼِ (. 2007ٍ ّوکبساى،   Nayefi ٍ ّوکبساى  

ثش  تبثیاثش پشتَ یؼنهکبًذ. ؿگَػیپَل آصاد  ػؽح ػجت کبّؾ داًِ ثب اؿؼِ الکتشٍىپشتَدّی کٌدبلِ پٌجِ ،(2014)

هَخَد دس ػبختبس فٌل  یّبحلقِ یذاػیَىاکؼ ثِ تَاًذهیاهب دلیل ایي اهش  ،یؼتیپَل ؿٌبختِ ًگَػ یضاىهکبّؾ 

.داؿتِ ثبؿذگَػیپَل استجبغ   

 

 

گضاسؽ ؿذُ اػت. افضایؾ  5ّبی گَؿتی دس خذٍل ًتبیح هشثَغ ثِ تأثیش تیوبسّبی آصهبیـی ثش ػولکشد سؿذ خَخِ

 ی آصهبیـی ثیـتشّبػبیش گشٍُ دس هقبیؼِ ثب ؿذُ داًِ تخویشکٌدبلِ پٌجِدس گشٍُ ؿبّذ ٍ گشٍُ دسیبفت کٌٌذُ ٍصى 

<05/0ثَد ) P  داًِ خبم هـبّذُ ؿذّبی تغزیِ ؿذُ ثب خیشُ حبٍی کٌدبلِ پٌجِکوتشیي هصشف خَساک دس خَخِ (.

(05/0> P ظشیت تجذیل خَساک ثْتشی ًؼجت ثِ تیوبسّبی کٌدبلِ  ؿذُ داًِ تخویشؿبّذ ٍ کٌدبلِ پٌجِ تیوبسّبی(. 

<05/0ذ )داؿتٌ داًِ خبم ٍ یب پشتَتبثی ؿذُپٌجِ P.) 

ِ داًِ دس هؽبلؼتغزیِ ؿذُ ثب کٌدبلِ پٌجِ ّبی گَؿتیخَخِکبّؾ ػولکشد سؿذ ّوؼَ ثب ًتبیح هؽبلؼِ حبظش،  Nayefi 

داًِ اص ؼشیق اتصبل ثب گشٍُ اپؼیلَى آصاد لیضیي ٍ . گَػیپَل آصاد کٌدبلِ پٌجِگضاسؽ ؿذُ اػت (2014) ٍ ّوکبساى

آوری شذهدانه خام و عملسطح گوسیپول آساد در کنجاله پنبه -4جذول   

داًِکٌدبلِ پٌجِ     

ُ  خبم  خؽبی  پشتَدّی ؿذُ تخویش ؿذ

 هؼیبس

ػؽح 

 احتوبل

a932 c100 b494 05/7 (mg/kgگَػیپَل آصاد )  001/0  
a,c <05/0داس ّؼتٌذ )ّبی ثب حشٍف هتفبٍت داسای اختلاف هؼٌیهیبًگیي  P.)

 



 
 

 

پشٍتئیي ٍ دػتشػی پزیشی قبثلیت ّعن ػجت کبّؾًظیش پپؼیي ٍ تشیپؼیي  گَاسؿی ّبیاختلال دس فؼبلیت آًضین

) گشددهی هٌدش ثِ کبّؾ ػولکشد ثشای پشًذُ ؿذُ کِ هتؼبقجبً Jazi Sun اص ػَی دیگش،. (2017ٍ ّوکبساى،     ٍ

ثب کٌدبلِ ػَیب دس  ؿذُ داًِ تخویشدسصذ کٌدبلِ پٌجِ 12ٍ  8( ًـبى دادًذ کِ خبیگضیٌی ػؽَح 2013ّوکبساى )

کٌدبلِ تغزیِ  ذیاثشات هفّبی گَؿتی هَخت ثْجَد افضایؾ ٍصى ٍ ظشیت تجذیل خَساک پشًذگبى ؿذ. خیشُ خَخِ

ثْجَد تؼبدل فلَس  ٍ ِکبّؾ ػؽح گَػیپَل آصاد کٌدبل ثِ سا ّبی گَؿتیسؿذ خَخِ ػولکشد ثش ؿذُ داًِ تخویشپٌجِ

ّبی اػیذ لاکتیکی ٍ ًظیش ٍخَد ثبکتشی کٌدبلِ تخویشی هٌحصشثفشد ٍیظگیتگبُ گَاسؽ )ثِ دلیل ػد هیکشٍثی pH 

) ؿَددادُ هی ًؼجت پبییي( Niba ؛ 2009 ٍ ّوکبساى،  Sun (.2013ٍ ّوکبساى،    

 

ٍ کٌدبلِ  ؿذُ داًِ تخویشپٌجِداًِ خبم، کٌدبلِ ًتبیح هشثَغ ثِ تأثیش تیوبسّبی آصهبیـی هختلف )ؿبّذ، کٌدبلِ پٌجِ

اسائِ ؿذُ  6ّبی گَؿتی دس خذٍل ّبی هختلف سٍدُ ثبسیک خَخِثخؾ ؿٌبػیسیختداًِ پشتَدّی ؿذُ( ثش پٌجِ

داًِ خبم ػجت کبّؾ استفبع پشص ٍ افضایؾ ػوق کشیپت ٍ ّبی حبٍی کٌدبلِ پٌجِاػت. تغزیِ پشًذگبى ثب خیشُ

<05/0دًَم ٍ ططًَم ؿذ )ئَت دس دکبّؾ ًؼجت استفبع پشص ثِ ػوق کشیپ P داًِ (. دس هقبثل پشتَتبثی کٌدبلِ پٌجِ

. اص ؿذ داًِ خبمدس هقبیؼِ ثب گشٍُ کٌدبلِ پٌجِ ّبی اثتذایی سٍدُ ثبسیکثخؾ ؿٌبػیسیختهَخت ثْجَد ػبختبس 

آصهبیـی ػجت افضایؾ ّبی دس هقبیؼِ ثب ػبیش خیشُ ؿذُ داًِ تخویشّبی حبٍی کٌدبلِ پٌجِػَیی دیگش، تغزیِ خیشُ

<05/0پشًذگبى ؿذ )َدًَم ٍ ططًَم ئچـوگیش استفبع پشص ٍ ًؼجت استفبع پشص ثِ ػوق کشیپت دس د P.) 

های آسمایشی مختلفهای گوشتی تغذیه شذه با جیزهعملکزد دوره پزورش جوجه -5جذول   

ّبی آصهبیـیخیشُ     

کٌدبلِ  کٌدبلِ خبم ؿبّذ  ػولکشد

 تخویشی 

کٌدبلِ 

 پشتَدّی ؿذُ

ی خؽب

 هؼیبس

ػؽح 

 احتوبل

a افضایؾ ٍصى )گشم( 50/2557  b 10/2205  a 89/2490  ab 20/2346  54/15  001/0  

)گشم(هصشف خَساک   a 10/4471  b 50/4200  a 90/4410  a 01/4400  10/24  045/0  

b ظشیت تجذیل خَساک 74/1  a 90/1  b 77/1  a 87/1  01/0  001/0  
a-b <05/0داس ّؼتٌذ )ّب دس ّش سدیف ثب حشٍف هتفبٍت هؼٌیهیبًگیي P) 

 



 
 

 

  

 

 

 

های های گوشتی تغذیه شذه با جیزهروده جوجه شناسیریختتغییزات  -6جذول 

 آسمایشی مختلف

ّبی آصهبیـیخیشُ     

کٌدبلِ  کٌدبلِ خبم ؿبّذ  

 تخویشی 

کٌدبلِ 

پشتَدّی 

 ؿذُ

خؽبی 

 هؼیبس

ػؽح 

 احتوبل

       دئَدًَم

a استفبع پشص  40/930  c 05/780  a 20/911  b 82/830  57/5  001/0  

b ػوق کشیپت  69/128  a 01/140  b 38/130  a 51/138  01/1  001/0  

استفبع پشص: ػوق 

 کشیپت

a 22/7  c 57/5  a 98/6  b 00/6  05/0  001/0  

       ططًَم 

a استفبع پشص  20/654  c 40/511  a 20/647  b 11/570  04/8  002/0  

12/122 ػوق کشیپت   90/130  05/123  01/124  01/2  126/0  

استفبع پشص: ػوق 

 کشیپت

a 37/5  c 90/3  a 26/5  b 60/4  04/0  001/0  

       ایلئَم 

95/420 استفبع پشص   13/390  50/422  64/400  12/7  326/0  

25/105 ػوق کشیپت   70/110  20/106  10/104  65/2  329/0  

استفبع پشص: ػوق 

 کشیپت

00/4  52/3  98/3  85/3  21/0  450/0  

a-c <05/0داس ّؼتٌذ )ّب دس ّش سدیف ثب حشٍف هتفبٍت هؼٌیهیبًگیي  P) 



 
 

 

 

 

 

سٍدُ کَچک یؼٌی استفبع پشص ٍ ًؼجت استفبع پشص ثِ ػوق کشیپت ًـبًگش ساًذهبى ّعن  ؿٌبػیسیختّبی فشاػٌدِ

) ثبؿذگبُ گَاسؽ هیتٍ خزة سٍدُ ٍ ّوچٌیي ػلاهت دػ Hu . دس هؽبلؼِ حبظش، استفبع پشص ٍ (2015ٍ ّوکبساى،  

داًِ تخویش حبٍی کٌدبلِ پٌجِّبی َدًَم ٍ ططًَم پشًذگبى تغزیِ ؿذُ ثب خیشُئًؼجت استفبع پشص ثِ ػوق کشیپت دس د

ّبی ّبی آصهبیـی ثِ ؼَس قبثل تَخْی ثْجَد یبفتِ ثَد. ّوچٌیي، تغزیِ پشًذگبى ثب خیشُؿذُ دس هقبیؼِ ثب ػبیش گشٍُ

داًِ خبم ػجت ثْجَد استفبع پشص ٍ ػوق داًِ پشتَدّی ؿذُ دس هقبیؼِ ثب خیشُ حبٍی کٌدبلِ پٌجِحبٍی کٌدبلِ پٌجِ

یِ هزکَس ؿذ. ثِ ؼَس هـبثِ، دس هؽبلؼبت قجلی، افضایؾ استفبع پشص ٍ ًؼجت استفبع پشص ثِ ػوق کشیپت دس دٍ ًبح

داًِ تخویش ؿذُ هـبّذُ ّبی حبٍی کٌدبلِ پٌجِّبی گَؿتی تغزیِ ؿذُ ثب خیشَُدًَم ٍ ططًَم خَخِئکشیپت دس د

Sunؿذ ) (. 2013ٍ ّوکبساى،   Feng دُ اص کٌدبلِ ػَیبی تخویشؿذُ ثب ( گضاسؽ کشدًذ کِ اػتفب2007ٍ ّوکبساى ) 

َدًَم ٍ ططًَم ٍ کبّؾ ػوق کشیپت ئّبی گَؿتی ػجت افضایؾ استفبع پشص دس ددس خیشُ خَخِ آػپشطیلَع اٍسیضا

Huدس ططًَم ؿذ. ّوچٌیي دس هؽبلؼِ  ( افضایؾ استفبع پشص ٍ کبّؾ ػوق کشیپت دس ػِ ًبحیِ 2015ٍ ّوکبساى ) 

ّبی گَؿتی تغزیِ ؿذُ سٍدُ خَخِ ؿٌبػیسیختؿذُ اػت. ػِ دلیل ثشای ثْجَد دئَدًَم، ططًَم ٍ ایلئَم گضاسؽ 

تشیي دلیل ثِ ساثؽِ هؼتقین هیبى فلَس هیکشٍثی تَاى اظْبس داؿت. ًخؼتیي ٍ هْنداًِ تخویش ؿذُ هیثب کٌدبلِ پٌجِ

ّبی هفیذ ًظیش سٍدُ ٍاثؼتِ اػت. ثِ ؼَسی کِ افضایؾ خوؼیت ثبکتشی ؿٌبػیسیختدػتگبُ گَاسؽ ٍ ػلاهت 

 ٍّبی اػیذ لاکتیک دس دػتگبُ گَاسؽ ثب تَلیذ تشکیجبت ٍیظُ )ًظیش اػیذّبی چشة کَتبُ صًدیش ثبکتشی

ّب ثش فشمصا ًظیش کلیّب( ٍ ّوچٌیي پذیذُ حزف سقبثتی هبًغ اص اػتقشاس ٍ ثشٍص اثشات ػَء ػَاهل ثیوبسیثبکتشیَػیي

ؿًَذ )ػبختبس ٍ ثبفت سٍدُ هی Feng (. دٍم، تدضیِ پشٍتئیي ّبی ثضسگ ثِ پپتیذّبی کَچک ثؼذ 2007اى، ٍ ّوکبس 

داًِ تخویش ؿذُ ٍ هتؼبقجبً کبّؾ تأثیش داًِ ٍ ًْبیتبً ثِ کبّؾ ػؽح گَػیپَل آصاد دس کٌدبلِ پٌجِاص تخویش کٌدبلِ پٌجِ

تَاى اؿبسُ ًوَد )هٌفی آى هی Jazi داًِ کٌدبلِ پٌجِ (. ّوچٌیي، کبّؾ ػؽح گَػیپَل آصاد دس2017ٍ ّوکبساى،  

سٍدُ دس ایي گشٍُ اص پشًذگبى ثبؿذ. ؿٌبػیسیختتَاًذ دلیلی ثشای ثْجَد ًؼجی ػبختبس پشتَدّی ؿذُ هی  

 

گیزینتیجه  



 
 

 

ساّکبس دس هقبیؼِ ثب سٍؽ پشتَتبثی  سٍؽ تخویش هیکشٍثیگشفت کِ  یدًِت تَاىیه پظٍّؾ یيا ّبییبفتِاػبع  ثش

 50تب ػؽح  داًِ تخویش ؿذُپٌجِاػتفبدُ اص کٌدبلِ  ّوچٌیي،. اػتداًِ پٌجِکٌدبلِ ای یِثْجَد اسصؽ تغزدس  ثشتشیَه

ػجت استقبء ػلاهت دػتگبُ  سؿذػلاٍُ ثش ثْجَد ػولکشد  ّبی گَؿتیخَخِ یشُدس خ دسصذ خبیگضیي کدبلِ ػَیب

-خَخِ ٍ ػلاهت ثش ػولکشد ؿذُ ثب تَخِ ثِ اثشات هثجت داًِ تخویشثٌبثشایي، کٌدبلِ پٌجِ ؿَد.یه گبىگَاسؽ پشًذ

دٌّذگبى ؼیَس قشاس گیشد.تَاًذ ثِ ػٌَاى یک هٌجغ پشٍتئیٌی فشآػَدهٌذ هذًظش هحققیي ٍ پشٍسؽّبی گَؿتی هی  

 

 منابع

ّبی گَؿتی. اٍلیي لکشد خَخِ(. اػتفبدُ اص پشتَتبثی الکتشٍى ثشای افضایؾ ػو1390ؿَسًگ، ح.، هدذآثبدی، ع.، صبدقی، ع.ا. ٍ ظیبئی، ف. )

ّبی ًَیي دس کـبٍسصی.کٌگشُ ػلَم ٍ فٌبٍسی  

Feng, J., Liu, X., Xu, Z.R., Wang, Y.Z., and Liu, J.X. (2007). Effects of Fermented Soybean Meal on Digestive 
Enzyme Activities and Intestinal Morphology in Broilers. Poultry Science, 86: 1149-1154. 

Gilani, A., Kermanshahi, H., Golian, A. and Tahmasbi, A. (2013). Impact of sodium bentonite addition to 
the diets containing cottonseed meal on productive traits of HY-line W-36 hens. Journal of Animal 
and Plant Science, 23: 411-415.  

Hu, Y., Wang, Y., Li, A., Wang, Z., Zhang, X., Yun, T. and Yin, Y. (2015). Effects of fermented rapeseed 
meal on antioxidant functions, serum biochemical parameters and intestinal morphology in broilers. 
Food and Agricultural Immunology, 27: 182-193. 

ISO/ASTM 6866 (1985) Animal Feeding Stuffs: Determination of. Free and Total Gossypol, ASTM 
International, West. Conshohocken, PA. 

Jazi, V., Boldaji, F., Dastar, B., Hashemi, S.R. and Ashayerizadeh, A. (2017). Effects of fermented 
cottonseed meal on the growth performance, gastrointestinal microflora population and small 
intestinal morphology in broiler chickens. British Poultry Science, 58: 402-408. 

Machado, C.M., Oishi, B.O., Pandey, A. and Soccol, C.R. (2004). Kinetics of Gibberella fujikuroi growth 

and gibberellic acid production by solid‐state fermentation in a packed‐bed column bioreactor. 
Biotechnology Progress, 20(5): 1449-1453. 

Nagalakshmi, D., Rao, S.V.R., Panda, A.K. and Sastry, V.R. (2007). Cottonseed meal in poultry diets: a 
review. The Journal of Poultry Science, 44(2): 119-134. 

Nayefi, M., Salari, S., Sari, M., and Behgar, M. (2016). Nutritional Value of electron beam irradiated 
cottonseed meal in broiler chickens. Journal of Animal Physiology and Animal Nutrition, 100(4): 643-
648. 

Nayefi, M., Salari, S., Sari, M. and Behgar, M. (2014). Treatment by gamma or electron radiation 
decreases cell wall and gossypol content of cottonseed meal. Radiation Physics and Chemistry, 99: 
23-25. 

Niba, A.T., Beal, J.D., Kudi, A.C. and Brooks, P.H. (2009). Potential of bacterial fermentation as a biosafe 
method of improving feeds for pigs and poultry. African Journal of Biotechnology, 8: 1758-1767. 



 
 

 

SAS. 2003. SAS Statistics User’s Guide. Statistical Analytical System. Version 9.1 edi. SAS Institute Inc, 
Cary, NC, USA. 

Sun, H., Tang, J., Yao, X., Wu, Y., Wang, X., and Feng, J. (2013). Effects of dietary inclusion of fermented 

cottonseed meal on growth, cecal microbial population, small intestinal morphology, and digestive 
enzyme activity of broilers. Tropical Animal Health and Production, 45: 987-993. 

Sun, H., Tang, J.W., Yao, X.H., Wu, Y.F., Wang, X. and Feng, J. (2012). Improvement of the nutritional 
quality of cottonseed meal by Bacillus subtilis and the addition of papain. International Journal of 
Agricultural and Biological, 14: 563-568. 

Taghinejad, M., Nikkhah, A., Sadeghi, A.A., Raisali, G. and Chamani, M. (2009). Effects of Gamma 
Irradiation on Chemical Composition, Antinutritional Factors, Ruminal Degradation and In vitro 
Protein Digestibility of Full-fat Soybean. Asian-Australasian Journal of Animal Sciences, 22: 534-541. 

Zhang, W.J., Xu, Z.R., Zhao, S.H., Sun, J.Y. and Yang, X. (2007). Development of a microbial fermentation 
process for detoxification of gossypol in cottonseed meal. Animal Feed Science and Technology, 
135(1-2): 176-186. 

 

 

 

Effects of replacing irradiated or fermented cottonseed meal with dietary soybean meal on 

performance and intestinal morphology of broiler chickens 

 

Abstract 

The effect of replacing soybean meal with irradiated or fermented cottonseed meal in the diet on the 
growth performance and intestinal morphology of broiler chickens was conducted by 384 male Ross 
chickens in a completely randomized design with 4 treatments and 8 replications. Experimental groups 
included replacing 0 and 50% of raw, irradiated, or fermented cottonseed meal with soybean meal. The 
results showed that broilers fed control diets and diets containing fermented cottonseed meal had 
better weight gain and lower feed conversion ratio than other birds (P ˂ 0.05). The Villus height and 
villus height to crypt depth ratio of duodenum and jejunum of broilers fed diets containing fermented 
cottonseed meal were significantly improved compared to raw cottonseed meal and irradiated 
cottonseed meal diets (P ˂ 0.05). The Villus height and villus height to crypt depth ratio of duodenum 
and jejunum of broilers fed diets containing irradiated cottonseed meal were significantly higher than 
raw cottonseed meal diet (P ˂ 0.05). Based on the findings of this study, it can be concluded that the 
microbial fermentation method is a more effective solution to improve the nutritional value of 
cottonseed meal compared to the irradiation method. Also, the use of fermented cottonseed meal in 
the diet of broilers, in addition to improving growth performance indicators, improves the health of the 
gastrointestinal tract of birds. 

Keywords: Radiation, Cottonseed meal, Fermentation, Broiler, Performance 

 



 
 

 

 


