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 چکیذه

ٍ  ،زضآٍضی خَخِ زضنسثطضؾی اثطقطایٍ ًگْساضی ترن ثلسضچیي غاپٌی ثط ویفیت ترن، هٌَٓض  ثِ ایي تحمیك

ٖسز ترن ثلسضچیي زض لبلت َطح وبهلا تًهبزفی ثِ ضٍـ  480تٗساز  .ّبی ّچ قسُ اًدبم قس ویفیت خَخِ

زضخِ  15اظ اتبق،  ؾطزتطگطاز ٍ زهبی  یؾبًتزضخِ 25ؾبظی )زهبی اتبق،  یطُشذثب زٍ ؾُح زهبی  6×2فبوتَضیل 

لطاض گطفتٌس. ثٗس اظ اتوبم  هَضزاؾتفبزُضٍظ(  20ٍ  16، 12، 8، 4ؾبظی )نفط،  یطُشذزٍضُ هرتلف  6گطاز( ٍ  یؾبًت

ویفیت زاذلی ٍ ذبضخی هَضز اضظیبثی لطاض گطفتٌس.  نفبتترن اظ ّط تیوبض ثِ لحبِ  15ؾبظی تٗساز  یطُشذزٍضُ 

ضٍظ زض  3ؾتط ٍ ثِ هست  قطایٍزضقطایٍ اؾتبًساضز اًىَثبؾیَى زض  ضٍظ 15ترن اظ ّط تیوبض ثِ هست  25تٗساز 

 ّب یيثلسضچ زضآٍضی هحبؾجِ قس. خَخِ ی، زضنس خَخِوك خَخِى زٍضٓ ّچط لطاض گطفتٌس. زض پبیب قطایٍ

ّب ثطاؾبؼ  یيثلسضچ یطی قس ٍ ویفیت خَخِگ اًساظُ ًیعّب  آى اًفطازی تَظیي ٍ ََل ثسى ٍ ََل ؾبقنَضت  ثِ

 ٍظىبظی، ؾ یطُشذؾیؿتن اهتیبظزّی تًَب اضظیبثی گطزیس. ًتبیح ایي تحمیك ًكبى زاز وِ ثب افعایف ََل زٍضُ ٍ زهبی 

ؾبظی ٍظى ؾفیسُ، قبذم ظضزُ، قبذم  (. ّوچٌیي ثب افعایف ََل زٍضُ شذیطPُ<01/0) یبفت وبّفّب ترن

( ٍ P<01/0ؾبظی ) (. ثب افعایف ََل زٍضُ شذیطPُ<01/0یف یبفت )افعاٍ ٍظى ظضزُ  وبّف ؾفیسُ ٍ ٍاحس ّبٍ

ی ًتبیح ایي تحمیك ََضول ثِیبفت.  وبّف زضآٍضی ترن ثلسضچیي غاپٌی خَخِ زضنس( P<05/0ؾبظی ) زهبی شذیطُ

ٍ زهبی ًگْساضی ثبٖث وبّف ویفیت زاذلی ٍ ذبضخی ترن، لبثلیت  ظهبى هستًكبى زاز وِ افعایف 

 گطزز. ضٍظُ ثلسضچیي هی ی یه ّب خَخِزضآٍضی ٍ ویفیت  خَخِ

 قبذم ظضزُ، يربهت پَؾتِ، ٍاحس ّبٍ، ٍظى ؾفیسُ.یذی:کل یها واژه

 
The effects of pre-incubation storage duration and temperature on egg quality, hatchability rate 

and chick quality in Japanese Quails 
Abstract: This research aimedto investigate the impact of storage conditions on the quality of 

Japanese quail eggs, hatchability rate and the quality of the resulting chicks. A total of 480 quail eggs 

were used in a completely randomized design, following a factorial arrangement of 2×6. This included 

two storage temperature levels (room temperature at 25°C and cooler temperature at 15°C) and six 

storage durations (0, 4, 8, 12, 16, and 20 days).After the storage period, 15 eggs from each treatment were 

assessed for both internal and external quality traits. Additionally, 25 eggs from each treatment were 

incubated under standard conditions for 15 days, followed by a 3-day transfer to a hatcher. At the end of 

the incubation period, hatchability percentage was calculated. Quail chicks were weighed individually, 

and their body and shank lengths were measured, and chick quality evaluated using the Tona scoring 

system. The results showed that both storage duration and temperature significantly affected egg weight, 

with a notable decrease observed (P<0.01).Prolonged storage also led to reductions in egg white weight, 

yolk index, albumen index, and Haugh units, while yolk weight increased (P<0.01).Furthermore, 

hatchability percentages for Japanese quail eggs declined with longer storage durations (P<0.01) and 

higher storage temperatures (P<0.05).Overall, the findings indicate that increased duration and 

temperature of storage have adverse effects on the internal and external quality of the eggs, hatchability 

rates, and the quality of one-day-old quail chicks. 
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 مقذمه

ی ًیبظ غصایی خَاهٕ اًؿبًی اؾت. ٖولىطز َیَض  وٌٌسُ هیيأتنٌٗت پطٍضـ َیَض یىی اظ ثعضگتطیي نٌبیٕ 

زض وٌبض  ،غًتیه، هحیٍ ٍ اثطات هتمبثل ایي زٍ ٖبهل اؾت. ثِ ّویي زلیل تأثیطهَخَزات ظًسُ تحت  ؾبیطّوبًٌس 

ثطای ثْجَز قطایٍ   پػٍّفًػازی ّسفوٌس زض ضاؾتبی افعایف غًتیىی ٖولىطز َیَض،  ی انلاحّب ثطًبهِاخطای 

ّبی اذیط ضقس لبثل تَخْی زاقتِ ٍ ّوعهبى زض حبل  نٌٗت پطٍضـ ثلسضچیي زض ؾبل. اؾت هحیُی ًیع يطٍضی

ثِ قوبض ثطای اهطاض هٗبـ  ّیتَاًس ثِ ٌَٖاى ضا ًِ تٌْب هیوِ ّبی خسیس تَلیس ثِ زًجبل هؿیطی اؾت  تُبثك ثب فٌبٍضی

ثركی ثؿیبض هسضى ٍ پط هحهَل زض نٌٗت پطٍضـ َیَض ثب ًتبیح ضيبیت ثرف ضا ثِ  تَاًس ثِ ٌَٖاى هیثلىِ  آیس

ای اظ پطًسگبى اؾت وِ ثهَضت تدبضی  گًَِ 1ثلسضچیي غاپٌی. (2023ٍ ّوىبضاى،  Carvalho) ذَز اذتهبل زّس

ٍ  Grzegrzolka) قَز هی پطٍضـ زازٍُ ثطای هُبلٗبت تدطثی ( 2019ٍ ّوىبضاى،  Taha)ثطای گَقت ٍ ترن 

Grzegrzolka ،2019). ِّبی یه ضٍظُ ثب ویفیت ٍاثؿتِ اؾت پطٍضـ تدبضی ثلسضچیي ثِ تأهیي ثِ ٌّگبم خَخ 

(King ،2011) ِّب ثط ضقس ٍ ٖولىطز آًْب زض هعضِٖ تأثیط هؿتمین زاضز ظیطا ویفیت اٍلیِ خَخ (Araujo  ،ّوىبضاى ٍ

قًَس.  ضٍظُ هحؿَة هی یطگصاض ثط تَلیس خَخِ یه تأثیي َٖاهل تط هْن ٌَٖاى ثِزضآٍضی  (. ثبضٍضی ٍ خَخ2015ِ

اظ َطفی ٍظى، يربهت ٍ ترلرل پَؾتِ، ٍظى ترن، ٍظى ظضزُ ٍ ؾفیسُ، قبذم قىل ترن، ًػاز، ؾي پطًسُ، هست 

زضآٍضی  هؤثط ثط لبثلیت خَخِ وكی اظ َٖاهل ٍ وبضذبًِ خَخِ ، ثْساقت ٍ هسیطیت هعضِٖ ترن ؾبظی ظهبى شذیطُ

 (.2009ٍ ّوىبضاى،  Wolc؛ King ،2011؛ 2007ٍ ّوىبضاى،  Onbasilar) ّؿتٌسّبی ثبضٍض  ترن

 25ؾبظی زض زهبی اتبق ) یطُشذ ضٍظ 7 زضنس اظ ٍظى اٍلیِ ذَز ضا پؽ اظ 2 ترن ثلسضچیي غاپٌی هوىي اؾت

تب  25 ثیي ی وِ زهبی نفط فیعیَلَغیه ثطای ترن پطًسگبىزضحبل( Petitte ،1991) ثسّس گطاز( اظ زؾت زضخِ ؾبًتی

گطاز  یؾبًتزضخِ  28تب  19 ایي زهب ضا ثیي ٍ زض ثطذی زیگط اظ هٌبثٕ ٖلوی (Meijerhof ،1992) گطاز یؾبًتزضخِ  27

(Decuypere  ،2002ٍ ّوىبضاى )افعایفترن اظ زؾت ضفتي ٍظى ؾبظی ثبٖث افعایف زٍضُ شذیطُ .اًس وطزُ گعاضـ ، 

 یزضآٍض ًطخ خَخِ وبّف ،(2015ٍ ّوىبضاى،  Goliomytis؛ 2008ٍ ّوىبضاى،  Reijrink) ضٍیبى یطٍه هطي

(Reijrink  ،2010ٍ ّوىبضاى)ؾفیسُ ، وبّف ویفیت (Addo ،2016) ،ٍ  قَز. ّوچٌیي هی ضٍیبىافعایف اذتلالات 

ٍ  Stringhini) زّس هی ظضزُ ٍ ویفیت ْبّطی خَخِ ضا وبّفخصة  ،هط٘ ترن ؾبظی یطُشذ افعایف هست
                                                           

1
Coturnix coturnix japonica 



 
 

 

وِ ثطای هست  ّبیی ( گعاضـ وطزًس وِ ویفیت فیعیىَقیویبیی ترن2011ّوىبضاى ) ٍ Mahmud .(2017ّوىبضاى، 

زضآٍضی قسُ  وبّف یبفتِ ٍ ثب تأثیط هٌفی ثط ضقس ٍ ثمبء خٌیي ثبٖث وبّف خَخِ ،ََلاًی ًگْساضی قسُ ثَزًس

 ّبی زٍضُ ثطای اتبق زهبی زض ضا ذَز ویفی ّبی ٍیػگی تَاًس هی ثلسضچیي ترن ،ّبی هحممیي ؾبؼ یبفتِاؾت. ثط ا

 (.Akpinar  ٍGunenc ،2019) وٌس حفّ ضٍظ چْبض اظ ووتط ًگْساضی

ّبیی چَى تَاى تَلیسی ثبلا، ًطخ ضقس ؾطیٕ، يطیت تجسیل ذَضان پبییي، ثلَ٘ خٌؿی ظٍزضؼ، فبنلِ  ٍیػگی

تَلیس ترن ٍ گَقت ثلسضچیي ضا زض  ،ّب گصاضی ون ٍ همبٍهت ثِ گطهب ٍ ثیوبضی ًیبظ ثِ فًب ٍ ؾطهبیِ ًؿلی وَتبُ،

 پصیط ًوَزُ ٍ آًطا ثِ ٌَٖاى خبیگعیٌی ٖبلی ثطای تَلیس پطٍتئیي حیَاًی هُطح ًوَزُ اؾت همیبؼ ثعضي اهىبى

(Furtado  ،؛ 2018ٍ ّوىبضاىTaha  ،2019ٍ ّوىبضاى ) اگطچِ زؾتطؾی ثِ خَخِ یه ضٍظُ خْت خبیگعیٌی زض

ّبی ایي گًَِ  ّبی ثلسضچیي، ٍیػگی ّبی پطٍضـ ایي پطًسُ اؾت. ثطای تًویي ویفیت خَخِ هعاضٔ خعء هحسٍزیت

ّبیی وِ  ّب ثبیس ثیكتط ثطضؾی قَز. ثِ ٍیػُ وِ زض حبل حبيط ضٍـ ٍ َٖاهل هَثط ثط ضقس ٍ ًوَ خٌیي ٍ تفطید ترن

اؾت وِ زض هُبلٗبت پطٍضـ هط٘  ّبیی فطاؾٌدِضٍز ثط اؾبؼ  ثِ وبض هی  ّبی ثبضٍض ثلسضچیي ؾیَى ترنثطای اًىَثب

. ثٌبثطایي ّسف انلی اظ (2015ٍ ّوىبضاى،  Araujo؛ 2018ٍ ّوىبضاى،  Renukadevi) گَقتی ثِ زؾت آهسُ اؾت

 ًطخ، ترن تیفیثط و يیترن ثلسضچ ؾبظی( یطُشذٍ زهبی ظهبى  هستقطایٍ ًگْساضی )اثط  اًدبم ایي تحمیك ثطضؾی

 .ثَزغاپٌی  يیثلسضچ ّبی خَخِ تیفیٍ و یزضآٍض خَخِ

 

 ها مواد و روش

وكی )زؾتگبُ ؾتط ٍ ّچطی( اًدبم  ایي پػٍّف زض یه هعضِٖ ذهَنی هدْع ثِ ؾیؿتن لفؽ ٍ ؾیؿتن خَخِ

لُِٗ  8هتط ثَز وِ  یؾبًت 50×50×30هتطهطثٕ ثَز. اثٗبز لفؽ  6×3گصاض هعضِٖ هصوَض زاضای اثٗبز  قس. ؾبلي ترن

 لُِٗ 160یسقسُ تَلّبی ضٍظ  قس. ثطای اًدبم ایي پػٍّف اظ ترن گصاض زض ّط لفؽ ًگْساضی هی ثلسضچیي ترن

ٖسز ترن  480ّفتگی(، لطاض زاقتٌس اؾتفبزُ قس. تٗساز  9-10ثلسضچیي تروگصاض غاپٌی وِ زض پیه تَلیس )زض ؾي 

هیبًگیي ٍظًی ًعزیه ثِ ّن  اظًٓطلَزگی ٍ ثب ْبّط هٗوَلی ٍ فبلس ثس قىلی وِ ؾبلن، تویع، ثسٍى قىؿتگی ٍ آ

ؾبظی )زٍضُ ًگْساضی  یطُشذّبی هرتلف  ّبی آظهبیكی ثب زٍضُ ثِ تیوبض، پؽ اظ يسٖفًَیآٍضی قسُ ٍ  خوٕ ثَزًس

ثطای ّط زٍضُ وِ  ٖسز ترن 80 یيّوچٌٍ نفط ضٍظ اذتهبل زازُ قسًس.  4،  8،  12،  16،  20وكی(  لجل اظ خَخِ

زضخِ  17تب  15ؾطزتط اظ زهبی اتبق،  -1) ؾبظی ذیطُشقسُ ثَز ثیي زٍ ؾُح زهبی  ؾبظی اذتهبل زازُ ذیطُشظهبًی 

تمؿین قسًس.  (ترن ٖسز 40)ّط ؾُح زهبیی  گطاز( زضخِ ؾبًتی 27تب  25زهبی هٗوَلی اتبق،  -2گطاز ٍ  ؾبًتی

زیدیتبل وٌتطل  نَضت ثِهب ٍ ضََثت ًؿجی ثِ نَضت هطتت ٍ ضٍظاًِ زضنس ثَز ٍ ز 65 تب 60 ّب ضََثت ًؿجی اتبق

 گطزیس.  یه



 
 

 

گطم تَظیي  1/0ّب ثب تطاظٍی زیدیتبل ٍ ثب زلت  ّط یه اظ ترن :کیفیت خارجی تخم بلذرچین ژاپنیمعیارهای 

هتط زض ٍؾٍ ترن  هیلی 001/0 ّب ثب اؾتفبزُ اظ هیىطٍهتط ثب زلت ثجت قس. يربهت پَؾتِ ترن ّب آىٍ ٍظى ّط یه اظ 

پؽ اظ ثجت ٍظى پَؾتِ  .يربهت ًْبیی پَؾتِ زض ًٓطگطفتِ قس ٌَٖاى ّبثِ آىگیطی قس ٍ هٗسل  اًساظُ ًمُِ ؾٍِ زض 

لطاض زازُ قسًس ٍ پؽ اظ ؾطز  زضخِ 45ؾبٖت زض آٍى ثب زهبی  15ّب ثب آة قؿتكَ ٍ ثطای هست  هطََة، پَؾتِ

 ّبی هطََة ٍ ذكه هحبؾجِ قس:  ط زضنس پَؾتِهدسز ٍظى قسًس آًگبُ ثب ضٍاثٍ ظی ،قسى

(1)     
   

  
     

(2)     
   

  
     

 

WSP ،زضنس پَؾتِ هطََةWSW  ،ٍظى پَؾتِ هطََةEW  ،ٍظى ترنDSP  ،زضنس پَؾتِ ذكهDSW  ٍظى

ضٍاثٍ ظیط گیطی قسُ ٍ ثِ ووه  ّب ثب اؾتفبزُ اظ وَلیؽ اًساظُ ( ترنW( ٍ لُط هیبًی )Lپَؾتِ ذكه. لُط ثعضي )

 :(2009ٍ ّوىبضاى،  Dudusola) ؾبیط هٗیبضّبی ویفیت ذبضخی ترن هحبؾجِ گطزیس

(3)     
 

 
     

(4)     (   
 )
 
  

 

SI  ،هیبًگیي لُط ٌّسؾی    قبذم قىل ترن 

گَى اؾت وِ اظ زٍضاى  هؿبحت ؾُح ذبضخی ثب اؾتفبزُ اظ ضاثُِ ظیط ٍ ثب فطو ایٌىِ ترن ثلسضچیي یه ثیًی

 ََلی آى ثِ زؾت آهسُ هحبؾجِ ٍ ثِ ووه آى قبذم پَؾتِ هحبؾجِ قس: حَل هحَض

(5)     (  )
  

(6)     
   ( )

  (   )
     

 

S  ،هؿبحت ترنSD  ،ِقبذم پَؾتSW .ٍُظى پَؾتِ ذكه قس 

ترن اظ ّط تیوبض اؾتفبزُ  15ّب،  ثطای اضظیبثی ویفیت زاذلی ترنین ژاپنی:بلذرچمعیارهای کیفیت داخلی تخم 

 ٍ لُط زلیمِ اضتفبٔ 5ّب ثهَضت ته ته ضٍی یه ؾُح نبف قىؿتِ قسًس. ثٗس اظ ؾپطی قسى  اثتسا ترنقس. 

ّب خساؾبظی قسُ ٍ ثِ تٌْبیی  ّب اظ ؾفیسُ گیطی قسًس. ظضزُ ظضزُ، لُطّبی ثلٌس ٍ وَتبُ ؾفیسُ تَؾٍ وَلیؽ اًساظُ

ٍ ّوىبضاى،  Nemati) ثلسضچیي هحبؾجِ قسوكی قسًس. ؾپؽ ثب اؾتفبزُ اظ ضٍاثٍ ظیط پبضاهتطّبی ویفی ترن  ٍظى

 (:2018ٍ ّوىبضاى،  Ondrusikova؛ 2020

(7)    
  

   
     



 
 

 

(8)    
  

  
     

 

YI  ،ُقبذم ظضزYH  ،ُاضتفبٔ ظضزYWI  ،ُلُط ظضزYP  ،ُزضنس ظضزYW  ،ٍُظى ظضزEW ٍظى ترن 

 

(9)    (
  

(   )  ⁄
)      

(10)    
  

  
     

 

AI  ،ُقبذم ؾفیسAH  ،ُاضتفبٔ ؾفیسM  ،ُلُط ثلٌس ؾفیسN  ،ُلُط وَتبُ ؾفیسAP  ،ُزضنس ؾفیسAW  ٍظى

 ٍظى ترن EWؾفیسُ، 

(11)           (                  ) 

 

HU  ،ٍٍاحس ّبAH ،)هیلی هتط( ُاضتفبٔ ؾفیسEW )ٍظى ترن )گطم (Haugh, 1937) 

فیىؽ قسى ثب تَضی زض زؾتگبُ ؾتط زض ّبی هرهَل ؾتطی ٍ  یٌیؾّب ثٗس اظ چیسُ قسى زض  یيلسضچترن ث

ؾبٖت یه  4 ضٍظ لطاض زازُ قسًس ٍ ّط 15زضنس ثِ هست  60 الی 55 گطاز ثب ضََثت ًؿجی یؾبًتزضخِ  5/37زهبی 

اتَهبتیه تَؾٍ زؾتگبُ زضیبفت وطزًس. ثَُضولی پبضاهتطّبیی وِ ثطای  نَضت ثِای  زضخِ 180 ثبض یه چطذف 

قًَس ٖجبضتٌس اظ ٍظى، ََل ثسى، ََل ؾبق پب، ََل پب ٍ اًگكت،  گیطی هی اظُؾٌدف ویفیت خَخِ یه ضٍظُ اًس

ثط ّویي اؾبؼ ٍ  (2004ٍ ّوىبضاى،  Tona؛ 2008ٍ ّوىبضاى،  Willemsen) قطایٍ ًبف ،ْبّط خَخِ، َّقیبضی

اًس، اظ خولِ  ضٍظُ ثب تَخِ ثِ پبضاهتطّبی ووی ٍ ویفی هرتلف پیكٌْبز قسُ زّی ویفیت خَخِ یه ّبی ًوطُ ؾیؿتن

ی  ًوطُ .(2003ٍ ّوىبضاى،  Tona؛ Boerjan ،2002) ی پبؾگبض اقبضُ وطز ٍ ًوطُ ی تًَب ًوطُتَاى ثِ  ّب هی ایي ؾیؿتن

ّب  ثط اؾبؼ َیف ٍؾیٗی اظ فطاؾٌدِ 100نفط تب  تَاًس ثِ ٌَٖاى یه ؾیؿتن اهتیبظزّی ضایح ثب ًوطُ ول ثیي تًَب هی

ّبی هرتلف   ّبیی ثب ویفیت ّب ضا ثِ گطٍُ قَز. ًوطُ تًَب خَخِ ی هكرهی تَنیف هی ثبقس، وِ ّط فطاؾٌدِ ثب ًوطُ

ٍ ّوىبضاى،  Tona (فبلس ّطگًَِ ًبٌّدبضی اؾت ٍ ثْتطیي ویفیت ضا زاضز 100وٌس، ثِ ایي هٌٗب وِ ًوطُ  تمؿین هی

ثب تطاظٍی  ّب آىاظ ترن اظ زاذل زؾتگبُ ّچط، ٍظى  قسُ ذبضجّبی  یيلسضچپؽ اظ ثیطٍى آٍضزى خَخِ ث (.2003

ّب اهتیبظ تًَب  ( ثِ خَخ2004ٍِ ّوىبضاى ) Tonaضٍـ  ثط اؾبؼیطی ٍ ثجت قس ٍ گ اًساظُگطم  1/0زیدیتبل ثب زلت 

 35الی  30ؾبٖت زض همبثل ّیتط وِ زهبی آى اظ لجل ثط ضٍی  4الی  3ّب ثِ هست  یيلسضچزازُ قس. ؾپؽ، خَخِ ث

ثب لطاضزازى  ّب آى. ََل ثسى اظ ًَن هٌمبض تب اًتْبی اًگكت هیبًی پبی لطاض گطفتٌسقسُ ثَز  ین تٌٓگطاز  یؾبًتزضخِ 



 
 

 

ٍ  Petek) گیطی ٍ ثجت قس وف اًساظُ خَخِ ضٍی ؾُح نبف ٍ نبف وطزى پبی ضاؾت ثب اؾتفبزُ اظ یه ذٍ

 زضآٍضی ثِ ووه ضاثُِ ظیط هحبؾجِ قس: . هیعاى خَخِ(2008وىبضاى، ّ

(12) 
خَخِ زضآٍضی  

تٗساز ول خَخِ ّبی ّچ قسُ

تٗساز ول ترن ّبی گصاقتِ قسُ
     

ّبی َطح وبهلاً تهبزفی اؾتفبزُ قس. همبیؿِ  ثطای آًبلیع زازُ SASافعاض  ًطم  GLM هسل آهبضی ظیط ٍ ضٍیِ

 زاضی اًدبم قس.  زضنسهٌٗی 5 ّب ثب اؾتفبزُ اظ آظهَى زاًىي ٍ زض ؾُح احتوبل هیبًگیي

(13) 
ijk i j ij ijY St Tem (St Tem) e     

 

ijkYپبضاهتط هَضز ثطضؾی : هیبًگیي : 
ij(St Tem)اثط هتمبثل زهب ٍ هست ًگْساضی : 

jTemًگْساضی ی: اثط زهب iStاثط هست ًگْساضی : 
ije.ذُبی آظهبیكی : 

 

 نتایج و بحث

ّبی هرتلف ٍ  ( آهسُ اؾت. ظهبى1یط قطایٍ ًگْساضی ثطویفیت ذبضخی ترن ثلسضچیي غاپٌی زض خسٍل )تأث

وِ ثب افعایف هست  یََض ثِ(، P<01/0زاقتٌس ) ترن ٍظى وبّفزاضی ثط  ؾبظی تأثیط هٌٗی یطُشذزهبّبی هرتلف 

كتطیي وبّف ٍظى ترن هطثٌَ ثِ (. ّوچٌیي ثیP<05/0ّب وبّف ثیكتطی ضا ًكبى زاز ) ؾبظی ٍظى ترن ظهبى شذیطُ

آٍضی زاقتِ ٍ  زض تأثیط چكوگیطی ضٍی خَخِ گطاز ثَز. ٍظى ترن یؾبًتزضخِ  25ی ًگْساضی قسُ زض زهبی ّب ترن

ٍ ّوىبضاى  Khurshidّبی  . هُبثك ثب گفتِ(2001ٍ ّوىبضاى،  Farooq) اضتجبٌ هثجتی ثب ٍظى خَخِ یه ضٍظُ زاضز

وكی اؾت. اثط هست  ّبی لبثل خَخِ ی وَچه ثَزى ترن ّبی ّچ قسُ ًتیدِ تط خَخِ (، اًساظُ وَچه2004)

ٍ  Carvalho؛ 2007ٍ ّوىبضاى،  Siyar) ظهبى ًگْساضی ثط وبّف ٍظى ترن زض هُبلٗبت زیگط ًیع گعاضـ قسُ اؾت

ٍ ، آهًَیبن، ًیتطٍغى CO2وِ ثبٖث آظاز وطزى گبظّبیی چَى ثربض آة، فٗبلیت تٌفؿی ترن (. 2023ّوىبضاى، 

. ایي فطآیٌس ثلافبنلِ (2018ٍ ّوىبضاى،  Dada) گطزز ّیسضٍغى ؾَلفیس ثِ هحیٍ ثیطٍى هٌدط ثِ وبّف ٍظى ترن هی

ّب زض هٗطو زهبی ثبلا ًیع  قَز ٍ قطایٍ ًبهُلَة ًگْساضی ثِ ٍیػُ ظهبًی وِ ترن گصاضی آغبظ هی ثٗس اظ ترن

 آثی ون ثبٖث اتبق )زض همبیؿِ ثب زهبی ؾطزتط( هبیز زض هط٘ ترن ثركس. ًگْساضی ّؿتٌس، ایي ضًٍس ضا ؾطٖت هی

قسُ ٍ  ثعضگتط پَؾتِ ٍ ثب چطٍن ذَضزى وَتیىَل هٌبفص قَز، هی پَؾتِ هٌبفص ی تطوَتیىَل هؿسٍز وٌٌسُ ؾطیٕ

( ًیع 2013ٍ ّوىبضاى ) Egbeyaleًتبیح  .(2021ٍ ّوىبضاى،  Oliveira) قَز هی تؿْیل ؾفیسُ اظ آة ٍ تجریطگبظّب

ّب زض َی زٍضُ اًىَثبؾیَى تحت تأثیط زٍضُ ًگْساضی ثَزُ اؾت ٍ ثب  حبوی اظ ایي ثَز وِ وبّف ٍظى ترن پَلت

ای زیگط ًتبیح  ی ًگْساضی ترن زض لجل اظ اًىَثبؾیَى، وبّف ٍظى ثیكتطی ضخ زازُ اؾت. زض هُبلِٗ افعایف زٍضُ



 
 

 

لجل اظ اًتمبل ثِ زؾتگبُ ؾتط  0C5/26ؾبٖت زض زهبی  72ضا حساوثط ثِ هست ّبی ثبضٍض ثلسضچیي  ًكبى زاز وِ ترن

ّبی ثبضٍض  وِ ترن ٌسزضیبفتزیگط  پػٍّكگطاى(. ّوچٌیي 2006ٍ ّوىبضاى،  Pedroso) ؾبظی وطز تَاى شذیطُ هی

ٍ  Araujo) شذیطُ وطز 0C 14ضٍظ زض زهبی  0C 28  ٍ9ضٍظ زض زهبی  6تَاى ثسٍى ّیچ آؾیجی ثِ هست  ثلسضچیي ضا هی

ّب  ترن آة زازى زؾت اظ همساض ،ؾبظی یطُشذ هست فیافعا ثب وِ وطز هكبّسًُیع  Addo (2016). (2015ّوىبضاى، 

ؾبظی  شذیطُ ًسزوط گعاضـثَز وِ ( 2019) ّوىبضاى ٍ Tahaّبی  . ًتبیح تحمیك حبيط ّوؿَ ثب یبفتِبفتی فیعافعایً

اثط  .اؾت ًساقتِیطی تأث قسُ یطُشذ یّب ترنِ زضنسپَؾتٍ  قىل قبذم ثطّب لجل اظ اًىَثبؾیَى تب زُ ضٍظ  ترن

قبذم قىل ٍ پَؾتِ، ، ترن ٍظى وبّفؾبظی ثط  زهبّبی هرتلف شذیطُ× ؾبظی  ی هرتلف شذیطُّب زٍضُهتمبثل 

 . زاض ًجَزًس یهٌٗ زضنس پَؾتِ ٍ يربهت آى

 

 اثط قطایٍ ًگْساضی ترن ثط ویفیت ذبضخی ترن ثلسضچیي غاپٌی -1خسٍل 

 قطایٍ ًگْساضی
وبّف ٍظى 

 ترن )گطم(

قبذم 

 قىل

قبذم 

 پَؾتِ

زضنس پَؾتِ 

 هطََة

زضنس پَؾتِ 

 ذكه

يربهت 

پَؾتِ 

 هتط( )هیلی

 گطاز(زهبی شذیطُ ترن )ؾبًتی
      

15 
b22/0± 6/2 7/0± 6/77 05/0± 2/4 22/0± 36/1 01/0± 98/0 00/0± 28/0 

25 
a22/0± 1/4 7/0± 9/76 05/0± 2/4 22/0± 34/1 01/0± 97/0 00/0± 28/0 

 ََل زٍضُ شذیطُ ترن )ضٍظ(
      

0 
d39/0± 87/0 2/1± 7/76 1/0± 4/4 02/0± 4/1 02/0± 98/0 01/0± 27/0 

4 
cd39/0± 4/1 2/1± 5/77 1/0± 2/4 02/0± 37/1 02/0± 97/0 01/0± 28/0 

8 
c39/0± 2/2 2/1± 9/79 1/0± 1/4 02/0± 36/1 02/0± 98/0 01/0± 29/0 

12 
b39/0± 5/3 2/1± 9/75 1/0± 3/4 02/0± 34/1 02/0± 98/0 01/0± 28/0 

16 
a39/0± 7/5 2/1± 7/75 1/0± 1/4 02/0± 34/1 02/0± 96/0 01/0± 27/0 

20 
a39/0± 7/6 2/1± 7/77 1/0± 3/4 02/0± 3/1 02/0± 98/0 01/0± 28/0 

P values 
      

 NS NS NS NS NS ** گطاز(زهبی شذیطُ ترن )ؾبًتی

 NS NS NS NS NS ** ََل زٍضُ شذیطُ ترن )ضٍظ(

 NS NS NS NS NS NS زهبی شذیطُ× ََل زٍضُ 

زاض زض  ** اثط هٌٗی p<05/0زاض زض ؾُح  زاض،* اثط هٌٗی فبلس اثط هٌٗی NS.(P<05/0زاض اؾت ) ّب ثب حطٍف هتفبٍت هٌٗی تفبٍت هیبًگیي

 .P<01/0ؾُح 

 



 
 

 

ّبی هرتلف  ( آهسُ اؾت. زٍض2ُیط قطایٍ ًگْساضی ثط ویفیت زاذلی ترن ثلسضچیي غاپٌی زض خسٍل )تأث

زاضی ثط ٍظى ؾفیسُ، ٍظى ظضزُ، قبذم ظضزُ، قبذم ؾفیسُ ٍ ٍاحس ّبٍ زاقتٌس ثِ ًحَی  ؾبظی تأثیط هٌٗی شذیطُ

ٍ ٍظى  وبّف ّب ترنحس ّبٍ ؾبظی ٍظى ؾفیسُ، قبذم ظضزُ، قبذم ؾفیسُ ٍ ٍا وِ ثب افعایف ََل زٍضُ شذیطُ

ّبی ترن ثلسضچیي قبذم ؾفیسُ اؾت وِ ثِ ََل ٍ  یىی اظ هْوتطیي ٍیػگی(. P<01/0ّب افعیف یبفت ) ترنظضزُ 

. (2017ٍ ّوىبضاى،  Hassan) ٖطو ترن هطتجٍ اؾت. ترن تبظُ قبذم ؾفیسُ ثعضگتطی ًؿجت ثِ ترن وٌِْ زاضز

ضٍظ قبذم ؾفیسُ ثبلاتطی ًؿجت ثِ  4ی قسُ ثطای هست نفط ٍ ّبی ًگْساض بيط قبذم ؾفیسُ ترنزض پػٍّف ح

ترن ثلسضچیي غاپٌی ًگْساضی قسُ ثطای هكرم قس وِ اؾت وِ زض آى  ػٍّكیهكبثِ پّب زاقتٌس وِ  ؾبیط زٍضُ

(. 2019ٍ ّوىبضاى،  Taha) زاقتٌس قبذم ؾفیسُ ثبلاتطی ضٍظ 10 ٍ 7 ضٍظ ًؿجت ثِ هست ًگْساضی 4 نفط ٍ

)ضٍظ  08/0ؾبظی زض زهبی اتبق ثِ نَضت ذُی اظ  ی شذیطُ ثلسضچیي زض ََل زٍضُّبی  هتَؾٍ قبذم ؾفیسُ ترن

ّبی تبظُ ثیي  . قبذم ظضزُ ثطای ترن(2023ٍ ّوىبضاى،  Carvalho) ( وبّف یبفتِ اؾت30)ضٍظ  025/0نفط( ثِ 

ٍ  Qi) ًكبًگط ظضزُ ترطیت قسُ اؾت 25/0 ٍ قبذم ظضزُ ووتط اظ (2013ٍ ّوىبضاى،  Eke) ثبیس ثبقس 5/0تب  3/0

. ّوعهبى ثب ذطاة قسى ترن، قبذم ظضزُ ثِ ٖلت تدعیِ گلیىَپطٍتئیي اٍٍهَؾیي وبّف (2020ّوىبضاى، 

( قبذم 2023ٍ ّوىبضاى ) Carvalho(. هكبثِ تحمیك حبيط، زض هُبلِٗ 2016ٍ ّوىبضاى،  Muhammad) یبثس هی

گیطی ویفیت  تطیي ٍ ثْتطیي ضٍـ اًساظُ هتساٍلظضزُ ثب افعایف هست ًگْساضی، ضًٍس وبّكی ٍ ذُی ًكبى زاز. 

ای ؾفیسُ آًْب زض  ؾبذتوبى غلِ  ثبقس. یىی اظ هْوتطیي ذهَنیبت ترن ثلسضچیي ؾفیسُ ترن ثلسضچیي ٍاحس ّبٍ هی

تط ثبقس هیعاى پرف قسى ؾفیسُ  ت. ّطچِ ؾفیسُ ترن ثلسضچیي غلیٌّّگبم پرف قسى ثط ضٍی یه ؾُح نبف اؾ

قَز. ّطچِ اضتفبٔ ؾفیسُ ثیكتط ثبقس ٍاحس ّبٍ ثبلاتطی  ثط ضٍی ؾُح نبف ووتط قسُ ٍ اضتفبٔ ؾفیسُ ثیكتط هی

 ٍ Sylvie(. P<05/0ؾبظی ٍاحس ّبٍ وبّف یبفت ) زض هُبلِٗ حبيط ثب افعایف ََل زٍضُ شذیطُذَاّس زاقت. 

 ّكتن ّفتِ) 93/56حسٍز  زض يیثلسضچی ّب ترن ّبٍ ٍاحس يیبًگیهوِ  ًسزوطگعاضـ ( 2018) بضاىّوى

 ّبٍ ٍاحس، ؾبظی شذیطُی َوِ زض  زازًس ًكبىپػٍّكگطاى  .ثبقس یه( ؾبظی شذیطُ اٍل ّفتِ) 72/73 تب( ؾبظی شذیطُ

ٍ  Nowaczewski) ثبقس یه هطتجٍ ؾبظی شذیطُی َ زض ترنؾفیسُ  تطاون زض طاتییتغ ثبوِ  یبثس هی وبّفّب  ترن

( وِ هُبثك P<05/0ؾبظی ٍظى ظضزُ افعایف یبفت ) (. زض تحمیك حبيط ثب افعایف ََل زٍضُ شذیط2010ُّوىبضاى، 

ضٍظ، ًؿجت  10نفطتب ؾبظی اظ  ثَز وِ گعاضـ وطزًس ثب افعایف ََل زٍضُ شذیطُ( 2019) ّوىبضاىٍ  Tahaثب ًتبیح 

 وطزًس گعاضـ( 2016) ّوىبضاى ٍ Addo. یبثس هیذُی افعایف  ََض ثِّبی غاپٌی  ظضزُ ثِ ؾفیسُ زض ترن ثلسضچیي

ٍ وبّف ٍاحس ّبٍ ّوطاُ  ظضزُ ٍظى ٍؾفیسُ  pHٍ افعایف  ترن ٍظىثب وبّف  ٖوَهبً ؾبظی شذیطُ ثبظُ فیافعا وِ

 هطتجٍ ظضزُ ثِؾفیسُ  اظ آة حطوت فطو ثب ضا ؾبظی شذیطُی  افعایف زٍضُ ثب ظضزُ بزیظ ٍظى ٖلت ّب آى .اؾت

 .زاًؿتٌس



 
 

 

 

 اثط قطایٍ ًگْساضی ترن ثط ویفیت زاذلی ترن ثلسضچیي غاپٌی-2خسٍل 

 ٍاحس ّبٍ قبذم ؾفیسُ قبذم ظضزُ ٍظى ظضزُ ٍظى ؾفیسُ قطایٍ ًگْساضی

 گطاز( زهبی شذیطُ ترن )ؾبًتی
     

15 07/0± 88/5 05/0± 69/3 a34/0± 88/39 a07/0± 03/13 21/0± 49/77 
25 07/0± 79/5 05/0± 81/3 b34/0± 86/38 b07/0± 66/12 21/0± 96/76 

 ََل زٍضُ شذیطُ ترن )ضٍظ(
     

0 
a12/0± 2/6 c09/0± 4/3 a60/0± 2/46 a17/0± 4/15 a37/0± 7/81 

4 
ab12/0± 1/6 c09/0± 5/3 ab60/0± 9/44 a17/0± 2/15 b37/0± 6/80 

8 
bc12/0± 8/5 bc09/0± 6/3 b60/0± 4/43 b17/0± 1/14 c37/0± 4/76 

12 
c12/0± 7/5 a09/0± 06/4 c60/0± 3/36 c17/0± 2/12 d37/0± 1/75 

16 
c12/0± 5/5 ab09/0± 9/3 d60/0± 5/33 d17/0± 8/10 e37/0± 9/73 

20 
c12/0± 5/5 a09/0± 9/3 d60/0± 8/31 e17/0± 1/9 e37/0± 4/73 

P values 
     

 NS NS * * NS گطاز( زهبی شذیطُ ترن )ؾبًتی

 ** ** ** ** ** ََل زٍضُ شذیطُ ترن )ضٍظ(

 NS NS NS NS NS زهبی شذیطُ× ََل زٍضُ 

زاض  ** اثط هٌٗی p<05/0زاض زض ؾُح  زاض،* اثط هٌٗی فبلس اثط هٌٗی NS.(P<05/0زاض اؾت ) ّب ثب حطٍف هتفبٍت هٌٗی تفبٍت هیبًگیي

 P<01/0زض ؾُح 

 

(. ایي P<05/0ؾبظی قبذم ظضزُ ٍ قبذم ؾفیسُ وبّف یبفتٌس ) حبيط ثب افعایف زهبی شذیطُ پػٍّفزض 

ّبی ثلسضچیي ضا زض  ثَز وِ ووتطیي قبذم ؾفیسُ ثطای ترن( 2018) ٍ ّوىبضاى Sylvieّبی  ًتبیح ّوؿَ ثب یبفتِ

ؾبظی )ثب  ، ٍ ثیكتطیي همبزیط قبذم ؾفیسُ ضا زض ّفتِ چْبضم شذیطُ(زضنس 18/0 )حسٍزاًؾبظی  ّفتِ ّكتن شذیطُ

ٍ  Carvalho) گعاضـ قسُ اؾت پػٍّكگطاىؾبیط  زضنس( ثِ زؾت آٍضزًس. ًتبیح هكبثْی تَؾٍ 07/20همساض 

( ضا تبییس 2020ٍ ّوىبضاى ) Nematiّبی تحمیك حبيط ًتبیح  (. یبفت2020ٍِ ّوىبضاى،  Nemati؛ 2023ّوىبضاى، 

 22ضٍظ زض زهبی اتبق ) 30ّبی ثلسضچیي ًگْساضی قسُ ثِ هست  وٌس وِ وبّف ثیكتطی زض اضتفبٔ ؾفیسُ ترن هی

زض ًگْساضی  ،ای هكبثِ زض هُبلِٗزضخِ( هكبّسُ وطزًس.  5ّبی ًگْساضی قسُ زض یرچبل ) زضخِ( زض همبیؿِ ثب ترن

 آة ثیكتط حطوتٍ زض ًتیدِ  هط٘ ترن زض هتبثَلیىی ّبی فٗبلیتثبٖث افعایف طاز، گ زضخِ ؾبًتی 18ثبلاتط اظ زهبی 

. وبّف اضتفبٔ ٍ زض ًتیدِ ون قسى (2018ٍ ّوىبضاى،  Dada) قس ؾفیسُ ویفیت ٍ وبّف ظضزُ ثِ ؾفیسُ اظ

اٍٍهَؾیي اؾت وِ هٌدط ثِ آظاز قسى  تغییط قىل فًبیی پطٍتئیيقبذم ؾفیسُ زض زهبی ثبلاتط احتوبلا ثِ ٖلت 

تط ًوَزُ ٍ ثبٖث پرف قسى ثیكتط آى  ؾفیسُ آًطا ؾیبل غلٓتآة هتهل ثِ ایي پطٍتئیي قسُ ٍ ّوعهبى ثب وبّف 

ّبی ًگْساضی قسُ زض زهبی اتبق  ای ٖلت ایٌىِ قبذم ظضزُ ترن . زض هُبلِٗ(2019ٍ ّوىبضاى،  Wang)گطزز  هی



 
 

 

ّبی ًگْساضی قسُ زض یرچبل  ّب زض همبیؿِ ثب ترن هتط( ظضزُ ایي ترن هیلی 76/6) وبّف یبفت ضا ثِ اضتفبٔ ووتط

تط قسى  ی اؾیس وطثٌیه ثبٖث ؾیبل ثب تدعیِ . زهبی ثبلا(2023ٍ ّوىبضاى،  Carvalho) هتط( ًؿجت زازًس هیلی 28/9)

ضؾس زض آًدب ثِ هٌَٓض  زُ هیقَز. ایي گبظ ثِ هحى تدعیِ ثِ ضٍـ اؾوع اظ غكبء ٍیتلیي ضز قسُ ٍ ثِ ظض ؾفیسُ هی

 ثبلاتطی اؾوعی فكبض ظضزُ، وِ ثِ ؾفیسُ اظ آة هتٗبزل ًوَزى غلٓت )فكبض( ثیي زٍ فبظ )ظضزُ ٍ ؾفیسُ( ثبٖث اًتمبل

 ٍ قسُ تط هؿُح ٍ وكیسُ ٍ زازُ زؾت اظ ضا ذَز وطٍی قَز ٍ ثِ زًجبل آى ثب وبّف اضتفبٔ ظضزُ قىل زاضز، هی

× ؾبظی  ی هرتلف شذیطُّب زٍضُاثط هتمبثل  (.2019ٍ ّوىبضاى،  Santos) گطزز هی قبذم ظضزُ وبّف ثبٖث

 زاض ًجَزًس. یهٌٍٗ قبذم ؾفیسُ ٍ ظضزُ، ٍ ٍاحس ّبٍ  ٍظىؾبظی ثط  زهبّبی هرتلف شذیطُ

ٍ ًوطُ تًَب خَخِ  ؾبقََل ثسى، ََل ظى خَخِ، زضآٍضی، ٍ یط قطایٍ ًگْساضی ثط زضنس خَخِتأث

زضآٍضی ترن  ؾبظی زضنس خَخِ ی هرتلف شذیطُّب زٍضُ( آهسُ اؾت. 3)خسٍل ّبی تفطید قسُ زض  ثلسضچیي

زضآٍضی افعایف  ضٍظ ًطخ خَخِ 4(. ثب افعایف هست ًگْساضی ترن تب P<0.01) لطاضزازیط تأثثلسضچیي غاپٌی ضا تحت 

ضٍظ ًگْساضی قسُ ثَزًس، ّیچ تروی  20ّبیی وِ  وِ زض ترنزاقت اهب پؽ اظ آى ثِ قست وبّف یبفت ثِ ًحَی 

ضٍظ ثِ هیعاى ثِ  14ٍ  10، 7، 3ّبی ثلسضچیي غاپٌی ثِ هست  ای زض اثط ًگْساضی ترن زض هُبلِٗ تجسیل ثِ خَخِ ًكس.

زهبّبی هرتلف . (Hassan  ٍAbd-Alsattar ،2015) زضنس هطي ٍ هیط خٌیي هكبّسُ قس 63ٍ  42، 50، 41تطتیت 

ثِ ًحَی وِ ثب  لطاضزازیط تأثزضآٍضی ترن ثلسضچیي غاپٌی ضا تحت  زاضی زضنس خَخِ هٌٗی ََض ثًِیع ؾبظی  ذیطُش

ّبی  یبفت. ًتبیح ایي تحمیك ّوؿَ ثب یبفتِ وبّف زضآٍضی ترن ثلسضچیي غاپٌی ؾبظی خَخِ افعایف زهبی شذیطُ

 (. 2019ٍ ّوىبضاى،  Taha؛ Petek  ٍDikmen ،2006؛ 2014ٍ ّوىبضاى،  Othman) ّبی هكبثِ اؾت ؾبیط تحمیك

ٍ ّوىبضاى،  Decuypere) ثبقس ّبی پطوبضثطز ثطای تٗییي ویفیت خَخِ هی ضٍظُ یىی اظ ضٍـ ٍظى خَخِ یه

ٍ ًتبیح ایي تحمیك ًكبى زاز وِ ثب افعایف ظهبى ًگْساضی، ٍظى خَخِ یه ضٍظُ وبّف  (Deeming ،2000؛ 2002

ّبی تفطید قسُ هٌٗی زاض ًیؿت  ضٍظ تفبٍت ٍظى خَخِ 4ست ًگْساضی نفط ٍ اگطچِ ثیي ه (P<0.01یبفت )

قًَس زض  ّب زض ّوبى ضٍظ وِ تَؾٍ هبزض گصاقتِ هی اًس وِ لطاض زازى ترن تحمیمبت هكبثِ ًكبى زازُ .(3)خسٍل 

هست ترن شذیطُ ََلاًی  .(2008ٍ ّوىبضاى،  Petek) قَز تط هی ّبی ؾٌگیي وكی ثبٖث تَلس خَخِ زؾتگبُ خَخِ

ّبی هط٘  . گعاضـ قسُ اؾت خَخِ(King ،2011) ثب افعایف ظهبى اًىَثبؾیَى ٍظى خَخِ ضا وبّف زازُ اؾت

ّبی  ّبیی وِ زض زهبی اتبق ؾطز ًگْساضی قسُ ثَزًس ٍظى اٍلیِ ثبلاتطی ًؿجت ثِ ترن گطزى لرت ّچ قسُ اظ ترن

حبيط ثطذلاف ًتبیح ثطذی تحمیمبت  پػٍّف(. ًتبیح 2016ٍ ّوىبضاى،  Addo) شذیطُ قسُ زض زهبی هحیٍ زاقتٌس

ٍ  Petek) گیطز ثَز وِ گعاضـ وطزًس ٍظى اٍلیِ خَخِ ّچ قسُ تحت تأثیط هست ظهبى ًگْساضی ترن لطاض ًوی

ّب،  ؾبظی ترن ذیطُشتَاى زض تفبٍت هست زٍضُ  ٖلت هكبّسُ ایي ًتبیح هتفبٍت هوىي اؾت ضا هی .(2008ّوىبضاى، 

ّبی هَضز اؾتفبزُ خؿتدَ وطز. زض تحمیك حبيط اثط زهبی  ؾبظی ٍ ٍظى اٍلیِ ترن ّبی شذیطُ ضتًػاز، زضخِ حطا



 
 

 

ٍ  Gomez-de-Travecedoّبی  زاضی ضا ًكبى ًساز وِ ثب یبفتِ ّب اذتلاف آهبضی هٌٗی ًگْساضی ثط ٍظى اٍلیِ خَخِ

 هُبثمت زاقت. (2014ّوىبضاى )

 

 ّبی یه ضٍظُ ثلسضچیي غاپٌی زضآٍضی ٍ ثطذی نفبت خَخِاثط قطایٍ ًگْساضی ترن ثط خَخِ -3خسٍل 

 ًوطُ تًَب ََل ؾبق ََل ثسى خَخِ ٍظى خَخِ یه ضٍظُ خَخِ زضآٍضی قطایٍ ًگْساضی

زهبی شذیطُ ترن 

      گطاز( )ؾبًتی

15 
a03/0± 87/32 09/0± 06/7 42/0± 96/92 b08/0± 02/16 43/2± 95/56 

25 
b03/0± 01/23 00/0± 46/7 00/0± 66/96 a00/0± 61/16 00/0± 57/83 

 ََل زٍضُ شذیطُ ترن )ضٍظ(
     

0 
b06/00± 31/51 ab10/0± 48/7 a45/0± 79/97 a09/0± 66/16 a57/2± 60/86 

4 
a06/0± 95/80 a08/0± 65/7 a36/0± 49/97 a07/0± 81/16 a08/2± 26/90 

8 
c06/0± 99/16 b19/0± 92/6 b85/0± 25/92 b17/0± 58/16 b86/4± 00/42 

12 
c06/0± 50/12 b00/0± 90/6 b0/0± 86/89 b00/0± 47/15 bc00/0± 00/31 

16 
c06/0± 88/5 c00/0± 02/6 c0/0± 25/86 b00/0± 45/15 c00/0± 00/27 

20 
- - - - - 

P values 
     

زهبی شذیطُ ترن 

 گطاز( )ؾبًتی
* NS NS * NS 

 ** ** ** ** ** ََل زٍضُ شذیطُ ترن )ضٍظ(

 NS NS NS NS NS زهبی شذیطُ× ََل زٍضُ 

زاض  ** اثط هٌٗی p<05/0زاض زض ؾُح  زاض،* اثط هٌٗی فبلس اثط هٌٗی NS.(P<05/0زاض اؾت ) ّب ثب حطٍف هتفبٍت هٌٗی تفبٍت هیبًگیي

 .P<01/0زض ؾُح 

ثطقوطزُ قسُ اؾت ب ٍظى خَخِ یه قبذم ثْتط ثطای تٗییي ویفیت خَخِ ثََل ثسى خَخِ زض همبیؿِ 

(Wolanski  ،؛ 2006ٍ ّوىبضاىMeijerhof ،2009 ؛Deeming ،2005) ََل ثسى خَخِ اظ ایي ًٓط زاضای اّویت .

، Meijerhof؛ 2008ٍ ّوىبضاى،  Molenaar) ضٍظگی زاضای اضتجبٌ هثجت اؾت 42 ّب زض اؾت وِ ثب ٍظى ثسى خَخِ

(. P<0.01ََل ثسى خَخِ وبّف یبفت ) ضٍظ 4ثٗس اظ ساضی افعایف ظهبى ًگْ. َجك ًتبیح تحمیك حبيط ثب (2009

ضٍظ، خَخِ  10ًتبیح تحمیمی وِ ضٍی ترن غبظّب اًدبم قس ًكبى زاز وِ ثب افعایف هست ظهبى ًگْساضی ترن تب 

. زض ثطذی هُبلٗبت ثط ذلاف ًتبیح تحمیك (1397ٍ ّوىبضاى،  هَلایی) زاضًسغبظّبی ّچ قسُ ََل ثسى ثلٌستطی 

(. ّویي هحمك زضیبفت Addo ،2016) ّب لطاض ًگطفت ًگْساضی ترن ظهبى هستحبيط، ََل ثسى خَخِ تحت تأثیط 



 
 

 

ًگْساضی لطاض زاضز ثِ ًحَی وِ ثب افعایف  ظهبى هستی پػٍّف حبيط ََل ؾبق خَخِ تحت تأثیط  وِ هكبثِ یبفتِ

 .(Addo ،2016) ّب وبّف یبفت ق خَخِهست ظهبى ًگْساضی، ََل ؾب

ّوطاُ ثَز  ضٍظُ ثب وبّف ویفیت خَخِ یه ضٍظ 4ترن ثِ ثیكتط اظ  ًگْساضیظهبى افعایف هست ًتبیح َجك 

(P<0.01 زض اضزن ًیع .)ضٍظ ًؿجت 11 ّبی شذیطُ قسُ ثِ هست ّبی تفطید قسُ اظ ترن اضزن ویفیت خَخِ اضزن

ٍ  هَلاییّبی  ًتبیح ایي تحمیك هُبثك ثب یبفتِ. (2007ٍ ّوىبضاى،  Onbasilar) ثَز ضٍظ ًگْساضی ووتط 3 ثِ نفط ٍ

( ثَز وِ گعاضـ وطزًس ثط اؾبؼ ؾیؿتن اهتیبظزّی تًَب، ویفیت خَخِ غبظّبی تفطید قسُ اظ ترن 1397ّوىبضاى )

پػٍّف حبيط، هُبثك ثب یبفتِ  تط ثَز. ضٍظ ًؿجت ثِ یه ضٍظ ًگْساضی پبییي 10غبظّبی ًگْساضی قسُ ثِ هست 

 زّس هیظضزُ ٍ ویفیت ْبّطی خَخِ ضا وبّف خصة  ،هط٘ ترنؾبظی  یطُشذ گعاضـ قسُ اؾت وِ افعایف هست

(Stringhini  ،2017ٍ ّوىبضاى .) ؾبظی ثط زضنس  زهبّبی هرتلف شذیطُ× ؾبظی  ی هرتلف شذیطُّب زٍضُاثط هتمبثل

 زاض ًجَزًس. ٍ ًوطُ تًَب هٌٗیخَخِ زضآٍضی، ٍظى ٍ ََل ثسى خَخِ یه ضٍظُ، ََل ؾبق پب 
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